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ST-00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00

Specyfikacje Techniczne ST-00.00 zawierajg informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru Robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania :
ODWODNIENIE | BUDOWA ULIC NA TERENIE MIASTA CHOJNICE DLA 0S$. LESNEGO
2.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1. jako cze$¢
Dokumentacji Przetargowe;.
2.3. Zakres Rob6ét objetych Specyfikacjami Technicznymi
1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
ST-01.01 Kanalizacja deszczowa
1.3.2. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odno$niki do stosowanych norm i standardéw. Przywotane
normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z
rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sa wymienione. Zaktada sie iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich
zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed
datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposéb, $cisle
w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych. Gdziekolwiek wystepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajéw Unii Europejskiej.
1.4. Okres$lenia podstawowe.
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — zbior norm i wytycznych do prawidtowego wykonania robét
budowlanych
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.
Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz
uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonywanych
robét zakrywalnych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego
obiektu
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy
Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy.
Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, stuzace do przeprowadzania wszelkich badan i
préb zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jako$ci Materiatéw i Robot.
Materiaty — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze
szczegblowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych
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Wyceniony Przedmiar Robét - Przedmiar robot wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy czesé jego oferty.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennikiem budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koficowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka
obmiardw, a w przypadku realizacji obiektdw metoda montazu — takze dziennik montazu

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie
Dziennik budowy - dziennik wydany przez organ nadzoru architektoniczno — budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania
robot

1.5. 0Ogoine wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg,
Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy.

W terminie okre$lonym w Warunkach Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla Robdt, lokalizacje i wspdirzedne panistwowe gtdwnych punktow,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne.

1.5.2.  Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Wykonawca otrzyma od Inspektora nadzoru po przyznaniu Kontraktu dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej na Roboty objete
Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert peina dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.
1.5.3.  Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

1. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. Koszty tego projektu nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robot.

3. Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawczg dla zrealizowanych
Robét — zgodnie z obowigzujacymi przepisami, umozliwiajacg naniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidenciji gruntow i
budynkéw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Roboét.

4. W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje Urzadzenia lub Materiaty, ktére nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, lub Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych i nie bedg one spetniaty minimalnych
wymagarn Zamawiajacego, a bedzie to miato wptyw na przyjete rozwigzanie projektowe, to takie Urzadzenia i Materiaty oraz
wszelkie zmiany z tym zwigzane winny by¢ ujete przez Wykonawce w ofercie bez dodatkowych optat

5. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg, lub Specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robét budowlanych i bedzie to miato wptyw na niezadowalajacq jako$¢ Robdt, to takie Materiaty bedq
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

6. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe dla dostarczonych
urzadzen. Koszty tych dokumentaciji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.
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Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

1.

1.5.4.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacie Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inspektora nadzoru sg istotnymi
elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby
wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary okre$lone liczbg sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych wg skali rysunku. Poszczegélne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod
wzgledem waznosci:
Specyfikacje Techniczne
Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzy$¢ jakichkolwiek bteddw lub brakéw w Dokumentacji Projektowej lub w
Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwiocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry zadecyduje o
dokonaniu niezbgdnych zmian lub uzupetnien.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, rzutami obiektdw, profilami
podtuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i wymaganiami materiatowymi okreslonymi w
Dokumentaciji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.
Cechy Materiatéw i elementéw Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami
albo z warto$ciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancii.
Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylen od wartosci docelowych,
jakie sg praktycznie nieuniknione.
W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda w peni zgodne z Dokumentacjg Projektowa, lub Specyfikacjg Techniczng i
bedzie to miato wptyw na niezadowalajacq jako$¢ Robdt, to takie Materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty te
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy.
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony wcze$niej
projekt organizacji Robét. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robét projekt ten powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez
Wykonawce.
Na czas wykonywania Rob6t Wykonawca ma obowigzek wykonac, lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
takie jak zapory, ploty, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i state catodobowe warunki
widocznosci urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru przed ich ustawieniem.
Wykonawca powinien spetni¢ miedzynarodowe standardy Higieny, a w szczegdlnosci nastepujace:
»  Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie
> Nalezy utrzymywac Scistg dyscypling odnoénie higieny osobistej
» Pojazdy, urzadzenia, narzedzia i ubrania ochronne majg by¢ utrzymane w czystosci i dezynfekowane
Wykonawca powinien pouczy¢ wszystkie osoby o potrzebie Scistej higieny osobistej. W szczegdlno$ci kazda osoba powinna
by¢ poinformowana, ze na budowie musi korzystaC z urzadzen sanitarnych dostarczonych na budowe przy zatatwianiu
potrzeb osobistych. Niewtadciwe korzystanie z tych urzadzen spowoduje, ze tej osobie nakaze sie opuszczenie budowy na
state.
Wykonawca Powinien podja¢ wszelkie $rodki ostroznosci, aby unikna¢ ryzyka przedostania sie obcych materiatow, ciat i
substanciji do rurociggow.
W wypadku rozlania paliwa badZz chemikaliow na budowie, nalezy przerwa¢ wszelkie prace, zatrzymaé zrédto wycieku i
skazony grunt niezwtocznie wykopac i usung¢ z budowy. Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inspektora nadzoru o tym
incydencie.
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8. Wszelkie Instalacje elekiryczne stanowigce cze$¢ tymczasowych robot Wykonawcy, w tym pomieszczenia na budowie,
powinny spetnia¢ odno$ne miedzynarodowe standardy i powinny by¢ utrzymane w stanie gwarantujgcym ciagte
bezpieczenstwo 0séb zatrudnionych.

9. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

1.5.5.  Tablice informacyjne o prowadzonej budowie.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru:
1. Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe informacije
o0 budowie. Tre$¢ informacji powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru,
1.5.7.  Ochrona $rodowiska podczas wykonywania Robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia
Robdt.
Wykonawca w szczegolno$ci zapewni spetnienie nastepujacych warunkéw:
a. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne bedq tak wybrane, aby nie powodowaly zniszczeh w
$rodowisku naturalnym
b. Beda podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniami zbiornikdw wodnych i ciekdéw pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
oraz innymi toksycznymi substancjami
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwoscig powstania pozaru
c. Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robét nie bedzie powodowaé zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym na
Terenu budowy i poza nim
Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.8.  Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;
Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w Maszynach i Sprzecie
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.
Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz bedg zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.
1.5.9.  Materiafy szkodliwe dla otoczenia.
Materialy, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym niz dopuszczalne.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
1.5.10. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

1. Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ o zdrowie i bezpieczerstwo pracy swych pracownikdw i zapewni wiasciwe
warunki pracy i warunki sanitarne.

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony os6b
zatrudnionych na terenie Budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujacego na Terenie Budowy.
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4.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione przez Wykonawce
w cenach jednostkowych Robét.

Wykonawca musi przestrzega¢ i spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace sie do bezpieczehstwa i higieny pracy
tacznie z urzadzeniami socjalnymi. W szczegdlnoci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wiaéciwe:

»  Ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronng,

Szalowanie wykopow, drabiny zejsciowe, i podesty robocze

Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznoéne itp.

Dojécia na budowe i owietlenie

Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne

Sprzet pomiaru gazu

Pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym stotéwki umywalnie i toalety

YV V V YV V VYV V

Srodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy
Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi i zobowigzania

bezpieczenistwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikéw oraz warunki socjalne sg spetione.

6.

1.5.11.
1.
2.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjaé konieczne $rodki ostrozno$ci, aby zapewni¢
bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.
W miare postepu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca¢ uwage na bezpieczefstwo wszystkich os6b upowaznionych do
przebywania na budowie.
Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien sporzadzi€ lub zapewnié¢ sporzadzenie
przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robot.

Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatneyj.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej lub prywatne;.
Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt, lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.
W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczng Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyziji.
Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w
obrebie Terenu Budowy w mozZliwie najkrétszym czasie, nie diuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie
Robét. Wykonawca bedzie wspotpracowat w zakresie przeprowadzenia wymienionych robét.
Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem robdt wymienionych w pkt. 4 powyzej i ze planujac swoje Roboty
uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym, roboty wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i
terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu, nie moga by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu.
Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie istniejacych instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych Wykonawca
natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji lub urzadzen
a takze Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie wspdtpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach
dostarczonych wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang usunigte na
koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.
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1.5.12. Wymagania dotyczqce ruchu pojazdéw.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z wykonywaniem Robot i
naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na koszt wiasny, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
1.5.13. Opieka nad Robotami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny nad Robotami i za wszystkie Materialy i Sprzet uzywany do Robdt zgodnie z warunkami
Kontraktu.
Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadowalajagcym stanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pézniej, niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inspektor
nadzoru moze natychmiast zatrzymac¢ Roboty.
W zakresie od przekazania Terenu budowy do przejecia Rob6t Wykonawca odpowiada za wiadciwe utrzymanie znakow
geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.
Wykonawca zapewni odpowiednig site roboczg do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub prowadzenia pomiaréw Inspektorowi
nadzoru lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna by¢ dostepna w czasie 1 godziny od zgtoszenia prosby.
Wykonawca zapewni staty dostep Inspektorowi nadzoru do wszystkich miejsc pod jego kontrolg oraz niezwtocznie dostarczy zapisy,
$wiadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie.
1.5.14.  Przestrzeganie prawa.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie Ustawy i Rozporzadzenia wtadz centralnych i wiadz lokalnych oraz inne przepisy,
instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjq Robét lub moga wptywac na Roboty.
W czasie prowadzenia Robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje wymienione w punkcie 1 powyzej i stosowac
sie do nich.
1.5.15. Prawa patentowe.
Jezeli od wykonawcy wymaga sie, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycia rozwigzania projektowego, urzadzenia,
materiatu lub metody, ktore sg chronione patentem lub innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien spemié wszystkie
wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad stosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody.
Wymagania okre$lone w pkt.1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem do robét, w ktdrych majg
zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia, materiaty lub metody. Wykonawca powinien poinformowac Inspektora nadzoru o
uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.
Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt.1 i 2 spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to w catosci obcigzg one
Wykonawce.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine.
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t winny by¢:

» Nowe i nie uzywane

» Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacii

Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepiséw
» Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym roéwniez i $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz
wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczeristwa

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robét.
2.2. Zrodta uzyskiwania Materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow przeznaczonych do Robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych Materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych i probki
Zatwierdzenie poszczegdlnych czesciowych dostaw Materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
wszystkich materiatow z tego zrddta.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy uzyskane z dopuszczonego Zzrédta
spetniajg w sposdb ciggty wymagania Specyfikacji technicznych w czasie postepu Robot.
Wszystkie Materiaty muszg pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.
2.3. Pozyskiwanie Materiatow miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie Materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Inspektora nadzoru i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed przystapieniem do eksploatacji tych zrddet.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcii.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych wszystkich Materiatow uzytych do
realizacji Robét.
2.4. Inspekcja wytworni Materiatow.
Wytwérnie Materiatbw mogg, by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu sprawdzenia wtadciwosci Materiatdw mogq by¢ pobierane ich probki. Wyniki tych
inspekcji bedg podstawg akceptacii okreslonej partii Materiatdw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace warunki:

» W czasie inspekcji Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producentow

Materiatow.
»  Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
Materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone we wskazanym
przez Inspektora nadzoru miejscu. Jezeli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do innych Robét niz tych
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora nadzoru.
Kazdy element Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane, badz nie zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem
2.6. Przechowywanie i sktadowanie Materiatow.
Wykonawca zapewni aby Materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Roboét) byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jako$¢ i wiadciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych. Po zakoriczeniu Robot
miejsca tymczasowego sktadowania materiatéw beda doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
2.7. Wariantowe stosowanie Materiatow.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ zastosowania w wykonywanych Robotach
wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swym zamiarze na co najmniej trzy tygodnie przed
uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.
3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet
winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru i w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacie Techniczne przewidujg mozliwo$¢é uzycia sprzetu wariantowego przy
wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego Sprzetu co najmniej trzy
tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.
Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontrakiu zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Roboét.
4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, kidre nie wptyng niekorzystnie na jakos$é
wykonywanych Rob6t i na wtasciwosci przewozonych Materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wszelkie wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Srodki
transportu ktdre nie odpowiadajg warunkom Kontraktu, bedq na polecenie Inspektora nadzoru usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jako$¢ zastosowanych Materiatéw i wykonywanych Robét zgodnie z
postanowieniami Warunkow Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostang poprawione, (jesli
wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru) przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektor nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji, badZ odrzucenia Materiatéw lub elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badar i obserwacji podczas produkcji i prob Materiatéw, doSwiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na Roboty.
Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w terminie wyznaczonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu zapewnienia jakoSci
(PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

» Cze$¢ ogdlng podajaca;
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organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét

zasady BHP

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot

@ ™ o oo T o

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

h. sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiarow, a takze wyciggnietych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inspektorowi nadzoru.

» Cze$¢ szczegotowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robot nastepujace dane:

a. wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi

b. rodzaje i iloé¢ Srodkéw transportu i urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow itp.

C. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwo$ci podczas transportu

d. sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
Robot

e. sposdb postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robét.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i jakosci Materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
Materiatéw oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatéw oraz Rob6t z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje i
odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach urzadzen, sprzetu, pracy
personelu lub metod badawczych. Jesli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, kiedy niedociggniecia w pracy
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek.

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych Materiatéw, ktére budzg jego
watpliwosci co do ich jakoSci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.



12

Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
ST-00.00 Wymagania ogoine

6.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢ bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru na piSmie wyniki do
jego akceptacii.
6.5. Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak, niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Kopie wynikéw badan beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub wg
wzoru z nim uzgodnionego.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.
Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektora nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
Materiatow u zrodta ich wytwarzania. Wykonawca zapewni mu przy tym wszelkg potrzebng pomoc.
Inspektor nadzoru bedzie oceniat zgodno$¢ Materiatbw i Rob6t z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacii
Technicznych na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze na wiasny koszt pobiera¢ probki Materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie badan powtdrnych lub dodatkowych, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci Materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.
6.7. Atesty jakosci Materiatéw i Sprzetu.
W przypadku Materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane Specyfikacjami Technicznymi, kazda partia tych Materiatéw dostarczona
do Rob6t bedzie posiadata atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami przeprowadzonych przez niego
badan. Kopie tych wynikéw bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia Materiaty posiadajace atest, stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami Kontraktu.
Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogq by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona
niezgodnos$¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie Materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce i winien by¢ prowadzony
od dnia rozpoczecia Robdt do korica okresu Gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczyly przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz spraw technicznych i administracyjnych na Terenu Budowy.
Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy bedg czytelne, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim.
Zataczone do Dziennika Budowy protokéty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdInoSci:

» Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

» Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej
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» Date akceptacji przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia Jakosci i harmonogramu Rob6t
»  Terminy rozpoczecia i ukoficzenia poszczegélnych elementéw Rob6t

Y

Przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi i polecenia
Inspektora nadzoru

Daty i przyczyny wstrzymania Robét

Zgtoszenia i daty odbiorow Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czesciowych i koricowych.

Wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogodq

Zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej

Dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Rob6t

Dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony robét

YV V V V V V VYV V

Dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat
» Inne istotne informacje o przebiegu Robdt

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru w celu zajecia
stanowiska
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika Budowy muszg byC podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska
Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inspektora nadzoru do zajecia stanowiska.

Ksiega Obmiaréw.
Ksiega Obmiarow stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych w wycenionym Przedmiarze Robét i
wpisuje sie je do Ksiegi Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiatowe, orzeczenia o jakosci materiatow, receptury, kontrolne wyniki badan itp. Bedq
gromadzone w sposob okreslony w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowié beda zataczniki do Swiadectwa
Przejecia Robot

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 do 6.8.3. nastepujace dokumenty:
Decyzja o pozwoleniu na budowe
Protokoty przekazania Terenu Budowy

a
b
c.  Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

d. Swiadectwa Przejecia Robot

e. Protokéty z narad i ustalen

f. Korespondencja na budowie

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym
W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem
Inspektor nadzoru bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy takze je udostepnia¢ Zamawiajagcemu na
jego zyczenie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady Obmiaru Robét.
Obmiar Rob6t bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi w jednostkach okreslonych w wycenionym Przedmiarze Robdt.
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Obmiar Robét dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Kontraktu.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaréw
Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub Specyfikacjach technicznych nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukciji Inspektora nadzoru.
Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig wynikajaca z comiesigcznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
7.2, Zasady okreslania ilosci Rob6t i Materiatow.
Zasady okreslania iloSci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i przedmiarze robét.
Dtugosci i odlegtosci miedzy okre$lonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci — po proste;
prostopadtej do osi.
Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m? — jako diugos¢
pomnozona przez $redni przekro.
llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach — zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedgq wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Obmiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw. W razie
braku miejsca w Ksiedze, szkice te bedg dotaczone w formie odrebnego zatacznika do Ksiegi. Wzér takiego zatacznika uzgodniony
bedzie z Inspektorem nadzoru.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Rob6t wymagajg akceptacji Inspektora nadzoru przed ich uzyciem.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczone przez Wykonawce. Bedg one posiada¢ wazne Swiadectwa atestacji.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez caty okres realizacji
Robat.
7.4. Wagi i zasady wazenia.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji technicznych. Bedzie on
utrzymywac te urzadzenia, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie ich doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.
7.5. Termin i czestotliwo$¢ przeprowadzania pomiaréw.
Obmiary bedq przeprowadzane przed czesciowym lub koficowym przejeciem Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszych
przerw w prowadzeniu Rob6t lub zmianie Wykonawcy Robot.
Obmiary Robot zanikajgcych beda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét
Obmiary Robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw.
W zalezno$ci od ustalen Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale
Wykonawcy:

a. odbiér Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

b. przejecie odcinka lub calosci Robét (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robét odpowiednio dla odcinka lub catosci Robot)

c. odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robét — wystawienie Swiadectwa Wypetnienia Gwarancji)
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami Kontraktu.
8.3. Swiadectwo Przejecia Robot.
Swiadectwo Przejecia Robét bedzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu
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8.4. Dokumenty Przejecia Robét.
1. Dokumentem stwierdzajacym dokonanie przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia sporzadzone wg wzoru ustalonego przez

Inspektora nadzoru.

2. Dla celdw Przejecia robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

»  Dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami.

» Dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje geodezyjng umozliwiajacg naniesienie zmian na mape zasadnicza,
do ewidencji gruntéw i budynkdw i ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg

»  Specyfikacje Techniczne

» Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
udokumentowanie wykonania tych zalecen.

» Receptury i ustalenia technologiczne

»  Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw

»  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi i
Programem Zapewnienia Jakosci.

»  Atesty jakoSciowe wbudowanych Materiatow

»  Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jako$ci.

»  Sprawozdanie techniczne

» Instrukcje konserwaciji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych

> Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

3. Sprawozdanie techniczne zawieraé bedzie:

»  Zakres i lokalizacje wykonanych Robét

»  Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inspektora nadzoru

»  Uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robét

»  Date rozpoczecia i date ukoriczenia Robét

8.5. Odbior ostateczny — Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji
Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji wystawione zgodnie z ustaleniami Warunkéw Kontraktu bedzie rozumiane jako ostateczne
zatwierdzenie Rob6t — odbidr ostateczny.
Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnieciu okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnoci za usterki) nastapi po usunieciu
wszystkich usterek odnotowanych w Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktore wystapity w okresie Gwarangji.
8.6. Dokumentacja powykonawcza
Cata dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi robotami.
Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi by¢ przygotowana nowa dokumentacja.
Cata dokumentacja powinna by¢ przejrzyScie skopiowana w czterech (4) kopiach w oddzielnych plastikowych koszulkach i
systematycznie dzielona na foldery (o wymiarach 29,7 x 21 ¢cm) na 20 dni przed przekazaniem obiektu uzytkownikowi.
Cata dokumentacja i rysunki powinny by¢ przediozone i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, przed wystawieniem Protokotu
Przejecia.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ustalenia ogdine.
1. Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robét wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem. Do obmierzonych
ilosci zastosowanie beda miaty ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze Robét
2. Cena jednostkowa pozycji uwzgledniaé bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
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3. Cena jednostkowa obejmuije:

a. Robocizne bezposrednig

b. Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu

c.  Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na Teren budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy)

d. Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia

e. Koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 1.5.4.i 1.5.6. niniejszej Specyfikacji Techniczne;

f.  Koszty po$rednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw zaplecza i
laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacii i likwidacji terenu Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody,
drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty
dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty ogélne Wykonawcy, itp.

g. Koszt rekultywaciji i uporzadkowania Terenu Budowy po zakoriczeniu Robét.

h.  Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego realizacji,
tacznie z Okresem Gwarancyjnym.

i.  Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

4. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Roboty bedg wykonywane w sposéb bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg si¢ na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako
integralng, cze$¢ i nalezy je czyta tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Uwaza sie, Ze
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm
(datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.1.  Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003r. Nr207, poz.2016 z pdzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19. poz.177)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr92, poz. 881)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o0 ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz.U. z 2002r. Nr147, poz. 1229)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o0 dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627 z p6zn.zmianami).

- Ustawa z 21 marca 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. nr 204 z 2004r., poz. 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. nr 72, poz.
747).

10.2 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w sprawie geodezyjnej ewidencii
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.U. nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systeméw oceny zgodnoSci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. nr 209, poz. 1779)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz.U. nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 169, poz. 1650).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanych (Dz.U. nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. nr 202, poz. 2072).
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ST-01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacji deszczowej,
grawitacyjnej przy 0s. Lesnym w miejscowo$ci CHOJNICE gmina Chojnice w ramach zadania

ODWODNIENIE | BUDOWA ULIC NA TERENIE MIASTA CHOJNICE DLA 0S. LESNEGO

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t zwigzanych z przewodami grawitacyjnymi i ttocznymi kanalizacji
sanitarnej zaréwno w gruntach nawodnionych jak i nienawodnionych:

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

*  budowa kanalizacji deszczowej, grawitacyjnej

¢ budowa separatora

1.4. Okreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujacych sie na projektowanym

terenie liczac od strony wylotu do najwyzej zlokalizowanej studni
Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekow nastepuje dzieki sile ciezkosci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji

kanatow
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku

kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
odptywowy

Studzienka kaskadowa - studzienka umozZliwiajaca podigczenie przewodéw doprowadzajacych Scieki do studzienki z réznych

wysokosci i zmiane energii potencjalnej na kinetyczng doptywajacych Sciekdw.

Wpust uliczny - studzienka umozliwiajaca przejmowanie wod deszczowych i roztopowych z terenéw utwardzonych i przekazanie
ich rurociggiem do kolektora.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Pozostate okreslenia zgodnie z normg PN-EN 752-1

Osadnik - niewyprofilowane dno studni znajdujace si¢ ponizej dna rur wchodzacych do studni.

Wylot $ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje robét montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. ,w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r. Nr120, poz.1133), dla przedmiotu zamdwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
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- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego(Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz.2072)

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr108, poz.953 z pdzniejszymi zmianami)

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr92, poz.881)

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — tekst jednolity
Dz.U. z2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami)

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

opracowanych dla realizacji zadania.

1.7. Nazwy i kody

Grupy robét, klasy robét, kategorie robot:

1. Przygotowanie terenu pod budowe Kod CPV: 45100000-8

2. Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci,
L. , Kod CPV: 45230000-9
inzynieria ladowa i wodna

3. Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggdw Kod CPV: 45231100-6

2. MATERIALY

21, Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2 Rury

*  Rury kielichowe PVC

Rury i ksztattki PVC wg PN-EN 1401-1:1999 lite SN 8 o Sciankach gtadkich, w kolorze czerwono-brazowym RAL8023 taczonych

kielichowo z uszczelkami wargowymi wg PN-EN 681

*  RuryPE

Rury i ksztattki z PE HD (PE 80 lub PE100) klasy SN8 w kolorze czarnym RAL9005 taczone poprzez zgrzewanie doczotowe (de>90

mm) lub zgrzewanie elektrooporowe za pomoca ksztattek elektroporowych (de<90 mm) . Scianka zewnetrzna koloru czarnego

gwarantuje peing odpornos¢ na promieniowanie UV i $cianka wewnetrzna jasna, utatwiajaca inspekcje, zgodnie z normg PN-EN

13476-2 typ A2.

Rury kolektoréw deszczowych muszg bezwzglednie posiadac:

— Aprobate Techniczng ITB i IBDIM — rury, ksztattki, studnie

- Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204-3.1 zawierajace wyniki badan kontroli takich parametréw jak, masowy
wskaznik ptyniecia (MFR) 0,2-0,35 g/10min, czasu indukcji utleniania 210 SC 230 min., wydtuzenia do zerwania = 350%

Kolektory posadowiono minimum o 0,1m ponizej strefy przemarzania wg PN mierzac od gérnej tworzacej rury do rzedne
istniejacego terenu. Odlegto$ci osi kolektoréw w planie od obiektéw budowlanych zapewniajg stabilno$é gruntu pod fundamentami
obiektow budowlanych zlokalizowanych wzdtuz trasy kolektora w trakcie prac.

¢ Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych. Do wykonania rur ochronnych stosowac rury stalowe bez szwu walcowane na goraco wg PN-80/H-74219 malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokq bitumiczng z podwaojng przektadka (Z02) lub rury polietylenowe
PE SDR17.
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*  Rury drenarskie PVC
Odwodnienie zaprojektowano z rur drenarskich perforowanych PVC w otulinie kokosowej o $rednicach 100 mm. Na przewodach

zaprojektowano studzienki rewizyjne przelotowe oraz z komorg docigzajacg gt 0,50m. Studzienki zlokalizowano w sposéb
umozliwiajacy kontrole stanu technicznego oraz okresowe czyszczenie. Studzienki wykonaé jako systemowe $rednicy @400.
Studzienka powinna by¢ wyposazona na etapie produkcji w kielichy umozliwiajace podigczenie przewoddw. W studni nalezy
zainstalowa¢ teleskopowy adapter do wiazéw. Studnie zwiericzy¢é wtazem Zeliwnym lub Zeliwnym z wypetnieniem betonowym klasy
D400. Rury drenarskie nalezy uktada¢ ze spadkiem 0.3% w kierunku studni rewizyjnej drenarskiej. Ciagi drenarskie nalezy
zakonczy¢ za$lepka o ér. 113 mm lub studnig rewizyjng drenarskg z PP o $r. 315 mm , bez osadnika piasku, z rurg teleskopowg i
wiazem zel. typu D40 do rury teleskopowej. Drenaz nalezy obsypac obsypka filtracyjng z grubego zwiru 2-32 mm.

2.3 Studzienki kanalizacyjne PEHD
Projektuje sie zastosowanie studni PEHD na calym obszarze inwestycji. Studzienki muszg zosta¢ wykonana na bazie rury

dwusciennej PEHD o $ciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej (niekarbowanej) wzmocnionej wewnetrznym profilem
strukturalnym, co stanowi podwojne zabezpieczenie i jest gwarancjg szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki zewnetrznej lub
wewnetrznej komina studzienki.

Studzienki muszg by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate, nierozigczne potaczenie kinety z kominem zapewniajace
szczelnos¢ oraz podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metodg spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢ mozliwos¢
wykonania dodatkowych podtaczen na dowolnej wysoko$ci ponad kineta.

Drabinka ztazowa powinna by¢ na state zamontowana do komina wznoszacego bez naruszania konstrukcji i struktury rury
wznoszacej (bez uzycia potaczen skrecanych, itp.).

Studzienki musza bezwzglednie posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng ITB i IBDIM.

Rura, z ktorej wykonano komin studzienki musi posiada¢ Swiadectwo odbioru 3.1 (wg normy PN EN-10204) zawierajace wyniki
badan kontroli odbiorczej wtasciwosci wyspecyfikowanych ponizej, zadeklarowanych przez producenta w AT lub KOT:

sztywno$¢ obwodowa rury oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie moze by¢ mniejsza od wartosci sztywnosci
nominalnej;

czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury, ksztattki, spoiny itp.) oznaczony w temp. 200° C
zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min;

wytrzymato$¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgodnie z PN-EN 1979 powinna by¢ nie
mniejsza niz DN = 800 - 1020 N

Wymagane minimalne warto$ci w/w parametréw muszg by¢ zdefiniowane w dokumentach odniesienia, zadeklarowanych przez
producenta tj. w AT lub KOT.

Wszystkie elementy systemu z uwagi na kompatybilno$¢, trwato$¢ potaczen oraz jednakowg gwarancje muszg pochodzi¢ od
jednego producenta.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do pobierania probek i weryfikowania jakosci w/w materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i SIWZ w niezaleznych laboratoriach na dowolnym etapie ich dostaw i zabudowy. W przypadkach potwierdzenia
niespetnienia w/w wymagan koszty badan obcigza Wykonawce realizujgcego zadanie, od ktérego Zamawiajacy bedzie oczekiwat
wymiany w/w materiatéw na spetniajace powyzsze wymagania bez mozliwosci wydtuzenia terminu realizacji zadania.

24 Wpusty deszczowe
Wpusty deszczowe projektuje sie z kregdw betonowych DN 500 z pierscieniem odcigzajacym z betonu klasy B35 wg KPED-02.13 z
wpustami ulicznymi zeliwnymi z uchylnymi rusztami typu ciezkiego klasy D wg PN-EN124:2000.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

¢ gtebokosci osadnika 0,50 m

* $rednica osadnika 0,50 m

Dopuszcza sie wykonanie wpustow z rury niekarbowanej PEHD strukturalnej dwusciennej z gtadkimi $ciankami, przy

zapewnieniu porownywalnej wielko$¢ osadnika, jak wpusty z kregow betonowych DN 500. Sciana zewnetrzna rury PEHD - czarna,
gwarantuje petng odpornos¢ na promieniowanie UV, a wewngtrzna- jasna, utatwia inspekcje.

2.5 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Studzienki kanalizacyjne o $rednicach @400 @600 wykonane z elementéw z PP,PE lub PVC

2.6 Kruszywo

Kruszywo do wykonania podsypek i obsypek o $rednicy ziaren nie wigkszej niz 22 mm przy DN/OD <200 i nie wiecej niz 40 mm dla
rur DN/OD > 200 i DN/OD <600 mm .

2.7 Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonane na miejscu
budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna stosowac:
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- opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek,

- nasuwki dwudzielne skrecane,

- Sciggi sktadajace sie z dwdch opasek.

W budowie rurociggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytacznie przy faczeniu rur PE z ksztattkami z rdznych
materiatow oraz armatury.

2.8 Skitadowanie materiatow

2.8.1 Rury

Rury z PVC i PE mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej w wigzkach, opierajac ramke o ramke,
jedna na drugiej nie wyzej niz na 2m. Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach, nalezy zastosowac boczne wsporniki z
drewna w maksymalnych odstepach co 1,5m. Spodnia warstwa rur powinna by¢ utozona na drewnianych tatach o szeroko$ci min.
50mm i wysokosci takiej aby kielichy nie miaty kontaktu z podtozem. Rozstaw podpor max. 2m. W stercie (rury po rozpakowaniu) nie
powinno sie znajdowa¢ wigcej niz 7 warstw, maksymalna wysoko$¢ sktadowania 1,5m. Kielichy rur winny by¢ tak wysuniete, aby
korice rur z wyzszej warstwy nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej. W okresie letnim zabezpieczy¢ rury przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia. Rury PVC majg na obu koAcach za$lepki, ktére nalezy zdejmowac
bezposrednio przed montazem. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkoSci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

28.2  Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.8.3  Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ ufozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0
m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.8.4  Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji powodujacych korozje. Wtazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5  Armatura

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.8.6  Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe i podporowe sktadowa¢ na placu sktadowym lub stanowisku przyobiektowym. Ponad obszarem sktadowisk nie mogg
przebiega¢ napowietrzne przewody instalacji energetycznych, oswietlenia itp. Sktadowane bloki oporowe nalezy ustawi¢ w pozycii
wbudowania, bloki typoszeregu | mozna sktadowaé w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

28.7  Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.8  Prefabrykowana przepompownia

Nie przewiduje sie sktadowania przepompowni — gotowa przepompownie nalezy dostarczy¢ na budowe.

3 SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdine”
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Do wykonania rob6t nalezy stosowa jedynie takie sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji nie moze by p6zniej zmieniany bez jego zgody.

3.2 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i wykoriczeniowych:
e pite do ciecia asfaltu i betonu,

¢ pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

e Zzuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

«  koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m?,

«  sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
»  specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3 Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
*  samochdd dostawczy do 0,9 ¢,

¢ samochdd skrzyniowy do 5 t,

e samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

*  samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

e samochdd beczkowdz 4 t,

¢ beczkowoz ciggniony 4000 dm?,

e przyczepe dtuzycowg do 10 t,

e zurawie samochodowe do4t,0d 5do 61, 0d 7 do 10t

e Zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

e wciggarke reczngod 3do 5t,

¢ wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5,

*  wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

»  spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

e zespot pradotwdrczy trojfazowy przewozny 20 kVA,

e zgrzewarka do rur PE

*  Kkociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

¢ pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

e gietarke do pretéw mechaniczna,

e nozyce do pretéw mechaniczne elekiryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot
oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT

41, OgoIne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich Srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wtadciwosci wykonanych robot.

4.2. Transport rur .

Rury PVC i PE w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Przy transporcie rur luzem powinny one
na catej swej dtugosci stykac sie z podtogg pojazdu jezeli dtugosc¢ rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu to max wielko$¢ nawisu moze
wynie$¢ 1m. Pojazd powinien posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Kielichy w trakcie transportu nie mogg byé narazone
na dodatkowe obcigzenia. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o
$rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki
tadunkowe nalezy uktadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé
na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomocq urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych
luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5, Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tadma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okres$long w wymaganiach
technologicznych.

47. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

4.8. Transport cementu

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST -00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna

5.2, Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca, kotkéw osiowych,
kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi
nadzoru.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaC przez caty czas
trwania robot
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych przewidziano podtaczenie
projektowanych kanatow .
5.3. Roboty rozbiérkowe
Przed wykonaniem robot ziemnych nalezy rozebra¢ istniejacg nawierzchnie w drogach
5.4. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-
83/8836-02, PN-B-06050:1999, PN-B-10736
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkoéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i
usuwisk:

- wgruntach bardzo spoistych 2:1

- wgruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- wgruntach niespoistych 1:1,50
przy rdwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokoSci
rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad
teren.
Spdd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebianie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. tawy powinny mie¢
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegngce réwnolegle z wykopem,
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegto$ci nie przekraczajacej co 20 m .
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna £ 3 cm dla gruntéw zwieztych, £ 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.

Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5 cm.

5.4.1.  Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie

na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane

przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

5.4.2. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektora nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na

czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robét.

5.4.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych w trakcie wykonywania robét .

Planuje sie odwodnienie zestawem igiet. Przyjeto igly @32 mm w rozstawione jednostronnie co okoto 1,0 m. Gérng krawedz filtra

zapuszcza¢ na gteboko$¢ 0,50 m ponizej dna wykopu. Wode z instalacji odpompowywaé do kanatu melioracyjnego.

5.4.4. Przygotowanie podioza

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przygotowaniem podtoza nalezy dokona¢ odbioru

technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac¢ czastki powyzej 20 mm

- materiat nie moze byé zmrozony

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu

Zageszczenie podioza powinno byé wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zmodyfikowanej wartosci Proctora. W przypadku stwierdzenia

w podtozu gruntéw organicznych, nalezy wymieni¢ je do gtebokosci 0,5 m z zastosowaniem 2 warstw siatki syntetycznej o

sztywnych weztach.

5.4.41 Podtoze naturalne

Podfoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na

nienaruszonym spodzie wykopu. Podioze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze

naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu sie¢ wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu
podtoza naturalnego

5.4.4.2 Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz wymienione w pkt. 5.4. nalezy wykonaC podtoze wzmocnione. Podtoze

wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach,
gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy) o matej grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodono$nych

- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- wrazie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki co najmniej 10 cm .

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur wykonaé¢ po probie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest

wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno byé¢
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wyprofilowane tak, aby rura spoczywata jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego
podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodéw PVC, PE 10 cm
Dopuszczalne zmniejszenia grubo$ci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w
zadnym jego punkcie £1cm.
Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
5.4.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie
oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co

najmniej 0,2 m dla rur PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap|  -wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztgczach;

Etap Il —po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

Etap [l - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg odeskowarn i rozpér Scian
wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub
Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczego6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor Scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu
wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01.

5.5. Przej$cie pod przeszkodami terenowymi

Na terenie objetym projektem planuje sie wykonania przej$¢ przewodami kanalizacyjnymi pod przeszkodami terenowymi.

5.6. Roboty montazowe kanalizacji grawitacyjnej

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 5.4, 5.4.1, 5.4.4 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq
Projektowa.

5.6.1  Ogolne warunki uktadania kanatow

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatow w wykopie otwartym
mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji
sanitarnej uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735, PN-EN 1610. Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy
uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci, na co najmniej Y
obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztaczy.
Poszczegolne rury nalezy unieruchomic¢ /przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego pofozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury /0$ i
spadek/ za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie reperdw pomocniczych. Odchytka
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osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +20 mm dla rur PVC, PE. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowo$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy
sie nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.6.2  Kanaly z rur PVC, PEHD

Rury z PVC, PEHD uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30° C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z
uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesScic rury na dnie wykopu;

- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do, ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ obsypana
warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytaczeniem odcinkéw potaczenia rur . Osie faczonych odcinkdw rur muszg
sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy faczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych koAcdw rur i ich oznaczenie

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose korice rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny byc¢, takie, aby powierzchnia potowy grubo$ci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koricu rury
nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ zlacza. Ztgcza kielichowe wciskane wykonaé wkladajac do
wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana, pierscieniowg uszczelke gumowa., a nastepnie wciskajac bosy zukosowany
koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsp6tosiowos$é
taczonych elementow.

5.7. Obiekty inzynierskie na sieci

5.7.1.  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1200 nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z
Dokumentacjg projektowg i wymaganiami normy PN-B-10729.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu
elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregdw i plyt, wykorzystujac oznaczenie montazowe /linie/ znajdujace sie
na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanalizacji . Przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m do 60
m przy $rednicach do 0,80 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatdéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (przy tych samych $rednicach), oraz wierzch w wierzch przy $rednicach
réznych.

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym, studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Sposob wykonania studzienek przelotowych przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1/7 , a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:



29
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-01.01 Kanalizacja sanitarna

»  komory roboczej,

*  dna studzienki,

*  wilazu kanatowego,

»  stopni ztazowych.
PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacii
projektowej. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umie$ci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty
dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy
kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w
kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mieC wiaz typu ciezkiego. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego. Poziom wiazu w powierzchni utwardzone;
powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielericach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysoko$ci min. 8 cm
ponad poziomem terenu; na gruntach wyniesiony okoto 50 cm ponad poziom terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina
wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci
poziomej osi stopni 0,30 m.
5.7.2. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Rury ochronne montowa¢ nalezy w nastepujacych przypadkach:
- przy kolizji przewodu kanalizacyjnego z wodociggiem (wodociag pod kanalizacja)
- przy kolizji przewoddw energetycznych z projektowana siecig
- przy przejsciach po drogg
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza obiektem w odlegtosci od 1 do 2 m od jego krawedzi. Rure ochronng nalezy na
obu koncach uszczelni¢ pianka poliuretanowg i zabezpieczy¢ rekawem termokurczliwym. Ma to zabezpieczy¢ wolng przestrzen
miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.
5.7.3. lzolacje
Izolacje studzienek wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg projektowa.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng np. bitizolem 2R+2Pg. Dopuszcza sie stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru szczegdlnie w przypadku $rodowiska silnie agresywnego (z uwagi
na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresii).
5.8. Roboty drogowe odtworzeniowe
Po wykonaniu rob6t montazowych kanalizacji sanitarnej, przeprowadzeniu prob szczelno$ci i zasypaniu wykopu nalezy odtworzy¢
nawierzchnie drogowa,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST -00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.  Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.
6.2.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okre$long w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. Kontrole, badania i pomiary wykonywa¢ w oparciu o zatozenia norm:
- PN-92/B-10735
- PN-EN 1610:2002
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokoSciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjq projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.4.5,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do = 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST -00.00 ,\Wymagania ogélne”

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST -00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania sieci grawitacyjnej,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- montaz przepompowni itp.

- wykonania izolacj,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego

postepu robét.

Dtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,
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- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentow,

- montaz przewoddw kanalizacyjnych ,

- montaz studzienek kanalizacyjnych

- montaz przepompowni

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
» ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”;

¢, Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”;

¢ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”;

*  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 9 — Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

¢ Normy:
PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2001
PN-EN 598:2000

PN-EN 1401-1:1995

ISO 4435:1991

PN-EN 1610:2002

PN-81/B-03020
PN-88/B-04481
PN-86/B-02480
PN-74/B-02481
PN-92/B-10729

PN-B-10729:1999
PN-B-10736:1999

PN-92/B-10735
PN-86/B-02480
PN-81/B-03020
PN-88/B-06250
PN—90/B-14501
PN-86/B-01802
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-72/H-83104
PN-87/B-01100
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig. .

Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do odprowadzania sciekow

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i
kanalizacyjnych.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntéw

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Zaprawy budowlane zwykte

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i odchytki masy

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betondéw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

Beton hydrotechniczny.
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

TWT - 3/96 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
TWT - 14/96 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do kanalizacji zewnetrznej formowanej z rur.
TWT - 6/97 Ksztattki formowane z rur z niezmiekczonego polichlorku winylu do kanalizacji zewnetrznej. Ksztattki klejone.

10.2. Inne dokumenty
21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa
1986 1.
22. Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23.  ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 .
24, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok”
i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa sierpien 1984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie pod projektowana kostka brukowa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja SST:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:

—  Kruszywa naturalne,

—  Kruszywa famane.
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek nr 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudoweg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp. | Wyszukiwanie wlasciwosci Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa lamane | Zuzel .
Badania
Podbudowa
- - - wedlug
nicza | POMOCHIC icza | POMOCHIC icza | POMOCHIC
7a 7a 7a
. .. PN-B-
1 Zgwartosc ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 15 [3]
Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-
2 | (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
Zawarto$¢ ziarn PN-B-
3 | nieforemnych 35 45 35 45 - - 06714
% (m/m), nie wigcej niz -16 [4]
Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
4 or'gam.cz'n'ych, 9% (m/m), nie 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po BN-
pigciokrotnym od 30 od 30 od 30 od 30 ) ) 64/3931
zageszczeniu metoda I lub do 70 do 70 do 70 do 70 01 [26]
II wg PNB-04481, %
6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles PN-B-
a) s'cif:rglno's'é calkoyvita po 35 45 35 50 40 50 06714
pe.lnej. hc.:;ble obrotéw, nie 42 [12]
wigcej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa po 30 40 30 35 30 35
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1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek
masy po 25 cyklach PN-B-
L 5 10 5 10 5 10 06714
zamrazania, 19 [7]
%0(m/m), nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zelazawy tacznie, % (m/m), 06714
nie wiecej niz ) ) i ) 1 3 -37[10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki PN-B-
w przeliczeniu na SO3, % 1 1 1 1 2 4 06714
(m/m), nie wiecej niz -28 [9]
11 | Wskaznik no$no$ci Wnos
mle‘sgankl lf'ruszywa, %, nie PN-S-
mniejszy niz: . 06102
a) przy zageszczeniu 80 60 80 60 80 60 [21]
Is>1,00
b) przy zaggszczeniu 120 - 120 - 120 -
Is>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
1. Sprzet

1.2.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
2. Transport
2.2.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
2.3.  Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
3. Wykonanie robot
3.2.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
3.3.  Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

nis
2= <
485 & (1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldknine. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:
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prs = 1,2 2)

w ktérym:
dS0 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osiach i na obrzezach drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
3.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
3.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20,0 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nos$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
3.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
4. Kontrola jakos$ci robét
4.2. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

4.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt. 2.3 niniejszej OST.
4.4. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan
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1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt. 2.3.2. kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane do Inspektora.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug prdoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecef Inspektora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
— = 2,2
El

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy

obecnosci Inspektora.

4.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

w

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

w sposdb ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 Réwnos¢ podiuzna kazdym pasic ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko§ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi na planie *) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nig raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy



39
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-02.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 em, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos$¢é podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$no$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Podbudowa z Wymagane ?ec.hu podb.uflowy .

kruszywa o wskazniku Wiskaznik Malssyr:mlnczl l;(glfcw Mlnlmalny1 ntlodull ogk§zta;((:)en1a
Waos Nie mniejszym zageszczenia g sprezyste pod kolem, | mierzony ply aI}vi)Psre nicy 30 cm,

iz, % nie T 0d pi - 0d drugi
. . pierwszego rugiego

mniejszy niz 40 kN 50 kN obe. E, obe. E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

4.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
5. Obmiar robét
5.2. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
5.3.  Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
6. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
7. Podstawa platnosci
7.2.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
7.3.  Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych cenag jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST.
Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—rozlozenie mieszanki,
—zageszczenie roztozonej mieszanki,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji technicznej,
—utrzymanie podbudowy w czasie robot.
8. Przepisy zwiazane
8.2. Normy
— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
— PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych
— PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
— PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
— PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
— PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
— PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
— PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
— PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda bromowa
— PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
— PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
— PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnoSci w bebnie Los Angeles
— PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
— PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
— PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
— PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
— PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
— PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
— PN-B-30020 Wapno
— PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
— PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
— PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
— PN-S-96035 Popioty lotne
— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
— BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenia plyta
— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata



Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-02.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

41

— BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
8.3.  Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM —Warszawa 1997.
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j
pod plac do obstugi separatoréw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych SST:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej:
—nawierzchnia z kostki betonowe;j gr. 8,0cm na podsypce cem.-pias. — szara i grafitowa (wg
ustalen  z Inwestorem) — odtwarzane chodniki,
1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.
1.4.3. Rynsztok ($ciek) - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i
odprowadzajace wodeg.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i parkingu od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi
materiatami wypetniajagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne
(wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3],cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST,
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustala inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST,
b) obrzeza betonowe wg OST,
c¢) krawezniki kamienne wg OST.
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3ai2.3 b,
b) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg OST.
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Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [S5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki ~ w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i
obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozié¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi,
wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzefn do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu  w fabrycznie zamkni¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem. Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy
wymaganiom witasciwej OST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa Iub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST ,,Wymagania ogdlne”.
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zageéci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej. Podsypke cementowo-
piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
- wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Je$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawatlowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desef ich
ukladania, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektora
moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

~N N R WN
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na
wickszym fragmencie roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé
recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach,
zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowopiaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w
betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyS$ci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowopiaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtoSciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom OST. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podano
w OZT ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,

spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi  nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
w planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m 1 we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne charakterystycznych (wg metod i
1 szerokos$¢ dopuszczalnych

warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
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4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawe¢znikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypelnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialdw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i1 desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
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11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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1. Wstep

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z ptyt betonowych:

— nawierzchnia z ptyt betonowych 1,5x3,0x0,15m na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem
podsypki.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa §cieralna jest wykonana z ptyt

betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.
2.2. plyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych zastosowano ptyty betonowe prostokatne PD 150x100x15,
grubosci 15,00 cm, ulozone na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3,00 cm z wypetnieniem spoin
mieszanka cementowo-piaskowsq .
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane pltytom betonowym
Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.
Plyty betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy.
Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny
przekraczaé¢ wartoéci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
2.3. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin mi¢dzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].
2.4. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
2.5. Woda
Woda do zaprawy cementowe] powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
,»odmiany 17,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport plyt i skladowanie
Plyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany Srodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty
betonowe nalezy uklada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze
Zaprojektowano podtoze jako warstwe odcinajaca z posp6iki o grubosci warstwy 30,00 cm .
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is [J 1,0.
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa
Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych zgodnie z projektem stanowi :
- podbudowa jednowarstwowa z kruszywa famanego bazaltowego o frakcji :

*0,0 — 63,00 mm lub 16,00 — 50,00 mm o tacznej grubosci 15,00 cm po zageszczeniu .
5.4. Podsypka
Zaprojektowano podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3,00 cm z wypelnieniem spoin mieszanka
cementowo-piaskows .
5.5. Ukladanie ptyt
5.5.1. Sposéb ukladania ptyt
Sposéb (desen) uktadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach
podano w p. 5.5.215.5.3.
5.5.2. Sposéb ukladania ptyt na odcinkach prostych
Plyty prostokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi .
5.5.3. Sposob ukladania ptyt na tukach
Plyty prostokatne na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku .
5.6. Wypelnienie spoin
Wypelnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci R28 [ 20 MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie
mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.
5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku
wypetnienia spoin zaprawa cementowa.
Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢
wypetnione piaskiem do 2/3 wysoko$ci ptyt.
W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt betonowych prostokatnych szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonane co 10do 15 m .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwyklych. Badania pelne przeprowadza
producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastgpujacego zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie.
Sposéb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01[7].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wg pkt 2.3 do 2.5.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badanie podloza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje i grubo§¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie ulozenia ptyt
Sprawdzenie prawidtowoS$ci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej
dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.5.
6.3.4. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
— kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000 m2 placu.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypelniajacego na dtugosci okoto
10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.6.
6.3.5. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dlugosci budowanego
odcinka lub catej powierzchni placu.
Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposéb jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.7.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [ 0,5%.
6.4.3. Spadki wysokoSciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 5
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé [ 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

P- i pomiarow badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1l km

5 | Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i podbudowy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie ptyt wraz z ich zakotwieniem ,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiar6w i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoSci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,  parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingédw i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem kraweznikéw betonowych.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 z wykonaniem faw betonowych z betonu C12/15.
1.4.  OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢
4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zal. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujagcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wickszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250 [6],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow. Masa zalewowa, do
wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany S$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase¢ zalewowa nalezy pakowac
w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. wykonanie tawy,
. ustawienie kraweznikow,
. wypelnienie spoin,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa

Fawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zaggszczenie go, polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegllne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa

F.awe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchnie fawy tluczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zaggsci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy
fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa

Fawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

N~ W -

5.5. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikoéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN
1340 [5]. Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tfawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnose gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i1 przytozona tata nie moze przekraczac 1
cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn
tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gdérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
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d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST ,,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
— PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku,
— PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢,
— PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan,
— PN-88/B-06250 Beton zwykly,
— PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe,
— PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir
1 mieszanka,
— PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
— PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw,
— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
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10.2. Inne dokumenty
Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe

Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8,0x30,0 cm.
2.2.2. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom - PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST , Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST , Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawe)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3,0 do 5,0 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podtozu
w miejscu 1 ze Swiatlem (odlegloscig gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem
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lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
1,0 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokosc.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1,0 mm, zgodnie z ustaleniami PNB-10021
[4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscia do 1,0 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1,0 mm. Badania pozostalych materiatéw powinny
obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw
wymienionych w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b)podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.3,
c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pelna gtebokos¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
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— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
Normy
— PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
— PN-B-06250 Beton zwykty
— PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
— PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
— PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
— PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
— drogowych. Piasek
— PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
— BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
— BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru rob6t zwigzanych z odprowadzeniem wod deszczowych do rowu melioracyjnego, wykonanie
wylotu $800 wéd deszczowych w rejonie 0s. Lesnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa
separatora na istniejacym kolektorze deszczowym. Projektowana inwestycja obejmuje budowe:

1. separatora lamelowych substancji ropopochodnych wraz z osadnikiem znajdujacym si¢

w komplecie separatora, przy czym separator powinien by¢ przeznaczony do oczyszczania Sciekéw
( substancje ropopochodne + woda ) w ilo$ci nominalnej okoto 420 dm?/s
studnia kierunkowa DN3300 — 1 szt.

Dwukomorowy osadnik wirowy 420/4200 — 1 szt.

Wirowy separator zawiesin

separator lamelowy Qnom= 420 /s, Qmax = 4200 1/s —1 szt.

komora potaczeniowa — 1 szt.

instalacja alarmowa

rury potaczeniowe mi¢dzy komorami

rura by-passowa pomi¢dzy komorami regulacyjng i potaczeniowa

Zakres dodatkowych robét przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

e oznakowanie robot,

* dostawe materiatow,

* wykonanie prac przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IIIl wraz z umocnieniem $cian wykopu

* przygotowanie podtoza pod separator,

* montaz separatoréw i elementéw towarzyszacych,

* zasypanie z zageszczeniem wykopow pod separatory,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wymagania dotyczace wykopu

* zbada¢ cechy podtoza pod wzgledem przydatnosci techniczno — budowlanej,

* stwierdzi¢ maksymalnie wystepujacy poziom wdd gruntowych, przy czym stan wody gruntowej nie
moze przekracza¢ poziomu doptywu,

* Podloze musi by¢ poziome i plaskie, aby urzadzenia mogto sta¢ na catej powierzchni, poza tym
podtoze musi by¢ wystarczajaco nosne,

+  Odlegtos¢ miedzy $ciang wykopu i rurociggiem musi wynosi¢ min. 60 cm. Sciany wykopu musza
odpowiada¢ normie DIN 4124. Glebokos¢ wykopu nalezy ustali¢ w taki sposéb, aby nie
przekroczy¢ podanych warto$ci przykrycia ziemig.

Przy zabudowie separatora koniecznie zwrdci¢ uwage na lokalne warunki pozwalajace na zabudowe
chroniaca przed mrozem. Aby takze i w zimie zapewni¢ bezproblemowa prace, nalezy przy zabudowie
przewody oprowadzajace i odprowadzajace rowniez utozy¢ na glebokosci chronigcej przed mrozem.
Gleboko$¢ przemarzania w zaleznos$ci od strefy wynosi od 80 do 140 cm.

Kontrola przed ulozeniem elementéw separatora

Bezposrednio przed umieszczeniem zbiornika w wykopie wykonawca powinien stwierdzi¢ i zaswiadczy¢:
- brak uszkodzen Scian zbiornika,

- prawidtowy stan wykopu, szczegdlnie pod wzgledem wymiaréw oraz wykonania podsypki,

- cechy ziarna materialu wypetniajgcego.

© 0N LA

Wymogi odno$nie separatora:

W celu przeprowadzania rozdzielania Sciekéw w separatorze nalezy uwzgledni¢ wykorzystywanie sity
cigzkosci oraz sity wyporu. Separator powinien by¢ podzielony na trzy strefy: osadnik, komorg rozdziatu z
regulatorami przeptywu i strefe zbierania si¢ oleju. Umieszczony w dolnej czeSci osadnik powinien stuzy¢
do zatrzymywania osadéw, np. piasku. W czesci gérnej, w strefie zbierania si¢ oleju powinno odbywac si¢



70
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-03.00 Budowa separatora na istniejacym kolektorze wraz z niezbedng infrastrukturg

zatrzymywanie cieczy lekkich do gestosci 0,95 kg/m®. W strefie pomiedzy osadnikiem a warstwa oleju, w
tak zwanej komorze rozdziatu napltywajaca woda powinna by¢ stabilizowana poprzez powickszenie
przekroju przeptywu oraz powierzchni. Dzigki dziataniu sity grawitacji powinno wystepowaé rozdzielenie
cieczy lekkich, wody oraz osadu. Separator powinien by¢ przeznaczony do oczyszczania sciekow (
substancje ropopochodne + woda ) w ilo$ci okoto 560 dm?¥/s. Separator cieczy lekkich musi by¢ chroniony
przed przeptywem zwrotnym. Separatory substancji ropopochodnych powinny by¢ wyposazone w
samoczynne zamykanie, w celu zapobiezenia wyptyniecia cieczy lekkich do kanatu, jesli zostata osiggnigta
maksymalna ilo$¢ oleju. Separatory substancji ropopochodnych powinny mie¢ zoptymalizowang hydraulike
oraz powinny by¢ bezpieczne dla §rodowiska w codziennym uzyciu. By¢ odporne na potamanie i szczelne az
do krawedzi terenu, réwnoczesnie proste i szybkie w montazu z kompaktowa konstrukcja monolityczng

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna przeznaczona do odprowadzania wod

opadowych.

1.4.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.3. Sie¢ kanalizacyjna - uktad polaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,

znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki liczac od strony budynku do oczyszczalni $ciekow

lub wylotéw kanatéw burzowych albo deszczowych do odbiornikéw

1.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych

lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Separator — urzadzenie do oddzielania cieczy lekkich (oleje, benzyny).

1.1. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00

1.2. Dokumentacja robét dotyczaca budowy ukladu separatora

Dokumentacje rob6t dotyczaca budowy separatora stanowig:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
W sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r. Nr120, poz.1133),
dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.
Nr108, poz.953 z p6zniejszymi zmianami)

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. z 2004r. Nr92, poz.881)

- protokoly odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016
z p6zniejszymi zmianami)

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i

odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji zadania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00
»Wymagania ogdlne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materialy zastosowane do montazu
separatora winny odpowiada¢ normom krajowym zastagpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Separator lamelowy Qnom= 420 /s, Qmax= 4200 I/s

Separator jest to kompletne wyposazone zbiornikowe urzadzenie dostarczane przez producenta.

Zbiornik musi by¢ posadowiony na wypoziomowanej i zaggszczonej podsypce z pospotki.

Separator lamelowy klasy I wg wymagan PN-EN 858, posiadajacy deklaracje wtasciwosci uzytkowych i
oznakowanie CE o nastgpujacych parametrach:



71
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-03.00 Budowa separatora na istniejacym kolektorze wraz z niezbedng infrastrukturg

- przeptyw nominalny: 420 dm?
- przeptyw maksymalny: 4200 dm?
- szeroko$¢ wewngtrzna komory : 6000 mm
- szerokos$¢ zewnetrzna komory: 6360 mm
- dtugos¢ wewnetrzna komory drugiej: 4600 mm
- dlugos¢ zewngtrzna komory drugiej: 4960 mm
- pojemnos¢ czesci osadowej: 88440 dm?
- pojemno$¢ magazynowania oleju: 13260 dm?*
- pojemnos$¢ wodna: 5900 dm?
- Qnom= 420 1/3, Qmax = 4200 /s
- wymagana skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen ropopochodnych >99% dla Qunom, SteZenie substancji
ropopochodnych dla Quom < 5 mg/dm?
- maksymalny przeptyw kierowany do urzadzenia Qm.x<4200 dm?/s; cato$¢ przeptywu trafiajacego do
urzadzenia przechodzi przez uktad podczyszczajacy
- separator sklada si¢ z komory separowania zanieczyszczen ropopochodnych,
- urzadzenie musi posiada¢ konstrukcyjne zamkniecie odptywu chronigce przed wtérnym zanieczyszczeniem
$ciekéw i wymywaniem zgromadzonych zanieczyszczen w przypadku okresowego podtopienia
- korpus z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych, o parametrach:
klasa wytrzymato$ci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XAl, XF1, XD3, XS3
nasigkliwos$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
stopien mrozoodporno$ci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
stopien mrozoodporno$ci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
klasa stali zbrojeniowej zebrowanej: A-III N
prefabrykowane elementy taczone na uszczelki gumowe
korpus musi posiada¢ aprobaty techniczne: Instytutu Kolejnictwa, Instytutu Techniki Budowlanej oraz
Instytutu Badawczego Drég i Mostow
komore nalezy zabezpieczy¢ prefabrykowana odsadzka przeciwwyporowa
wloty 1 wyloty rur przez przejscia szczelne — uszczelnienia systemowe producenta korpusu, montowane na
etapie prefabrykacji
nadbudowy osadnikéw do poziomu terenu kregami tej samej Srednicy, co korpusy urzadzenia; nie
dopuszcza si¢ zastosowania kominéw redukcyjnych
pakiety lamelowe z wypetnieniem plytowym wielostrumieniowym o przeptywie krzyzowym, wykonane z
odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego PEHD, wyposazone w linki
umozliwiajgce wyciggnigcie pakietéw bez koniecznosci schodzenia do jego wnetrza
- wyposazenie wewnetrzne wykonane z PEHD zgodnie z wymogami PN-EN ISO 14632:2001
- komora wyposazona w otwor rewizyjne/eksploatacyjne 810x810 mm z dedykowanym wilazem o klasie
obcigzen D400
UWAGA:
Dopuszcza si¢ stosowanie innych (tozsamych, réwnowaznych) urzadzen spelniajacych co najmniej
parametry podane powyzej.
2.2. Wirowy separator zawiesin— 1 szt.
Wirowy separator zawiesin charakteryzujacy si¢ nast¢pujacymi parametrami:
- urzadzenie musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IOS — PIB dla wirowych separatoréw zawiesin
- maksymalny przeptyw kierowany do urzadzenia Qm.w<4200 dm’/s; cato$¢ przeptywu trafiajacego do
urzadzenia przechodzi przez uktad podczyszczajacy
- skuteczno$¢ usuwania zawiesiny mineralnej o typowym dla Sciekoéw opadowych sktadzie frakcyjnym
NZ>80% dla przeptywu nominalnego Qum=420 dm?/s; skuteczno$¢ dla przeplywéw innych od
nominalnego zgodnie z ponizsza krzywa
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- separator sktada si¢ z trzech komor:
komory wirowej separacji zawiesin z umieszczong centralnie rurg odptywowsa,
komory separowania zanieczyszczen ptywajacych z zasyfonowanym odptywem,
komory odptywowej
- korpus z prefabrykowanych, zelbetowych, modutowych elementéw betonowych 1 zelbetowych,
o parametrach:
klasa wytrzymato$ci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3
nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
stopien mrozoodpornos$ci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
stopien mrozoodpornos$ci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
klasa stali zbrojeniowej zebrowanej: A-III N
- korpus musi by¢ wykonywany zgodnie z aktualng Aprobata Techniczng ITB
- dno korpusu grubos$ci co najmniej 250 mm, $cianki co najmniej 180 mm
- nadbudowy osadnikéw do poziomu terenu kregami tej samej $rednicy, co korpusy urzadzenia; nie
dopuszcza si¢ zastosowania kominéw redukcyjnych
- wlot do urzadzenia stanowi prosta rura poprowadzona stycznie przy $ciance zbiornika; rura osadzana w
korpusie na etapie prefabrykacji — nie dopuszcza si¢ stosowania deflektoréw kierunkowych badz
ksztaltek na wlocie do urzadzenia
- pozostate wloty i wyloty rur przez przejScia szczelne — uszczelnienia systemowe producenta korpusu,
montowane na etapie prefabrykacji lub po osadzeniu rur
- wyposazenie wewnetrzne wykonane z PEHD zgodnie z wymogami PN-EN ISO 14632:2001
- wylot z urzadzenia 20 mm ponizej wlotu
- kazdy z korpuséw wyposazony w dwa otwory inspekcyjne @600 mm z dedykowanymi wilazami
zeliwnymi o klasie obcigzen D400
- wymagana pojemno$¢ magazynowania oleju ze wzgledu na sptyw awaryjny (np. w wyniku awarii
systemu)
- parametry techniczne urzadzenia:
przeptyw nominalny: 420 dm?
przeptyw maksymalny: 4200 dm?
$rednica wewnetrzna komory pierwszej: 5600 mm
$rednica zewnetrzna komory pierwszej: 5900 mm
srednica wewnetrzna komory drugiej: 3000 mm
srednica zewnetrzna komory drugiej: 3300 mm
pojemnos$¢ czesci osadowej: 88440 dm?
pojemnos$¢ gromadzenia oleju: 13260 dm?
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UWAGA:
Dopuszcza si¢ stosowanie innych (tozsamych, réwnowaznych) urzadzen spelniajacych co najmniej
parametry podane powyzej.
2.3. Studnia kierunkowa DN 3000 - 1 szt.
Studnia kierunkowa o nastgpujacych parametrach:
- korpus z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych, o parametrach:
klasa wytrzymato$ci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3
nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
stopien mrozoodpornos$ci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
klasa stali zbrojeniowej zebrowanej: A-III N
- prefabrykowane elementy taczone na uszczelki bentonitowe/zaprawe wodoszczelng
- korpus musi posiada¢ aprobaty techniczne: Instytutu Kolejnictwa, Instytutu Techniki Budowlanej oraz
Instytutu Badawczego Drég i Mostéw
- wloty 1 wyloty rur przez przejscia szczelne — uszczelnienia systemowe producenta korpusu, montowane
na etapie prefabrykacji
- komore nalezy zabezpieczy¢ prefabrykowana odsadzka przeciwwyporowa
- komora wyposazona w jeden otwor inspekcyjny ¢600 mm z dedykowanym wilazem zeliwnym o klasie
obcigzen D400
- komora wyposazona w ztazowa drabing modulowa wykonang ze stali nierdzewnej 1.4404 (zgodnie z
wymogami PN-EN 10088), w modutach 1200, 1800 mm o szerokosci szczebli 300 mm, posiadajaca
oznakowanie CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 14396:2006; drabina wyposazona w porecze wysuwane
- parametry techniczne urzadzenia:
$rednica wewnetrzna komory: 3000 mm
srednica zewnetrzna komory: 3300 mm
UWAGA:
Dopuszcza si¢ stosowanie innych (tozsamych, rownowaznych) urzadzen spelniajacych co najmniej
parametry podane powyzej.
24.1 Dno studzienki
Dno studzienki wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B25
2.4.2 Wiaz kanalowy
Na studzienkach zamontowaé wlazy kanatowe z zeliwa szarego GG25 @600 typu ciezkiego klasy D400 wg
PN-EN 124:2000.
2.4.3 Stopnie zlazowe
W studzienkach zamontowac¢ stopnie ztazowe wg PN-64/H-74086.
1.5. Komora potaczeniowa (3300 — 1szt.
Komora potaczeniowa o nastepujacych parametrach:
- korpus z prefabrykowanych, zelbetowych, modutowych elementéw betonowych i1 zelbetowych,
o parametrach:
klasa wytrzymato$ci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XAl, XF1, XD3, XS3
nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
stopien mrozoodpornos$ci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
stopien mrozoodpornos$ci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
klasa stali zbrojeniowej zebrowanej: A-III N
- korpus musi by¢ wykonywany zgodnie z aktualng Aprobata Techniczng ITB
- dno korpusu grubos$ci co najmniej 250 mm, $cianki co najmniej 180 mm
- wloty i wyloty rur przez przejscia szczelne — uszczelnienia systemowe producenta korpusu, montowane
na etapie prefabrykacji
- komora wyposazona w jeden otwor inspekcyjny ¢600 mm z dedykowanym wilazem zeliwnym o klasie
obcigzen D400
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- komora wyposazona w ztazowg drabing modutowa wykonana ze stali nierdzewnej 1.4404 (zgodnie
z wymogami PN-EN 10088), w modutach 1200, 1800 mm o szerokos$ci szczebli 300 mm, posiadajaca
oznakowanie CE na zgodno$¢ z norma PN-EN 14396:2006; drabina wyposazona w porgcze wysuwane

- parametry techniczne urzadzenia:

przeptyw maksymalny: 3500 1/s
szeroko$¢ wewnetrzna komory: 3000 mm
szeroko$¢ zewnetrzna komory: 3400 mm
dlugos$¢ wewnetrzna komory: 4600 mm
dtugo$¢ zewnetrzna komory: 4960 mm

UWAGA:

Dopuszcza si¢ stosowanie innych (tozsamych, réwnowaznych) urzadzen spelniajacych co najmniej

parametry podane powyzej.

1.6. Studnia rozdzialu z regulatorem przepltywu

- korpus z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych, o parametrach:

klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XAl, XF1, XD3, XS3
nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
stopien mrozoodpornos$ci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
klasa stali zbrojeniowej zebrowanej: A-III N
- prefabrykowane elementy taczone na uszczelki bentonitowe/zaprawg wodoszczelna
- korpus musi posiada¢ aprobaty techniczne: Instytutu Kolejnictwa, Instytutu Techniki Budowlanej oraz
Instytutu Badawczego Drég i Mostéw

- wloty i wyloty rur przez przejscia szczelne — uszczelnienia systemowe producenta korpusu, montowane

na etapie prefabrykacji

- urzadzenie wyposazone w stozkowy regulator przeptywu o przeptywie wirowym, wykonany ze stali

nierdzewnej 1.4301 (zgodnie z wymogami PN-EN 10088)

- komore nalezy zabezpieczy¢ prefabrykowana odsadzka przeciwwyporowa

- komora wyposazona w jeden otwor inspekcyjny ¢600 mm z dedykowanym wilazem zeliwnym o klasie

obcigzen D400

- komora wyposazona w ztazowa drabing modulowa wykonang ze stali nierdzewnej 1.4404 (zgodnie z

wymogami PN-EN 10088), w modutach 1200, 1800 mm o szerokosci szczebli 300 mm, posiadajaca
oznakowanie CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 14396:2006; drabina wyposazona w porgcze wysuwane
parametry techniczne urzadzenia:

przeplyw maksymalny: 420 /s

srednica wewnetrzna komory: 3300 mm

srednica zewnetrzna komory: 3600 mm

UWAGA:

Dopuszcza si¢ stosowanie innych (tozsamych) urzadzen spelniajacych co najmniej parametry podane

powyzej.

2.7. Instalacja alarmowa

Instalacja alarmowa o nastgpujacych parametrach:

- system wyposazony w dwa sygnalizatory niezalezne: jeden dla separatora zawiesin, drugi dla separatora
lamelowego substancji ropopochodnych

Charakterystyka sygnalizatora

- zasilanie 230 V,

- mozliwos¢ jednoczesnego, niezaleznego monitorowania ON-LINE od 1 do 3 czujnikéw,

- posiada wewngtrzny modut GSM,

- posiada 3 niezalezne wyjscia bezpotencjalowe z mozliwoscia konfiguracji, edycji nazwy oraz
przyporzadkowania dla kazdego czujnika osobno,

- wyposazony w 2 niezalezne zlacza dla czujnikéw krancowych (niezaleznie od czujnikéw pomiarowych)
stuzace do np. sygnalizowania otwarcia wilazu (w kazdym wypadku jest mozliwo$¢ edycji
nazwy/wiadomosci SMS).

- w przypadku wystgpienia alarmu, sygnalizator:
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- zamienia sygnal pochodzacy z czujnika/czujnikéw ze strefy pomiaru na sygnat wizualny (diody LED
znajdujace si¢ na obudowie), uruchamia sygnat akustyczny, odpowiednie wyjscia bezpotencjatowe oraz
wysyla wiadomos$¢ SMS

- zapisuje w wewngetrznej pamieci flash log o zaistniatych zdarzeniach.

- konfiguracja sygnalizatora odbywa si¢ poprzez oprogramowania PC lub/i wiadomosci SMS.

- dostep do urzadzenia jest zabezpieczony przed niepowotanymi osobami (edytowane przez uzytkownika
hasto),

- mozliwo$¢ wprowadzenia do 4 numeréw telefonicznych, pod ktére beda wysylane wiadomosci SMS
o zaistniatych zdarzeniach alarmowych,

- edytowanie podstawowych informacji o monitorowanym urzadzeniu takich jak typ/nazwa, miejsce
montazu oraz daty instalacji oraz ostatniego przegladu,

- aktualny stan pracy sygnalizatora mozna sprawdzi¢ zdalnie poprzez wystanie wiadomosci SMS,

- konfiguracja oraz informacje o zdarzeniach (mozliwo$¢ zapamigtania 255 logéw) sa zapisywane przez
sygnalizator w ,,nieulotnej” pamigci flash,

- dostarczone oprogramowanie PC umozliwia wybér jezyka wizualizacji polski/angielski/rosyjski,

UWAGA:
Dopuszcza si¢ stosowanie innych (tozsamych, rownowaznych) urzadzen spelniajacych co najmniej
parametry podane powyzej.

2.8. System solarny

System solarny wraz z sygnalizatorem oraz czujnikami stanowi kompletny zestaw, umozliwiajacy:

- Autonomiczng ciagla pracg sygnalizatora przy braku mozliwosci doprowadzenia zasilania 230V w miejscu

jego montazu.

- Wspomaganie zasilania 230V w przypadku zanikéw zasilania 230V.

Dane techniczne

Temperatura otoczenia praca ciagta: | -40 to +60°C

Typ panelu stonecznego: | polikrystaliczny
Moc znamionowa panelu: | 40W,
Akumulator: | 12V/22Ah
Przewdd zasilajacy: | 10m, 2x2,5 mm, stabilizator UV

Zestaw elementow

Szafka sterownicza,

Cokoét pod szafke,

Panel stoneczny polikrystaliczny 40W,

Akumulator 12V/22Ah

Przewdd zasilajacy 10m, 2x2,5 mm ,

Stup do zamocowania panelu solarnego 6m,

Uchwyt montazowy UM-PS 001 do panelu stonecznego ze $rubami,

Sygnalizatory,

Czujniki zgodne z ze specyfikacja techniczna dokumentacji DTR sygnalizatoréw.
UWAGA:

Dopuszcza si¢ stosowanie innych (tozsamych, rownowaznych) urzadzen spelniajacych co najmniej

parametry podane powyzej.

2.9. Wylot zelbetowy do zbiornika wodnego

Projektowany jest wylot zelbetowy o $rednicy @ 800 o podanych danych:

- dtugos¢ — 1,20m,

- szeroko$¢ — 1,40m,

- grubos$¢ $cianek — 0,20m,

- wysoko$¢ — 1,20m,

- klapa zwrotna PEHD

- beton hydrotechniczny klasy C25/30 (B30)

Umocnienie skarp o nachyleniu 1:1,5:

- narzut kamienny o gr. 25cm i $rednicy @8-15cm w palisadach na geowltdkninie,

- skarpa o wymiarach 5,8x1,00x0,25 m,

- dno o wymiarach 5,8x0,90x0,25 m,

- palisada z kotkéw o grubosci @ 8 cm i o dhugoscei L=1,20 m,

- dtugos¢ palisady — L=2x5,76+2,97 m = 14,49 m,

Rzgdna dna wlotu kolektora @ 800 — 154,50 m.n.p.m.
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Rze¢dna dna wylotu kolektora @ 800 — 154,40 m.n.p.m.

2.10. Kruszywo

Podbudowa

Warstwa podbudowy odpowiada za wiasciwe przeniesienie na grunt obcigzen z nawierzchni. Podbudowe
zasadniczg wykonac¢ z kruszywa famanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego gr. 23,0 cm.

Podsypka cementowo — piaskowa

Po uformowaniu podbudowy wykonuje si¢ podsypke, czyli warstwe wyréwnawcza. Jej zadaniem jest
zapewnienie dobrego osadzenia poszczegdlnych kostek oraz zniwelowanie ewentualnych réznic

(w granicach normy) w ich grubosci.

W odpowiednio przygotowanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4

o odpowiedniej grubosci (po ubiciu kostki betonowej powinna by¢ réwna 3,0 cm), wyréwnac ja,
wyprofilowaé. Nie trzeba jej ubija¢ — jej zageszczenie nastepuje dopiero po utozeniu kostki.

Uzyty material powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN-13043.

2.11. Skladowanie materialow

2.11.1 Zbiornik separatora

Zbiornik separatora winien by¢ sktadowany w pozycji stojacej i zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Zaleca si¢ bezposrednia dostawe urzadzenia po przygotowaniu wykopu oraz podsypki zwirowe;.

2.11.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
wlasciwosci wykonanych robét.

4.2. Transport separatora

Transport zbiornika separatora wraz z jego wyposazeniem powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi jego
producenta.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Witazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cig¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni
takie S$rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslonag w wymaganiach
technologicznych.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia osi separatora i trwale oznaczy ja w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru. Przed
przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtagczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne
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Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999, PN-B-10736, PN-EN 1610:2002. Przed
rozpoczeciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejagcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokoS$ci
wykopu. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t -wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego poglebiania.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ ztozony wzdhuz wykopu a nadmiar wywieziony poza obrgb robdt
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
,»Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV - 1989r. —
Roboty ziemne.” Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz,
odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie separatora wg dokumentacji projektowej. Dno wykopu
powinno by¢ réwne , przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dne;j
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed wykonaniem podsypki i utozeniem separatora. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury
gruntu. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gbre w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
polowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz
krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0
m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych i skalistych spgkanych 1:1

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebianie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio
przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rdwnolegle z
wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z
chwilg osiagniecia gltebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajacej co 20
m . Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwigztych, +
5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5 cm.
5.3.1. Odspojenie i transport urobku.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru
5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy uktadu Separatora nr 8 kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy separatorow.
Przy budowie ukladu separatoréw w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoSci
wymaganej depresji moga wystepowac trzy metody odwodnienia:
* powierzchniowa
* drenazu poziomego
* depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;j
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
tlucznia lub Zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu
co okolo 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasigg robSt wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowa¢ typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6m montowane za pomoca wplukiwanej rury
obsadowej $r. 0,14 m. Iglofiltry wplukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca
pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody 1 prawidlowosci obsypki
filtracyjnej. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo —
wodnych w trakcie wykonywania robot.
5.4.4. Przygotowanie podloza
Przed przygotowaniem podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm
- material nie moze by¢ zmrozony
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zmodyfikowanej wartosci Proctora.
W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntéw organicznych, nalezy wymieni¢ je do gtebokosci 0,5 m z
zastosowaniem 2 warstw siatki syntetycznej o sztywnych weztach.
5.4.4.1 Podloze naturalne
Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnoSci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwi¢
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;
- dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego
5.4.4.2 Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz wymienione w pkt. 5.4. nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
- podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i
kamienistych;
- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy) o matej grubosci
po ich usunieciu;
- przy gruntach wodono$nych
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- wrazie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki conajmniej 10 cm . Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlaczami rur
wykona¢ po prébie szczelno$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku
lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ wyprofilowane tak,
aby rura spoczywala jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie
powinno przekraczaé dla przewodéw PEHD 10 cm
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Dopuszczalne zmniejszenia grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1cm.
Badanie podloza naturalnego 1 umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
5.4.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,2 m dla rur PEHD. Zasypanie
kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
Etap I —wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;
Etap II —po proébie szczelnosci ztacz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach pofaczen;
Etap III- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem 1 rozbidrka
odeskowan i rozpdr $cian wykopu.
Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1
kamieni, mineralny, sypki drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ziacza,
zeby kanatl nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i
ewentualng rozbiérka odeskowan i rozpdér $cian wykopu. Zasypanie wykopéw nalezy wykonywaé
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan
dotyczacych zageszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01.
5.5. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod
separator jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach gliniastych nalezy
wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 20cm .G6rna warstwa podsypki musi by¢ réwna.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.
5.6. Roboty montazowe
Separator stanowi kompletne urzadzenie prefabrykowane , dostarczane na budowe¢ w stanie gotowym do
montazu. Separator nalezy zamontowac na odpowiednio przygotowanej podsypce z pospotki gr. 20cm.
Nastepnie nalezy wykop zasypaé gruntem piaszczystym, z zageszczeniem warstwowym zasypki. Po
wykonaniu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci oraz sprawdzi¢ podiaczenie do istniejacego kanatu. W celu
zachowania prawidlowego postgpu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokos$ci posadowienia kolektora
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material Zasypowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej. Zasypanie wykopu gruntem dowiezionym. Rodzaj
gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
1.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podano w
OZT ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
1.4. Kontrola wykonanych robét
Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
1z czestotliwoscig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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* sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
* punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
» sprawdzenie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia w wykopie
* badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego ,
* Dbadanie odchylenia osi separatora,
* sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
* sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
* badanie wskaznik6w zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
» prawidlowo$ci montazu separatora.
Kontrole, badania i pomiary wykonywaé¢ w oparciu o zalozenia norm:
. PN-92/B-10735
. PN-EN 1610:2002
. PN-B-10725:1997
1.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,
* odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
* odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,
* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,
* odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
* od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,
» wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach powinien by¢
* zgodny z dokumentacja projektowa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1kpl (komplet) wykonanego separatora.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robét
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czgsci robét,
uniemozliwiajacych odbiér rob6t poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* podtoza i podsypki,
* montaz zbiornika separatora wraz z jego wyposazeniem,
* podiaczenie do projektowanego kanatu deszczowego,
e zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego postepu robot.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl wykonania montazu separatora obejmuje:
e oznakowanie robot,
* dostawe materiatow,
* wykonanie robét przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IIIl wraz z umocnieniem $cian wykopu,
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e przygotowanie podtoza,
* montaz separatora wraz z jego wyposazeniem,
* zasypanie i zaggszczenie wykopu,
* wykonanie podsypki
* ulozenie kostki brukowe;j
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania
7. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
8. PN-H-74051-02 Wtazy kanatlowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
11. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe
12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci
13.PN-EN 206:2014-04 Beton- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
14.PN-88/B-06250 Beton zwykty
15.PN-EN 10088 Stale odporne na korozje
16.PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagani badania przy odbiorze
17. PN-B-06050:1999 Geotechnika —Roboty ziemne — Wymagania Og6lne
18. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
19. PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania i badania





