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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego, technologiczno-instalacyjnego dla zadania: remont i
przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z przebudowe i rozbudows instalacji
technologicznej, wewnetrznych i zewngtrznych instalacji wod-kan, zbiorika retencyjnego,
wymiany obudéw studni na naziemne wraz z wymiang wyposazenia i uzbrojenia studni, na
dz. nr ewid. 328/7, obr. 0104 Chmielno, gm. Bobolice.

1. Podstawa opracowania projektu.

- Dane do bilansu ilosci wody dla SUW,

- Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia,

- Operat wodnoprwany wraz z decyzja,

- Ustalenia miedzybranzowe,

- Obowigzujace normy i literatura techniczna z zakresu projektowania instalacji
sanitarnych oraz uzdatniania wody.

2. Zakres rzeczowy inwestycji

Zakres niniejszego opracowania dotyczy remontu i przebudowy obejmujacy:
przebudowg instalacji technologicznej stacji uzdatniania wody, wraz z przebudowe i
rozbudowa instalacji technologicznej, wewngtrznych i zewngtrznych instalacji wod-kan,
zbiornika retencyjnego, wymiany obuddéw studni na naziemne wraz z wymiang wyposazenia i
uzbrojenia studni, na dz. nr ewid. 328/7, obr. 0104 Chmielno, gm. Bobolice. Ujegcie i stacja
uzdatniania bedzie funkcjonowaé dla potrzeb mieszkaficow miejscowosci: Ujazd, Dworzysko,
Jatynia, Jatynka, Piaszczyste, Chmielno. Wykorzystane zostang do eksploatacji dwie
istniejgce studnie glebinowe o numerach wg danych geologicznych 1/63, 2/78.

Wydajnos¢ maksymalna godzinowa wynosié bedzie z uwagl na plukanie sieci-
istniejace hydranty na sieciach q=5 I/s (Qnmax= 18,0 m’/h). Brak na sieciach wodociggowych
hydrantéw q=10 I/s.

Na potrzeby bytowo- gospodarcze mieszkancow: Q. = 41,9 m3/d, Qmaxd. = 62,8 mB/d,
sth, = 2,62 m°/h, Qmaxh. = 4,18 m*/h.

2.1 Roboty zewnetrzne

2.1.1. remont istniejacych studni 1/63, 2/78 wraz z Wymiang orurowania, uzbrojenia,

armatury, pomp glebinowych, wymiany obudéw z podziemnych na obudowy izolowane
nadziemne,

Pompy glebinowe o parametrach:

Studnia 1/63 (SG1) o glebokosci catkowitej 122,5 m

Pompa glebinowa ze stali nierdzewnej Qpracy = 10,0 m3/h, H=714 m., o mocy 3,0 kW, z
plaszczem chiodzacym

Studnia 2/79 (SG2) o glebokosci catkowitej 131,0 m

Pompa glebinowa ze stali nierdzewne;j Qpracy = 10,0 m3/h, H=68 m., 0 mocy 3,0 kW, z
plaszczem chlodzacym



2.1.2. budowe nowych rurociagéw wody surowej- sieci wodociggowej zasilajacej SUW od
studni glgbinowych- z rur o srednicach: PEHD Dz 90 mm,

2.1.3. budowa prefabrykowanego zbiornika retencyjnego ze stali kwasoodpornej, pionowego,
izolowanego termicznie o poj. uzytkowej Vuz=25 m3, posadowionego na plycie zelbetowej,
2.1.4. budowe nowego rurociagu-sieci wodociagowej doprowadzajacej wodg uzdatniong z
budynku SUW do zbiornika retencyjnego z rur PEHD Dz 90 mm,

2.1.5. budowe nowego rurociagu- sieci wodociggowej odprowadzajacej wodg uzdatniong ze
zbiornika retencyjnego do budynku SUW z rur PEHD Dz 160 mm,

2.1.6. budowe nowych rurociggdw- sieci wodociggowej taczacej istniejaca sieC z instalacjg
technologiczng w budynku SUW z rur PEHD Dz 110 mm,

2.1.7. wykonanie rurociagéw- sieci spustowej i przelewowej od zbiornika retencyjnego wody
do istniejacej sieci kanalizacyjnej z rur PEHD, PCV.

2.1.8. wykonanie przepompowni wod poptucznych, zbiornik tworzywowy Dn 1200 mm, dwie
pompy (praca naprzemienna) kazda o parametrach q=13 l/s, H=6,0 m., moc do 2,0 kW.

2.2  Roboty wewngtrzne

2.2.1 budowa uktadu technologicznego uzdatniania wody obejmujacego:

- montaz orurowania technologicznego z rur PEHD od Dz 20 do Dz 110 mm oraz potaczen
kolnierzowych, montaz przewodéw 1 tacznikow przejéciowych stal / PEHD (na wlotach i
wylotach rur ze stacji) tgczonych przez spawanie oraz za pomoca zgrzewania doczolowego 1
elektrooporowego,

- montaz mieszacza wodno-powietrznego o srednicy ¢ 1200 mm, wysokosci cylindrycznej
h=1500 mm, cis$nieniu roboczym P,,,.= 0,6 MPa wypelnionych pierScieniami Biateckiego 25
X 25 mm - szt. 1

- montaz pionowych cisnieniowych zbiornikow filtracyjnych o $rednicy ¢ 1000 mm,
wysokosci cylindrycznej h=1500 mm, cisn. P;op.= 0,6 MPa - szt. 2

- montaz dmuchawy powietrza o wydajnosci Q = 50 m>/h, H= 20,0 m — szt. 1

- montaz agregatu sprezarkowego, tlokowego, bezolejowego o parametrach
Q=514 1/min, zbiornik 270 1, moc 3,0 kW, 400 V- szt. 1

- montaz dwoch zespotéw podnoszenia cisnienia (zestawy pompowe) kazdy o parametrach
Qp= 18,0 m’/h (5,0 I/s), H=50 m st.H,0 z trzema pompami pionowymi wirowymi, kazda z
pomp o parametrach Q = 6,0 m’/h, H = 50 m, mocy 1,5 kW, wyposazenie w zawory
odcinajace, zwrotne, faczniki antywibracyjne - kpl. 1,

- montaz pompy phluczacej o parametrach Q = 31,0 m’/h, wysokoé¢é podnoszenia do
H=15m, -szt. 1,

- montaz dwoch naczyn przeponowych na kolektorach tlocznych zestawow pompowych o
pojemnosci V =35 dm’ — szt. 1

- montaz przeplywomierzy elektromagnetycznych

- montaz armatury odcinajacej (przepustnice migdzy kolnierzowe, zawory)

......

- montaz armatury zabezpieczajacej (zawory zwrotne, zawory bezpieczenstwa, laczniki
ci$nieniowe)
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- armatura automatyzujaca i regulacyjna
- przepustnice migdzykolnierzowe z nastawami skokowymi (regulacja rgczna),
przepustnice mi¢dzykotnierzowe z napgdami pneumatycznymi.

2.2.2. montaz grzejnika elekirycznego konwektorowego z termostatem i funkcja
zamarzania o mocy 2,0 kW, IP44.
2.2.3. montaz osuszacza powietrza, stojacego, [P44.

3. Stan istniejacy

Obecnie na terenie dziatki zlokalizowany jest budynek stacji uzdatniania wody, dwie
studnie glebinowe 1/63, 2/78. Tren ujecia jest ogrodzony.

Stan techniczny budynku pozwala na wykorzystanie go do dalszej eksploatacji jako stacja
uzdatniania wody. Wymaga remontu, oraz wymiany i przebudowy instalacji technologicznej
wraz z urzadzeniami.

Studnie nadaja si¢ do eksploatacji. Studnia 1/63 (SG1) jest obecnie nieuzytkowana,
dlatego przed jej ponownym uruchomieniem nalezy dokona¢ jej ptukania, dezynfekcii,
wykonania prébnych pompowan w celu potwierdzenia wielkosci zakladanej wydajnosci.
Zaleca si¢ rOwniez wykonanie kamerowania tej studni.

4. Stan projektowany ujecia wody

W ramach planowanej inwestycji zostang wykorzystane do dalszej eksploatacji dwie
studnia glebinowe, w kiérych wymienione zostang pompy glebinowe wraz z uzbrojeniem,
armaturg i obudowy z podziemnych na nadziemne izolowane. Wykonana zostanie nowa
instalacja technologiczna, instalacje elektryczne i AKPiA, nowy zbiornik retencyjny wody
uzdatnionej o poj. uzytkowej 25 m3,

Budynek SUW pozostanie wykorzystany do dalszej eksploatacji, Wwymagana jest naprawa
uszkodzen posadzek itynkow wewngtrznych, pokrycie posadzki plytkami gresowymi,
pokrycie $cian glazurg do wysokosei 2 m., wymiana stolarki, zabezpieczenie dachu, remont
elewacji.

4.1. Opis projektowanej technologii stacji uzdatniania wody
Projektowana wydajno$é stacji uzdatniania wody
Na cele bytowo- gospodarcze mieszkancow:

Qira. = 41,9 m¥d, Quaxa. = 62,8 m*/d, Qe = 2,62 m*/h, Quuus, = 4.18 m/h.

Do ptukania sieci (hydranty g=5,0 I/s)
Qmax= 18 m*/h

4.2. Studnie glgbinowe

W studniach glebinowych nalezy zdemontowaé istniejace pompy glebinowe oraz
orurowanie wraz z armatura. Obudowy podziemne nalezy zlikwidowac, nasypujac piaskiem i
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warstwami zageszcezaé. Stalowe rury ostonowe nalezy przedtuzy¢ do poziomu ponad
betonowsa, podstawe obudowy nadziemnej. Na zaggszezonej warstwie wykonaé podloze z
chudego betonu oraz wyla¢ z betonu B20 podstawe pod obudowe nadziemna.

W studni nr 1/63 (SG1) nalezy zamontowa¢ pompe glebinowa wykonang ze stali
nierdzewnej o wydajnosci 10 m’/h, H=71,4m., 3,0 kW, z plaszczem chlodzacym.

W studni nr 2/78 (SG2) nalezy zamontowaé pompg glebinowa wykonang ze stali
nierdzewnej o wydajnosci 10 m’/h, H=68 m., 3,0 kW, z plaszczem chlodzacym.

Pompy zostang zawieszone na rurocigu tlocznym kohierzowym wykonanym ze stali
nierdzewne;j.

Dolna czgs¢ rurociagu tocznego dostosowa¢ do rodzaju i srednicy kroéca
przytaczeniowego pompy giebinowej. Dodatkowo pompe nalezy zabezpieczy¢ lina stalowa
chromoniklowg o grubosci 12 mm umocowang do glowicy studziennej z jednej strony i do
pompy z drugiej strony. Do mocowania liny nalezy wykorzystaé zaciski linowe ze stali
chromoniklowej odpowiednie dla grubosci liny.

Pompe glebinowa nalezy wyposazy¢ w rolkowy przyrzad centrujacy dla rur
studziennych utrzymujacy pompg centralnie w $rodku rury cembrowej i zapewniajace
prawidlowe chiodzenie silnika. Po zainstalowaniu pompy studni¢ nalezy poddaé dezynfekcji
16-18 % roztworem podchlorynu sodu zalewajac 5 dm’ do studni.

Obudowa studni glghinowej

Dobrano nadziemne izolowane obudowy studni glebinowej . W
obudowie zamontowaé nalezy orurowanie wraz z przeplywomierzem
przepustnicami odcinajacymi i zaworem Zwrotnym.

4.3. Rurociggi- sieci zasilajace SUW

Projektuje sie ulozenie rurociagu- sieci wodociggowe; zasilajacych SUW od studni
glebinowych z rur o $rednicach: PEHD Dz 90 mm.

4.4. Technologia uzdatniania wody

Opracowano technologie uzdatniania wody polegajaca na Jednostopniowej filtracji
poprzedzonej napowietrzaniem, poprzez odzelazianie iodmanganianie wody w filtrach
ci$nieniowych pospiesznych z wykorzystaniem zwirkéw filtracyjnych i masy G-1.

Zaktadana liniowa predkogé filtracji — 6,37 m/h. Uzdatniona woda magazynowana
bedzie w projektowanym  zbiorniku retencyjnym o pojemnosci uzytkowej V=25 m?
usytuowany obok budynku SUW. Woda do sieci podawana bedzie poprzez dwa zespoty
pompowe utrzymujace stale cisnienie wody w sieci wodociagowe;j.

Rozwiazania projektowe technologii:

Przewody wodociagowe ze studni nalezy wprowadzié do budynku przewodem PE Dz
90 mn/PEHD Dz 90. Opomiarowanie wody surowej z wykorzystaniem przeplywomierzy
(lub wodomierzy z nadajnikiem) w obudowie nadziemnej studni glebinowych. Po wejsciu do
budynku woda przeplywac bedzie przez mieszacz, wodno-powietrzny.
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4.5. Mieszacz wodno-powietrzny

Woda poprzez rurociag z PEHD Dz 63 mm w budynku zostaje skierowana do
zbiornika mieszacza wodno-powietrznego o $rednicy ¢ 1200 mm, wysokosci cylindryczne;j
he=1500 mm, cisnienie robocze P~0,6 MPa. Zbiornik wykonaé¢ jako wolnostojacy
z wypelnieniem pierscieniami Biateckiego o wym. 25 x 25 mm.

Na zbiorniku mieszacza nalezy zabudowaé system utrzymania stalego poziomu wody
wyposazony w zawlr odpowietrzajacy o Srednicy przylaczenia ¢ 25 mm typ ciezki i rurke
wodowskazowa ¢ 12 mm z tworzywa. Uzyskanie skutecznego uzdatnienia wody wymaga
odpowiedniego napowietrzania, konieczna ilos¢ powietrza wynosi od 2 do 8 % w zaleznosci
od zawartosci ilosci zelaza w wodzie. Przyjeto, ze ilo§¢ powietrza dostarczanego do
mieszacza stanowi¢ bedzie 2,0 % powietrza w stosunku do ilosci uzdatnianej wody czyli
okolo 0,20 m*/h, przy ciénieniu o 0,1 MPa wigkszym od cisnienia wody wplywajacej z pomp
glebinowych.

4.6. Instalacja sprezonego powietrza ze sprezarki

Sprezone powietrze do mieszacza, doprowadzone bedzie przewodami wykonanymi z
rur PEHD Dz 32 mm, o polaczeniach zgrzewanych, z jednego tlokowego bezolejowego
agregatu sprezarkowego o wydajnodci Q=514 I/min, ze zbiornikiem 270 1, przy cisnieniu
P=1,0 MPa. Polaczenie sprezarki z przewodem nalezy wykonaé wezykiem poliuretanowym.
Wiaczenia nalezy dokona¢ poprzez zawér zwrotny i zawér kulowy odcinajacy ¢ 15 mm. Na
przewodzie doprowadzajgcym powietrze do mieszacza nalezy zainstalowaé manometr
tarczowy z tarcza ¢ 160 mm z zakresem cisnien 0 do 1,6 MPa, filtr spr¢zonego powietrza ¢ 15
mm z wkiadem dyskowym o przepustowosci minimum Q = 02 mh
i reduktor cisnienia ¢ 15 mm z zakresem pracy P= 1,0 do 0,20 MPa i wydajnoscia Qmin = 0,2
m*/h z zaworem pilotujacym.

Przed mieszaczem nalezy zabudowaé zawor bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia
P=0,6 MPa z dopuszczeniami do stosowania w instalacjach sprgzonego powietrza.
Na instalacji sprezonego powietrza przed mieszaczem zabudowaé zawér odcinajaco-
regulacyjny. Poza tym nalezy zabudowaé rotametr do pomiaru ilosci przeplywajacego
powietrza i zawor zwrotny zgodnie z rysunkami technicznymi.

4.7. Instalacja sprezonego powietrza z dmuchawy

Sprezone powietrze do wstepnego wzruszenia zloza filtracyjnego doprowadzone
bedzie z wykorzystaniem dmuchawy powietrza. Dobrano dmuchawg powietrza o wydajnodci
50 m’/h, sprez 20 m. (wymagana wydajno$¢ wg obliczen 50 m’/h). Sprezone powietrze do
wstepnego wzruszenia zi6z filtracyjnych doprowadzone bedzie przewodami wykonanymi z

ruru k.o. ¢ 80 mm, o polaczeniach spawanych. Wiaczenia nalezy dokonaé poprzez Zawory
Zwrotne i przepustnice.
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4.8. Zbiornik filtracyjny

Projektuje si¢ jednostopniows filtracje odzelaziajaco- odmanganiajaca. Projektuje sie
zespot skladajacy sie¢ z dwoch filirow ci$nieniowych z drenazem rurowym ¢ 1000 mm
o tacznej powierzchni filtracji F= 2 x 0,785 m® = 1,57 m’, wysokoscel cylindrycznej he=1500
mm, ci$nieniu roboczym P, = 0,6 MPa. Wypelnienie zbiornikéw stanowié beda kwarcowe
zwirki filtracyjne, masa G-1. Zbiorniki filtracyjne nalezy wyposazy¢ w armature sterujaca
zgodnie z rysunkami technicznymi rzutéw i schematu, dla pojedynczego filtra stanowig ja
przepustnice migdzykolnierzowe z napedami elektrycznymi. Kazdy z filtréw wlhaczy¢ do
rurociggu wejsciowego 1wyjsciowego o $rednicy nominalnej stopniowanej zgodnie z
rysunkami, orurowanie technologiczne filtréw wykonaé z rur stalowych k.o..

Na rurociggu przed i za kazdym z filtréw zamontowaé manometr tarczowy ¢ 160 mm
o zakresic od 0 do 1,0 MPa. Na filtrach nalezy zabudowaé pionowe, pltywakowe
odpowietrzniki automatyczne typu ciezkiego ¢ 25 mm.

Algorytm pracy ukladu filtracyjnego:

Filtry beda pracowaly w automatycznie sterowanym algorytmie. Praca filtrow
wstepnie oszacowana zostata na siedem dni, czyli sto szesédziesiat osiem godzin. Po tym
okresie filtry bedg automatycznie przeptukane.

Po upuszczeniu wody z filtra w czasie okolo 5 minut, kazdy filtr powinien byé
ptukany wg nastepujacego cyklu:

ETAPI:
Wstepne wzruszenie zloza powietrzem w czasie okoto 2 minuty,

ETAP II:
Plukanie wsteczne z dotu do gory czysta woda ze zbiornika retencyjnego w czasie 10 minut
V ptukania=40,0 m/h
Plukanie z gory na dét z wydajnoscig eksploatacyjna Vphikaniz=6,37 m/h, az do uzyskania
klarownego i bezwonnego wyplywu poptuczyn (wstepnie przyjeto czas 10 minut).
Formowanie zloza- przeplyw z gory na dot z intensywnoscig eksploatacujng 6,37 m/h)
przyjeto czas 5 minut

Podczas plukania filtrow kazdego ze stopni nalezy zachowaé zasade plukania filtrow
jednego po drugim, z czestotliwoscia jeden filtr na dobe.

Czasy poszczegdlnych etapow przyja¢ ostatecznie po fazie rozruchu i plukaniach
sprawdzajacych.

4.9. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej

Kolegjnym elementem technologicznym stacji uzdatniania wody jest magazyn wody
uzdatnionej. Stanowié go bedzie Zewnetrzny, pionowy zbiornik retencyjne wody o
pojemnosci uzytkowej Vuz= 25 m?, usytuowany obok budynku SUW.

Nalezy wykona¢ przewody doptywowe i odptywowe pomigdzy budynkiem SUW, a
zbiornikiem retencyjnym wraz z niezbednym uzbrojeniem. Poziom wody w zbiorniku
retencyjnych utrzymywany bedzie poprzez prace pomp glebinowych.

Zbiornik stalowy ze stali k.o. w otulinie, prefabrykowany wg rysunku projektu.
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Posadowiony na plycie zelbetowe;j.
4.10. Dezynfekcja wody

Nie przewiduje si¢ stalej dezynfekcji wody. W razie zaistnienia takiej potrzeby nalezy
zainstalowa¢ uktad dozowania roztworu podchlorynu sodu.

4.11. Zestawy podnoszenia ciSnienia

W budynku SUW projektuje si¢ dwa zestawy podnoszenia ci$nienia. Zasila
niezaleznie rézne miejscowosci: a) Chmielno, b) Ujazd, Dworzysko, Jatynia, Jatynka,
Piaszczyste. Polaczenie zestawu zorurowaniem nalezy wykonaé poprzez kolnierzowe
taczniki antywibracyjne. Zestaw bedzie zasilany ze zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej
przewodami ssawnymi ze stali nierdzewnej
¢ 100 mm. Na kolektory ssawne zestawdw nalezy zabudowaé manowakuometry ¢ 160 mm
o zakresie pracy od —0,1 MPa do 0,6 MPa. Za zestawem nalezy zabudowaé przeplywomierz
elekromagnetyczny (lub wodomierz z nadajnikiem) o $rednicy ¢ 32 mm oraz zawory
czerpalne do poboru préb wody z polerowanego mosiadzu.

Parametry dwéch zestawow podajacego wode na sieé¢ zewnetrzng wodociggowa zestawiono w
tabeli:

Zestaw podnoszacy ci$nienie

T—— opis parametru
Calkowita liczba pomp 2
Moc jednej pompy S B
Calkowita moc zestawu 4,5 kW
Parametry jednej - _ 3 . )
~ pompy Medium-woda Q= 6,0 m’/h przy wysokosci podnoszenia 50,0 m
Parametry prac
e tazvﬁ Y Q=18,0 m*/h przy wysokosci podnoszenia 50,0 m
Opis budowy pompy Pompy wykonane ze stali kwasoodpornej
_ Zestaw wykonany na ramie, podstawy na stabilizatorach, orurowanie ze stali
Opis zestawu nierdzewnej, krociec ssacy Dn 100, tloczny Dn 100, dodatkowo naczynie
wzbiorcze stabilizujace prace zestawu V= 50 dm’
4.12. Pompa pluczaca

Phiukanie filtréw poprzez pompe wirowg odsrodkowa o parametrach pracy Q=31 m*/h,
przy wysokosci podnoszenia do 15,0 m.

ho



4.13. Instalacja kanalizacji technologicznej

Projektowany odptyw popluczyn whaczyé do instalacji kanalizacji wéd poplucznych.
Popluczyny zostana skierowane do przepompowni, z ktdrej zostang przepompowane do sieci
kanalizacji sanitarne;. Przepompownia rozdzieli pod wzgledem  sanitarnym  instalacje
uzdatniania SUW od sieci kanalizacji sanitarnej. Przepompownia prefabrykowana: zbiornik
tworzywowy Dn 1200 mm, wysoko$¢ catkowita 300 cm, dwie pompy- praca naprzemienna,
kazda o parametrach Q=13,0 I/s, H=6,0 m., pompy przeznaczone do przettaczania brudnej
wody z zawartoscig czastek ziaren (wyptukane ziarna zt6z filtracyjnych).

4.14. Rurociagi i oznakowanie

Rurociagi taczace urzadzenia technologiczne zaprojektowano z rur PEHD o Srednicach
nominalnych (wewngtrznych):

Dn 15

Dn 25

Dn 50

Dn 80

Dn 100

Pasowanie, cigcie, taczenie zgodnie z rysunkami technicznymi wykonaé na budowie.
Po zmontowaniu ukladu technologicznego wykonaé dezynfekcje oraz oznakowanic
kolorystyczne rurociagéw strzatkami w kolorach:

® woda surowa — kolor zielony, jasny

® woda uzdatniona — kolor niebieski

® woda poptuczna — kolor jasnobrazowy

® powictrze — kolor z6lty

4.15. Osuszanie powietrza

Osuszacz powietrza zainstalowaé w razie potrzeby przy eksploatacji budynku SUW.

4.16. Ogrzewanie

Ogrzewanie budynku SUW realizowane bedzic z wykorzystaniem grzejnika-(6w)
elektrycznych zamontowanych na $cianach.

3. Wytyczne dla AKPiA

5.1. Pomiary
- Tlos¢ wody pobieranej ze studni glebinowej,
- Minimalny poziom wody w studni glebinowej (sonda hydrostatyczna i czujnik
konduktometryczny),
- Hos¢ wody podawanej do sieci wodociagowe;j,
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- Cisnienie wody w uktadzie filtracyjnym (czujnik ciénienia na wejsciu wody do
ukladu przed zbiornikami mieszaczy),

- Cisnienie wody na wyjsciu do sieci wodociggowej (czujnik ciénienia na
przewodzie za zestawami pomp sieciowych),

- Cisnienie powietrza w ukladzie sprezonego powietrza (czujnik cisnienia
w zbiorniku sprezonego powietrza),

- Poziom wody w zbiorniku retencyjnym (sonda hydrostatyczna w zbiorniku),

- Temperatura w obiekcie

5.2. Sterowanie:

- Pompami glebinowymi w zaleznosci od cignienia wody w uktadzie filtracyjnym.
Po nastawionym czasie pracy nalezy przewidzie¢ odstawienie pompy na czas
remontu,

- Poziomem wody w zbiorniku retencyjnym na podstawie odczytéw sondy
hydrostatyczne;j,

- Cisnieniem wody w sieci wodociagowej na podstawie sygnatu przetwornika
ciénienia

-  Plukanie filtréw po uplywie nastawionego czasu w godzinach,
odpowiednie ustawienie pozycji przepustnic z napedami, zalqczanie pompy
pluczqcej filtry (zamiana pompy przy kazdym plukaniu z mozliwosciq blokady na
czas remontu),

- Temperaturg pomieszczenia
sterowanie grzejnikami elektrycznymi za pomocq regulatora pogodowego,

- Wilgotnoscig w hali filtréw
wewnelrznym regulatorem wbudowanym w osuszaczu Ppowielrza.

6. Wytyczne ogélnobudowlane
- Naprawa posadzki raz z wylaniem nowej
- Uzupelnienie tynkéw w $cianach, zagruntowanie, pomalowanie $cian i sufitu

- Polozenie plytek gresowych na posadzce, polozenie ceramiki na $cianach do
wysokosci 2 m.

7. Uwagi ogélne

* Wszystkie zbiorniki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie dwukrotnie
farb@ podklgdowat epidiamowa typu Epirust po wypiaskowaniu u producenta oraz
nawierzchniowo farbg poliuretanowa Emapur w kolorze niebieskim RAL 5017. Wszystkie

powierzchnie wewnetrzne zbiornikGw zabezpieczy¢ dwiema warstwami farby z atestem
PZH do kontaktu z woda pitna.

* Wszystkie zamontowane urzadzenia i materialy majace kontakt z woda musza posiadaé
aktualne atesty higieniczne.

* Po wykonaniu rob6t montazowych caty uklad technologiczny nalezy zdezynfekowaé przez
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zalanie wszystkich zbiornikéw i calej instalacji technologicznej 16-18% roztworem
podchlorynu sodu w dawce ok. 0,2 kg na 1m’ pojemnosci zbiomikéw wraz z rurociggami i
pozostawi¢ w tym stanie na okres 72 godzin. Nastgpnie wyplukac instalacj¢ i zbiorniki woda
do catkowitego zneutralizowania podchlorynu. Po uruchomieniu i zdezynfekowaniu
instalacji nalezy zlecié Powiatowej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej wykonanie badania
fizyko-chemicznego i bakteriologicznego wody uzdatnionej.

* Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z projektem, obowigzujacymi przepisami BHP, sztuka,
budowlang i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

czgs¢ I w zakresie instalacji sanitarnych.

mgrinz. K
Uprawnienia budowla
robotami budgf
. Wspegalosd
Siecl, instalacji i urz, lacyj
2 tylacyjnyc|
gazowych. wodck b Iza};"nvfélhr i
: i =14
nrewid. ZAP/011 fIPW0OS/13

ssssssscsscossaas ssssssscuscecansss -
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jzvsztof Wysocki
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€ qraniczen

TIgkresie

¢ Smok ]
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n. wentylacyjnych

mar inz. Mirogta

azowycn, WoOoCHETUW ™
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II. Obliczenia i wymiarowanie obiektéw oraz dobér urzadzen
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Zapotrzebowanie wody do celéw bytowo- g0Sp. i_p. poz.

Obliczenie wg norm i wskaznikéw (Qjednostkowe dobowe na osobe 100 l/osobe/dobe, Nd=1,5,

Nh=1,6) dla poszczegélnych miejscowosci:

- Ujazd - 193 osoby ,
zapotrzebowanie $rednie dobowe Qgy = 100 l/os/d x 193 osoby =19 300 1/d = 19,3 m°/d

zapotrzebowanie maksymalne dobowe Qmaxd. = Qgg xNd=193x1,5= 28,95 m*/d

zapotrzebowanie $rednie godzinowe Qg, = Qmaxd, /24=28,95/24=121m’/h
zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qmaxh. = Qgn. X Nh = 1,21 x 1,6 = 1,94 m*/h

- Dworzysko, Jatynia, Jatynka, Piaszczyste - 39 os6b.
zapotrzebowanie srednie dobowe Qgg = 100 Tos/d x 39 osoby =3 900 I/d = 3,9 m%/d

zapotrzebowanie maksymalne dobowe Qmaxd. = Qqda, x Nd=39x 1,5=5,85m’/d
zapotrzebowanie érednie godzinowe Qg = Quaxd / 24 = 5,85/24=0,24 m*/h
zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qmaxh. = Qi x Nh = 0,24 x 1,6 =0,38 m’/h

- Chmielno - 128 0s6b
zapotrzebowanie $rednie dobowe Qgq = 100 Vos/d x 128 osoby = 12 800 I/d = 12,8 m>/d

zapotrzebowanie maksymalne dobowe Qmaxd. = Qgg x Nd = 12,8x1,5=19,2 m%d
zapotrzebowanie $rednie godzinowe Qith. = Qmaxd, /24=19,2/24 = 0,80 m’/h
zapotrzebowanie maksymalne g0dzinowe Qmaxh, = Qg x Nh = 0,80x 1,6 = 1,28 m*/h

Rzeczywiste zuzycie wody wg wskazan wodomierzy:

- Ujazd wg wodomierza Quag = 10 m’/d
Pozostate zapotrzebowania obliczono wg wg norm i wskaznikéw (Nd=1,5, Nh=1,6)

Zapotrzebowanie $rednie dobowe Qg = Qag / Nd = 10,0/1,5=6,67 m*/d
zapotrzebowanie srednie godzinowe Qgy, = Qmaxd. /24=10,0/24 = 0,42 m’/h
zapotrzebowanie maksymalne £0dzinowe Qmaxn, = Qgp x Nh = 0,42x 1,6 =0,67 m’/h

- Dworzysko, Jatynia, J atynka. Piaszezyste wg wodomierza Omaxa. = 3,0 m*/d
Pozostate zapotrzebowania obliczono wg wg norm i wskaznikéw (Nd=1,5, Nh=1,6)

Zapotrzebowanie $rednie dobowe Qg = Qmaxd./Nd=3,0/1,5=2,0 m*d
zapotrzebowanie srednie godzinowe Qgup = Qg /24 = 3,0/24=0,125 m’h
zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qmaxh. = Qgp, x Nh = 0,125 x 1,6 = 0,20 m*/h



- Chmielno wg wodomierza Quaxg = 28.0 m*/d

Pozostate zapotrzebowania obliczono wg wg norm i wskaznikéw (Nd=1,5, Nh=1 ,6)

Zapotrzebowanie $rednie dobowe Qsrd. = Qmaxd./ Nd =28.0/ 1.5=187 m’>/d
zapotrzebowanie srednie godzinowe Qgp, = Qmaxd. /24=128,0/24=1,167 m’/h
zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Quaxn = Qg x Nh = 1,167 x 1,6 =1,87 m*/h

Przyjecie wartosci zapotrzebowania na wode do dalszych ebliczen, analiz i doboréw urzadzen
ujeci i SUW:

- Ujazd
zapotrzebowanie $rednie dobowe Qg = 19,3 m>/d

zapotrzebowanie maksymalne dobowe Quaxa. = 28,95 m’/d
zapotrzebowanie $rednie godzinowe Qgy = 1,21 m’/h

zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qaxn. = 1,94 m’/h

- Dworzysko, Jatynia, Jatynka, Piaszczyste

zapotrzebowanie §rednie dobowe Qsa.= 3,9 m/d
zapotrzebowanie maksymalne dobowe Quaxa. = 5,85 m¥/d
zapotrzebowanie $rednie godzinowe Qg = 0,24 m>/h

zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Quaym. = 0,38 m’/h

- Chmielno

zapotrzebowanie $rednie dobowe Qsra.= 18,7 m*/d
zapotrzebowanie maksymalne dobowe Qmaxa = 28,0 m>/d
zapotrzebowanie $rednie godzinowe Qg = 1,167 m>/h

zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Quax. = 1,87 m*/h

Sumaryezne zapotrzebowanie wszystkich miejscowosci

zapotrzebowanie Srednie dobowe Qgrq = 41,9 m/d
zapotrzebowanie maksymalne dobowe Qmaxa. = 62,8 m*/d
zapotrzebowanie $rednie godzinowe Qg = 2,62 m°/h

zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Quaxy. = 4,18 m>/h

Poza tym na sieciach wodociagowych w miejscowosciach hydranty o wydajnosci
Q=5,01Vs=18,0 m°/h

S
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Powierzchnia filtréw (odzelazianie i odmanganianie)

F= 2 [nf]

Q —wydajnos¢ pomp glebinowych (przeptyw technologiczny) — 10,0 m*/h
V — zakladana predkosé przepltywu — 8,0 m/h

F=10/8 = 1,25 [ m"] - powierzchnia filtréw

N =2 — liczba filtrow (jeden stopien filtracji)

F= 1,252 = 0,625 [ m*] - orientacyjna powierzchnia jednego filtra
Przyjeto pionowy zbiornik filtracyjny ¢ 1000 mm o powierzchni filtracyjnej
Fp=0,785 m* — szt. 2

Powierzchnia zbiornikéw filtracyjnych wynosi:

F=2x0,785m’ = 1,57 m’

V meczywise = 10/1,57 = 6,37 [m/h]

Tlos¢ wod poplucznych z plukania jednego filtra

Predkos$¢ przeplywu przy plukaniu filtra (filtr z masg aktywng G-1)
Omywanie ztoza z intensywnoscia 40,0 m’/h*m>
Qp =40,0 m*/h*m” x 0,785 m®>=31,4 m¥h

Votikania = Op: F'=31,4: 0,785 = 40,0 [m/h]
Op — wydajnosé pompy ptucznej [ m’/h |
F— powierzchnia przekroju poprzecznego filtra [ m’ ]/

Tlosci wéd poplucznych z plukania 1 filtra
Proces plukania filtra stopnia skfada si¢ z nastgpujacych etapow:

- po wylaczeniu procesu filtracji nastepuje upuszczenie wody z filtra: przyjeto upuszczenie

1/3 objetosci filtra, (pojemnosc filtra okoto V = 1,5 m®), V1=1/3x 1,5 = 0,5 m’



- wstepne wzruszenie ztoza powietrzem:

wydajnos¢ phukania powietrzem q = 16,7 I/s*m” przez 2,0 minuty (0,033 h)
Filtry Dn 1000, F = 0,785 m?

Q=qxF=16,7x0,785=13,1 /s=472 m’h

- plukanie wsteczne zloza z intensywnoscia 40,0 m*/h*m? przez 10 minut (0,17 h)
V2=qxF x t=40,0x0,785x 0,17 =534 m’

- omywanie (klarowanie, ,,doptukanie®) zloza z géry na dét z intensywnoscia eksploatacujng
6,37 m*/h*m* (6,37 m/h) wstepnie przyjeto czas 10 minut (0,17 h)

V3=qxF x t=6,37x0,785x 0,17 = 0,85 m’

(czas plukania eksploatacyjnego ostatecznie ustali¢ na podstawie obserwacji- uzyskanie

klarownego i bezwonnego wyptywu popluczyn)

- formowanie ztoza- przeptyw z gory na dot z intensywnoscia eksploatacujna 6,37 m>/h*m?
(6,37 m/h) przyjeto czas 5 minut (0,08 h)
V4=qxF x t=6,37x 0,785 x 0,08 = 0,40 m°

Sumaryczna ilo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra
V=V1+V2+V3+V4=0,5+534+0,85+0,40=7,09 m°
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Dobor zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej

Przyjeto zbiornik retencyjny pionowy naziemny o poj. uzytkowej Vuz = 25,0 m’

Praca pomp gl¢binowych naprzemienna kazda o wydajnosci technologicznej 10,0 m*/h (wydajnosé
pomp mniejsza niz zatwierdzone zasoby eksploatacyjne)

Zapotrzebowanie wody przyjeto wartosci maksymalne mozliwe czyli praca jednego hydrantu o
wydajnoéci 5 I/s = 18,0 m*/h

Symulacja wspélpracy pompy glebinowej, retencji zbiornika, rozbioru wody na sie¢:

Nlos¢ wody w zbiorniku — rozbior wody na sie¢ + doptyw wody do zbiornika ze studni przez
instalacj¢ technologiczng SUW

Stan poczatkowy ilosci wody w zbiorniku V=25, 0 m®

Po 1 godzinie: 25,0 — 18,0 + 10,0 = 17 m® wody w zbiorniku
Po 2 godzinach: 17,0 — 18,0 + 10,0 = 9,0 m® wody w zbiorniku
Po 3 godzinach: 9,0 - 18,0 + 10,0 = 1,0 m® wody w zbiorniku



Dobér mieszacza wodno-powietrznego

— wydajno$¢ pom lebinowej (praca jednej studni) — 10,0 m>/h = 0,00278 m’/s
Q — wydaj pompy g ) jednej

Niezbedna ilo$¢ powietrza w stosunku do objetosci uzdatnianej wody: 2%

Qpow = 10 x 0,02 = 0,20 m*/h

Przyjgto mieszacz o $rednicy Dn 700 mm. Powierzchnia mieszacza F = 0,385 m’, pojemnos¢
V=05 m’

Zalecana predkosé przeptywu przez mieszacz:
v=0,05 m/s

Zalecany czas kontaktu wody z powietrzem:
tuym. = 30-180 s

Wymagana powierzchnia mieszacza:

Fuym = Q /v =0,00278 / 0,05 = 0,056 m*
Warunek spetniony F > Fyym.

Czas kontaktu wody z powietrzem:
t=V/Q=0,5/10=0,05h=180s

Warunek spelniony t > tyym.

Zastosowano aerator Dn 1200 mm z uwagi na zapewnienie retencji podczas remontu

zbiornika retencyjnego V 25 m3.



Dobér dmuchawy i przewodow

Filtry (masa aktywna G-1)

wydajno$¢ ptukania powietrzem q = 60 m/h*m” = 16,7 I/s*m” przez 2,0 minuty (0,033 h)
Filtry Dn 1000, F = 0,785 m’

wydajno$é phukania powietrzem q = 16,7 I/s*m” przez 2,0 minuty (0,033 h)
Filtry Dn 1000, F = 0,785 m’

Q=qxF=16,7x0,785=13,11/s=47,2 m*h

Dobrano dmuchawe powietrza o parametrach:
Wydajnosé Q = 50,0 m*/h
Sprez dmuchawy P = 0,3 bar
Przewody sprezonego powietrza dobrano na predkosé przeptywu od 5 do 10 m/s

Dla przewodu Dn 50 mm przy przeptywie 50,0 m*/h predko$é przeptywu wynosi 7,1 m/s
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STUDNIA GEEBINOWA SG2 (ur 2/78)

Rzgdna terenu przy studni: 168,8 m n.p.m.
Qe=31,5m’h

Se = 3,6 m. (na podstawie dokumentacji geologicznej)

Wydajnos¢ studni na cele tchnologiczne

Qtech = 10,0 m*h

Z wykresu zaleznosci Q od S odezytano dla 10,0 m*/h, S = 1,3 m.

Wspotczynnik filtracji (na podstawie dokumentacji geologicznej) kst = 0,000187 m/s

Promien depresji wg Sichardta R = 53,3 m

Rzg¢dna zwierciadta lustra wody statycznego: 168,8 m. p-p.t.—51,5m. = 117,30 m n.p.m.
Rzgdna zwierciadla lustra wody dynamicznego: 117,30 m n.p.m-1,3 m. = 116,00 m n.p.m.
Rzgdna zwierciadta lustra wody max w zbiorniku retencyjnym: 169,00 m n.p.m. + 3,0 m. =
172,00 m n.p.m.

Wysokos¢ geometryczna: 56,0 m

Straty ci$nienia przy przeplywie przez siec zewngtrzng (od studni do

SUW): 2,0 m

Straty cisnienia przy przeptywie przez instalacje technologiczna SUW: 8,0 m

Straty ci$nienia przy przeplywie przez siec zewngtrzng (od SUW do

zbiornika retencyjnego): 2,0 m

Calkowita wysoko$é podnoszenia: 56,0+2,0+8,0+2,0 = 68,0 m.

STUDNIA GELEBINOWA SG1 nr (1/63)

Rzedna terenu przy studni: 169,6 m n.p.m.
Qe=12,0m’h (na podstawie dokumentacji geologicznej)
Se = 3,6 m. (na podstawie dokumentacji geologicznej)

Wydajnosé studni na cele tchnologiczne

Qtech = 10,0 m*/h

Dla Qtech odczytano S = 3,0 m.

Wspotczynnik filtracji (na podstawie dokumentacji geologicznej) k = 0,00015 m/s

Promien depresji wg Sichardta R = 110,2 m
Rzedna zwierciadta lustra wody statycznego: 169,6 m. p.p.t. — 54,0 m. = 115,6 m n.p.m.
Rzgdna zwierciadta lustra wody dynamicznego: 115,6 m n.p.m — 3,0 m. = 1 12,6 m n.p.m.
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Rzedna zwierciadia lustra wody max w zbiorniku retencyjnym: 169,00 m n.p.m. + 3,0 m. =
172,00 m n.p.m.

Wysokosé geometryczna: 59,4 m

Straty ci$nienia przy przeplywie przez siec zewngtrzng (od studni do

SUW): 2,0 m

Straty cisnienia przy przeplywie przez instalacje technologiczng SUW: 8,0 m

Straty ci$nienia przy przeplywie przez siec zewngtrzng (od SUW do

zbiornika retencyjnego): 2,0 m

Catkowita wysoko$é podnoszenia: 59,4+2,0+8,0+2,0 = 71,4 m.

UWAGA:
Ostatecznego doboru parametréw pompy glebinowej w studni nr 1/63 dokona¢ po jej
oczyszczeniu, przywroéceniu do eksploatacji i wykonaniu probnych pompowan
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