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L. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
— Projekt opracowano w oparciu o zlecenie Inwestora;
— ustalenia z Inwestorem
— uzgodnienia miedzybranzowe

— wizjg lokalng

2, Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowy instalacji elekirycznej oraz AKPIiA w istniejacym
budynku przeznaczonym na stacj¢ uzdatniania wody, potozonym w m. Ujazd, dziatka nr ewid. 328/7,
obreb 0104 Chmielno, gm. Boblice. Projekt nie obejmuje swym zakresem budowy przylacza
cnergetycznego zasilajacego budynek SUW.

3. Warunki techniczne przyjete do opracowania
Projekt opracowano w oparciu o :
-przepisy i normy aktualne w maju 2019.

-Opracowania branzowe;

4. Stan istniejacy

Istniejaca budynek stacji uzdatniania wody (SUW). Wewnatrz ,w poblizu wejscia do budynku
rozdzielnica RG oraz tablica licznikowa. Moc przytaczeniowa SUW : 11 kW. Uziom sztuczny,
otokowy, istniejaca ochrona odgromowa 4 klasy LPS, zwody poziome z drutu FeZn 8mm. Calosé
instalacji elektrycznych-z wyjatkiem instalacji odgromowej- do demontazu.

5. Uklad projektowany

5.1 Technologia

Moc przylaczeniowa wynoszaca 11 kW jest niewystarczajaca i wymaga zwickszenia. Nalezy
wystapi¢ o warunki techniczne przytgczenia na zwiekszenie mocy do 25 kW oraz przebudowe ukladu
zasilania budynku; wykona¢ zlacze kablowo-pomiarowe przy granicy dzialki od strony drogi
publicznej , utozy¢ lini¢ kablowg zalicznikowa YKYzo 5x16mm? na odcinku od projektowanego

zlacza kablowo-pomjarowego do rozdzielnicy glownej SUW wewngtrz hali filtrow. Przed
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przystapieniem do przebudowy ukladu zasilania nalezy uzyska¢ wymagane prawem zgody i
uzgodnienia z dostawcg energii. Instalacja odgromowa i uziom sztuczny, bez zmian .

3.2 Rozdzielnica gléwna

Rozdzielnica gléwna RG bedzie wykonana na bazie obudowy stalowej o wymiarach 1000x1000x300.
W rozdzielnicy gtéwnej zabudowana bedzie aparatura:

-przeciwprzepigciowa

-zabezpieczajgca

~-kontrolno- pomiarowa

-faczeniowa

-sterownik PLC zgodny ze standardem funkcjonujacym u Inwestora

-panel operatorski zgodny ze standardem funkcjonujacym u Inwestora

Zadaniem rozdzielnicy glownej RG jest dystrybucja zasilania do urzadzen SUW , sterownie procesem

uzdatniania wody oraz wizualizacja stanu SUW na panelu operatorskim.

Z rozdzielnicy gléwnej RG zasilone beda rozdzielnice zestawow pompowych Rzl i Rz2, szaftka RD
dystrybucji napiecia 24VAC zasilajaca  sitowniki przepustnic uktadu phukania filtréw, szafa
sterownicza przepompowni $cickéw Rps. Rozdzielnice umiesci¢ na Scianie w poblizu drzwi

wejsciowych.

3.2 Rozdzielnice Rz1 i Rz2

Rozdzielnice zestawéw pompowych wykona¢ w na bazie obuddw stalowych 600x600x200. W
rozdzielnicach zabudowane bedg :

-zabezpieczenia nasilnikowych przemiennikéw czgstotliwosci

-sterowniki PLC zestawéw pompowych zgodny ze standardem funkcjonujacym u Inwestora
-lampki sygnalizacyjne

-przetaczniki pracy pomp

Rozdzielnice umiescié na konstrukcji wsporczej bedacej czescig ramy zestawoéw pompowych

5.3 Szafka RD
Szafkg RD wykonaé w na bazie obudowy stalowej. W szafce RD zabudowane beda:
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-zabezpieczenie transformatora
-transformator 230/24VAC
-listwa zaciskow zasilajaca cewki sitownikow pneumatycznych ukladu plukania

5.4 Szafa sterownicza Rps

Szafa Rps, prefabrykowana w dostawie z przepompownia sciekow.

3.5 Oswietlenie wewnetrzne i zewngtrzne

Rozmieszczenia opraw oswietleniowych przedstawiono na planie instalacji elektrycznych. Oprawy
Led 40W. Sposéb montazu - na suficie . Nad wejsciem do hali SUW umiescié naswietlacz LED z
czujnikiem ruchu i czujnikiem zmierzchowym o mocy min. 30W . Oswietlenie zewnetrzne za
pomocg opraw LED 43W lub rownowaznych na shupach. Instalacje o$wietleniowg wewngetrzna
wykonaé przewodami YDY-zo 3x1.5mm? , instalacje oswietleniowg zewnetrzng, za pomocg kabli
YKYzo 3x2,5mm?2. Sterowanie o$wietleniem wewnetrznym za pomoca tacznika pojedynczego
przy drzwiach wejsciowych, sterowanie oSwietleniem Zewnelrznym za pomoca automatu

zmierzchowego.

Przewody prowadzi¢ w metalowych korytkach kablowych oraz w rurkach PVC 16mm, kable-

bezposrednio w ziemi.

3.6 Instalacja gniazd wtyczkowych

Obwody gniazd wtyczkowych wykonaé przewodami YDY-z0, 3x2,5mm? .gniazd 16A 400V
(sprezarka —zestaw gniazd) przewodem YDY 5x2,5mm?2.

Osprzgt elektryczny o IP 44.

Przewody prowadzi¢ w metalowych korytkach kablowych oraz w rurkach PVC 16mm

Rysunki zwigzane: E1,E2

6. Pomiary i sterowanie
a) Poziom w zbiorniku retencyjnym, stan zbiornika

Pomiar zrealizowaé za pomocg sondy hydrostatycznej o zakresie pomiarowym 0-10 m z wyjsciem

analogowym 4..20mA. Nalezy zapewni¢ mozliwogé ustawienia czterech pozioméw : suchobiegu,
zalaczenia, wylaczenia, przelewu Regulacja poziomu poprzez wigczanie i wylaczanie pomp
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glebinowych. Podczas napetniania zbiornika nalezy wiacza¢ na zadany parametrem okres czasu lampy
bakteriobgjeze UV. Nalezy zlicza¢ czas pracy lamp UV. W przypadku spadku poziomu wody w
zbiorniku ponizej poziomu suchobiegu, sterownik PL.C rozdzielnicy gléwnej RG powinien wystawiac
sygnat dla wylaczenia pomp zestawu pompowego drugiego stopnia poprzez magistrale RS485 z
wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, lub poprzez sygnat binarny. Wiaz do zbiornika
wyposazy¢ w wylacznik krancowy. Podlaczenia krancowki i lampy UW dokonaé za pomoca kabla
YKSY 7x1mm?2, sonde hydrostatyczna podiaczy¢ za pomoca skretki ziemnej UTP 4x2x0,5mm?2.

b) Cisnienie w sieci

Pomiar zrealizowaé¢ za pomocg przetwornikow o zakresie pomiarowym 0-10 bar, z wyjsciem
analogowym 4..20mA. Kazdy z dwéch zestawdw pompowych dziala niezaleznie, w oparciu o wiasne
sterowniki PLC w rozdzielnicach Rz] i Rz2. Regulacja cisnienia za pomocy kaskady trzech pomp
drugiego stopnia o mocy jednostkowej 1,5kW, sterowanych za pomocg nasilnikowych przemiennikéw
czestotliwosci. Stosowaé przemienniki 1,5kW lub réwnowazne wektorowe, z mozliwoscig regulacji\
charakterystyki momentu obrotowego, wbudowanym filtrem RFI ,wejsciem analogowym 0..10V, min
dwoma wejsciami binarnymi (start, reset), min, jednym wyjsciem przekaznikowym (alarm), min.
dwoma wyj$ciami binarnymi aktywnymi 24VDC (praca, alarm) . Regulacja cisnienia za pomocg
algorytmu PID realizowanego przez sterownik PLC rozdzielnic Rzl i Rz2. Nalezy zapewni¢

mozliwo$¢ odstawienia kazdej pompy z kaskady .

¢) Pompy glebinowe

Sterowanie praca pomp glebinowych zaleznie od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zgodnie z
pkt. a). Ze wzgledu na moc pomp wynoszacg 3kW sterowanie za pomocy stycznikow klasy AC3 o
mocy dostosowanej do obcigzenia. Zaleca sie Jednak stosowanie softstartGw, Nalezy zapewni¢
mozliwodé odstawienia pompy oraz mozliwo$¢ pracy recznej, mozliwosé wyboru trybu pracy
naprzemiennego lub tacznego, czas zwioki pomiedzy dolaczeniem drugiej pompy w przypadku pracy
tacznej. Nalezy mierzy¢ poziomy wody w studniach glebinowych. Pomiar zrealizowaé za pomocg
sondy hydrostatycznej o zakresie pomiarowym 0-50m z wyjsciem analogowym 4..20mA. Nalezy
zapewni¢ mozliwosé ustawienia poziomu suchobiegu ponizej ktorego blokowana Jest praca pompy w
trybie automatycznym. Nalezy mierzy¢ status zamknigcia wlazu studni giebinowych za pomocy
wylacznikéw krancowych . Pompy glebinowe zasili¢ kablem YKYzo 4x6mm?2, grzalke lub kabel
grzejny wlazu studni zasili¢é kablem YKYZo 3x2,5mm?2. Sygnat sondy hydrostatycznej oraz status
krancéwek doprowadzi¢ do rozdzielnicy RG za pomoca skretek ziemnych UTP 4x2x0,5mm?2.
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d) Napowietrzanie

Sterowanie napowietrzaniem zrealizowaé poprzez otwicranie i zamykanie elektrozaworu ukladu
napowietrzania.. Nalezy zapewni¢ mozliwosé ustawienia czasu wybiegu napowietrzania mieszacza po
wylaczeniu pompy. Nalezy mierzy¢ cisnienie w uktadzie powietrza. Pomiar zrealizowaé za pomocg
przetwornika o zakresie pomiarowym 0-10 bar, z wyjsciem analogowym 4..20mA. Nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ ustawienia progu alarmowego dla ci$nienia minimalnego w uktadzie powietrza. Nalezy

zapewni¢ mozliwosé odstawienia ukladu napowietrzania.

e) Ilos¢ wody pobranej ze studni glebinowych

Pomiar zrealizowaé z wykorzystaniem przepltywomierza elektromagnetycznego Z
mozliwoscia odezytu stanu licznikow i przeplywu chwilowego poprzez RS485 z wykorzystaniem
Modbus RTU.

f) Ilos¢ wody podanej do zbiornika retencyjnego

Pomiar zrealizowaé z wykorzystaniem przeplywomierza elektromagnetycznego

mozliwoscig odezytu stanu licznikéw i przeptywu chwilowego poprzez RS485 z wykorzystaniem
Modbus RTU oraz wyjsciem impulsowym na potrzeby sterowania pompa dozujaca.

g) llosé wody podanej do sieci.
Pomiar zrealizowaé z wykorzystaniem przeplywomierzy elektromagnetycznych lub wodomierzy z

wyjsciem impulsowym tranzystorowym typu OC lub przekaznikowym oraz mozliwoscia odczytu
stanu licznikéw i przeptywu chwilowego poprzez RS485 7 wykorzystaniem Modbus RTU.

h) Ptukanie filtréw

Plukanie filtréw co zadany okres czasu. Nalezy zapewni¢ oddzielny zestaw parametrow dla kazdego
ze stopni filtracji. Phukanie poprzez odpowiednie ustawienie sitownikéw pneumatycznych
wyposazonych w sterowanie 24VAC lub 24VDC. Zasilanie cewek sitownikéw przewodami OWY
3x1 z szafki dystrybucji zasilania RD. Sitowniki wyposazyé w moduty komunikacyjne obstugujace
protokét MODBUS RTU oraz funkcje wyjscia/wejscia zdalnego. Komunikacja mig¢dzy sterownikiem
PLC w RG a modutami za pomocg skretki UTP 4x2x0,5mm?. Nalezy zapewni¢ nastepujace fazy
plukania:

=Y
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- zamykanie dolotu wody surowej do filtra

-upuszczanie wody z filtra

-wzruszanie ztoza powietrzem

-plukanie wsteczne za pomocg pompy plucznej

-formowanie zloza wodg surowg za pomocg, pompy glebinowej
Nalezy zapewni¢ mozliwosé ustawienia nastepujacych parametrow:
-poczatek ptukania

-odstep pomigdzy kolejnymi phukaniami

-Czas przejscia sitownika

-CZas upuszczania

-CZas wzruszania zloza powietrzem

-czas plukania

-czas formowania

-liczba cykli ptukania

1) Dozowanie podchlorynu sodu
Uktad dozowania uruchamiany w razie potrzeby. Sterowanie pompa dozujaca za pomocy wyjscia

impulsowego przeplywomierza wody podawanej do zbiornika retencyjnego.

J) Poziom pophuczyn w przepompowni

umozliwi¢ odezyt poziomu, statusu Przepompowni oraz zmiang parametrow za pomoca protokotu
MODBUS RTU poprzez RS485.

k) Monitoring
Nalezy zapewni¢ mozliwosé potaczenia proj ektowanego systemu sterowania z istniejacym systemem

wizualizacji stosowanym przez Inwestora -Cechy szczegdlne istniejacego systemus:

-czestotliwos¢ radiowa modeméow: 436,4875MHz lub 436,4625MHz
-modem Satelline 3AS-NMS lub réwnowazny
-Wizualizacja na platformie Wonderware 2017 z wykorzystaniem Intouch

-serwer danych Historian 2017 Wonderware
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Wizualizacj¢ zrealizowaé na stanowisku operatorskim w lokalizacji wskazanej przez Inwestora.

6. Zabezpieczenia

6.1 Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa za pomocg zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej ochronnikéw
przeciwprzepigciowych klasy B+C .

6.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 :2009r. Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czg$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym|ub réwnowana

Zastosowano $rodek ochrony: samoczynne wylaczenie zasilania w ukfadzie TN-S. Ochrona

uzupetniajgca za pomoca wylacznikow roznicowopradowych o pradzie Id=30mA.

Nalezy wykona¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacje wykonaé za pomoca bednarki FeZn
25x4. Bednarke uktadaé na uchwytach na wysokosci 30cm nad posadzka oraz w posadzce.

7. BHP
Wszystkie prace instalacyjne wykona¢ w stanie beznapieciowym.

8. Sposéb wykonania instalacji

Calos¢ instalacji wykona¢ natynkowo w korytkach metalowych 200mm, i 100mm. Podejscia do
urzadzen wykonaé za pomoca rurek PVC oraz rurek Peszla o Srednicy dobranej do przewodu, W
rozdzielni RG umiescié panel operatorski zgodny ze standardem stosowanym przez Inwestora. Ze
wszystkich przeplywomierzy, szaf zestawow pompowych i przepompowni wéd poplucznych nalezy
pobiera¢ dane (w szczegolnosei stan licznikow wody ) oraz zapewnié mozliwosé parametryzacji

sterownikéw PLC z poziomu panelu operatorskiego.
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9. Uwagi koncowe

— Wykonaé pomiary odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6 »Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Czes¢ 6: Sprawdzenie™; |yb réwnowane

— Instalacj¢ wykonaé zgodnie z aktualnje obowiazujacymi przepisami i normami.

— po zakonczeniu robot wykona¢ dokumentacje powykonawczg

— oOprogramowanie sterownikéw PLC oraz panelu operatorskiego przekazaé na nosniku

elektronicznym Inwestorowi

Projektant

"""" SekpEie raaTihenycane

nr ewiyg. ZAPIO1IYPOOE/04
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10. Normy i przepisy zwigzane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 22000 r. Nr 106 poz.1126 z poézn.
zm.);

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690)
z pézniejszymi zmianami;

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2013r. Nr 0 poz.492);

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegOtowego zakresu
rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczeristwa i zdrowia ludzi
(Dz.U. Nr 151 poz.1256);

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401);

[6] Arkusze PN-HD/IEC 60364{ub réwnowane

[7] Norma N-SEP-E-002 |ub réwnowainz
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11. Obliczenia techniczne

1. Dobér kabli i przewodéw

1 Pompa glebinowa 400 0,8 5,42 2 1 6
2 Zestaw pompowy 400 4,5 0,92 7,07 2 1 9
3 Dmuchawa 400 4 0.8 7,23 1 0,5 2
4 Sprezarka 400 3 0.8 5,42 [ 0,5 1.5
5 Pompa pluczna 400 2.2 0,8 3,97 1 0,5 1.1
6 Grzejnik 230 2 0,92 9,45 1 0,2 0,4
7 Osuszacz 230 0,86 0,92 4,06 1 0,2 0,172
8 Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne 230 0,5 0,92 2,36 1 0,2 0,1
9 Uktady kontrolno-pomiarowe 230 1 0,92 4,73 1 1 1
Ps= 21272
Ib= 33,41
Wspotczynniki jednoczesnosci okreslono na podstawie zatozen procesu uzdatniania wody.
1.2. Dobér przewodéw i zabezpieczen
Sprawdzenie przekrojéw kabli i przewodéw gtownych obwodow
Obciazalnosé
Przekroj Dhugosé
Obwaod Typ kabla Sposéb utozenia dtugotrwala
[mm?] [m]
[Al
Rozdzielnica RG YKY 4x16 16 45 D 67
Pompa giebinowa nr 2 YKY 4x6 6 05* D 39
11
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Zestaw pompowy nr 2 YDY 5x6 6 l 15 | L&

41 —,

*Diugosé tacznie z odeinkiem 25m biegnacym pionowo do pompy z komory studni

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia obwodu zasil. przed skutkami przeciazen zgodnie z PN-HD 60364{yp

Waranki- rownowane

Iy In Iz
Qbwod Typ kabla Zab. obwodu ko g<L<I,

[AL [A} 1Al

Iz:ko*1,/1,45

Rozdzielnica RG YKY 4x16 40 33,41 40 67 1,45 spetnione
Pompa gighinowa nr 2 YKY 4x6 10 542 ¢ 39 1,45 spefnione
Zestaw pompowy nr 2 YDY 5x6 16 7.07 16 41 1.45 spelnione

1.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Wykona¢ pomiary odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6 |ub rownowane

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania w rozdzielnicy RG zgodnie z PN-HD 60364:lub rownowane

s Lo 1s (wylacznikow C40 i czasu zadziatania mniejszego lub réwnego 0,4 warto$é pradu
zadziatania I, = 400A), gdzie U, -napiecie fazowe.

Zatem wartos$¢ impedancji w RG powinna spetnia¢ warunek:

Zs-<0,575Q

Obliczenia nalezy zweryfikowaé po otrzymaniu warunkow przytaczenia do sieci

2. Spadki napigé

Spadek na odcinku ZKP-RG

nazwa 1[m] v [m/Q*mm2] smm2]  |[Uy[V] | P[W] AUzcprc%
ZKP-RG 45 56,00 16,00 400 25000 0,76
Spadki napieé w obwodach:

nazwa l[m] Y {m/Q*an] S [mm2] UN[V] P[W] AUL% AUZKELRG% ZAU%
Pompa glebinowa 2 65 56,00 6 400 3000 0,38 0,76 1,14
Zestaw pompowy 2 15 56,00 6 400 4500 0,13 0,76 0,89

12
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Sumaryczny przyrost spadku napiecia we wszystkich sprawdzonych obwodach jest mniejszy od
dopuszczalnego 4%. Warunki spadku napiecia spetnione.

3. Oswietlenie wewngtrzne

Obliczenia wykonano za pomoca przykladowego programu Dialux Evo. Przyjeto wymagane natezenie
oswietlenia rowne 200 Ix.
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Teren 1/ Budynek 1/ Pietro 17 Rala fillrow | Zespolenie pomieszczenia D I l \ I— ux

Hala filtrow

Wysokoéé pomisszezenia: 3.500 m, Wspdlczynniki odbicia; Sufit 70.0%, Sciany 50.0%, Podioga 20.0%, Wspdlczynnik konserwacii: 0.80

Plaszczyzna pracy
Powierzchnia Wynik

Srednia (Zad) Min, Maks. Min/&rodek Min/maks
1 Plaszezyzna pracy 1 Picnowe naleZenie odwietienia [Ix] 292 (200) 138 361 048 038
Wysokogé: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Laczny strumien Swietiny lampy: 18600 im, Laczny strumien Swietiny oprawy: 18504 Im, Moc calkowita: 240.0 W, Skutecznosé swietina: 77.5 miw
Charakteryslycrna wartosé polaczenial 8.57 Wim? = 2.94 Wi 00 Ix {Powierzchnia podstawowa 28.02 m?)
Zuzycie: 40 KWh/a od maksymalnego 1000 kWh/a

Obliczone srednie natezenie oswietlenia réwne 2921x jest wicksze niz wymagane 200 [x.
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