
Załącznik nr 1A do SWZ

(Załącznik nr 2 do wzoru umowy)

Nr zamówienia: DZP-291-DZP-291-3338/2021
Opis przedmiotu zamówienia
Zadanie nr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.

1. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu Urządzenia, spełniające wszystkie minimalne wymagania w zakresie parametrów technicznych, funkcjonalnych i użytkowych  wskazanych przez Zamawiającego w poniższych tabelach.

2. Wykonawca zobowiązany jest wypełnić kolumnę 3 o nazwie „Parametry oferowane” w taki sposób, aby Zamawiający mógł dokonać oceny zgodności oferowanej dostawy w pełnym zakresie określonych wymagań. Nie dopuszcza się możliwości potwierdzenia spełniania określonych wymagań słowem TAK lub innym ogólnym stwierdzeniem.
3. Wykonawca zobowiązany jest jednoznacznie odnieść się do wszystkich opisanych przez Zamawiającego parametrów/wymogów jakościowych, użytkowych, technicznych i funkcjonalnych urządzeń. 
4. Zamawiający zastrzega sobie możliwość weryfikacji prawdziwości podanych przez Wykonawcę parametrów jakościowych, użytkowych, technicznych i funkcjonalnych oferowanych urządzeń u producenta/ów
Miejsce dostawy:

Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa, Aleja 29 listopada 54, 31-425 Kraków 

Wymagania dotyczące dostarczanego sprzętu (Dotyczy: Zadania 1 poz. 1-3, Zadania 3, 4, 5, 7):

1) pochodzący z autoryzowanego kanału dystrybucji,

2) posiadający indywidualny numer fabryczny,

3) fabrycznie nowy, nieużywany, wyprodukowany w 2020 lub 2021 r., wolny od wad fizycznych i prawnych,

4) zapakowany w oryginalnym opakowaniu,
5) kompletny (posiadający niezbędne wyposażenie: okablowanie, materiały startowe, baterie, złącza, zasilacze, gniazda, kable, sterowniki na płycie CD lub DVD, oprogramowanie, instrukcje, przewód zasilający, kartę gwarancyjną).
Wymagania dotyczące gwarancji (Dotyczy: wszystkich Zadań)
1) zamawiający wymaga, aby okres gwarancji, liczony od daty podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego, wynosił odpowiednio wg. opisów w tabeli poniżej,
2) gwarancja obejmuje bezpłatne: naprawy, koszt transportu sprzętu do miejsca lokalizacji serwisu gwarancyjnego i z powrotem,

3) każda naprawa gwarancyjna przedłuża gwarancję o czas przerwy w eksploatacji sprzętu,

4) wykonawca dostarczy Dokument Gwarancyjny (w tym również oryginalną kartę gwarancyjną producenta) wraz z dostawą Urządzenia. Warunki gwarancji Wykonawcy nie mogą nakazywać zamawiającemu przechowywania opakowań, w których Urządzenie zostanie dostarczone. Jeżeli dla zachowania gwarancji producenta konieczna jest rejestracja Urządzenia internetowo wykonawca zobowiązany jest umieścić informację o Urządzeniu we właściwych systemach przekazując zamawiającemu wszystkie informacje w tym zakresie.

Wymagania dotyczące serwisu (Dotyczy: Zadania 1 poz. 1-3, Zadania 3, Zadania 4 poz. 1 i 2):

1) czas naprawy Urządzenia: NBD (następny dzień roboczy),

2) w przypadku naprawy trwającej dłużej niż 2 dni robocze wykonawca od 3 dnia na czas naprawy zapewnienia Urządzenie zastępcze o parametrach nie gorszych niż Urządzenie naprawiane,

3) w przypadku naprawy trwającej dłużej niż 7 dni roboczych wykonawca w 8 dniu wymieni Urządzenie na nowe, w przypadku, gdy Urządzenie nie będzie już produkowane, a tym samym dostępne, wykonawca wymieni Urządzenie na nowe, równoważne Urządzeniu naprawianemu. Wymianę będzie musiał zaakceptować zamawiający.

4) wykonawca będzie zobowiązany do zachowania poufności wszelkich danych uzyskanych w trakcie wykonywania czynności serwisowych,

5) wykonawcy nie będzie wolno wykonywać żadnych kopii dysków twardych lub danych cząstkowych w trakcie wykonywania napraw gwarancyjnych Urządzenia
6) w przypadku awarii/uszkodzenia nośnika danych (dysk SSD, HDD) wykonawca dostarczy taki sam dysk lub o nie gorszych o parametrach i pojemności. Uszkodzony nośnik danych (dysk SSD, HDD) pozostanie u zamawiającego,
	Zadanie nr 1


Jednostka zamawiająca: Dział Informatyki, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa
	Pozycja 1
	

	Przełącznik serwerowy 40F

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Przełącznik musi być dedykowanym urządzeniem sieciowym o wysokości maksimum 1U przystosowanym do montowania w szafie rack.
· Przełącznik musi posiadać co najmniej 24 portów dostępowych 10 Gigabit Ethernet z możliwością rozbudowy do co najmniej 40. 
· Przełącznik musi posiadać co najmniej 4 porty dostępowe 40 Gigabit Ethernet z możliwością rozbudowy do co najmniej 12.
· Zamawiający wymaga dostarczenia takiej ilości dodatkowych modułów żeby ilość portów 10G wynosiła w sumie 40.
· Przełącznik musi umożliwiać stworzenie stosu non-blocking (w postaci pętli) liczącego 10 urządzeń. Do łączenia w stos muszą być zastosowane porty przełącznika o przepustowości 40 Gb/s oddzielnie dla każdego kierunku transmisji. Stos musi być widoczny z punktu widzenia zarządzania oraz innych urządzeń sieciowych jako jedno urządzenie. Zarządzanie wszystkimi przełącznikami w stosie musi się odbywać z dowolnego przełącznika będącego częścią stosu. Stos musi być odporny na awarie, tzn. przełącznik kontrolujący pracę stosu (master) musi być automatycznie zastąpiony przełącznikiem pełniącym rolę backup – wybór przełącznika backup nie może odbywać się w momencie awarii przełącznika master.
· Przełącznik musi posiadać wymienny zasilacz AC oraz być wyposażony w redundantny zasilacz. Urządzenie musi posiadać wymienne „na gorąco” moduły wentylacji.  Przepływ powietrza od przodu do tyłu (front-to-back).
· Przełącznik musi być wyposażony w port konsoli oraz dedykowany interfejs Ethernet do zarządzania OOB (out-of-band).
· Zarządzanie urządzeniem musi odbywać się za pośrednictwem interfejsu linii komend (CLI) przez port konsoli, telnet, ssh, a także za pośrednictwem interfejsu WWW.
· Przełącznik musi posiadać architekturę non-blocking. Wydajność przełączania w warstwie 2 nie może być niższa niż 1,44 Tb/s i 1,07 Bpps w warstwie 3. Przełącznik nie może obsługiwać mniej niż 288 000 adresów MAC.
· Przełącznik musi obsługiwać ramki Jumbo (9216 bajtów).
· Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN zgodne z IEEE 802.1q w ilości nie mniejszej niż 4091. Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN oparte o porty fizyczne (port-based) i adresy MAC (MAC-based).
· Przełącznik musi obsługiwać agregowanie połączeń zgodne z IEEE 802.3ad. 
· Przełącznik musi obsługiwać protokół Spanning Tree i Rapid Spannig Tree, zgodnie z IEEE 802.1D-2004, a także Multiple Spanning Tree zgodnie z IEEE 802.1Q-2003
· Przełącznik musi obsługiwać protokoły LLDP i LLDP-MED.
· Przełącznik musi obsługiwać routing między sieciami VLAN – routing statyczny, oraz protokoły routingu dynamicznego: RIP, OSPF. Ilość tras obsługiwanych sprzętowo 128 000. Przełącznik musi obsługiwać protokoły routingu: multicast, i PIM-SM.
· Przełącznik musi posiadać możliwość obsługi protokołów IS-IS i BGP. 
· Przełącznik musi obsługiwać mechanizm wykrywania awarii BFD, oraz pozwalać na stworzenie klastra HA z wykorzystaniem protokołu VRRP.
· Przełącznik musi posiadać mechanizmy priorytetyzowania i zarządzania ruchem sieciowym (QoS) w warstwie 2 i 3 dla ruchu wchodzącego i wychodzącego. Klasyfikacja ruchu musi odbywać się w zależności od co najmniej: interfejsu, typu ramki Ethernet, sieci VLAN, priorytetu w warstwie 2 (802.1p), adresów MAC, adresów IP, wartości pola ToS/DSCP w nagłówkach IP, portów TCP i UDP. Przełącznik musi obsługiwać sprzętowo nie mniej niż 8 kolejek per port fizyczny.
· Przełącznik musi obsługiwać filtrowanie ruchu co najmniej na poziomie portu i sieci VLAN dla kryteriów z warstw 2-4. Przełącznik musi realizować sprzętowo nie mniej niż 4000 reguł filtrowania ruchu. W regułach filtrowania ruchu musi być dostępny mechanizm zliczania dla zaakceptowanych lub zablokowanych pakietów. Musi być dostępna funkcja edycji reguł filtrowania ruchu na samym Przełączniku.
· Przełącznik musi obsługiwać takie mechanizmu bezpieczeństwa jak limitowanie adresów MAC, Dynamic ARP Inspection, DHCP snooping.
· Przełącznik musi obsługiwać protokół SNMP (wersje 2c i 3), oraz grupy RMON 1, 2, 3, 9. Musi być dostępna funkcja kopiowania (mirroring) ruchu na poziomie portu i sieci VLAN.
· Architektura systemu operacyjnego Przełącznika musi posiadać budowę modularną (poszczególne moduły muszą działać w odseparowanych obszarach pamięci), m.in. moduł przekazywania pakietów, odpowiedzialny za przełączanie pakietów musi być oddzielony od modułu rutingu IP, odpowiedzialnego za ustalanie tras rutingu i zarządzanie Przełącznika.
· Przełącznik musi posiadać mechanizm szybkiego odtwarzania systemu i przywracania konfiguracji. W urządzeniu musi być przechowywanych nie mniej niż 20 poprzednich, kompletnych konfiguracji.
· Wraz ze sprzętem należy dostarczyć standardowe okablowanie.
Wykonawca wniesie sprzęt do wyznaczonej przez zamawiającego lokalizacji.
	

	Ilość
	4 szt.

	Gwarancja
	60 miesięcy w tym również dostęp do najnowszych wersji oprogramowania.

Opieka techniczna w okresie 36 miesięcy. Opieka zawiera wsparcie techniczne świadczone telefonicznie oraz pocztą elektroniczną, dostęp do baz wiedzy, przewodników konfiguracyjnych i narzędzi diagnostycznych, dostęp do aktualizacji oprogramowania oraz wymianę urządzenia w trybie następnego dnia roboczego.
	


	Pozycja 2
	

	Przełącznik dystrybucyjny 48T

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Przełącznik musi być dedykowanym urządzeniem sieciowym o wysokości 1U przystosowanym do montowania w szafie rack.
· Przełącznik musi posiadać 48 portów dostępowych Ethernet 10/100/1000 Auto-MDI/MDIX.
· Przełącznik musi być wyposażony w nie mniej niż 4 wbudowane porty uplink typu SFP/SFP+ obsługujące co najmniej standardy 10GBASE-USR, SR, LR, oraz 1000BASE-T, SX, LX, LH, a także BX-U i BX-D.
· Przełącznik musi posiadać wbudowany zasilacz AC oraz wentylację. 
· Przełącznik musi być wyposażony w port konsoli oraz dedykowany interfejs Ethernet do zarządzania OOB (out-of-band). 
· Przełącznik musi być wyposażony w nie mniej niż 2 GB pamięci Flash oraz 2 GB pamięci DRAM. Przełącznik musi posiadać slot USB pozwalający na podłączenie zewnętrznego nośnika danych. Przełącznik musi umożliwiać uruchomienie systemu operacyjnego z zewnętrznego nośnika danych umieszczonego w slocie USB.
· Zarządzanie urządzeniem musi odbywać się za pośrednictwem interfejsu linii komend (CLI) przez port konsoli, telnet, ssh, a także za pośrednictwem interfejsu WWW.
· Przełącznik musi posiadać architekturę non-blocking. Wydajność przełączania w warstwie 2 nie może być niższa niż 170 Gb/s i 130 milionów pakietów na sekundę. Przełącznik nie może obsługiwać mniej niż 16 000 adresów MAC.
· Przełącznik musi obsługiwać ramki Jumbo (9216 bajtów).
· Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN zgodne z IEEE 802.1Q w ilości nie mniejszej niż 2048. Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN oparte o porty fizyczne (port-based) i adresy MAC (MAC-wer dla repozytorium wraz z oprogramowaniem i licencjami, okablowaniem based). 
· Przełącznik musi obsługiwać agregowanie połączeń zgodne z IEEE 802.3AD - nie mniej niż 128 grup LAG, maksymalna liczba portów wspieranych w grupie LAG nie może być mniejsza niż 8.
· Przełącznik musi obsługiwać protokół Spanning Tree i Rapid Spanning Tree a także Multiple Spanning Tree (nie mniej niż 64 instancje MSTP).
· Przełącznik musi obsługiwać protokół LLDP i LLDP-MED.
· Przełącznik musi obsługiwać routing między sieciami VLAN – routing statyczny, oraz protokół routingu dynamicznego RIP. Ilość tras obsługiwanych sprzętowo nie może być mniejsza niż 512 podsieci (prefixów) i 4096 tras typu „host” (host routes). 
· Przełącznik musi posiadać mechanizmy priorytetyzowania i zarządzania ruchem sieciowym (QoS) w warstwie 2 i 3 dla ruchu wchodzącego i wychodzącego. Klasyfikacja ruchu musi odbywać się w zależności od co najmniej: interfejsu, typu ramki Ethernet, sieci VLAN, priorytetu w warstwie 2 (802.1P), adresów MAC, adresów IP, wartości pola ToS/DSCP w nagłówkach IP, portów TCP i UDP. Przełącznik musi obsługiwać sprzętowo nie mniej niż 8 kolejek per port fizyczny.
· Przełącznik musi obsługiwać filtrowanie ruchu na co najmniej na poziomie portu i sieci VLAN dla kryteriów z warstw 2-4. Urządzenie musi realizować sprzętowo nie mniej niż 1500 reguł filtrowania ruchu. W regułach filtrowania ruchu musi być dostępny mechanizm zliczania dla zaakceptowanych lub zablokowanych pakietów dla repozytorium wraz z oprogramowaniem i licencjami, okablowaniem. Musi być dostępna funkcja edycji reguł filtrowania ruchu na samym urządzeniu.
· Przełącznik musi obsługiwać takie mechanizmy bezpieczeństwa jak limitowanie adresów MAC, Dynamic ARP Inspection, DHCP snooping.
· Przełącznik musi obsługiwać IEEE 802.1X zarówno dla pojedynczego, jak i wielu suplikantów na porcie. Przełącznik musi przypisywać ustawienia dla użytkownika na podstawie atrybutów zwracanych przez serwer RADIUS (co najmniej VLAN oraz reguła filtrowania ruchu). Musi istnieć możliwość pominięcia uwierzytelnienia 802.1x dla zdefiniowanych adresów MAC. Przełącznik musi obsługiwać co najmniej następujące typy EAP: MD5, TLS, TTLS, PEAP.
· Przełącznik musi obsługiwać protokół SNMP (wersje 2c i 3), oraz grupy RMON 1, 2, 3, 9. Musi być dostępna funkcja kopiowania (mirroring) ruchu na poziomie portu i sieci VLAN.
· Architektura systemu operacyjnego urządzenia musi posiadać budowę modularną (poszczególne moduły muszą działać w odseparowanych obszarach pamięci), m.in. moduł przekazywania pakietów, odpowiedzialny za przełączanie pakietów musi być oddzielony od modułu routingu IP, odpowiedzialnego za ustalanie tras routingu i zarządzanie urządzeniem.
· Przełącznik musi posiadać mechanizm szybkiego odtwarzania systemu i przywracania konfiguracji. W Przełączniku musi być przechowywanych nie mniej niż 40 poprzednich, kompletnych konfiguracji.
· Przełącznik musi umożliwiać stackowanie z innymi Przełącznikami takiego samego typu w ilości nie mniejszej niż 4 sztuki. Stackowanie powinno być możliwe przy wykorzystaniu standardowych portów typu uplink.
· Wraz z Przełącznikiem musi zostać dostarczone niezbędne oprogramowanie, licencje oraz standardowe okablowanie.
	

	Ilość
	37 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy w tym również dostęp do najnowszych wersji oprogramowania. Pomoc dla użytkownika w zakresie obsługi w okresie 12 miesięcy świadczona telefonicznie oraz przy użyciu poczty elektronicznej.
	


	Pozycja 3
	

	Przełącznik sieciowy PoE 24P

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Przełącznik musi być dedykowanym urządzeniem sieciowym o wysokości 1U przystosowanym do montowania w szafie rack.
· Przełącznik musi posiadać 24 portów dostępowych Ethernet 10/100/1000 Auto-MDI/MDIX.
· Przełącznik musi być wyposażony w nie mniej niż 4 wbudowane porty uplink typu SFP/SFP+ obsługujące co najmniej standardy 10GBASE-USR, SR, LR, oraz 1000BASE-T, SX, LX, LH, a także BX-U i BX-D.
· Przełącznik musi posiadać wbudowany zasilacz AC oraz wentylację. 
· Przełącznik musi być wyposażony w port konsoli oraz dedykowany interfejs Ethernet do zarządzania OOB (out-of-band). 
· Przełącznik musi być wyposażony w nie mniej niż 2 GB pamięci Flash oraz 2 GB pamięci DRAM. Przełącznik musi posiadać slot USB pozwalający na podłączenie zewnętrznego nośnika danych. Przełącznik musi umożliwiać uruchomienie systemu operacyjnego z zewnętrznego nośnika danych umieszczonego w slocie USB.
· Zarządzanie urządzeniem musi odbywać się za pośrednictwem interfejsu linii komend (CLI) przez port konsoli, telnet, ssh, a także za pośrednictwem interfejsu WWW.
· Przełącznik musi posiadać architekturę non-blocking. Wydajność przełączania w warstwie 2 nie może być niższa niż 128 Gb/s i 95 milionów pakietów na sekundę. Przełącznik nie może obsługiwać mniej niż 16 000 adresów MAC.
· Przełącznik musi obsługiwać ramki Jumbo (9216 bajtów).
· Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN zgodne z IEEE 802.1Q w ilości nie mniejszej niż 2048. Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN oparte o porty fizyczne (port-based) i adresy MAC (MAC-based). 
· Przełącznik musi obsługiwać agregowanie połączeń zgodne z IEEE 802.3AD - nie mniej niż 128 grup LAG, maksymalna liczba portów wspieranych w grupie LAG nie może być mniejsza niż 8.
· Przełącznik musi obsługiwać protokół Spanning Tree i Rapid Spannig Tree, a także Multiple Spanning Tree (nie mniej niż 64 instancje MSTP).
· Przełącznik musi obsługiwać protokół LLDP i LLDP-MED.
· Przełącznik musi obsługiwać routing między sieciami VLAN – routing statyczny, oraz protokół routingu dynamicznego RIP. Ilość tras obsługiwanych sprzętowo nie może być mniejsza niż 512 podsieci (prefixów) i 4096 tras typu „host” (host routes). 
· Przełącznik musi posiadać mechanizmy priorytetyzowania i zarządzania ruchem sieciowym (QoS) w warstwie 2 i 3 dla ruchu wchodzącego i wychodzącego. Klasyfikacja ruchu musi odbywać się w zależności od co najmniej: interfejsu, typu ramki Ethernet, sieci VLAN, priorytetu w warstwie 2 (802.1P), adresów MAC, adresów IP, wartości pola ToS/DSCP w nagłówkach IP, portów TCP i UDP. Przełącznik musi obsługiwać sprzętowo nie mniej niż 8 kolejek per port fizyczny.
· Urządzenie musi obsługiwać filtrowanie ruchu na co najmniej na poziomie portu i sieci VLAN dla kryteriów z warstw 2-4. Przełącznik musi realizować sprzętowo nie mniej niż 1500 reguł filtrowania ruchu. W regułach filtrowania ruchu musi być dostępny mechanizm zliczania dla zaakceptowanych lub zablokowanych pakietów. Musi być dostępna funkcja edycji reguł filtrowania ruchu na samym Przełączniku.
· Przełącznik musi obsługiwać takie mechanizmy bezpieczeństwa jak limitowanie adresów MAC, Dynamic ARP Inspection, DHCP snooping.
· Przełącznik musi obsługiwać IEEE 802.1X zarówno dla pojedynczego, jak i wielu suplikantów na porcie. Przełącznik musi przypisywać ustawienia dla użytkownika na podstawie atrybutów zwracanych przez serwer RADIUS (co najmniej VLAN oraz reguła filtrowania ruchu). Musi istnieć możliwość pominięcia uwierzytelnienia 802.1x dla zdefiniowanych adresów MAC. Przełącznik musi obsługiwać co najmniej następujące typy EAP: MD5, TLS, TTLS, PEAP.
· Przełącznik musi obsługiwać protokół SNMP (wersje 2c i 3), oraz grupy RMON 1, 2, 3, 9. Musi być dostępna funkcja kopiowania (mirroring) ruchu na poziomie portu i sieci VLAN.
· Architektura systemu operacyjnego Przełącznika musi posiadać budowę modularną (poszczególne moduły muszą działać w odseparowanych obszarach pamięci), m.in. moduł przekazywania pakietów, odpowiedzialny za przełączanie pakietów musi być oddzielony od modułu routingu IP, odpowiedzialnego za ustalanie tras routingu i zarządzanie urządzeniem.
· Przełącznik musi posiadać mechanizm szybkiego odtwarzania systemu i przywracania konfiguracji. W Przełączniku musi być przechowywanych nie mniej niż 40 poprzednich, kompletnych konfiguracji.
· Przełącznik musi umożliwiać stackowanie z innymi Przełącznikami takiego samego typu w ilości nie mniejszej niż 4 sztuki. Stackowanie powinno być możliwe przy wykorzystaniu standardowych portów typu uplink.
· PoE ma posiadać standard 802.3af Class 3 oraz 802.3at PoE+ dla wszystkich 24 portów (15,4W na port) z budżetem zasilania PoE 370W oraz pozwalać na użycie 12 portów zasilanych PoE+ (30W na port).
· Wraz z urządzeniem musi zostać dostarczone niezbędne oprogramowanie, licencje oraz okablowanie.
	

	Ilość
	16 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy w tym dostęp do najnowszych wersji oprogramowania. Pomoc dla użytkownika w zakresie obsługi w okresie 12 miesięcy, świadczona telefonicznie oraz przy użyciu poczty elektronicznej.
	


	Pozycja 4
	

	Przełącznik FC 48

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Ilość portów FC: 48

· Prędkość interfejsu: 16GB
· 24 x 16Gb
· 24 Active Ports

· 1 x 10/100Mbps RJ45 Management Port

· 1 x USB port

· 2 x 250W Hot Swap Power Supplies

· Szyny w komplecie
· Odwrócony przepływ powietrza
	

	Ilość
	4 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy
	


	Pozycja 5
	

	Wkładki SFP+

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Przesył sygnału: światłowód jednomodowy

· typ modułu: SFP

· Rodzaj złączy: 2x LC

· Typ światłowodu: duplex

· Odległość transmisji: 20km

· Prędkość transmisji: 10.5Gbps

· Hot-Pluggable

· Zasilanie: DC 3.15~3.45V
	

	Ilość
	186 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 6
	

	Wkładki QSFP+ 40G

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Medium transmisyjne: singlemode

· Długość fali TX: 1310

· Dystans: 10 km

· Typ transmisji: duplex

· Przepływność: 40 GB

· Typ modułu: duplex (szare)

· Temperatura pracy: 0|70

· Typ złącza: LC/UPC

· Typ interfejsu: QSFP+
	

	Ilość
	8 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 7
	

	Przewody DAC SFP+ 7m

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Obsługa przepływności danych 10.5Gbps
· Funkcja "Data rates backward" 1Gbps
· Funkcja Hot-Pluggable (wymiana/instalacja bez przerywania pracy przełącznika)
· Metalowa obudowa obniżająca interferencje elektromagnetyczne (EMI)
· Zabezpieczenie elektrostatyczne (ESD - Electrostatic Sensitive Device)
· Pojedyncze zasilanie 3.3V
· Zgodny z normą RoHS i wolny od ołowiu
· Długość 7m.
· Kompatybilny z urządzeniami Juniper posiadanym przez Zamawiającego
	

	Ilość
	16 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 8
	

	Przewody DAC SFP+ 2m

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Obsługa przepływności danych 10.5Gbps
· Funkcja "Data rates backward" 1Gbps
· Funkcja Hot-Pluggable (wymiana/instalacja bez przerywania pracy przełącznika)
· Metalowa obudowa obniżająca interferencje elektromagnetyczne (EMI)
· Zabezpieczenie elektrostatyczne (ESD - Electrostatic Sensitive Device)
· Pojedyncze zasilanie 3.3V
· Zgodny z normą RoHS i wolny od ołowiu
· Długość 7m.
· Kompatybilny z urządzeniami Juniper posiadanym przez Zamawiającego
	

	Ilość
	57 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 9
	

	Przewody DAC 40GbE QSFP 2m

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Metalowa obudowa obniżająca interferencje elektromagnetyczne (EMI)
· Zgodny z normą RoHS i wolny od ołowiu
· Połączenie QSFP+ do QSFP+

· Długości: 2m

· Zgodność z:

· QSFP+ MSA

· SFF-8436

· QDR Infiniband

· 10GbE/40GbE

· RoHS

· Obsługa przepływności danych 10.5Gbps na kanał

· Funkcja Hot-Pluggable (wymiana/instalacja bez przerywania pracy przełącznika)
· Metalowa obudowa obniżająca interferencje elektromagnetyczne (EMI)
· Zabezpieczenie elektrostatyczne (ESD - Electrostatic Sensitive Device)
· Maksymalne zużycie energii: 0,015W
	

	Ilość
	16 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Zadanie nr 2


Jednostka zamawiająca: Dział Informatyki, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa
	Pozycja 1
	

	Szafa Rack 9/12U 600x600 dwusekcyjna wisząca z panelem wentylacyjnym, termostatem, czujnik otwarcia, czujnik wilgotności i temperatury

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Jednostka zarządzająca
	· Szafa serwerowa do montażu serwerów i macierzy, UPS-ów i urządzeń sieciowych w obudowach rack 19''
· Współczynnik ochrony: IP20 
· Ściany boczne: wykonane z blachy stalowej o grubości 1mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwóch zamków jednopunktowych 
· Materiał wykonania: Wysokiej jakości stal walcowana, malowana proszkowo,

· Otwór na wentylator: Tak, 120mm, 

· 220V,

· Grubość blachy: Profil montażowy – 1,50mm, Reszta – 1,2mm,

· Otwory kablowe: Góra, Dół,

· W zestawie: Akcesoria do mocowania, zestaw do uziemienia, zamek drzwi przednich, dwa zamki paneli bocznych, zestaw śrub montażowych.
· Drzwi Przednie przeszklone z zamkiem

· Panel wentylacyjny z automatyczną regulacją zakresu obrotów wentylatorów

· Kompatybilne z listwami PDU
· Materiał: Tworzywo sztuczne
· Zestaw montażowy do montażu w szafie
· Klipsy montażowe do mocowania szyn nośnych
· Materiał montażowy dla powierzchni
· Akcesoria montażowe
· Interfejsy/złącza: RJ12
· System magistral: 2 x RJ45 CAN-Bus
· Wraz ze sprzętem należy dostarczyć standardowe okablowanie.
	

	Czujnik temperatury i wilgotności
	· Dwie sztuki czujników monitorujących fizyczne warunki otoczenia (temperatury / wilgotność). Kompatybilne z jednostką zarządzającą i listwami PDU
· Materiał: Tworzywo sztuczne
· Kątownik montażowy
· Akcesoria montażowe
· Klipsy montażowe do mocowania szyn nośnych
· Podłączenie do CAN-Bus: Bezpośrednio
· Metoda pomiarów: Układ czujnika temperatury
· Układ czujnika wilgotności
· Interfejsy/złącza: RJ45 CAN-Bus
	

	Czujnik dostępu
	· Dwa zestawy czujników monitorujących fizyczne warunki otoczenia (Czujniki dostępu) Przednie i tylne drzwi szafy serwerowej.
· Kompatybilne z jednostką zarządzającą i listwami PDU
· Materiał: Tworzywo sztuczne
· Wraz z zestawem montażowym
· Napięcie znamionowe robocze: 24 V (DC) 
· Metoda pomiarów: Kontaktron, magnes
· Interfejsy/złącza: RJ12
	

	Ilość
	14 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 2
	

	Wyposażenia szaf: patchpanel wraz z 24 szt. gniazd RJ45 kat 6A

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Modularny panel 19" o wysokości 1U do zabudowy narzędziowymi i bez narzędziowymi modułami w pełni wypełniony modułami bez narzędziowymi kat. 6A
· Zintegrowana półka kablowa umożliwiająca przymocowanie kabli za pomocą opasek.
· Możliwość umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modułów Keystone.
· Możliwość instalacji także modułów kat. 7, 7A - GG45.
· Metalowa konstrukcja zapewniająca galwaniczne połączenie z ekranami modułów.
· Przewód uziemienia.
	

	Ilość
	48 kompletów

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 3
	

	Wyposażenia szaf: panel światłowodowy, z wyposażeniem, LC, OS2

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Kompletnie wstępnie zmontowany, pigtaile światłowodowe zarobione i włożone do kasety (kaset) spawów światłowodowych

· Łączniki wtykowe z tulejkami ceramicznymi

· Łączniki wtykowe w obudowie z tworzywa sztucznego

· Złącze śrubowe M20/M25, kaseta, pokrywa kasety i odciążka 

· Wysuwany

· Rozmiar 1U

· 24x LC DX
	

	Ilość
	18 kompletów

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 4
	

	Wyposażenia szaf: organizer kabli poziomy 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyższonej elastyczności

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Wysokość 1U 19”.
· Montowany doczołowo do szyn rack
	

	Ilość
	48 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 5
	

	Wyposażenia szaf: konsola KVM z wbudowanym monitorem

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Przełącznik KVM 8 portowy obsługujący 8 komputerów jedną konsolą (komputer - mysz - monitor) 19" rak 1U
· Wbudowany monitor, klawiatura, touchpad.
· Możliwość łączenia kaskadowego do 31 urządzeń
· Obsługa do 256 sztuk komputerów
· "Hot Pluggable" - możliwość podłączanie i odłączanie PC bez wyłączania przełącznika
· Funkcja Auto Scan ułatwiająca wybór i monitorowanie komputerów
· Nie wymaga dodatkowego zasilania
· Automatyczne wyszukiwanie pozycji instalacji kaskadowej
· Automatyczne nadawanie nazw portów przy zmianie kolejności PSP - kontrola i autoryzacja użytkowników przez administratora
· Dwa poziomy logowania - manualny i synchroniczny
· Przełączanie na dwa sposoby: poprzez naciśnięcie kombinacji klawiszy bądź wybór z menu OSD
· Porty:
· 8 x SPDB-15 żeńska
· 1 x Mini-DIN-6 żeńska
· 1 x Mini-DIN-6 żeńska
· 1 x HDB-15 żeńska
· Chain In 1 x DB-25 żeńska
· Chain Out 1 x DB-25 męska
· 1 x RJ-11 żeńska
· Wyposażenie dodatkowe:
· kabel KVM 1.8m do komputera z wtykami PS/2, PS/2, D-Sub-15 - 8 szt.
· kompatybilny kabel Daisy-Chain 3m - 1 szt
· kompatybilny kabel Daisy-Chain 6m - 2 szt
· Wraz ze sprzętem należy dostarczyć standardowe okablowanie.
	

	Ilość
	1 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy
	


	Pozycja 5.1
	

	Wyposażenia szaf: KVM przełącznik

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Możliwość łączenia kaskadowego do 31 urządzeń
· Obsługa do 256 sztuk komputerów
· "Hot Pluggable" - możliwość podłączanie i odłączanie PC bez wyłączania przełącznika
· Funkcja Auto Scan ułatwiająca wybór i monitorowanie komputerów
· Nie wymaga dodatkowego zasilania
· Automatyczne wyszukiwanie pozycji instalacji kaskadowej
· Automatyczne nadawanie nazw portów przy zmianie kolejności PSP - kontrola i autoryzacja użytkowników przez administratora
· Dwa poziomy logowania - manualny i synchroniczny
· Przełączanie na dwa sposoby: poprzez naciśnięcie kombinacji klawiszy bądź wybór z menu OSD
· Porty:
· 8 x SPDB-15 żeńska
· 1 x Mini-DIN-6 żeńska
· 1 x Mini-DIN-6 żeńska
· 1 x HDB-15 żeńska
· Chain In 1 x DB-25 żeńska
· Chain Out 1 x DB-25 męska
· 1 x RJ-11 żeńska
· Wyposażenie dodatkowe:
· kabel KVM 1.8m do komputera z wtykami PS/2, PS/2, D-Sub-15 - 8 szt.
· Wraz ze sprzętem należy dostarczyć standardowe okablowanie.
	

	Ilość
	1 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 6
	

	Wyposażenie szaf: PDU Managed + PDU Controller

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Zarządzalny PDU
· Interfejs CAN-Bus do podłączenia Slave PDU
· Możliwość monitorowania otoczenia za pomocą czujników zewnętrznych
· Materiał: Profil aluminiowy
· Klasa ochrony IP20
· Normy: EN 60 950-1
· Gniazda wtykowe: 24x Gniazdo C13, 4x Gniazdo C19
· Zasilanie: Ilość: 1
· Fazy na zasilanie: 1
· Długość kabla przyłączeniowego: 3 m
· Wyłącznik przeciążeniowy 16 A (liczba): 2
· Rodzaj przyłącza (elektrycznego): CEE
· Prąd znamionowy (maks.): 32 A
· Wraz ze sprzętem dostarczone należy dostarczyć standardowe okablowanie.
	

	Ilość
	4 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Pozycja 7
	

	Wyposażenia szaf: PDU zarządzalne 6xC13, 16A, 2U, USB 2.0, RJ45, RJ12, wyświetlacz

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Oznaczenie kolorami faz i obwodów bezpiecznikowych (L1=różowy, L2=czarny, L3=biały)

· Beznarzędziowy zestaw rozdzielający do VX IT

· Samodzielne zasilanie PDU, nie jest wymagane zewnętrzne zasilanie

· Dokładność pomiaru ± 1% (kWh)

· Zintegrowany zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym, wymienna bateria

· Zintegrowany brzęczyk elektromagnetyczny do alarmów akustycznych

· Regulowane wartości graniczne (ostrzeżenie/alarm) dla prądu, napięcia, wyjścia, indywidualne ustawienia dla każdego gniazda wyjściowego

· Energooszczędna konstrukcja

Specyfikacja techniczna:

· Wyświetlacz/sterownik w obudowie PDU 

· Zintegrowany, w pełni redundantny zasilacz, zasilanie ze wszystkich faz

· Odporne na błędy zasilacze PDU nadmiarowe we wszystkich fazach

· Pomiar prądu zerowego/wykrywanie asymetrii obciążenia

· Monitorowanie bezpieczników dla PDU z wbudowanym bezpiecznikiem

· Wyświetlacz TFT, z podświetleniem i trybem oszczędzania energii do wyświetlania danych wyjściowych i podstawowej konfiguracji PDU

· Dioda LED zasilania wskazująca napięcie

· Pomiar na fazę lub zasilanie

· Pomiar na gniazdo wyjściowe

· Wejście cyfrowe (styk bezpotencjałowy)

· Dodatkowe wyjście alarmowe/wyjście przekaźnikowe (styk przełączny)

· Gniazda: Plastikowe

· Stopień ochrony IP20
· Pomiar prądu szczątkowego (typ B) na wejście/fazę/bezpiecznik

· Monitorowanie opcjonalnie dostępnego zabezpieczenia przeciwprzepięciowego

· Czujniki magistrali mogą być podłączone do monitorowania otoczenia, max. 8 czujników
	

	Ilość
	14 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Zadanie nr 3


Jednostka zamawiająca: Dział Informatyki, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa
	Pozycja 1
	

	Serwer plików wraz z okablowaniem: 2x1,92TB SSD CACHE, 10x16TB NLSAS 7.2k + 3x półka dyskowa 12x16TB NLSAS 7.2k

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania serwer plików
Ogólne wymagania półki dyskowe


	· Typ obudowy: macierz musi być przystosowana do montażu w szafie rack 19”, o wysokość 2U.
· Przestrzeń dyskowa: macierz musi udostępniać 140 TB przestrzeni użytkowej zbudowanej w oparciu o 10 dysków po uwzględnieniu funkcjonalności hotspare w technologii NL SAS i prędkości obrotowej. 7,2k obr/min. oraz 2 dysków cache 4 TB i prędkości odczytu 12Gb/s.
· Możliwość rozbudowy: macierz musi umożliwiać rozbudowę (bez wymiany kontrolerów macierzy), do co najmniej 84 dysków twardych. 
· Obsługa dysków: macierz musi obsługiwać dyski SSD, SAS i MDL SAS. Macierz musi umożliwiać mieszanie napędów dyskowych SSD, SAS i MDL SAS w obrębie pojedynczej półki dyskowej. Macierz musi obsługiwać dyski 2,5” jak również 3,5”. 
· Sposób zabezpieczenia danych: macierz musi obsługiwać mechanizmy RAID zgodne z RAID 0, RAID1, RAID10, RAID5 oraz RAID6 realizowane sprzętowo za pomocą dedykowanego układu, z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dysków twardych (tzw. wide-striping). Macierz musi umożliwiać definiowanie globalnych dysków spare oraz dedykowanie dysków spare do konkretnych grup RAID.
· Tryb pracy kontrolerów macierzowych: macierz musi posiadać 2 kontrolery macierzowe pracujące w trybie active-active i udostępniające jednocześnie dane blokowe w sieci iSCSI. Wszystkie kontrolery muszą komunikować się między sobą bez stosowania dodatkowych przełączników. 
· Pamięć cache: każdy kontroler macierzowy musi być wyposażony w 6 GB pamięci cache, 12 GB sumarycznie w macierzy. Pamięć cache musi być zbudowana w oparciu o wydajną pamięć typu RAM. Pamięć zapisu musi być mirrorowana (kopie lustrzane) pomiędzy kontrolerami dyskowymi. Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość pamięci kontrolera) muszą zostać zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocą podtrzymania bateryjnego.
· Rozbudowa pamięci cache: macierz musi umożliwiać zwiększenie pojemności pamięci cache dla odczytów do 4 TB z wykorzystaniem dysków SSD lub kart pamięci flash.
· Interfejsy: macierz musi posiadać, 2 porty iSCSI 10Gb/s SFP+ i 1 port Ethernet 1 Gb/s na kontroler.
· Zarządzanie: zarządzanie macierzą musi być możliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu znakowego. Zarządzanie macierzą musi odbywać się bezpośrednio na kontrolerach macierzy z poziomu przeglądarki internetowej.
· Zarządzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi
Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumenów logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej. Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden większy. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
· Thin Provisioning: macierz musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do serwerów w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning. Macierz musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi być automatyczny bez konieczności uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach macierzowych. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
· Wewnętrzne kopie migawkowe: macierz musi umożliwiać dokonywania na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje się bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego kopii. Macierz musi wspierać 512 kopie migawkowe. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia. 
· Wewnętrzne kopie pełne: macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
· Migracja danych w obrębie macierzy: macierz dyskowa musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 2 typach dysków obsługiwanych przez macierz, a jego części będą realokowane na podstawie analizy ruchu w sposób automatyczny i transparentny (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy.  Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia. Musi istnieć możliwość rozszerzenia tej funkcjonalności do obsługi 3 typów dysków obsługiwanych przez macierz za pomocą dodatkowej licencji.
· Zdalna replikacja danych: macierz musi umożliwiać asynchroniczną replikację danych do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych do macierzy. Należy dostarczyć licencje (dla całej pojemności urządzeń) pozwalające na replikacje danych pomiędzy dostarczaną macierzą a macierzami posiadanymi przez Zamawiającego HPE 3PAR.
· Podłączanie zewnętrznych systemów operacyjnych: macierz musi umożliwiać jednoczesne podłączenie wielu serwerów w trybie wysokiej dostępności (co najmniej dwoma ścieżkami). Macierz musi wspierać podłączenie następujących systemów operacyjnych: Windows, Linux, VMware, IBM AIX, Sun Solaris, HP-UX. Macierz musi posiadać wsparcie dla różnych systemów klastrowych, co najmniej Veritas Cluster Server i Microsoft Cluster. Dla wymienionych systemów operacyjnych należy dostarczyć oprogramowanie do przełączania ścieżek i równoważenia obciążenia poszczególnych ścieżek. Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerów. Dopuszcza się rozwiązania bazujące na natywnych możliwościach systemów operacyjnych. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla maksymalnej liczby serwerów obsługiwanych przez oferowane urządzenie.
· Redundancja: macierz nie może posiadać pojedynczego punktu awarii, który powodowałby brak dostępu do danych. Musi być zapewniona pełna redundancja komponentów, w szczególności zdublowanie kontrolerów, zasilaczy i wentylatorów. Macierz musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-swap”, a w szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory. Macierz musi mieć możliwość zasilania z dwu niezależnych źródeł zasilania – odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy macierzy.
· Dodatkowe wymagania: oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczą macierz nie uznaje się rozwiązania opartego o wiele macierzy dyskowych (par kontrolerów macierzowych) połączonych przełącznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.
· Sprzęt zostanie wniesiony, zamontowany oraz uruchomiony przez Wykonawcę w wyznaczonej przez zamawiającego lokalizacji.
· Wraz ze sprzętem  należy dostarczyć standardowe okablowanie.
Wyposażenie półki dyskowej:

· Dyski i napędy: 12 x 16TB HDD NLSAS 7.2K
· Pojemność́ dysku: 16 TB

· Wymiary: 3.5"

· Typ dysku: HDD 
· Interfejs: SAS 12Gb/s. 

· Prędkość́ obrotowa 7200 obr./min 

· Typ obudowy: Hot-Plug 3,5”
· Ramka zabezpieczająca: tak
· Szyny montażowe: tak

· Zasilanie: 2x 768W (Hot-Plug)

· Redundancja: tak
	

	Ilość
	1 szt. serwer, 3 szt. półek

	Gwarancja
	36 miesięcy w miejscu instalacji, z czasem reakcji maksymalnie w następnym dniu roboczym od zgłoszenia (NBD), tryb zgłaszania 9x5. Wsparcie techniczne w okresie 12 miesięcy, świadczone telefonicznie oraz przy użyciu poczty elektronicznej.
	


	Pozycja 2
	

	Serwer dla repozytorium wraz z oprogramowaniem i licencjami, okablowaniem

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
System bazodanowy (SBD)
	· Obudowa: 1U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami niezbędnymi do zamontowania serwera w szafie rack w tym organizer do kabli)
· Procesor: zainstalowane dwa procesory osiągające (z zaoferowanym serwerem) w testach SPECint_rate_base2017 wynik nie gorszy niż 139 punktów dla dwóch procesorów.

· Liczba procesorów: 2
· Pamięć operacyjna: 192 GB RDIMM DDR4. Możliwość zainstalowania do 1,5TB pamięci RAM. Zabezpieczenia pamięci: Advanced ECC oraz Online Spare.
· Sloty rozszerzeń: 2 sloty PCI-Express Generacji 3 w tym jeden slot x16 (prędkość slotu – bus width) pełnej wysokości oraz jeden slot x8 (prędkość slotu – bus width). 
· Dysk twardy/pamięć flash: możliwość zainstalowania 10 dysków typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” Zainstalowane: 2 dyski 600GB SAS 10K. Zainstalowana karta microSD 32GB flash.
· Kontroler: kontroler macierzowy posiadający protokół 12GB SAS obsługujący 2 protokoły oraz poziomy: RAID 0/1/5/10
· Interfejsy sieciowe: 4 porty Ethernet 1GbE z funkcją Wake-On-LAN, RJ45 porty niezajmujące sloty PCI-E. Zainstalowane 2 porty Ethernet 10Gb SFP+, Dual Port Fibre Channel 16Gb.
· Karta graficzna: zintegrowana karta graficzna
· Porty: 3 x USB 3.0 (dwa z przodu jeden z tylu), 1x VGA, wewnętrzny slot na kartę microSD/SD.
· Zasilacz: 2 szt., typ Hot-plug, redundantne, typu Platinum, 500W
· Zarządzanie i obsługa techniczna: serwer musi być wyposażony w kartę zdalnego zarządzania (konsoli) pozwalającej na: włączenie, wyłączenie i restart serwera, podgląd logów sprzętowych serwera i karty, przejęcie pełnej konsoli tekstowej serwera niezależnie od jego stanu (także podczas startu, restartu OS). Możliwość przejęcia zdalnej konsoli graficznej i podłączania wirtualnych napędów CD/DVD/ISO i FDD. Karta zdalnego zarządzania musi posiadać wbudowaną pamięć flash, 4GB, w tym 1GB dostępny dla użytkownika serwera. Karta zarządzania zdalnego, powinna udostępniać wbudowane narzędzie wspomagające instalację systemów operacyjnych oraz konfigurację serwera. Narzędzie dostępne z poziomu BIOS poprzez interfejs graficzny (GUI), udostępniające minimum następujące funkcjonalności:
· Wspomaganą instalację systemu operacyjnego – wybór sterowników i firmware
· Diagnostykę wszystkich elementów sprzętowych serwera.
· Konfigurację kontrolera macierzowego i dysków poprzez GUI
· Ustawienia parametrów BIOS
· Rozwiązanie sprzętowe, niezależne od systemów operacyjnych, zintegrowane z płytą główną.
· Chłodzenie: zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug. Możliwość skonfigurowania serwera do pracy w temperaturze otoczenia do 45st.C.
· Wsparcie dla Systemów Operacyjnych i Systemów Wirtualizacyjnych posiadanych przez Zamawiającego Microsoft Windows Server w wersji 2016/2019
· Cent OS
· SUSE Linux Enterprise Server (SLES)
· VMware
· Oracle Linux
· Wykonawca wniesie, zamontuje oraz uruchomi sprzęt w wyznaczonej przez zamawiającego lokalizacji.
· Wraz ze sprzętem należy dostarczyć licencje oraz standardowe okablowanie.
Oprogramowanie dedykowane:
Przedmiotem zamówienia dostawa oprogramowania Microsoft SQL Server Enterprise 2019 Core - 16 licencji (dla 32 rdzeni) lub oprogramowania równoważnego.

Wymagania ogólne:

1. Licencje dla organizacji administracji publicznej.

2. Licencje muszą być licencjami bezterminowymi, zamawiający nie dopuszcza dostawy licencji ograniczonych czasowo.

3. Licencje muszą pozwalać na swobodne przenoszenie pomiędzy serwerami, 

4. Licencja muszą zapewniać możliwość korzystania z wcześniejszych wersji zamawianego oprogramowania i korzystania z kopii zamiennych.

5. Dostęp do witryny producenta danego oprogramowania umożliwiający pobieranie kodu zamówionego oprogramowania i kluczy licencyjnych.

6. Oferowane licencje muszą być zakupione w autoryzowanym kanale dystrybucji producenta.

Zamawiający dopuszcza zaoferowanie oprogramowania równoważnego obsługującego 32 rdzenie procesora:

System bazodanowy (SBD) licencjonowany na rdzenie procesora musi spełniać poniższe wymagania poprzez wbudowane mechanizmy:

1. Możliwość wykorzystania SBD, jako silnika relacyjnej bazy danych, analitycznej, wielowymiarowej bazy danych, platformy bazodanowej dla wielu aplikacji. Powinien zawierać serwer raportów, narzędzia do: definiowania raportów, wykonywania analiz biznesowych, tworzenia procesów ETL.

2. Zintegrowane narzędzia graficzne do zarządzania systemem – SBD musi dostarczać zintegrowane narzędzia do zarządzania i konfiguracji wszystkich usług wchodzących w skład systemu (baza relacyjna, usługi analityczne, usługi raportowe, usługi transformacji danych). Narzędzia te muszą udostępniać możliwość tworzenia skryptów zarządzających systemem oraz automatyzacji ich wykonywania.

3. Zarządzanie serwerem za pomocą skryptów - SBD musi udostępniać mechanizm zarządzania systemem za pomocą uruchamianych z linii poleceń skryptów administracyjnych, które pozwolą zautomatyzować rutynowe czynności związane z zarządzaniem serwerem.

4. Dedykowana sesja administracyjna - SBD musi pozwalać na zdalne połączenie sesji administratora systemu bazy danych w sposób niezależny od normalnych sesji klientów.

5. Wykonywanie typowych zadań administracyjnych w trybie on-line - SBD musi umożliwiać wykonywanie typowych zadań administracyjnych (indeksowanie, backup, odtwarzanie danych) bez konieczności przerywania pracy systemu lub przechodzenia w tryb jednoużytkownikowy.

6. Możliwość automatycznej aktualizacji systemu - SBD musi umożliwiać automatyczne ściąganie i instalację wszelkich poprawek producenta oprogramowania (redukowania zagrożeń powodowanych przez znane luki w zabezpieczeniach oprogramowania).

7. Skalowalność systemu - SBD powinien wspierać skalowanie w kontekście wielkości rozwiązania (powinien być dostępny zarówno na platformie wieloserwerowej, jak również średniej wielkości komputerów i urządzeń mobilnych).

8. Możliwość dodawania procesorów bez restartu systemu - SBD powinien umożliwiać dodanie procesora do systemu, bez konieczności restartu silnika bazy danych.

9. Kopie bazy tylko do odczytu - SBD powinien umożliwiać tworzenie w dowolnym momencie kopii bazy danych tylko do odczytu zawierającej stan bazy z bieżącego momentu czasu. Wiele takich kopii może być równolegle użytkowanych w celu wykonywania z nich zapytań.

10. Możliwość dodawania pamięci bez restartu systemu - SBD powinien umożliwiać dodanie pamięci do systemu bez konieczności restartu silnika bazy danych.

11. SBD musi umożliwiać tworzenie klastrów niezawodnościowych. Powinien również umożliwiać tworzenie klastrów niezawodnościowych, których węzły znajdują się w różnych podsieciach komputerowych.

12. Wysoka dostępność - SBD musi posiadać mechanizm pozwalający na duplikację bazy danych między wieloma lokalizacjami (podstawowa i zapasowe) przy zachowaniu następujących cech:  

1) bez specjalnego sprzętu (rozwiązanie tylko programowe oparte o sam SBD);

2) niezawodne powielanie danych w czasie rzeczywistym (potwierdzone transakcje bazodanowe);

3) duplikacja danych w trybie synchronicznym lub asynchronicznym;

4) SBD musi umożliwiać duplikację danych z ośrodka podstawowego, do co najmniej 8 lokalizacji zapasowych;

5) SBD musi umożliwiać duplikację danych z ośrodka podstawowego, do co najmniej 4 lokalizacji zapasowych w trybie synchronicznym;

6) w celu zwiększenia skalowalności i wydajności systemu SBD musi umożliwiać korzystanie z kopii baz w lokalizacjach zapasowych w trybie tylko do odczytu (raportowanie, tworzenie backupów itp.) bez przerywania działania mechanizmu duplikacji danych z ośrodka podstawowego;

7) klienci bazy danych mogą być automatycznie przełączeni do bazy zapasowej w przypadku awarii bazy podstawowej bez zmian w aplikacjach;

8) brak limitu odległości między systemami (dopuszczalne są tylko limity w minimalnej wymaganej przepustowości łącza oraz limity wynikające z opóźnień na łączu);

9) kompresja danych przesyłanych między serwerem podstawowym i zapasowym (w celu minimalizacji obciążenie sieci);

10) system automatycznie naprawia błędy pamięci masowej (w przypadku odkrycia błędu fizycznego odczytu danych z pamięci masowej, poprawny fragment danych jest transferowany z drugiego systemu i korygowany).

13. Replikacja danych i modyfikacja w wielu punktach - SBD powinien pozwalać na transakcyjną replikację wybranych danych z bazy danych między wieloma węzłami. Dodanie lub usunięcie węzła nie powinno wpływać na funkcjonowanie i spójność systemu replikacji, ani nie powinno przerywać procesu replikacji. Dane mogą w takim schemacie replikacji być modyfikowane w dowolnym węźle, (ale tylko w jednym węźle w danym momencie). System powinien zawierać narzędzie do nadzorowania i wizualizacji topologii oraz stanu procesu replikacji. Dodatkowo SBD powinien umożliwiać kompresję przesyłanych danych między serwerami uczestniczącymi w replikacji, aby minimalizować obciążenie łączy sieciowych.

14. Kompresja kopii zapasowych - SBD musi pozwalać na kompresję kopii zapasowej danych (backup) w trakcie jej tworzenia. Powinna to być cecha SBD niezależna od funkcji systemu operacyjnego ani od sprzętowego rozwiązania archiwizacji danych.

15. Możliwość automatycznego szyfrowania kopii bezpieczeństwa bazy danych przy użyciu między innymi certyfikatów lub kluczy asymetrycznych. System szyfrowania powinien wspierać następujące algorytmy szyfrujące: AES 128. AES 192, AES 256, Triple DES. Mechanizm ten nie może wymagać konieczności uprzedniego szyfrowania bazy danych.

16. Możliwość szyfrowania przechowywanych danych - SBD musi pozwalać na szyfrowanie przechowywanych danych. Szyfrowanie musi być cechą SBD i nie może wymagać jakichkolwiek zmian w aplikacjach korzystających z danych. Zaszyfrowanie lub odszyfrowanie danych nie powinno powodować przerwy w dostępie do danych. Kopia bezpieczeństwa szyfrowanej bazy także powinna być automatycznie zaszyfrowana.

17. Korzystanie z zewnętrznych urządzeń do przechowywania kluczy szyfrujących - SBD powinien posiadać mechanizm pozwalający na przechowywanie kluczy szyfrujących na urządzeniach zewnętrznych (np. czytniki kart). Rozwiązanie to powinno być otwarte, to znaczy pozwalać na dodawanie w przyszłości obsługi urządzeń nowych, oczywiście pod warunkiem dostarczenia przez producenta urządzenia odpowiednich modułów oprogramowania zgodnych z SBD.

18. Możliwość zastosowania reguł bezpieczeństwa obowiązujących w przedsiębiorstwie - wsparcie dla zdefiniowanej w przedsiębiorstwie polityki bezpieczeństwa (np. automatyczne wymuszanie zmiany haseł użytkowników, zastosowanie mechanizmu weryfikacji dostatecznego poziomu komplikacji haseł wprowadzanych przez użytkowników), możliwość zintegrowania uwierzytelniania użytkowników z Active Directory.

19. Możliwość definiowania reguł administracyjnych dla serwera lub grupy serwerów - SBD musi mieć możliwość definiowania reguł wymuszanych przez system i zarządzania nimi. Przykładem takiej reguły jest uniemożliwienie użytkownikom tworzenia obiektów baz danych o zdefiniowanych przez administratora szablonach nazw. Dodatkowo wymagana jest możliwość rejestracji i raportowania niezgodności działającego systemu ze wskazanymi regułami, bez wpływu na jego funkcjonalność.

20. Ograniczenie użycia zasobów – SBD powinien posiadać wbudowany mechanizm ograniczający wykorzystanie zasobów systemu operacyjnego (% wykorzystania czasu procesora, % wykorzystania pamięci, liczba operacji wejścia/wyjścia podsystemu dyskowego). Reguły definiujące ograniczenia dla użytkowników lub grup użytkowników dotyczące wykorzystania zasobów powinny mieć możliwość użycia w nich logiki zaimplementowanej za pomocą języka programowania (np. używanego w danym SBD języka SQL).

21. W celu zwiększenia wydajności przetwarzania system bazy danych musi posiadać wbudowaną funkcjonalność pozwalającą na rozszerzenie cache przetwarzania w pamięci RAM o dodatkową przestrzeń na dysku SSD.

22. System bazy danych, w celu zwiększenia wydajności, musi zapewniać możliwość asynchronicznego zatwierdzania transakcji bazodanowych (lazy commit). Włączenie asynchronicznego zatwierdzania transakcji powinno być dostępne zarówno na poziomie wybranej bazy danych, jak również z poziomu kodu pojedynczych procedur/zapytań. 

23. W celu zwiększenia bezpieczeństwa i niezawodności system bazy danych powinien udostępniać komendę pozwalającą użytkownikowi na utrwalenie na dysku wszystkich zatwierdzonych asynchronicznych transakcji (lazy commit).

24. System SDB musi łączyć w sobie cechy bazy przechowywanej w pamięci RAM (IMDB) oraz tradycyjnej bazy danych (RDBMS) przechowywanej na dyskach.

25. System SDB musi zapewniać w ramach tej samej bazy danych możliwość umieszczenia wybranych tabel w pamięci RAM serwera, a pozostałych tabel w tradycyjnej postaci (na dysku).

26. SBD musi posiadać możliwość korzystania w procedurach jednocześnie z tabel przechowywanych w pamięci RAM oraz tabel przechowywanych na dyskach. 

27. System SDB musi zapewniać wersjonowanie wierszy w tabelach przechowywanych w pamięci 

RAM.

28. W celu zwiększenia wydajności SBD musi posiadać możliwość tworzenia procedur składowanych w kodzie natywnym, to znaczy takich procedur, które są automatycznie kompilowane do kodu natywnego podczas ich tworzenia oraz składają się z instrukcji procesora, które nie wymagają dalszych kompilacji lub interpretacji.

29. Rejestrowanie zdarzeń silnika bazy danych w czasie rzeczywistym - SBD musi posiadać możliwość rejestracji zdarzeń na poziomie silnika bazy danych w czasie rzeczywistym w celach diagnostycznych, bez ujemnego wpływu na wydajność rozwiązania, pozwalać na selektywne wybieranie rejestrowanych zdarzeń (rejestrowanie tylko zdarzeń spełniających zdefiniowane warunki filtrujące, np. dotyczących tylko wskazanego obiektu). Wymagana jest rejestracja zdarzeń:

1) odczyt/zapis danych na dysku dla zapytań wykonywanych do baz danych (w celu wychwytywania zapytań znacząco obciążających system);

2) wykonanie zapytania lub procedury trwające dłużej niż zdefiniowany czas (wychwytywanie długo trwających zapytań lub procedur);

3) para zdarzeń zablokowanie/zwolnienie blokady na obiekcie bazy (w celu wychwytywania długotrwałych blokad obiektów bazy).

30. Możliwość rejestrowania bardzo dużej liczby zdarzeń i analizowania ich z minimalnym opóźnieniem – SBD powinien dostarczać wbudowaną platformę do tworzenia aplikacji typu CEP (Complex Event Processing). Aplikacje takie umożliwiają rejestrowanie bardzo dużej liczby zdarzeń (np. odczytów liczników lub z innych urządzeń pomiarowych, dowolnych zdarzeń występujących z dużą częstotliwością) i reagowanie na nie z minimalnym opóźnieniem. System powinien również udostępniać mechanizmy wysokiej dostępności dla tej usługi.

31. Zarządzanie pustymi wartościami w bazie danych - SBD musi efektywnie zarządzać pustymi wartościami przechowywanymi w bazie danych (NULL). W szczególności puste wartości wprowadzone do bazy danych powinny zajmować minimalny obszar pamięci.

32. Definiowanie nowych typów danych - SBD musi umożliwiać definiowanie nowych typów danych wraz z definicją specyficznej dla tych typów danych logiki operacji. Jeśli np. zdefiniujemy typ do przechowywania danych hierarchicznych, to obiekty tego typu powinny udostępnić operacje dostępu do „potomków” obiektu, „rodzica” itp. Logika operacji nowego typu danych powinna być implementowana w zaproponowanym przez Dostawcę języku programowania. Nowe typy danych nie mogą być ograniczone wyłącznie do okrojenia typów wbudowanych lub ich kombinacji.

33. Wsparcie dla technologii XML - SBD musi udostępniać mechanizmy składowania i obróbki danych w postaci struktur XML. W szczególności musi:

1) udostępniać typ danych do przechowywania kompletnych dokumentów XML w jednym polu tabeli;

2) udostępniać mechanizm walidacji struktur XML-owych względem jednego lub wielu szablonów XSD;

3) udostępniać język zapytań do struktur XML;

4) udostępniać język modyfikacji danych (DML) w strukturach XML (dodawanie, usuwanie i modyfikację zawartości struktur XML);

5) udostępniać możliwość indeksowania struktur XML-owych w celu optymalizacji wykonywania zapytań.

34. Wsparcie dla danych przestrzennych - SBD musi zapewniać wsparcie dla geometrycznych i geograficznych typów danych pozwalających w prosty sposób przechowywać i analizować informacje o lokalizacji obiektów, dróg i innych punktów orientacyjnych zlokalizowanych na kuli ziemskiej, a w szczególności:

1) zapewniać możliwość wykorzystywania szerokości i długości geograficznej do opisu lokalizacji obiektów;

2) oferować wiele metod, które pozwalają na łatwe operowanie kształtami czy bryłami, testowanie ich wzajemnego ułożenia w układach współrzędnych oraz dokonywanie obliczeń takich wielkości, jak pola figur, odległości do punktu na linii, itp.;

3) obsługa geometrycznych i geograficznych typów danych powinna być dostępna z poziomu języka zapytań do systemu SBD;

4) typy danych geograficznych powinny być konstruowane na podstawie obiektów wektorowych, określonych w formacie Well-Known Text (WKT) lub Well-Known Binary (WKB), (powinny być to m.in. takie typy obiektów jak: lokalizacja (punkt), seria punktów, seria punktów połączonych linią, zestaw wielokątów, itp.).

35. Możliwość efektywnego przechowywania dużych obiektów binarnych - SBD powinien umożliwiać przechowywanie i efektywne zarządzanie dużymi obiektami binarnymi (pliki graficzne, multimedialne, dokumenty, itp.). Obiekty te nie powinny być przechowywane w plikach bazy danych, ale w systemie plików. Jednocześnie pliki te powinny być zarządzane przez SBD (kontrola dostępu na podstawie uprawnień nadanych w SBD). Dodatkowo dane binarne powinny być dostępne dla użytkowników bazy danych jako standardowa kolumna tabeli (dostęp z poziomu zapytań języka SQL obsługiwanego przez SBD).

36. Możliwość kompresji przechowywanych danych - SBD powinien udostępniać wbudowany mechanizm kompresji zgromadzonych danych w celu osiągnięcia lepszej wydajności przy niezmienionej konfiguracji sprzętowej. System kompresji powinien umożliwiać również kompresję UNICODE systemem UCS-2. 

37. Możliwość rejestracji zmiany w rekordzie danych – SBD powinien pozwalać na rejestrację zmian w danych włącznie z zapamiętaniem stanu pojedynczego rekordu danych sprzed modyfikacji. Rozwiązanie nie powinno ujemnie wpływać na wydajność systemu i powinno być konfigurowalne bez wpływu na istniejące aplikacje korzystające z danych. Rozwiązanie powinno rejestrować także zmiany w definicji struktur danych.

38. Audyt dostępu do danych - SBD powinien pozwalać na rejestrację operacji takich jak: logowanie, wylogowanie użytkownika, zmiany w definicji obiektów bazy danych (tabele, procedury), wykonywanie przez wskazanego użytkownika operacji takich jak SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE. Rozwiązanie powinno być niezależne od aplikacji, wbudowane w SBD.

39. Partycjonowanie danych - SBD powinien pozwalać na podział danych w jednej tabeli między różne fizyczne pamięci masowe zgodnie ze zdefiniowanymi warunkami podziału. Powinien udostępniać mechanizm równoległego (wielowątkowego) dostępu do danych umieszczonych w różnych partycjach. Dodatkowo powinna być dostępna możliwość szybkiego przesyłania dużych zbiorów danych poprzez mechanizm przełączania partycji (czyli dane przenoszone są z jednej tabeli do drugiej za pomocą operacji na metadanych, a nie przez fizyczne kopiowanie rekordów). Dzięki takiej funkcjonalności możliwe jest przeniesienie dużej liczby rekordów w bardzo krótkim czasie (rzędu sekund). Dodatkowo minimalizowane jest odczuwanie wpływu tej operacji przez użytkowników (minimalny wpływ przenoszenia danych na obciążenie systemu).

40. Wsparcie dla Indeksów kolumnowych - SBD powinien umożliwiać tworzenie indeksów przechowujących dane osobno dla każdej z kolumn tabeli łącząc je następnie w całość. Indeks powinien również wykorzystywać mechanizm kompresji oraz pozwalać na modyfikowanie danych w tabeli, dla której taki indeks utworzono. Dodatkowo tworzenie indeksu powinno być możliwe w trybie online czyli w trakcie wprowadzania modyfikacji indeksowanych danych.

41. Indeksowanie podzbioru danych w tabeli - SBD powinien umożliwiać tworzenie indeksów na podzbiorze danych z tabeli określonym poprzez wyrażenie filtrujące.

42. Możliwość tworzenia funkcji i procedur w innych językach programowania - SBD musi umożliwiać tworzenie procedur i funkcji z wykorzystaniem innych języków programowania, niż standardowo obsługiwany język zapytań danego SBD. System powinien umożliwiać tworzenie w tych językach m.in. agregujących funkcji użytkownika oraz wyzwalaczy. Dodatkowo powinien udostępniać środowisko do debuggowania.

43. Możliwość tworzenia rekursywnych zapytań do bazy danych - SBD musi udostępniać wbudowany mechanizm umożlwiający tworzenie rekursywnych zapytań do bazy danych bez potrzeby pisania specjalnych procedur i wywoływania ich w sposób rekurencyjny.  

44. Obsługa błędów w kodzie zapytań - język zapytań i procedur w SBD musi umożliwiać zastosowanie mechanizmu przechwytywania błędów wykonania procedury (na zasadzie bloku instrukcji TRY/CATCH) – tak jak w klasycznych językach programowania.

45. Raportowanie zależności między obiektami - SBD musi udostępniać informacje o wzajemnych zależnościach między obiektami bazy danych.

46. Mechanizm zamrażania planów wykonania zapytań do bazy danych - SBD musi udostępniać mechanizm pozwalający na zamrożenie planu wykonania zapytania przez silnik bazy danych (w wyniku takiej operacji zapytanie jest zawsze wykonywane przez silnik bazy danych w ten sam sposób).  Mechanizm ten daje możliwość zapewnienia przewidywalnego czasu odpowiedzi na zapytanie po przeniesieniu systemu na inny serwer (środowisko testowe i produkcyjne), migracji do innych wersji SBD, wprowadzeniu zmian sprzętowych serwera. 

47. System transformacji danych - SBD musi posiadać narzędzie do graficznego projektowania transformacji danych. Narzędzie to powinno pozwalać na przygotowanie definicji transformacji w postaci pliku, które potem mogą być wykonywane automatycznie lub z asystą operatora. Transformacje powinny posiadać możliwość graficznego definiowania zarówno przepływu sterowania (program i warunki logiczne) jak i przepływu strumienia rekordów poddawanych transformacjom. Zestaw standardowych dostępnych transformacji powinien obejmować takie transformacje jak: sortowanie, wyszukiwanie wartości według klucza w tabelach słownikowych, automatyczna obsługa SCD (Slowly Changing Dimension) w zasilaniu hurtowni danych, pobranie danych z serwera FTP, wysłanie e-maila, łączenie danych z wykorzystaniem logiki rozmytej, poprawa jakości danych wykorzystująca integrację z dedykowanym systemem zarządzania jakością danych oraz jego bazą wiedzy i reguł walidujących. Powinna być także zapewniona możliwość tworzenia własnych transformacji. Środowisko tworzenia transformacji danych powinno udostępniać m.in.:

1) mechanizm debuggowania tworzonego rozwiązania;

2) mechanizm stawiania „pułapek” (breakpoints);

3) mechanizm logowania do pliku wykonywanych przez transformację operacji;

4) możliwość wznowienia wykonania transformacji od punktu, w którym przerwano jej wykonanie (np. w wyniku pojawienia się błędu);

5) możliwość cofania i ponawiania wprowadzonych przez użytkownika zmian podczas edycji transformacji (funkcja undo/redo);

6) mechanizm analizy przetwarzanych danych (możliwość podglądu rekordów przetwarzanych w strumieniu danych oraz tworzenia statystyk, np. histogram wartości w przetwarzanych kolumnach tabeli);

7) mechanizm automatyzacji publikowania utworzonych transformacji na serwerze bazy danych (w szczególności tworzenia wersji instalacyjnej pozwalającej automatyzować proces publikacji na wielu serwerach);

8) mechanizm tworzenia parametrów zarówno na poziomie poszczególnych pakietów, jak też na poziomie całego projektu, parametry powinny umożliwiać uruchamianie pakietów podrzędnych i przesyłanie do nich wartości parametrów z pakietu nadrzędnego;

9) mechanizm mapowania kolumn wykorzystujący ich nazwę i typ danych do automatycznego przemapowania kolumn w sytuacji podmiany źródła danych;

10) możliwość integracji z transakcjami bazy danych SBD, także rozproszonymi bez potrzeby pisania kodu.

48. Wbudowany system analityczny - SBD musi posiadać moduł pozwalający na tworzenie rozwiązań służących do analizy danych wielowymiarowych (hurtownia danych). System powinien umożliwiać pracę w dwóch trybach: wielowymiarowym (tworzenie kostek wielowymiarowych), tabelarycznym (wykorzystującym technologię in-memory BI).  Powinno być możliwe tworzenie: wymiarów, miar. Wymiary powinny mieć możliwość określania dodatkowych atrybutów będących dodatkowymi poziomami agregacji. Powinna być możliwość definiowania hierarchii w obrębie wymiaru. Przykład: wymiar Lokalizacja Geograficzna. Atrybuty: miasto, gmina, województwo. Hierarchia: Województwo->Gmina. 

49. Wbudowany system analityczny musi mieć możliwość wyliczania agregacji wartości miar dla zmieniających się elementów (członków) wymiarów i ich atrybutów. Agregacje powinny być składowane w jednym z wybranych modeli (MOLAP – wyliczone gotowe agregacje rozłącznie w stosunku do danych źródłowych, ROLAP – agregacje wyliczane w trakcie zapytania z danych źródłowych). Pojedyncza baza analityczna musi mieć możliwość mieszania modeli składowania, np. dane bieżące ROLAP, historyczne – MOLAP w sposób przezroczysty dla wykonywanych zapytań. System powinien pozwalać na integrację z relacyjną bazą danych – wymagana jest możliwość uruchomienia procesu wyliczenia agregacji zainicjowana poprzez dodanie rekordu do tabeli w relacyjnej bazy danych. Dodatkowo powinna być dostępna możliwość drążenia danych z kostki do poziomu rekordów szczegółowych z bazy relacyjnych 

(drill to detail).

50. Wbudowany system analityczny musi pozwalać na dodanie akcji przypisanych do elementów kostek wielowymiarowych (np. pozwalających na przejście użytkownika do raportów kontekstowych lub stron www powiązanych z przeglądanym obszarem kostki).

51. Narzędzia do zarządzania jakością danych - SBD powinien mieć wbudowane mechanizmy do zarządzania jakością danych w organizacji. W ramach tych funkcji powinien:

1) udostępniać funkcje do profilowania danych (analiza i raporty dotyczące jakości danych);

2) udostępniać funkcje do deduplikacji danych;

3) określać stopień poprawności wartości atrybutu i w przypadku błędnej wartości sugerować wartość poprawną do akceptacji przez użytkownika;

4) umożliwiać definiowanie osobnych reguł czyszczenia dla wybranych domen (typów atrybutów);

5) umożliwiać definiowanie złożonych domen (zestawu kilku atrybutów) oraz ocenę jakości danych na podstawie powiązań między tymi atrybutami (np. weryfikację poprawności danych adresowych złożonych z kodu pocztowego, miasta i ulicy);

6) pozwalać na ręczną korektę nieprawidłowych danych w dedykowanej aplikacji (bez konieczności programowania);

7) umożliwiać eksport wyników badania (poprawnych i sugerowanych wartości) do pliku tekstowego lub bazy relacyjnej, eksport powinien obejmować wartości po korekcie oraz ewentualnie te przed korektą;

8) przechowywać reguły walidujące i oceniające jakość danych w dedykowanej bazie danych (bazie wiedzy);

9) umożliwiać uzupełnianie i rozszerzanie bazy wiedzy o dane referencyjne pochodzące z systemów zewnętrznych;

10) zapewniać mechanizmy „uczenia się” bazy wiedzy, czyli w miarę realizacji kolejnych procesów ręcznego czyszczenia danych baza wiedzy powinna umożliwiać gromadzenie tych informacji na potrzeby kolejnych procesów;

11) umożliwiać wykorzystanie bazy wiedzy w automatycznym procesie czyszczenia danych (powinien integrować się z narzędziami do ekstrakcji, transformacji i ładowania danych, dzięki czemu będzie można wykorzystać te mechanizmy w automatycznym procesie ładowania danych).

52. Możliwość zarządzania centralnymi słownikami danych - SBD powinien dostarczać narzędzia do przechowywania i zarządzania centralnym słownikiem danych (Master Data Management - MDM). System MDM powinien:

1) udostępniać narzędzia do wprowadzania, modyfikacji i wyszukiwania danych w słownikach;

2) umożliwiać wersjonowanie danych (śledzenie zmian wprowadzonych przez użytkowników z możliwością ich cofnięcia do wybranej wersji);

3) udostępniać mechanizm tworzenia i uruchamiania reguł walidujących poprawność danych w słownikach;

4) udostępniać narzędzia do administracji i kontroli uprawnień dostępu do danych w MDM;

5) udostępniać zestaw bibliotek (API programistyczne) z funkcjonalnościami MDM do wykorzystania w aplikacjach użytkownika;

6) umożliwiać eksport danych zgromadzonych w systemie MDM;

7) umożliwiać zarządzanie danymi podstawowymi z poziomu programu Microsoft Excel.

53. Wbudowany system analityczny powinien posiadać narzędzie do rejestracji i śledzenia zapytań wykonywanych do baz analitycznych.

54. Wbudowany system analityczny musi umożliwiać rejestrowanie zapytań wykonywanych przez użytkowników, a następnie umożliwiać na podstawie zgromadzonych informacji na automatyczną optymalizację wydajności systemu (np. automatyczne projektowanie agregacji pozwalające na przyspieszenie wykonywania najczęściej wykonywanych zapytań do bazy danych).

55. Wbudowany system analityczny powinien obsługiwać wielojęzyczność (tworzenie obiektów wielowymiarowych w wielu językach – w zależności od ustawień na komputerze klienta). 

56. Wbudowany system analityczny powinien udostępniać mechanizm zapisu danych przez użytkownika do kostek wielowymiarowych.

57. Wbudowany system analityczny powinien umożliwiać tworzenie perspektyw na bazie wielowymiarowej pozwalających ograniczyć widok dla użytkownika tylko do pewnego podzbioru obiektów dostępnych w całej bazie danych.

58. Wbudowany system analityczny powinien umożliwiać użytkownikom tworzenie analiz InMemory, czyli przetwarzanie dużej liczby rekordów skompresowanych w pamięci RAM. Powinien umożliwiać tworzenie modeli wykorzystujących tabele pochodzące z wielu niezależnych źródeł danych i łączone między sobą relacjami. 

59. Wbudowany system analityczny powinien udostępniać dedykowany język do tworzenia logiki biznesowej w modelu. Język ten powinien m.in. obsługiwać relacje utworzone między tabelami, mechanizmy time intelligence (operacje na datach i okresach) oraz zapewniać mechanizmy kontroli bezpieczeństwa i dostępu do danych na poziomie poszczególnych wierszy. 

60. Wbudowany system analityczny powinien dostarczać kreatory modelowania złożonych procesów biznesowych, pozwalających w prosty sposób niezaawansowanym użytkownikom implementować złożone problemy analizy biznesowej w modelu analitycznym, czyniąc programowanie projektów BI przystępnym dla większej liczby osób i organizacji.

61. Wsparcie dla optymalizacji zapytań z modelu gwiazdy (fakty-wymiary) - SBD powinien udostępniać mechanizmy optymalizacji zapytań w modelu gwiazdy (tabela faktów łączona z tabelami wymiarów). Zapytania te często wykorzystywane są w hurtowniach danych i analizach wielowymiarowych. Ze względu na dużą liczbę danych wykorzystywanych w tego typu zapytaniach metody optymalizacji tego typu zapytań pozwalają znacząco zwiększyć wydajność przy tworzeniu rozwiązań hurtowni danych i wielowymiarowych struktur analitycznych (OLAP). 

62. Wsparcie dla zapytań aktualizujących tabele faktów w modelach wielowymiarowych - SBD powinien udostępniać wbudowane mechanizmy pozwalające w łatwy i szybki sposób aktualizować zawartość tabel faktów (wykorzystywanych w modelach wielowymiarowych). Mechanizm ten powinien być dostępny z poziomu zapytań języka SQL obsługiwanego przez silnik bazy danych.

63. Aktywne buforowanie danych Proactive caching - SBD powinien udostępniać mechanizm odświeżania danych w strukturach wielowymiarowych, który wykrywa zmiany w systemach źródłowych i na bieżąco aktualizuje bazę wielowymiarową.

64. Wbudowany system analityczny powinien zapewniać mechanizmy dynamicznego security (każdy z użytkowników modelu powinien widzieć tylko swoje dane).

65. Wbudowany system analityczny powinien mieć wbudowaną funkcję importu tabelarycznych modeli danych wykorzystujących technologię in-memory BI i przygotowanych w aplikacji Microsoft Excel. Podczas procesu importu na serwerze model powinien być odtwarzany w postaci bazy danych.

66. Wbudowany system analityczny powinien umożliwiać zasilanie modelu tabelarycznego m.in. z następujących systemów źródłowych: bazy relacyjne, bazy wielowymiarowe, modele tabelaryczne, zbiory danych przechowywane w usługach chmury publicznej, pliki płaskie.

67. Wbudowany system analityczny powinien umożliwiać działanie modelu tabelarycznego w dwóch trybach – z użyciem buforowania (możliwe opóźnienie, ale większa wydajność) oraz bez użycia buforowania (zapytania użytkowników końcowych korzystających z modelu są przesyłane bezpośrednio do źródłowej bazy relacyjnej i zwracają najbardziej aktualną wersję danych).

68. Wbudowany system analityczny musi udostępniać rozwiązania Data Mining, m.in.: algorytmy reguł związków (Association Rules), szeregów czasowych (Time Series), drzew regresji (Regression Trees), sieci neuronowych (Neural Nets oraz Naive Bayes). Dodatkowo system powinien udostępniać narzędzia do wizualizacji danych z modelu Data Mining oraz język zapytań do odpytywania tych modeli.

69. System analityczny powinien pozwalać na dodawanie własnych algorytmów oraz modułów wizualizacji modeli Data Mining.

70. Tworzenie głównych wskaźników wydajności KPI (Key Performance Indicators) - SBD musi udostępniać użytkownikom możliwość tworzenia wskaźników KPI (Key Performance Indicators) na podstawie danych zgromadzonych w strukturach wielowymiarowych. W szczególności powinien pozwalać na zdefiniowanie takich elementów, jak: wartość aktualna, cel, trend, symbol graficzny wskaźnika w zależności od stosunku wartości aktualnej do celu. System powinien umożliwiać tworzenie takich wskaźników również w modelach danych wykorzystujących technologię in-memory BI.

71. System raportowania - SBD musi posiadać możliwość definiowania i generowania raportów. Narzędzie do tworzenia raportów powinno pozwalać na ich graficzną definicję. Raporty powinny być udostępnianie przez system protokołem HTTP (dostęp klienta za pomocą przeglądarki), bez konieczności stosowania dodatkowego oprogramowania po stronie serwera. Dodatkowo system raportowania powinien obsługiwać:

1) raporty parametryzowane;

2) cache raportów (generacja raportów bez dostępu do źródła danych);

3) cache raportów parametryzowanych (generacja raportów bez dostępu do źródła danych, z różnymi wartościami parametrów);

4) współdzielenie predefiniowanych zapytań do źródeł danych;

5) wizualizację danych analitycznych na mapach geograficznych (w tym import map w formacie ESRI Shape File);

6) możliwość opublikowania elementu raportu (wykresu, tabeli) we współdzielonej bibliotece, z której mogą korzystać inni użytkownicy tworzący nowy raport;

7) możliwość wizualizacji wskaźników KPI;

8) możliwość wizualizacji danych w postaci obiektów sparkline.

72. Środowisko raportowania powinno być osadzone i administrowane z wykorzystaniem mechanizmu Web Serwisów (Web Services).

73. Wymagane jest generowanie raportów w formatach: XML, PDF, Microsoft Excel, Microsoft Word, HTML, TIFF, PowerPoint.

74. SBD musi umożliwiać rozbudowę mechanizmów raportowania m.in. o dodatkowe formaty eksportu danych, obsługę nowych źródeł danych dla raportów, funkcje i algorytmy wykorzystywane podczas generowania raportu (np. nowe funkcje agregujące), mechanizmy zabezpieczeń dostępu do raportów. 

75. SBD musi umożliwiać wysyłkę raportów drogą mailową w wybranym formacie (subskrypcja) do dynamicznej listy odbiorców (pobieranej z bazy danych np. zapytaniem SQL).

76. Wbudowany system raportowania powinien posiadać rozszerzalną architekturę oraz otwarte interfejsy do osadzania raportów oraz do integrowania rozwiązania z różnorodnymi środowiskami IT. 

77. Narzędzia do tworzenia raportów ad-hoc - SBD powinien udostępniać narzędzia do tworzenia raportów ad-hoc przez niezaawansowanych użytkowników. Tworzenie raportów powinno odbywać się w środowisku graficznym. Użytkownicy powinni mieć możliwość na publikowanie stworzonych raportów na serwerze w celu udostępnienia ich szerszemu gronu osób.

78. SBD musi posiadać wbudowane mechanizmy do obsług danych grafowych (struktur złożonych z węzłów i krawędzi - reprezentujących relacje między węzłami). System musi mieć wbudowane funkcje (dostępne z poziomu kodu SQL) do analizy powiązań między węzłami grafu oraz wyszukiwania najkrótszej ścieżki w grafie.

79. SBD musi posiadać mechanizmy klasyfikacji informacji przechowywanych w bazie danych w celu łatwej identyfikacji obszarów (obiektów) w bazie danych, gdzie składowane są dane wrażliwe. Mechanizm ten powinien umożliwiać przypisanie kolumnom w tabeli m.in. takich atrybutów jak: typ przechowywanych informacji oraz poziom wrażliwości danych. Dodatkowo SBD powinien udostępniać zestaw predefiniowanych raportów prezentujących m.in. listę sklasyfikowanych tabel i kolumn oraz liczbę tabel zawierających dane wrażliwe.

80. SBD musi mieć wbudowane mechanizmy umożliwiające wirtualizację danych (czyli przetwarzanie zapytań na danych niezależnie od miejsca przechowywania tych danych). W ramach wirtualizacji danych powinny być obsługiwane m.in. następujące platformy przechowywania danych źródłowych: MongoDB, Oracle, Teradata, Microsoft SQL Server, Hadoop, Azure Blob Storage.

81. SBD musi mieć wbudowane mechanizmy przetwarzania w sposób zrównoleglony skryptów analitycznych w językach R i Python. 

82. SBD musi mieć możliwość tworzenia i trenowania modeli predykcyjnych w języku R w oparciu o dane z poszczególnych partycji w bazie danych.  

SBD musi mieć możliwość budowy klastrów obliczeniowych dedykowanych do przetwarzania dużych zbiorów danych (big data, data lake) w oparciu o technologie SQL, Spark i HDFS. SBD musi umożliwiać odpytywanie danych z wielu źródeł, składowanie dużych zbiorów danych w HDFS, skalowanie wydajnościowe klastrów obliczeniowych wykorzystujące konteneryzację.
	

	Ilość
	Serwer wraz z oprogramowaniem, licencjami i okablowaniem: 8 szt.; 
Licencja dla dwóch serwerów zamawiającego: 16 szt. 
	

	Gwarancja
	36 miesięcy w miejscu instalacji, z czasem naprawy maksymalnie w następnym dniu roboczym od zgłoszenia (NBD), tryb zgłaszania 9x5. Wsparcie techniczne w okresie 12 miesięcy, świadczone telefonicznie oraz przy użyciu poczty elektronicznej.
	


	Zadanie nr 4


Jednostka zamawiająca: Dział Informatyki, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa
	Pozycja 1
	

	UPS serwerowy + okablowanie

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Moc 10000VA/9000W

Wejście:
· Zakres napięcia 120V~276V 

· Zakres częstotliwości 45Hz - 55Hz / 54Hz - 66Hz 

· Złącza wejściowe listwa zaciskowa 

· Konektor do modułu bateryjnego Tak Faza 1 - fazowy z uziemieniem

Wyjście:
· Napięcie 208V / 220V / 230V / 240V 

· Regulacja napięcia ± 1% 

· Częstotliwość (zakres synchronizacji) 45Hz - 55Hz / 54Hz - 66Hz 

· Częstotliwość (tryb bateryjny) 50Hz / 60Hz ± 0,1Hz 

· Współczynnik mocy (PF) 0,9 

· Współczynnik szczytu 3:1 THDv (zniekształcenia harmoniczne) < 2% THD obciążenie liniowe | < 5% THD obciążenie nieliniowe 

· Kształt napięcia (wyjściowego) Sinusoida

· Złącza wyjściowe IEC C19 (8)

Wydajność: 
· Tryb liniowy > 93%

Tryb ECO > 97%
· Baterie: Czas podtrzymania 8 min. Wskazany parametr jest minimalnym wymaganiem co oznacza, że zaoferowanie urządzenia z gdzie czas podtrzymania będzie dłuższy niż 8 min Zamawiający uzna za prawidłowy. 
· Czas ładowania 3h do 90% Wskazany parametr jest minimalnym wymaganiem co oznacza, że zaoferowanie urządzenia z gdzie czas ładowana będzie krótszy niż 3h do 90% Zamawiający uzna za prawidłowy. .
Interfejs: 
· Wyświetlacz LCD 

· Porty komunikacyjne SNMP / AS400 / karta przekaźnikowa 

· Alarmy dźwiękowe Tak 

· By-pass serwisowy (ręczny) Tak 

· By-pass elektroniczny Tak 
	

	Ilość
	2 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy
	


	Pozycja 2
	

	UPS serwerowy + okablowanie

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Moc pozorna Sn: 40 kVA
· Moc czynna Pn: 40 kW

Wejście

· Napięcie znamionowe: 400 V 3f + N

· Tolerancja napięcia: 240 V do 480 V

· Częstotliwość znamionowa: 50/60 Hz ± 10%

· Współczynnik mocy: 1 

· Napięcie znamionowe: 3-faz. + N: 400 V 

· Przeciążenie: 125% przez 10 minut, 150% przez 1 minutę

· Współczynnik szczytu: 3:1

By-pass

· Napięcie znamionowe: Napięcie wyjściowe

· Tolerancja częstotliwości: ± 2%

· Częstotliwość znamionowa: 50 / 60 Hz

Inne parametry

· Sprawność 96% w trybie prawdziwej podwójnej konwersji zapewnia maksymalną oszczędność energii

· Samodzielnie zarządza funkcjami oszczędzania energii

· Tryb oszczędności energii umożliwia zwiększenie sprawności w wielu równolegle funkcjonujących systemach

· Tryb pracy VFI 

· System zarządzania bateriami EBS

· Podwójne wejście sieci zasilające

· Wewnętrzny by-pass serwisowy

· Zabezpieczenie przed prądem zwrotnym: obwód wykrywania

· Czujnik temperatury baterii

· Zewnętrzny by-pass serwisowy

· Zewnętrzna szafa bateryjna

· Dodatkowa ładowarka baterii

· Transformator separacyjny z izolacją galwaniczną

· Zestaw montażowy do pracy równoległej

· System synchronizacji ACS

· 2 gniazda kart komunikacyjnych

· Karta styków bezpotencjałowych (100-120kVA/kW)

· Wbudowany interfejs LAN
	

	Ilość
	1 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy
	


	Pozycja 3
	

	UPS rack 2U 1600kW

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Moc znamionowa (VA/W): 1600/1000
· EcoControl: Tak, oszczędność energii do 20% (automatyczne wyłączenie urządzeń peryferyjnych pracujących w stanie gotowości)
· Liczba Gniazd: 8 gniazd typu FR w tym 4 tylko filtrujące
· Złącze wejściowe: IEC-320-C14
· Zakres napięcia wejściowego: 165 V - 285 V (regulowane w zakresie 150 V - 285 V)
· Napięcie nominalne: 230 V
· Częstotliwość: 50-60 Hz automatyczny wybór
· Wyjście, Napięcia: 230 V (regulowane do 220 V - 230 V - 240 V)
· Gniazda wyjściowe: FR
· Zarządzanie akumulatorami: automatyczny test baterii akumulatorów, ochrona przed głębokim rozładowaniem, funkcja ‘zimnego startu’, wymienialne baterie.
· Interfejs użytkownika: LCD (stan pracy UPS i pomiary, konfiguracja ustawień UPS).
· Standardowe gniazda komunikacyjne: Port USB (kabel w zestawie)
· Możliwość montażu w szafie rack.
· Ochrona przeciwprzepięciowa: Ogranicznik przepięć.
· Wraz ze sprzętem należy dostarczyć standardowe okablowanie, szyny montażowe, licencje
	

	Ilość
	14 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy. Pomoc dla użytkownika w zakresie obsługi w okresie 12 miesięcy świadczona telefonicznie oraz przy użyciu poczty elektronicznej.
	


	Zadanie nr 5


Jednostka zamawiająca: Dział Informatyki, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa
	Pozycja 1
	

	Kontroler AP WIFI wraz z licencjami

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Kontroler musi umożliwiać pracę w trybie klastra z posiadanym przez zamawiającego kontrolerem Aruba Mobility Controler 7210
· Kontroler musi pozwalać na podłączenie nie mniej niż 512 urządzeń typu AP w trybie CAP oraz RAP

· Musi umożliwiać podłączenie do 16384 urządzeń klienckich

· Musi pozwalać na uruchomienie 4094 VLAN

· Musi obsługiwać 8192 tuneli GRE (BSSIDs) oraz tunelowanych portów 

· Musi obsługiwać 16384 sesje IPSEC

· Musi posiadać Firewall o wydajności 2015291 jednoczesnych sesji i 20Gbps przesyłu dużych pakietów

· Posiadane interfejsy: 4 porty SFP+ 10GbE

· USB – console port or/and RJ-45

· LCD oraz diody sygnalizacyjne linku, management, oraz panel LCD z przyciskami
· Dalsze porty: 2x 1000BASE-T
· Zasilacz redundantny 350W
· Wymagana licencja zapewniająca jednoczesną prace 160 podłączonych urządzeń (AP).
· Licencje do kontrolera posiadanego przez Zamawiającego Aruba Mobility Controler 7210 pozwalające na podłączenie wszystkich dostarczanych punktów dostępowych w celu uzyskania pełnej współpracy nowo instalowanego punku sieciowego.

· Dostarczone urządzenie musi być w pełni redundantne do posiadanego przez Zamawiającego urządzenia Aruba Mobility Controler 7210.
	

	Ilość
	1 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy
	


	Pozycja 2
	

	Wewnętrzny punkt dostępowy wifi z licencją oraz zestawem montażowym

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Punkt dostępu

· Standard: 802.11a/n/ac/ax

· Porty: 1x10/100/1000BaseT

· Wydajność: Prędkość WLAN (do) 1 774 Mb/s

· Do użytku wewnętrznego

· Zasilanie: PoE (802.3af), PoE+ (802.3at)

· Anteny: wewnętrzne

· Montaż: w suficie – pokojowa

· Protokół komunikacyjny danych: IEEE 802.11b, IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac, Bluetooth 5.0, IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6)

· Pasmo częstotliwości: 2.4 GHz, 5 GHz

· Maks. przepływność danych (2,4 GHz): 574 Mb/s

· Maks. przepływność danych (5 GHz): 1,2 Gbps

· Łączna przepustowość: 1,774 Gb/s

· Liczba klientów bezprzewodowych na radio Wi-Fi: 256

· BSSID na radio: 16

· Jednostki OFDMA: 8

· Akcesoria w zestawie: Wspornik montażowy obsługujący Power Over Ethernet (PoE)
· Punkt dostępowy do montażu wewnątrz budynków, pracujący w dwóch kanałach radiowych jednocześnie 802.11ax (obsługując standardy 802.11an, 802.11bgn, 802.11ac)

· Punkt dostępowy musi mieć możliwość pełnego zarządzania z centralnego kontrolera sieci bezprzewodowej posiadanego przez Zamawiającego Aruba Mobility Controler 7210
· Licencje dla punktu dostępowego umożliwiające zarządzenie z kontrolera posiadanego przez Zamawiającego Aruba Mobility Controler 7210 w celu uzyskania pełnej współpracy nowo instalowanego punku sieciowego.
	

	Ilość
	Wewnętrzny punkt dostępowy: 60 szt.

Licencje dla wewnętrznego punktu dostępowego: 60 szt.
	

	Gwarancja
	24 miesiące

Punkty dostępowe objęte gwarancją przez 5 lat
	


	Pozycja 3
	

	Zewnętrzny punkt dostępowy wifi z licencją oraz zestawem montażowym

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· 5 GHz: antena 5 dBi

· 2.4 GHz: antena 3.4 dBi

· Moc: 32W
· Tryb bezprzewodowy: 802.11a

· Liczba portów: 2

· Tryb pracy: Access point

· Zastosowanie: Zewnętrzne

· Standard WiFi: 802.11ac (gen.5)

· Standard szyfrowania: WPA2

· Port LAN 10/100/1000

· Port USB

· Obsługa PoE

· Częstotliwość pracy: 2.4 GHz, 5 GHz

· Konfigurowalne programowo podwójne radio obsługujące:5 GHz (Radio 0) i 2,4 GHz (Radio 1).

· Typ punktu dostępu: Zewnętrzne wzmocnione, podwójne radio Wi-Fi 6, 5 GHz 4x4 MIMO i 2,4 GHz 2x2 MIMO.

· Maksymalna liczba powiązanych urządzeń klienckich: 512 skojarzonych urządzeń klienckich na radio.

· Obsługiwane technologie radiowe: 802.11b: widmo rozproszone z sekwencją bezpośrednią (DSSS).

· 802.11a / g / n / ac: multipleksowanie z ortogonalnym podziałem częstotliwości (OFDM).

· 802.11ax: wielodostęp z ortogonalnym podziałem częstotliwości (OFDMA) z maksymalnie 16 jednostkami zasobów (RU).

· Obsługa bardzo wysokiej przepustowości (VHT) 802.11ac: VHT 20/40/80/160.

· Agregacja pakietów 802.11n / ac: A-MPDU, A-MSDU.

· Punkt dostępowy musi pozwalać na pracę w dwóch kanałach 4x4:4SS MU-MIM:

· 802.11.ac - 5GHz 4x4 MIMO (4,8 Gbps max rate ) oraz 2.4 GHz 2x2 MIMO (574 Mbps max rate) z wbudowanymi dwuzakresowymi antenami.

· Moc wyjściowa nie mniej niż 21dBm (18dBm per łańcuch nadawczy) zarówno dla 5GHz jak i 2.4 GHz
· Punkt dostępowy musi mieć możliwość pełnego zarządzania z centralnego kontrolera sieci bezprzewodowej posiadanego przez Zamawiającego Aruba Mobility Controler 7210.
· Licencje dla punktu dostępowego umożliwiające zarządzenie z kontrolera posiadanego przez Zamawiającego Aruba Mobility Controler 7210 w celu uzyskania pełnej współpracy nowo instalowanego punku sieciowego.
	

	Ilość
	Zewnętrzny punkt dostępowy wifi z zestawem montażowym: 4 szt.

Licencje dla zewnętrznego punktu dostępowego wifi: 4 szt.
	

	Gwarancja
	24 miesiące

Punkty dostępowe objęte gwarancją przez 5 lat.
	


	Zadanie nr 6


Jednostka zamawiająca: Dział Informatyki, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa
	Pozycja 1
	

	Kompletny moduł klimatyzacji wew. wraz z montażem

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	· Wydajność﻿ Chłodzenie kW 3,6 

· Zakres chłodzenia min/max kW 0,9/3,0

· Pobór mocy Chłodzenie min/nom/max kW 0,25/,6/0,82  

· EER   W/W 3,19 

· SEER     6,12 

· Klasa efektywności energetycznej Chłodzenie   A++ 

· Wydajność +7°C﻿   kW 4,0 

· Wydajność -7°C﻿   kW 2,82 

· Zakres grzania min.-max. kW 0,8/5,0 

· Pobór mocy Grzanie min.-nom.-max. kW 0,14/1,12/1,70 

· COP przy +7°C﻿   W/W 3,57 

· COP przy -7°C﻿   W/W 3,1 

· Klasa efektywności energetycznej Grzanie   A+ 

Jednostka zewnętrzna﻿:
· Przepływ powietrza: m3/h 2200 

· Ciśnienie akustyczne Chł./Grz. (w) dB(A): 49/50* 

· Typ sprężarki: Podwójna rotacyjna DC 

· Zasilanie elektryczne: V-ph-Hz 220/240-1-50 

· Zabezpieczenie prądowe: A 16
W skład zestawu wchodzą: 

· jednostka zewnętrzna 

· jednostka wewnętrzna 

· pilot
· samooczyszczający się wymiennik 

· możliwość połączenia z systemem centralnego sterowania 

· zoptymalizowany nawiew powietrza dzięki automatycznemu sterowaniu żaluzjami 
	

	Ilość
	1 szt.

	Gwarancja
	24 miesiące
	


	Zadanie nr 7


Jednostka zamawiająca: Dział Informatyki, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa
	Pozycja 1
	

	Szafa klimatyzacji precyzyjnej 42U 800x1000 z czujnikami otwarcia, wilgoci, dymu,

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	Wyposażenie 
· Czujnik przepływu powietrza 
· Dostęp serwisowy 
· Wentylatory promieniowe o sprężu z łopatkami zakrzywionymi do tyłu 
· Wymienniki o aluminiowej strukturze pokryte powierzchnią hydrofilową 
· Dwie tace ociekowe wykonane ze stali nierdzewnej
· Podłączenia wodne od góry lub dołu urządzenia 
· Panele metalowe malowane proszkowo 
· Szybkie złącza elektryczne 
· W pełni izolowane panele 
· zawory regulacyjne z siłownikiem 0-10 V 
· Sterowanie mikroprocesorowe z wyświetlaczem LCD 
· Dostępne konfiguracje przepływu powietrza 
· Modulacja przepływu powietrza względem zapotrzebowania na moc chłodniczą (oszczędność energii) 
· Regulacja ciśnienia skraplania
· Wbudowany w system sterowania dla urządzeń chłodzonych powietrzem (regulator obrotów wentylatorów skraplacza) z dedykowanym bezpiecznikiem 
· Połączenie w sieć do 8 jednostek 

· Całkowita wydajność chłodnicza 16,6 kW
· Zasilanie V/ph/Hz 400/3+N/50

· Wentylatory typu EC - PLUG FAN z płynną regulacją prędkości 
· Dwie niezależne strefy regulacji 
· Karta typu RS 
· Karty Ethernet z protokołem Bacnet, SNMP 
· Pompka kondensatu 
· Czujniki temperatury i wilgotności 
· Pomiar przepływu wody z wizualizacją aktualnej wydajności chłodniczej 
· Czujnik zabrudzenia filtra 
· Zintegrowane rozwiązanie IT Rack i chłodzenie Hotspot 
· Automatyczna kontrola przepływu powietrza z wizualizacją 
· Funkcja odwilżania z czujnikiem wilgotności 
· Czujniki wycieku wody, dymu i ognia 
· Opcja zdalnych bezpotencjałowych sygnałów alarmowych 
· Zamykane panele 
· Karta typu RS z protokołem Carel, Modbus, Lonworks, Trend 
· Karty Ethernet z protokołem Bacnet, SNMP 
· Modem GSM komunikacja SMS 
· Ekran dotykowy z graficznym wyświetlaczem
· systemy na bezpośrednie odparowanie ze zdalnymi skraplaczami chłodzonymi powietrzem 
	

	Ilość
	2 komplety

	Gwarancja
	24 miesiące
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Jednostka zamawiająca: Dział Informatyki, Wydział Biotechnologii i Ogrodnictwa
	Pozycja 1
	

	Szafa na klucze

	Konfiguracja
	Minimalne wymagane parametry
	Parametry oferowane
Wypełnia wykonawca

	1.
	2.
	3.

	Ogólne wymagania
	Wymagania dotyczące dostarczanego depozytora:

· Fabrycznie nowy, nieużywany, bez wad

· Depozytor musi mieć możliwość przechowywania min. 200 kompletów kluczy umieszczonych na bolcach (breloki zagęszczone). Wskazany parametr jest minimalnym wymaganiem co oznacza, że zaoferowanie urządzenia z gdzie będzie możliwe przechowywanie większej ilości kluczy niż 200 Zamawiający uzna za prawidłowy.

· Być wykonany ze stali z drzwiami blokowanymi elektro-zamkiem

· Posiadać szybę min. P2, podświetloną w technologii LED z wygrawerowanym logo przekazanym przez Zamawiającego

· Być pomalowany w kolorystyce według księgi znaków oraz w uzgodnieniu z Zamawiającym
· Wykorzystywać używane przez Zamawiającego karty zbliżeniowe Gemalto, z interfejsem bezstykowym zgodnym ze standardem mifare
· Być wyposażony w głośnik z manualną regulacją, emitujące komunikaty głosowe wypowiadane przez lektora

· Być wyposażonym w syrenę alarmową

· Posiadać czytelny ekran dotykowy min. 7 cali

· Posiadać funkcję otwarcia serwisowego nawet po całkowitej utracie zasilania za pomocą min. dwóch kluczy patentowych

· Posiadać wbudowane w obręb szafki pomocnicze zasilane zapewniające pracę co najmniej 24 godziny bez zasilania podstawowego oraz zewnętrzną sygnalizacją świetlną o stanie zasilania

· Posiadać wbudowaną rejestrację czasu
Komplety kluczy umieszczone na bolcach:

· Muszą być umieszczone na bolcu wykonanym ze stali nierdzewnej

· Muszą być dopięte w sposób trwały, za pomocą metalowej zawieszki z nadrukowanym indywidualnym numerem seryjnym wykonanej ze stali nierdzewnej, do której zapięcia nie może być wymagane użycie jakiegokolwiek narzędzia – montaż ręką nieuzbrojoną

· Po jednorazowym założeniu zawieszki na bolcu nie może być możliwości zdemontowania jej ręką nieuzbrojoną bez użycia narzędzi. Usunięcie zawieszki ma być możliwe tylko poprzez jej zniszczenie za pomocą specjalnych narzędzi tnących, 

· Zawieszka musi być sztywno połączona z brelokiem i nie może być ruchomym elementem,

· Zawieszki muszą występować w co najmniej 3 wielkościach, umożliwiające umieszczenie 1-2 kluczy, do 6 kluczy i do m.in. 15 kluczy

· Bolec powinien być identyfikowany w depozytariuszu metodą stykową

· Gniazda bolców na klucze nie mogą sugerować konieczności zwrotu bolca w konkretny otwór

· Przy pobraniu wybrany klucz z panelu LCD żądany bolec powinien zostać wskazany poprzez podświetlenie obręczy wokół gniazda, w którym się znajduje

· Zwrot bolca z kluczem musi być możliwy do dowolnego wolnego gniazda, a po zwrocie klucza informować stosownym komunikatem na wyświetlaczu LCD o tym jaki klucz został zwrócony. 

· Depozytor musi posiadać również możliwość zmiany wybranych otworów na domyślnie zablokowane, wymagając tym samym na użytkowniku zwrot klucza wyłącznie do przypisanego gniazda. Ilość gniazd wymagających zwrot do konkretnego otworu zostanie określony na etapie realizacji.

· Pobraniom, zwrotom oraz innym zdarzeniom powinny towarzyszyć komunikaty głosowe
Dostęp do kluczy:

· Po identyfikacji za pomocą karty, kodu, lub karty i kodem

· Jeden użytkownik może mieć dostęp do wielu kluczy

· Dostęp przy stałej obecności komunikatów głosowych w języku polskim. Komunikaty muszą informować o wszystkich zdarzeniach związanych z pracą szafki (min. zalogowanie, pobranie i zwrot klucza, brak zasilania, zdarzenia nieprawidłowe, zbyt długie otwarcie drzwi i inne)
Oprogramowanie zarządzające systemem depozytora musi:

· Być dostępne w języku polskim

· Posiadać licencję wielostanowiskową, nieograniczoną czasowo

· Posiadać funkcję zdalnego 24 godzinnego zarządzania dostępami do urządzeń, kluczy i schowków poprzez sieć Ethernet/Internet przez administratora(ów) systemu

· Być dostępne w pełnej wersji na przeglądarkę WWW, bez konieczności instalacji specjalnego oprogramowania

· Być dostępne w pełnej wersji obsługiwanej bezpośrednio z wyświetlacza LCD

· Oferować bezpieczną transmisję danych w oparciu o algorytm szyfrowania danych RSA2048 pomiędzy komputerem zarządzającym a szafką\serwerem

· Mieć możliwość rozbudowy o kontrolę dostępu, sterowaną z poziomu jednolitego oprogramowania
Funkcje oprogramowania:

· Posiadać funkcjonalność rejestracji czasu pracy (RCP) w oparciu o karty zbliżeniowe użytkowników systemu, musi umożliwiać rejestrację wejść/wyjść służbowych i prywatnych oraz umożliwiać elastyczne definiowanie godzin pracy w ciągu dnia dla każdego pracownika niezależnie

· Posiadać funkcję ustanawiania różnych poziomów dostępu

· Posiadać funkcję zdalnego otwarcia drzwi i zdalnego zwolnienia kluczy

· Posiadać funkcjonalność generowania raportu czasu pracy do pliku w formacie xls dla dowolnie wybranych pracowników w wybranym czasie w oparciu o rejestrowane zdarzenia rejestrowane

· Posiadać funkcję przydzielanie uprawnień do kluczy pozwalające wybranemu użytkownikowi na pobranie/otwarcie przypisanej mu ilości kluczy, w określonym czasie i na określony czas

· Umożliwiać udostępnienie jednego klucza wielu użytkownikom i wielu kluczy jednemu użytkownikowi

· Posiadać funkcję wprowadzenia jednorazowego dostępu do klucza tj. po pobraniu i zdaniu klucza przez użytkownika dostęp ten jest automatycznie kasowany

· Posiadać funkcję ograniczenia ilości jednocześnie pobranych kluczy

· Posiadać funkcję pobrania i zwrotu klucza przez różnych użytkowników

· Posiadać funkcję elastycznych przedziałów czasowych dla użytkowników systemu

· Posiadać funkcję monitorowania pracy depozytora na stanowisku wartowniczym w trybie on-line oraz sygnalizację dźwiękową i świetlną alarmu wywołanego przez różne zdarzenia np.: sabotaż, nieprawidłowy kod PIN (za 3 krotnym wprowadzeniem), otwarcie depozytora na czas dłuższy niż zaprogramowany, włożenie niewłaściwego bolca

· Posiadać funkcję definiowania akcji podejmowanych przez wartownika na zaistniałe zdarzenie alarmowe

· Posiadać funkcję gromadzenia i archiwizowania wszystkich zdarzeń związanych z działaniem depozytora, w tym również rejestracji wszystkich zmian wprowadzonych w systemie przez administratorów

· Posiadać funkcję przygotowywania raportów z historii działania na podstawie opracowanych indywidualnie filtrów,
Pozostałe wymagania:

· Depozytor musi być dostarczony i zainstalowany na koszt Wykonawcy

· Okablowanie elektryczne oraz logiczne zostanie przygotowane przez Zamawiającego

· Depozytor musi być zainstalowany przez Wykonawcę na ścianie we wskazanym przez Zamawiającego miejscu, musi mieć możliwość instalacji we wnęce oraz przy krawędzi ścian

· Depozytor musi być dostarczony z kompletem bolców na klucze oraz zawieszek do bolców
	

	Ilość
	1 szt.

	Gwarancja
	12 miesięcy
Bezpłatny serwis gwarancyjny w miejscu instalacji. Zdalne wsparcie techniczne, poprzez sieć w czasie trwania gwarancji bez dodatkowych kosztów. Bezpłatny upgrade oprogramowania w czasie trwania gwarancji
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