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1. Wstep

Niniejsza Opinie geotechniczng opracowano dla projektowanej inwestycji
polegajacej na zmianie niwelety i przystosowaniu istniejacej drogi do ruchu pod
obcigzeniem naziomu ruchem kotowym 115KN/o$ na terenie Ostrowa Grabowskiego
na dz. 4/12 obreb Srédmieécie 84 w Szczecinie (gm. M. Szczecin, pow. m. Szczecin,
woj.: zachodniopomorskie). Zleceniodawcg badan jest Zarzad Morskich Portow
Szczecin i éwinoujécie S.A. z siedzibg przy ul. Bytomskiej 7 w Szczecinie.

Podstawga prawng opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz.
463). Zgodnie z 88 Rozporzadzenia celem Opinii geotechnicznej jest ustalenie
przydatnosci gruntdw podtoza na potrzeby realizacji inwestycji oraz wskazanie kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego. Kategorie geotechniczng ostatecznie ustala
projektant obiektu (84.4. Rozporzadzenia) w zaleznosci od stopnia skomplikowania
warunkow gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego.

Niniejszq Opinie sporzadzono na podstawie badan geotechnicznych wykonanych
na potrzeby niniejszej Opinii oraz danych archiwalnych zawartych w Dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej dla ustalenia warunkéw geologiczno - inzynierskich w podfozu
Ostrowa Grabowskiego (dziatka 4/5 obreb 1084) dla zadania: ,Koncepcja
zagospodarowania Ostrowa Grabowskiego w porcie w Szczecinie” opracowanej przez
P.G. Geoprojekt Szczecin w 2016 r.

W ramach badan polowych przeprowadzonych w dniu 19 grudnia 2023 r.
wykonano:

e 1 wiercenie wiertnicg H16S (wiercenia nierurowane) do gtebokosci 18,0 m;
e 2 sondowania sonda CPTU do gtebokosci 18,0 m;
tacznie przewiercono i przesondowano 54,0 mb. gruntéw.

Miejsca badan przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1000 (Zat. 2)
opracowanej na podktadzie dostarczonym przez Zleceniodawce. Dozér prac polowych
sprawowatl uprawniony geolog mgr Paulina Ligenza-Stasiak, ktéra wytyczyta
i zaniwelowata otwory za pomocg odbiornika GPS. Lokalizacje inwestycji pokazano na
Mapie topograficznej w skali 1 : 10 000 (Zat. 1).

Niniejsza Opinia geotechniczna zawiera tekst z wnioskami oraz zataczniki
graficzne wymienione w Spisie zawartosci opracowania. Opinie wykonano
w 3 egzemplarzach. Dwa egzemplarze otrzymat Zleceniodawca, a trzeci egzemplarz
wraz z materiatami zrodtowymi pozostat w archiwum P.G. ,Geoprojekt Szczecin”
w Szczecinie.



2. Krotka charakterystvka rejonu
badan

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na Ostrowie Grabowskim w Szczecinie
(gm. M. Szczecin, pow. m. Szczecin, woj. zachodniopomorskie) na terenie dziatki nr 4/12
(obreb Srodmieécie 84). Obszar badan przedstawiono orientacyjnie na Mapie
topograficznej w skali 1 : 10 000 (Zat.1) oraz Mapie sytuacyjno-wysokoSciowej w skali
1:1000 (zat.2).

Pod wzgledem geograficznym omawiany teren nalezy do mezoregionu Dolina
Dolnej Odry, wchodzacego w sktad wiekszej jednostki: Pobrzeza Szczecinskiego. Teren
badan stanowi fragment najnizszego (zalewowego) tarasu rzeki Odry, pierwotnie
wyniesionego do rzednej okoto 0,5 m n.p.m. Obecnie, teren nadbudowany jest warstwg
nasypow. Rzedne terenu w rejonie przedmiotowej inwestycji, ustalone na podstawie
podkfadu mapy dokumentacyjnej wynosza od okoto 0,1 m do okoto 3,0 m n.p.m.

Zgodnie z mapq Obszary zagrozone podtopieniami w rejonie dolin rzecznych
wykonang przez PSH w latach 2003 - 2006, obszar projektowanej inwestycji jest
zagrozony podtopieniami.

Wedtug "Rejestru osuwisk i terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi
dla Gminy Miasto Szczecin" opracowanego przez PIG-PIB i opublikowanego na stronie
Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO), w rejonie inwestycji nie wystepujq
osuwiska ani tereny zagrozone ruchami masowymi.
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Zgodnie z danymi pochodzacymi ze Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1: 50000 arkusz Szczecin, danych archiwalnych z Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i danych z aktualnie wykonanych badan wynika, Ze podtoze inwestycji
rozpoznane do gtebokosci 30,0 m zbudowane jest z czwartorzedowych utworéw wieku
holocenskiego i plejstocenskiego. Sedymentacje plejstocefiskg na badanym terenie
rozpoczynaja wodnolodowcowe osady (?Q,) wyksztatcone, jako piaski érednie i pospoétki,
na ktérych zalegaja holocenskie piaski o genezie rzecznej (‘Qn), sa to piaski drobne
i Srednie podrzednie przewarstwione namutem, lokalnie z domieszkg humusu lub zwiru.
Strop piaszczystych osadéw rzecznych nawiercono na gtebokosciach 10,6 - 16,5 m p.p.t.
(. na rzednej [-]18,74 - [-]14,00 m n.p.m.). Na piaskach rzecznych zalegajq
organogeniczne osady: bagienne - torfy (‘Qn) oraz rzeczne namuty (‘Qu). Miazszo$¢ serii
organicznej wynosi od 7,0 do 12,9 m. Na gruntach organicznych zalegaja nasypy
niekontrolowane o migzszosci 1,5 -5,5 m.

Zasadniczym poziomem wodono$nym na omawianym terenie sq piaski rzeczne
tacznie ze starszymi piaszczystymi osadami plejstocenu. Podscielajq one serie stabo
przepuszczalnych torfow i namutdéw organicznych. Wystepuje w nich woda podziemna
o zwierciadle napietym, ktéra nawiercana byta na gtebokosciach 10,6 - 16,5 m p.p.t.
(tj. na rzednej [-18,74 - [-]114,00 m n.p.m.). Podczas badan archiwalnych zwierciadto tej
wody stabilizowato sie w otworze nr P8/6188 na gtebokosci 1,2 m p.p.t., tj. na rzednej
0,60 m.n.p.m.
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Nasypy zalegajace na gruntach organicznych prowadza wode gruntowg
o zwierciadle swobodnym nawiercong na gtebokosciach 0,80 - 1,30 m p.p.t.,
co odpowiada rzednym 1,00 - 1,65 m n.p.m. Poziom wody w nasypach podatny jest na
wahania zwigzane z warunkami atmosferycznymi oraz z wahaniami lustra wody w Odrze.

4. Ocena technicznych wilasnosci
podtoza gruntowego

Warunki gruntowo-wodne podtoza zilustrowano na Przekroju geotechnicznym (Zat.
4) oraz Wynikach badan sondg CPTU (Zat. 5) zatgczonych do niniejszej Opinii.

Z uwzglednieniem zrdéznicowanej litologii oraz cech fizycznych i mechanicznych
gruntdw opracowano podziat geotechniczny zgodny z EC7'. Na podstawie aktualnie
przeprowadzonych i archiwalnych badan polowych w badanym podifozu gruntowym
wydzielono trzy serie geotechniczne, w obrebie ktérych wydzielono nastepnie dziesieé
warstw geotechnicznych.

Pierwsza seria obejmuje grunty nasypowe, wiaczono do niej niekontrolowane
nasypy piaszczyste oraz nasypy organiczne i zuzlowe. W nasypach piaszczystych
wydzielono dwie warstwy rdéznigce sie zageszczeniem, zaliczajac do warstwy Ia grunty
bardzo Iuzne i luzne, a do warstwy Ib, grunty Srednio zageszczone i zageszczone.
DoTwarstwy Ic zaliczono nasypy organiczne i zuzlowe. Trzy kolejne serie obejmujq
grunty rodzime. Do serii drugiej wtaczono holocenskie grunty organiczne pochodzenia
bagiennego (torfy), ktére zaliczono warstwy IIc oraz organiczne grunty pochodzenia
rzecznego (namuty), zaliczone do warstwy IIa i IIb, ktére =zostaly podzielone
na podstawie warto$ci oporu na $cinanie S,. Do serii trzeciej zaliczono holocenskie
piaski rzeczne oraz plejstocenskie piaski wodnolodowcowe. W obrebie tej serii
wyrozniono cztery warstwy geotechniczne rdéznigce sie zageszczenie, zaliczajagc do
warstwy IIIa grunty bardzo luzne, do IIIb - luzne, do IIIc - $rednio zageszczone, a do
IIId - grunty w stanie zageszczonym.

Warto$¢ stopnia zageszczenia Ip dla gruntdw niespoistych, wyliczono metodg
$redniej wazonej na podstawie wynikow sondowan CPTU zinterpretowanych zgodnie
z normg PN-B 04452,

Interpretacja wynikdw sondowan zostata przeprowadzona za pomocg wzoru:
Ip = 0,709log(q.) - 0,165

Wartosci efektywnego kata tarcia wewnetrznego ¢’ oraz edometrycznego modutu
$cisliwosci pierwotnej Mg dla wydzielonych warstw gruntéow niespoistych podano, jako
wartosci wyliczone metodg S$redniej wazonej na podstawie wynikéw sondowan
statycznych (CPTU) zinterpretowanych zgodnie z PN-EN 1997-2. Wartosci efektywnego
kata tarcia wewnetrznego ¢’ ustalono wykorzystujac przyktad korelacji wyrazonej
wzorem:

¢’ =13,5logq. + 23
gdzie: g. - opdr zagtebiania stozka [MPa],
zaczerpniety z DIN 4094 - 1:2002.

' Polska Norma; Eurokod 7; Projektowanie geotechniczne; 2009 r.



Do obliczenia wartosci edometrycznego modutu  Scisliwoéci  pierwotnej
zastosowano korelacje zaproponowang dla piaskow preskonsolidowanych (Lunne T.,
Christoffersenn H.P., 1983):

Mo = 5q.
gdzie: g. - opdr zagtebiania stozka [MPa]

Stwierdzone w badanym podifozu grunty organiczne scharakteryzowano
za pomocg wartosci: edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej Mg oraz oporu
na $cinanie Su.

Wartosci edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mg i oporu na $cinanie Sy,
dla gruntéow organicznych, ustalono na podstawie wynikdw sondowan CPTU
(zinterpretowanych zgodnie z PN-EN 1997-2 (Eurokod 7)). Wartosci charakterystyczne
ww. parametrow podano, jako wartosci usrednione metodg $redniej wazonej. Obliczenia
wartosci edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mg dla gruntéw organicznych
przeprowadzono stosujac korelacje pomiedzy modutem edometrycznym, a oporem
stozka, wg nastepujacej zaleznosci:

M, = a-qc

gdzie:

a - jest wspotczynnikiem korelacji zaleznym od rodzaju gruntu i lokalnego
doswiadczenia:

dla torféw i namutéow a = 1
g. - jest oporem zagtebiania stozka [MPa].

Wartosci oporu gruntu na $cinanie S, wyznaczono wedtug wzoru:
Su = G — Opg
w = — Y
Nkt
gdzie:
g: - jest oporem zagtebiania stozka skorygowanym ze wzgledu na wptyw cisnienia
wody porowej;
Nyt - jest wspdtczynnikiem oszacowanym na podstawie lokalnego doswiadczenia, w

tym przypadku dla gruntéw organicznych przyjeto Ny = 15.

Podziat geotechniczny gruntdw w rejonie planowanej inwestycji, przedstawia sie
nastepujgco:

Nasypy niekontrolowane:

e warstwa Ia - nasypy niekontrolowane piaszczyste: piaski drobne, $rednie z licznymi
domieszkami muszlami, humusu, ZwWiru oraz czesciami
antropogenicznymi (beton, gruz, wegiel), w stanie bardzo luznym i
luznym, 0 usrednionej wartosci stopnia zageszczenia
Ib=0,22;

e warstwa Ib - nasypy niekontrolowane piaszczyste: piaski drobne, $rednie z licznymi
domieszkami muszlami, humusu, Zwiru oraz czesciami

antropogenicznymi (beton, gruz, wegiel), lokalnie przewarstwione glina
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piaszczystg w stanie bardzo luznym i luznym, o usrednionej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,60;

e warstwa Ic - nasypy niekontrolowane organiczne i zuzlowe, grunty stabonosne - nie
powinny stanowi¢ podtoza budowlanego;

Grunty rodzime:

e warstwa IIa - grunty organiczne: namuty, o uogdlnionej wartosci oporu na sScinanie
S. = 15 kPa, grunty Scisliwe, stabonosne;

e warstwa IIb - grunty organiczne: namuty, o usrednionej wartosci oporu na S$cinanie
S. = 45 kPa, grunty Scisliwe, stabonosne;

e warstwa IIc - grunty organiczne: torfy, o uogdlnionej wartosci oporu na Scinanie
S. = 20 kPa, grunty Scisliwe, stabonosne;

ewarstwa IIIa - rzeczne piaski drobne i $rednie, lokalnie przewarstwione namutem,
nawodnione, w stanie bardzo luznym o uogdlnionej wartosci stopnia
zageszczenia Ip = 0,05;

e warstwa IIIb rzeczne piaski drobne i $rednie, nawodnione, w stanie luznym

0 uogolnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,20;

e warstwa IIIc rzeczne piaski drobne i $rednie, nawodnione, Srednio zageszczone

o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,58;

e warstwa IIld rzeczne i wodnolodowcowe piaski drobne, $rednie i lokalnie pospodtki,
nawodnione, $rednio zageszczone o usrednionej wartos$ci stopnia

zageszczenia Ip = 0,69;

Jak wynika z powyzszego podziatu geotechnicznego i obrazu przedstawionego
na Przekroju geotechnicznym, w podiozu stwierdzono grunty o zrdéznicowanych
parametrach geotechnicznych. Gruntami o niekorzystnych parametrach sg nasypy
piaszczyste w stanie bardzo luznym i luznym zaliczone do warstwy Ia, organiczne
i zuzlowe nasyp warstwy Ic, stabonosne Scisliwe grunty organiczne warstwy IIa, IIb
i IIc oraz niespoiste grunty rodzime w stanie bardzo luznym i luznym warstw IIIa
i IIIb.

Korzystnymi parametrami charakteryzujg sie niespoiste grunty w stanie $rednio
zageszczonym i zageszczonym warstw IIIc i IIId. Nasypowe grunty piaszczyste warstwy
Ib charakteryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi, nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze ich skiad i rozprzestrzenienie jest zmienne, a ponadto zalegajag one na
gruntach stabonosnych.



4. Wnioski

1. Podtoze gruntowe przeznaczone pod realizacje inwestycji polegajacej
na zmianie niwelety i przystosowaniu istniejacej drogi do ruchu pod obcigzeniem
naziomu ruchem kotowym 115KN/o$ na terenie Ostrowa Grabowskiego w Szczecinie
zbudowane jest z czwartorzedowych utworéw wieku holocenskiego i plejstocenskiego.
Sedymentacje plejstocenskie na badanym terenie rozpoczynajg wodnolodowcowe
osady (MQ,) wyksztatcone, jako piaski $rednie i pospdtki, na ktérych zalegajq
holocefiskie rzeczne ('Q.) piaski drobne i $rednie podrzednie przewarstwione
namutem, lokalnie z domieszkg humusu lub zwiru. Strop piaszczystych osadow
rzecznych nawiercono na gtebokosciach 10,6 - 16,5 m p.p.t. (tj. na rzednej [-]18,74 -
[-114,00 m n.p.m.). Na piaskach rzecznych zalegajgq organogeniczne osady: bagienne
- torfy (*Qn) oraz rzeczne namuty (‘Qn). Miazszo$¢ serii organicznej wynosi od 7,0 do
12,9 m. Na gruntach organicznych zalegajg nasypy niekontrolowane o migzszosci 1,5 -
55m.

2. Zasadniczym poziomem wodonosnym na omawianym terenie sg piaski rzeczne tgcznie
ze starszymi piaszczystymi osadami plejstocenu. Podscielajg one serie stabo
przepuszczalnych torféw i namutéw organicznych. Wystepuje w nich woda podziemna
o zwierciadle napietym, ktéra nawiercana byta na gtebokosciach 10,6 - 16,5 m p.p.t.
(tj. na rzednej [-18,74 - [-]14,00 m n.p.m.). Podczas badan archiwalnych zwierciadto
tej wody stabilizowato sie w otworze nr P8/6188 na gtebokosci 1,2 m p.p.t., tj.
na rzednej 0,60 m.n.p.m. Nasypy zalegajace na gruntach organicznych prowadza
wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercong na gtebokosciach 0,80 - 1,30 m
p.p.t., co odpowiada rzednym 1,00 - 1,65 m n.p.m. Poziom wody w nasypach podatny
jest na wahania zwigzane z warunkami atmosferycznymi oraz z wahaniami lustra wody
w Odrze.

3. Zgodnie z §8 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) celem Opinii
geotechnicznej jest ustalenie przydatnosci gruntéw podtoza na potrzeby realizacji
projektowanej inwestycji oraz wskazanie ich kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego.

4. Zgodnie z 84.2.3 Rozporzgdzenia, warunki gruntowe podifoza w tym rejonie nalezy
uzna¢ za skomplikowane (obszar doliny rzecznej), co oznacza zaliczenie
projektowanego obiektu do trzeciej kategorii geotechnicznej.

5. Kategorie geotechniczng ostatecznie ustala w zaleznosci od stopnia skomplikowania
warunkow gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego Projektant obiektu
(84.4. Rozporzadzenia)

OPRACOWAL:

/ mgr Daniel Kenio /
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Zatgcznik nr 3

% GEOPROJEKT

SICZECIN

Objasnienia symboli i znakow
stosowanych
na zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntow
wedtug Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
1 symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE 4 - numer punktu badawczego
MINERALNE, MINERALNE, 1.80 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE KAMIENISTE _ GRUBOZIARNISTE
H - humus (wskazuje K - kamienie ,
na grunt prochniczy - OPIS GRUNTOW:
A (symbol ogdiny)
o zawarto$ci czesei | . : : o
: KW - zwietrzelina 7z -Zwir + .... zdomieszka
grganLcznyeh KWg - zwietrzelina Zg - zwir glinias
Im=2-5%,glebe | g - zwietrz "8 & by /[ ... przewarstwiony...
Jub domieszk gliniasta Po - pospotka .
hlilmuc;u) eszke BB - rumicss Pog - pospotka /.. na'pogramczu...
N I ; KRg - rumosz gliniasta (---) opis dodatkowy
m - namut organiczny lifjaat (domieszki, sktad nasypdw)
- 0 g Y
(Iom = 3 - 30 %) KO - otoczaki
T -torf(lw=>30%): "
MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE, | pROBNOZIARNISTE, i DROBNOZIARNISTE,
(NIE OBJETE NORMA) NIESPOISTE SPOISTE WODA GRUNTOWA.:
Pg - piase_k gliniasty ustabilizowany w czasie
Hp - pytpiaszezysty |, ;[ | wiercenia (piezometryczny)
kr - kreda (jeziorna) 1(—11 i p{.} . poziom wody gruntowe;,
e p - glina piaszczysta jego glebokosé (m ppt.)
gy -gyua G -glina
cb - wegiel brunatny Pr - oiasek erub G i | _ _
ck - wegiel kamienny ' plasek gruby T - glina pylasta Y| nawiercony poziom wody
i . Ps - piasek sredni Gpz - glina piaszczysta | 3 5 gruntowej i jego glebokosé
kp - kreda piszaca ; " .
oras Pd - piasek drobny zwiegzla (m ppt.)
i o7 Pm - piasek pylasty Gz - glina zwigzta .
zwykle jako domieszki: Gz~ glivapyisets, | | grunt nawodniony
M - muszle 3
D - drewno e i d
Ip - il piaszczysty % sgezenie wody
I -i
In  -ilpylasty
SONDOWANIA ¢, samodzielne”):
GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE ITB-7ZW- sonda udarowo-obrotowa
ST - skafa twarda SM - skala mickka DPSH - sonda udarowa cigzka
CPT(U) - sonda wciskana
GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE) NEs OANACZENLAe
n - nasyp fQn  symbol wieku i genezy
nB - nasyp budowlany (ktorego rodzaj i stan odpowiadajqg wymaganiom granica litostratygraficzna
budowli ziemnych lub podfoza pod budowlg) | ... granica litologiczna
nN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym;
,hiekontrolowany” III  numer warstwy

charakterystyczne domieszki:
C - gruz ceglany, B -beton, O - odpady ($mieci), zl - zuzel

geotechnicznej
granica warstwy
geotechnicznej
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ye 4 P.G. "Geoprojekt Szczecin" Sp. z o.0. Zat.Nr
CEOPROZET Szczecin, ul. Tartaczna 9 4
Opinia geotechniczna » .
Przekréj geotechniczny

Data Nazwisko Podpis . , . Skala

Opracowat 2023-12-07 mgr Daniel Kenio Vs Szczecin - Ostrow Grabowskl,
Weryfikowat droga 4. 100
1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




% GEOPROJEKT

SZCZECIN

P.G. "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0.

WYNIKI BADAN SONDA CPTU
Profil numer CPTU 1

Zat.Nr: 5

X:5922272.01
Y: 5472941.62

Uktad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Szczecin
Gmina: Szczecin (gmina miejska)
Powiat: Szczecin

Zleceniodawca: ZPMSiS S.A.

Wiercenie: P.G. Geoprojekt Szczecin Sp. zo.0.
Dozér geol.: mgr. P. Ligenza-Stasiak

Rzedna: 1.73 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2023-12-19
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% GEOPROJEKT

SZCZECIN

P.G. "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0.

WYNIKI BADAN SONDA CPTU

Profil numer CPTU 2

Zat.Nr: 5

X:5921982.15 | Uktad geodez.
Y: 5472814.56 PL-2000

Miejscowos¢: Szczecin
Gmina: szczecin (gmina miejska)
Powiat: m. Szczecin

Zleceniodawca: ZPMSIS S.A.
Wiercenie: P.G. Geoprojekt Szczecin Sp. zo.0.
Dozér geol.: mgr P. Ligenza-Stasiak

Rzedna: 1.06 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2023-12-19
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%GEDPRDJEKT

SZCZECIN

Temat: Szczecin, Ostréw Grabowski - droga

ZESTAWIENIE WLASNOSCI FIZYCZNO - MECHANICZNYCH GRUNTOW

Zatacznik nr 6

nr arch.: 7665

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

wartos¢ charakterystyczna x/n/

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wedtug PN-EN 1997-2:2009

* wartosci obliczona $rednig wazong na podstawie interpretacji wynikéw sondowan CPTU
' uogdlniona wartos$¢ uzyskana na podstawie interpretacji wynikow sondowan CPTU
~ uogdlniona wartos¢ uzyskana na podstawie danych archiwalnych

wartos¢ ustalona na podstawie korelacji z normy PN-81-B-03020/literatury/do$wiadczen wtasnych

grunt wilgotn

/nawodniony

STAN GRUNTU Efektywny
Profil Zawar- kat Edometr.
« . Nr warstwy Wilgotnoé¢ | tos¢ czesci Gestosé tarcia modut Opor na
i litos- - . . Symbol gruntu wg NN . . .
= |tratvara- Opis litologiczny Geneza geotechni- PN-86/B-02482 naturalna org. objetosciowa wewn. wg Scisl. scinanie
= ficéi cznej stopien stopien wn (%) I; (%) p (tm™) DIN 4094- pierwotnej Su (kPa)
Y zageszczenia | plastycznosci 1:2002 M, (kPa)
I, I o (°)
Ia nN[Pd, Ps, 0,22* - 7/28 - 1,60/1,85 34,3% 20 100* -
Nasypy niekontrolowane //Gp,
a piaszczyste (+M+H+Z+C+B
> .
g antrogiagi’r'“czne Ib +wegiel)] 0,60* - 6/24 - 1,65/1,90 37,7% 66 800* -
P
Nasypy niekontrolowane Ic ”'\}Eﬁmp' dz" NIE CHARAKTERYZOWANO
organiczne i zuzlowe (+,D)] grunty stabonosne - nie powinny stanowi¢ podtoza budowlanego
IIa - - - 295%* 15'
Namuty, podrzednie namuty Nm
th przewarstwione piaskiem osady rzeczne //Pd 220,00~ 35,0~ ~1,2
drobnym
IIb - - - 840* 45%
pd tQh Torfy osady bagienne IIc T - - 250,00~ 45,0~ ~1,1 - 390%* 20'
1N}
@]
@)
-
@)
T IIIa 0,05' - 28 - 1,85 28,0’ 9 700' -
IIIb 0,20' - 28 - 1,85 34,0' 17 900' -
f
Qn Piaski drobne, piaski $rednie Pd. Ps
podrzednie przewartstwione !
. . osady rzeczne //Nm
namutem. Loklanie z domieszkg IIIc HiZ 0,58%* - 24 - 1,90 37,2% 57 250% -
humusu lub zwiru (+H+2)
>
SR
8 5 IIId 0,69% - 22 - 2,00 39,2% 79 300% -
-
o
T3
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