TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

ZAKELEAD PROJEKTOWANIA | USEtUG BUDOWLANYCH
. »BENBUD?”
INZ. BENEDYKT REDER

ul Ks. dr Wt. tegi 1 /27, 86-300 Grudzigdz “'—uﬁ

tel. kom. 0 609 06 57 62 ; tel. kom. 0 603 79 86 82

www.benbud.pl ; ; benbud@op.pl BENBUD
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
EGZEMPLARZ NR 1 2 3 a4 5

Stadium dokumentacji:

TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

Przedmiot zamowienia:
Opracowanie dokumentacji budowlanej dla zadania inwestycyjnego pt:
~,Budowa budynku Szkoty

Podstawowej w miejscowosci Przyteki.”

Nazwa i adres obiektu/inwestycji:

Budynek Szkoty Podstawowej
Zabytkowa, 86-005 Przyteki,
Dziatka nr 85/1, 85/2, obr. 0009, gmina Biate Blota, nr ewid. 040301_2.0009.85/1, 040301 _2.0009.85/2,

Inwestor:

Gmina Biate Bfota, ul. Szubinska 7, 86-005 Biate Btota,

OPRACOWANIE BRANZOWE IMIE | NAZWISKO PROJEKTANTA PODPIS
KONSTRUKCIA inz. BENEDYKT REDER
GLOWNY PROJEKTANT upr. budowlane do projektowania bez ograniczen w

specjalnoscei: kontr. — budowlanej

nr uprawnien UAN-1V/8346/113/TO/88

KONSTRUKCJA mgr inz. HENRYK BANIECKI
SPRAWDZAJACY upr. budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukcyjno — budowlanej
nr uprawnien 46Gd/75

WtASCICIEL ZAKLADU inz. BENEDYKT REDER

DATA OPRACOWANIA 20 maj 2022 .

Zakiad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder, tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
1|Strona



http://www.benbud.pl/

TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

Spis zawartosci opracowania:

1 Spis tresci

. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWY BUDYNKU MIESZKALNEGO

1 OPIS TECHNICZNY sevvuuueerserssssnssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssesnssssssssssssnnss

11 INWESTOR

1.2 JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA.

1.3 LOKALIZACJA INWESTYCII.

14 AKTY NORMATYWNE.

1.5 ZAKRES OPRACOWANIA

1.6 OPIS KONSTRUKCYJNY
16.1 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE .....0eiviiuiiniiiniiiiiieinneinesnreenesie e saeennsennes 5
1.6.2 WARUNKI GEOLOGICZNE. 5

1.7 FUNDAMENTY

1.8 SCIANY FUNDAMENTOWE

1.9 SCIANY ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE KONSTRUKCYJINE

1.10 SCIANY DZIALOWE

1.11 NADPROZA PREFABRYKOWANE

1.12 NADPROZA ZELBETOWE

1.13 BELKI ZELBETOWE

114 PODCIAGI ZELBETOWE

1.15 StUPY ZELBETOWE W SCIANIE

1.16 KLATKI SCHODOWE ZELBETOWE

1.17 WIENCE ZELBETOWE

1.18 PLYTY ZELBETOWE

1.19 WYLEWKI ZELBETOWE

1.20 STROPY KONDYGNACYINE

1.21 KONSTRUKCJA DACHU

1.22 SzYB WINDY
1.221 PLYTA NADSZYBIA .6
1.22.2 SCIANY SZYBU WINDY 6
1.22.3 PLYTA PODSZYBIA .6
1.22.4 NADPROZA NAD DRZWIAMI ....oceveiiiriiiniieeniieinieesineennes

1. OBLICZENIA STATYCZNE

2 OBLICZENIA STATYCZNE
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2.2 POZ. 1.0 KONSTRUKCJA DACHU
2.2.1 poOz.1.1 WIAZAR JETKOWY W-1
2.2.2 pPOz. 1.2 WIAZAR JETKOWY W-2
2.2.3 pOz. 1.3 WIAZAR JETKOWY W-3
2.2.4 poz.1.3.1 KROKIEW KOSZOWA KK1
2.2.5 POz.1.4 WIAZAR JETKOWY W-4 (LACZNIK)
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2.3.2 POZ.2.2 PLYTA ZELBETOWA L=3,00 M
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2.5.4 poz.4.3.1 PLtYA ZELBETOWA
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2.6.1 Poz.5.1BIEG SCHODOWY 1
2.6.2 POz.5.2 BIEG SCHODOWY 2

2.6.3 poz.5.3 BIEG SCHODOWY 3

2.6.4 PoOz.5.4 BIEG SCHODOWY 4
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2.6.6 POz.5.6 BIEG SCHODOWY 6

2.6.7 POz.5.7 BELKA SPOCZNIKOWA
2.7 POZz. 6.0 NNADPROZA

2.7.1 poz. 6.1 NADPROZA PREFABRYKOWANE TYPU L-19

2.7.2 POz. 6.2 NADPROZA WYLEWANE NA MOKRO L 4,0 M

2.7.3 POz. 6.3 NADPROZE WYLEWANE NA MOKRO L=2,80 M
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2 Spis rysunkéw

rys. nr K-01 — Rzut fundamentow

rys. nr K-02 - Lawy fundamentowe - przekroje

rys. nr K-03 - Stopy fundamentowe - przekroje

rys. nr K-04 - Rzut piwnic — uklad nadprozy

rys. nr K-05 - Rzut parteru — uklad nadprozy

rys. nr K-06 — Rzut pietra — uklad nadprozy

rys. nr K-07 — Rzut poddasza — uklad nadprozy i podciagow
rys. nr K-08 — Rzut stropu nad piwnica

rys. nr K-09 - Rzut stropu nad parterem

rys. nr K-010 — Rzut stropu nad pi¢trem

rys. nr K-011 — Rzut konstrukcji dachu

rys. nr K-012 — Konstrukcja dachu — szczegély polaczen

rys. nr K-013 — Geometria wigzaréw — wiazary jetkowe

rys. nr K-014 — Strop poddasza — poz. 2.0 Plyta zelbetowa
rys. nr K-015 — Strop poddasza — zbrojenie otworu

rys. nr K-016 — poz. 3.0 Podciagi P-1i P-2

rys. nr K-017 — Nadproza

rys. nr K-018 — Nadproza

rys. nr K-019 — Klatka schodowa — bieg 1 i 2

rys. nr K-020 — Klatka schodowa — bieg 3 i 4

rys. nr K-021 — Klatka schodowa — bieg 5 i 6

rys. nr K-022 — Klatka schodowa — belka spocznikowa

rys. nr K-023 — poz. 8.0 Stupy

rys. nr K-024 — poz. 8.0 Stupy

rys. nr K-025 — poz. 9.0 Wierce zelbetowe

rys. nr K-026 — Przekroje A-A, B-B, C-C, D-D, E-E
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rys. nr K-028 — poz. 13 Szyb windy, poz. 13.2 Sciany szybu windy
rys. nr K-029 — poz. 13 Szyb windy, poz. 13.3 Plyta podszybia, poz. 13.4 Nadproze
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. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWY BUDYNKU MIESZKALNEGO

1 Opis techniczny
1.1 Inwestor.
Gmina Biale Blota ul. Szubinska 7 86-005 Biale Blota
1.2 Jednostka projektowania.
Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr WL Legi 1/27 86-300 Grudziadz
1.3 Lokalizacja inwestycji.

Projektowany budynek zlokalizowani zostanie na dziatce dz. nr 85/2. ew. 040301_2.0009.85/2 Biale Blota

1.4 AKkty normatywne.

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. z 7 czerwca 2019, poz. 1065).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow i terenow (Dz.U. 2010 poz. 719).

Opinia geotechniczna opracowana przez przez BAGEO Slawomis Stawski ul. Natkowskiej 12/19
85-866 Bydgoszcz.

1.5 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt budowy branzy konstrukcyjnej dla budynku Szkoty Podstawowej w miejscowosci Przyleki gm. Biate Bota

1.6 Opis konstrukcyjny.

1.6.1 Warunki gruntowo-wodne

Grunty wystgpujace w dokumentowanym podlozu wg PN-86/B-02480 zaliczono do organicznych oraz mineralnych rodzimych nieskalistych, niespoistych i spoistych. Wystepujace w podtozu
grunty ujeto w cztery warstwy. Cechy fizyczno — mechaniczne ustalono dla wyodrgbnionych warstw na podstawie wykonanych badan terenowych oraz

zaleznoéci korelacyjnych podanych w PN-81/B-03020.

‘Wodg gruntowa nawiercono na glgbokosci 3.4 m p.p.t. Ma ona charakter wody swobodne;.

1.6.2 Warunki geologiczne.
WARSTWA | — zaliczono do niej humus zbudowany z piaskow drobnych. Jest to grunt nie
przewidziany do wykorzystania jako podtoze budowlane.

WARSTWA |1 — zaliczono do niej piaski drobne, lokalnie z domieszkami humusu. Sg to
grunty niespoiste — $redniozaggszczone o usrednionej wartosci Ip= 0,45.

WARSTWA |11 - zaliczono do niej piaski $rednie na pograniczu piasku grubego. Sa to
grunty niespoiste — $redniozageszczone o usrednionej wartoéci Ip= 0,50.

WARSTWA IV — zaliczono do niej gling piaszczysta. Jest to grunt spoisty —
twardoplastyczny o urednionej warto$ci stopnia plastycznosci I = 0,05.

1.7 Fundamenty
Lawy i stopy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37, (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). Wykopy nalezy prowadzi¢ do
glebokosci 65,24 m n.p.m. tj. warstwy I1. Przyjeto posadowienie faw fundamentowych na glebokosci 3,40 m p.p.t. Bezposrednio pod fawy wykonaé¢ podkiad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

1.8 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wysokosci spodu wiefica stropu nad piwnica zaprojektowano jako murowane z bloczkow betonowych C20/25 gr. 24 cm na zaprawie cementowo — wapienne M 10.

1.9 Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne
Sciany zewnetrzne i wewngtrzne konstrukcyjne gr. 24 cm zaprojektowano z cegly wapienno-piaskowej petnej o wym. 333x198x240 mm k1. M15 na zaprawie cem-wap. M8.

1.10 Sciany dziatowe
Sciany wewnetrzne dzialowe gr. 12 cm zaprojek z cegly wapi piaskowej pelnej o wym. 333x199x120 mm kl. M15 na zaprawie cem-wap. M5.
1.11 Nadproza prefabrykowane

Nad projektowanymi otworami w $ciankach dzialowych gr. 12 cm zaprojektowano nadproza z belek zelbetowych prefabrykowanych 120x120xL . Nad otworami w §cianach zewnetrznych
oraz wewngtrznych konstrukcyjnych zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L19. W miejscach duzych rozpigto$ci zaprojektowano nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu
C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1). Zbrojone pretami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw. technologicznych.

1.12 Nadproza zelbetowe
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
Zbrojone pretami ze stali A-ITI N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.13 Belki zelbetowe
Belki zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-IIT N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.14 Podciagi zelbetowe
Podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu C2025 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-ITI N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.15 Stupy zelbetowe w Scianie
Stupyi zelbetowe w $cianie wylewane na mokro z betonu C2025 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-IIT N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.16 Klatki schodowe zelbetowe
Klatki schodowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XCl1,).
Zbrojone pretami ze stali A-I11 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.17 Wience zelbetowe
Wience zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze stali klasy A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢
przerw technologicznych.

1.18 Plyty zelbetowe
Plyty zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.

1.19 Wylewki zelbetowe
Wylewki zelbetowe w stropie wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze stali klasy A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie
przewiduje si¢ przerw technologicznych.

Zakiad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder, tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
5|Strona




TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

1.20 Stropy kondygnacyjne
Zaprojektowano leKkki strop panelowy 20/60 charakteryzujacy si¢ wysokoscia 20 cm i szerokos$cia panelu 60 cm. Produkowany jest w nastepujacych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x
9.3,2x12.5 i 2x9.3, 6x9.3,4x12.5,2x12.5 i 4x9.3. W panelach zastosowano sprezenie gorne 2x6.85, ktére stwarza dodatkowe mozliwosci konstrukceyjne, tj. budowanie tzw. wspornikow
np. balkonéw i klatek schodowych, poprzez wysunigcie panelu poza podpory stale, oraz minimalizuje ryzyko p: ia peknie¢ gornej krawedzi stropu w strefie przypodporowej w
ukladach $ciennych w panelach doci$nigtych murami. Panele posiadaja pie¢ podluznych kanaléw, 60mm x 140mm. Boczne $ciany paneli sg tak uk } , aby po wypelnieniu ich
betonem nastapilo trwale polaczenie, ktore zapewni wlasciwa wspélprace miedzy panelami przy przenoszenm obcigzen skuplonych np. obciazenia od $cianek dzialowych pod
warunkiem wla$ciwego wypelnienia zamkow najlepiej betonem o ograniczonym skurczu np. na pansywnym. Zapobiega to klawiszowaniu stropu i powstawaniu rys.
Panele 20/60 s3 produkowane z betonu zwyklego klasy C40/50. W panelach istnieje mozliwo$¢ wykonania otworéw, ktére nie naruszajq zeber no$nych i nie maja wplywu na wartosé
dopuszczalnych obciazen stropu. Moga by¢ wykonywane w wytwoérni lub na budowie. Maksymalna $rednica otworéw 80 mm. Panele sa zbrojone splotami siedmiodrutowymi ze stali
o charakterystycznej wytrzymalo$ci na rozciaganie rownej 1860 MPa i Srednicach e 9.3 i 0 12.5 mm, zbrojenie gérne ¢ 6.85mm. Poczatkowe naprezenia strun wynosza okolo
1300MPa.

1.21 Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu drewniana w ukladzie krokwiowym i wigzaréw jetkowych z drewna klasy C 24

Kat nachylenia polaci zasadniczej dachu dach o = 35°, mansardy dachu dach o = 18°, facznika a = 20°.
Pokrycie dachu dachéwka ceramiczng holenderka..

Obrébki blacharskie z blachy ocynkowanej gr. 0,55 mm.

1.22 Szyb windy

1.22.1 Plyta nadszybia

Plyta nadszybia zelbetowa krzyzowo zbrojna wylewana na mokro gr.12 cm z betonu C20/25, zbrojone stala A-11IN, (BST500S). Klasa ekspozycji XC1.
Wentylacj¢ szybu nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob :

. w plycie nadszybia nalezy wykona¢ otwor @ 220 mm.

. min. pow. otworu wentylacyjnego 369 cm?

. przewod wentylacyjny wyprowadzi¢ ponad dach.
1.22.2 Sciany szybu windy

Zaprojektowano $ciany szybu windy Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ® 10 ze stalui A-11IN (BST500S) co 15 cm, prety
rozdzielcze ®6 co 20 cm ze stali A-I St. Grubo$¢ $cian 20 cm.
1.22.3 Plyta podszybia
Zaprojektowano plyte zelbetowa wylewana na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami @ 12 ze stalui A-IIIN (BST500S) co 20 cm, Grubos¢ plyty 40 cm.
1.22.4 Nadproza nad drzwiami
Zaprojektowano nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojona pretami ze stali A-11IN (BST5008S). Nadproza nalezy wykonywa¢ wraz ze
wznoszeniem $cian szybu windy.

.  OBLICZENIA STATYCZNE

2 Obliczenia statyczne

2.1  Zalozenia projektowe
Opinia geotechniczna z dok 'ja badan podloza gruntowego dla projektu rozbudowy Szkoly Podstawowej
w m. Przyleki, dz. nr 85/1 i 85/2 opracowana przez BAGEO Stawomis Stawski ul. Natkowskiej 12/19

85-866 Bydgoszcz.

Podstawa opracowania
Projekt branzy architektonicznej i instalacyjnej

Strefy klimatyczne i obciazenia

Strefa obcigzenia $niegiem II - Sk = 0,90 kN/m?

Strefa obcigzenia wiatrem [ - Ok = 0,30 kN/m?

Obciazenie technologiczne sale - Ok = 2,0 kN/m?

Obciazenie technologiczne korytarze - Ok = 25 kN/m?

Klatki schodowe - Ok = 4,0 KIN/m?
Cigzar $wiezej masy betonowej - [s} =250 kN/m®

Zalozenia materialowe

Klasa betonu - C20/25 dal klasy ekspozycji XC1

Klasa betonu - C25/30 dal klasy ekspozycji XC2

Klasa betonu - C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XAl
Klasa cegly wap-piask. - 15

Klasa stali zbrojeniowej - A-llI N (BST500S)

Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej - A-1(St3sX-b)

Drewno iglaste kl. - C24

Posadowienie budynku
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki gruntowo — wodne na badanym terenie okreslono jako proste.

Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 — obcigzenie $niegiem

PN-B-0211 : 1977/Az1 — obcigzenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obcigzenie stale
PN-82/B-02003 — obcigzenie zmienne
PN-88/B-02014 — obcigzenie gruntem
PN-B-03264 : 20002 — konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe
PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe

2.2 poz. 1.0 Konstrukcja dachu
2.2.1 poz. 1.1 Wiazar jetkowy W-1
Konstrukcja dachu drewniana w ukladzie jetkowym z drewna iglastego klasy C 24
Kat nachylenia polaci dach & = 35°.

Szkic wigzara

Zakiad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder, tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej oo = 35,0°
Rozpigtos¢ wigzara 1=12,62 m

Rozstaw murlat w $wietle 15=12,06 m

Poziom jetki h=2,45m

Rozstaw wigzarow a = 0,90 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murlaty 1, = 1,50 m
Wysieg wspornika murtaty 1y, = 0,20 m

Dane materialowe:

- krokiew 14/25 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 6,3/17,5 cm z drewna C24 z przewigzkami co 120 cm,

- murlata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 1,09 KN/m?, 0o = 1,31 kN/m?
- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):
- na polaci lewej S = 0,90 kKN/m?, o1 = 1,35 kN/m?
- na polaci prawej Skp = 0,60 KN/m?, Sop = 0,90 KN/m?
- obcigZenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwate
- obciazenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =18,0 m):

- na polaci nawietrznej Pu1 = -0,14 kKN/m?, Poi1 = -0,21 kN/m?

- na polaci nawietrznej P = 0,20 KN/m?, Por = 0,31 KN/m?

- na polaci zawietrznej Pp =-0,25 KN/m?, Pop =-0,38 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi ():

G = 0,50 kN/m?, ok = 0,60 kN/m?

- obcigzenie state jetki : gjk = 0,00 KN/m?, Qjo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : py = 0,00 KN/m?, pjo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fc=1,0kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) V [kN] H [kN] kombinacja SGN

2(A) 19,92 19,31 K4: stale-max-+énieg+0,90- wiatr z lewej-wariant 11
19,01 21,75 K6: stale-max+snieg+0,90-wiatr z prawej-wariant 11

6 (B) 19,92 -19,31 K11: stale-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant 11
17,72 -21,75 K4: stale-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
— o = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f,o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqnean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 14/25 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm)

Smuklos¢

Ay =845 < 150

A,=99,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 stale-max-+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant 11

M = -6,42 kNm, N = 22,08 kN
frnya = 11,08 MPa, f,04 = 9,69 MPa
Omya = 4,40 MPa, G504 = 0,63 MPa

key=0,421, k:,=0,315

S04/ (Key fo0d) + Omydlfmya=0552 < 1

6c0,0/(Kez fo0,0) + Omyalfmya = 0,604 < 1

Maksymalne sity i napre¢zenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacja: K6 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11

M = -0,01 kNm, N = 28,61 kN
frnya = 11,08 MPa, f.04= 9,69 MPa
Gmya = 0,00 MPa, Ge04 = 0,93 MPa

(6c04/fe00)” + Omyalfnya = 0,010 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K11 stale-max-+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant 11

M =-6,42 kNm, N =22,08 kN
fnya = 11,08 MPa, feod = 9,69 MPa
Gmys = 7,70 MPa, Geo0 = 1,10 MPa

(oc0,dfe g‘d)z + Omydlfmye=0708 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy murlata a jetka)

decyduje kombinacja: K2 stale-max-+$nieg

Usip = 3,11 mm < Upegsin = |/ 200 = 4009/ 200 = 20,05 mm  (15,5%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant 11

Usin = 0,31 MM < Upegfin = 2-1/200 = 2-80/ 200 = 0,80 mm  (38,8%)

Jetka 2x 6,3/17,5 cm z przewiazkami co 120 cm z drewna C24
Smuklosé
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Ay=117,9 < 150

%, =1538 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 stale-max-+énieg

M = 0,40 kNm, N = 16,83 kN
finya = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa
Gmyd = 0,62 MPa, 604 = 0,76 MPa

koy = 0,228, ki, =0,137

S04/ (Key food) + Omydlfnya = 0,401 < 1

Seodl(Kez feod) + Omyd/fnya = 0,630 < 1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K24 stale-max-+montazowe jetki

Ugin = 12,40 MM < Upersin = |/ 200 = 5920/ 200 = 29,60 mm  (41,9%)

Murlata 16/16 cm

Cz¢$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

pmax = 22,14 kKN/m, Qymax = 24,16 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant I1
M, = 5,82 kNm

fm.za = 11,08 MPa

Omzd = 8,529 MPa

Omzdfmza=0770 < 1

Czes¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

zmax = 22,14 kKN/m, Cy,max = 24,16 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max-+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M, = 0,44 kNm, M, = 0,48 kNm
froya = 11,08 MPa, fnza = 11,08 MPa
Gmya = 0,65 MPa, Gmza=0,71 MPa
K = 0,7

Omydlfmyd + Km Omzalfmz0= 0,103 < 1

K Smyd/fmyd + Omzd/fnza = 0,105 < 1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Uin = 0,01 MM < Upeyin =271/ 200 = 2:200/ 200=2,00 mm  (0,7%)

2.2.2 poz. 1.2 Wigzar jetkowy W-2

Szkic wigzara

175

L 795 , 795 , 795 , 795 , 795
* + * 076" + *

Geometria ustroju:

Kat nachylenia lewej polaci dachowej o = 35,0°
Kat nachylenia prawej potaci dachowej o = 35,0°
Rozstaw murtat w $wietle 1s=8,83 m

Roéznica pozioméw murtat Ah=2,00 m

Wysieg lewego wspornika 1, = 0,28 m

Wysigg prawego wspornika lyp = 0,28 m
Poziom jetki h=3,00 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murlaty 1, = 1,50 m
Wysieg wspornika murfaty 1, = 0,20 m

Dane materialowe:

- krokiew 14/25 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 6,3/17,5 cm z drewna C24 z przewiazkami co 120 cm,

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 1,09 kN/m?
- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):
- na polaci lewej S = 0,90 kN/m?
- na polaci prawej Sip = 0,60 KN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem polaci lewej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =18,0 m):
- jako nawietrznej Pu1 = -0,14 kKN/m?

- jako nawietrznej Pu i = 0,20 kN/m?

- jako zawietrznej Pip = -0,25 KN/m?
- obciazenie wiatrem potaci prawej:

- jako nawietrznej Pu = 0,00 kN/m?

- jako zawietrznej P = 0,00 KN/m?

- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi ():
i = 0,50 KN/m?

- obcigzenie stale jetki : gjk = 0,00 kN/m?

- obcigzenie zmienne jetki :  pj = 0,00 kKN/m?
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- obcigzenie montazowe jetki Fe=1,0kN

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezel (podpora) V [kN] H [kN] kombinacja SGN

2 (A 20,05 18,33 K4: stale-max+$§nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1

6(B) 9,84 -16,19 K6: stale-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant |1
9,55 -20,09 K4: stale-max-+§nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fk =24 MPa, o = 14 MPa, fox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew lewa 14/25 cm (zaciosy: muriata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm)
Smuklos¢

Ay=82,0 < 150

A, =122,9 < 150

Maksymalne sily i napr¢zenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant 11

M = 6,35 kNm, N = 22,83 kN
frnya = 11,08 MPa, f,00 = 9,69 MPa
Omya = 4,35 MPa, Ge04 = 0,65 MPa

key=0,444, k., =0,211

0c0.d/(Key fe00) + Omyalfmya = 0545 < 1

S0/ (Kez fo0.a) + Omyd/fnya =0,712 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M = -0,01 kNm, N = 26,41 kN
froya = 11,08 MPa, fo0a= 9,69 MPa
Gmya = 0,01 MPa, Geo4 = 0,86 MPa

(6c04/fe00)” + Omyd/fmya = 0,008 < 1
Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K4 stale-max-+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M = -3,45 kNm, N =18,27 kN
frya = 11,08 MPa, fo00 = 9,69 MPa
Gmya = 414 MPa, Geo4 = 0,91 MPa

(0c0d/fe0.0)* + Omydlfmya =0,382 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy murlata a jetka)

decyduje kombinacja: K2 stale-max-+$nieg

Ugin = 8,21 MM < Upeesin = 1/ 200 = 4968/ 200 = 24,84 mm  (33,1%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Ugin = 0,53 MM < Upggfin = 2°1/200 = 2-80/ 200 = 0,80 mm  (65,8%)

Krokiew prawa 14/25 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm)
Smuklosé

Ly =433 < 150

%, =60,0 < 150

Maksymalne sity i naprg¢zenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M = -7,58 kNm, N = 19,70 kN
fnya = 11,08 MPa, f,00 = 9,69 MPa
Gmya = 5,19 MPa, G504 = 0,56 MPa

koy = 0,915, k,=0,714

6c0,d/(Koy fo0,d) + Omyd/fmya = 0532 < 1

6c0,d/ (Ko fo0,0) + Omyalfmya = 0,550 < 1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M =0,00 kNm, N =21,84 kN
finya = 11,08 MPa, fe0a= 9,69 MPa
Gmyd = 0,00 MPa, Gco4 = 0,71 MPa

(6c04/fe00)” + Omya/fnya = 0,006 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K4 stale-max-+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M =-7,58 KNm, N =19,70 kN
froya = 11,08 MPa, f.00 = 9,69 MPa
Gmyd = 9,09 MPa, 60,4 = 0,98 MPa

(6c0d/f00)” + Omyalfnya = 0,831 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy murlata a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 stale-max-+énieg

Ugin = 3,82 MM < Upneqfin = 1/ 200 = 3908/ 200 = 19,54 mm  (19,6%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Ugin = 0,25 MM < Upggfin = 2-1/200 = 2-80/ 200 = 0,80 mm  (31,4%)

Jetka 2x 6,3/17,5 em z przewigzkami co 120 cm z drewna C24
Smuklo$é

Ay =78,7 < 150

A, =102,7 < 175

Maksymalne sily i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant I1

M = 0,18 kNm, N = 19,68 kN
fnya = 11,08 MPa, fo0a= 9,69 MPa
Gmya = 0,28 MPa, Ge0 = 0,89 MPa

key=0,476, k., =0,295

Se0,d/(Key fo00) + Omydlfnya = 0219 < 1

Seodl(Kez feod) + Omyd/fmya =0,337 < 1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K15 stale-max-+montazowe jetki

Usip = 3,56 MM < Upeysin = 1/ 200 = 3976/ 200 = 19,88 mm  (17,9%)

Murlata 16/16 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

pmax = 22,27 kKN/m, Cy,max = -22,32 kKN/m

Maksymalne sily i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant I1
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M, = 5,38 kNm
fze = 11,08 MPa
Omaza = 7,879 MPa
Omadlfmzg = 0711 < 1

Cz¢$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

pmax = 22,27 kKN/m, Qymax = -22,32 KN/m

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant I1

M, = 0,45 kNm, M, = 0,45 kNm

froya = 11,08 MPa, fza = 11,08 MPa

Gmya = 0,65 MPa, Gmza = 0,65 MPa
n=07

Smydfmyd + Km'Omzd/fmze = 0,100 < 1

Km*Smyd/fmyd + Omzdlfnza = 0,100 < 1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max-+énieg

Ugin = 0,01 MM < Upggin = 2°1/200 = 2:200/200=2,00 mm ~ (0,6%)

2.2.3 poz. 1.3 Wiagzar jetkowy W-3

DANE:
Szkic wigzara

L 740, 46 6240
o T 804,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 35,0°
Rozpigtos¢ wigzara 1= 8,04 m

Rozstaw murlat w $wietle |s=6,24 m

Poziom jetki h=1,30 m

Rozstaw wigzarow a = 0,90 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1n, = 1,50 m
Wysigg wspornika murtaty Iny = 0,80 m

Dane materialowe:

- krokiew 10/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/14 cm z drewna C24 z przewigzkami co 110 cm,

- murlata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 1,09 kN/m?

- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara

- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):

- na polaci lewej S = 0,90 kN/m?
- na polaci prawej Skp = 0,60 kN/m?
- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =18,0 m):
- na polaci nawietrznej pui =-0,14 kN/m?
- na polaci nawietrznej Pran = 0,20 kN/m?
- na polaci zawietrznej Pp =-0,25 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi ():
O = 0,50 kN/m?

- obcigzenie state jetki : gjk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki :  py = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki F«=1,0kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezel (podpora) V [kN] H [kN] kombinacja SGN
2(A) 12,21 9,12 K4: stale-max-+§nieg+0,90  wiatr z lewej-wariant 11
10,30 10,67 K11: stale-max+$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
6 (B) 12,21 -9,12 K11: stale-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant 11
11,29 -10,67 K9: stale-max+§nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant |1

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
— fmi = 24 MPa, fig\ = 14 MPa, fooy = 21 MPa, = 2,5 MPa, Eqean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 10/16 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm)

Smuklo$¢

Ay=170,0 < 150

2, =70,6 < 150

Maksymalne sily i napr¢zenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 stale-max-+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant 11

M =-1,51 kNm, N =10,84 kN
frya = 11,08 MPa, f,04= 9,69 MPa
Gmyd = 3,54 MPa, 60,4 = 0,68 MPa

Key = 0,577, ks, = 0,569
Ge0,d/(Key fo00) + Omydlfnya = 0441 < 1
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Sc0,d/(Kez fo0,0) + Omyalfmya = 0,443 < 1
Maksymalne sily i naprg¢zenia na podporze - murfacie
decyduje kombinacja: K4 stale-max-+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M = -0,78 kNm, N = 13,35 kN
fnya = 11,08 MPa, f,04 = 9,69 MPa
Gmya = 2,79 MPa, e04 = 1,03 MPa

(0c0d/fe00)’ + Omyolfnya = 0263 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K23 state-max+wiatr z prawej-wariant I1+0,90-$nieg-wariant 1

M = -1,52 kNm, N =10,48 kN
fruya = 11,08 MPa, f,00 = 9,69 MPa
Gmya = 8,88 MPa, Ge00 = 1,64 MPa

(ocodfeod) + Omydlfnyd=0831 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K27 state-min+wiatr z lewej-wariant 11

Usin = 1,93 MM < Upeqfin = 1/ 200 = 4039/ 200 = 20,20 mm  (9,6%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K29 state-min+wiatr z prawej-wariant 11

Ugin = 1,30 MM < Upgein = 2°1/200 = 2:868/200=8.68 mm  (15,0%)

Jetka 2x 5/14 cm z przewigzkami co 110 cm z drewna C24
Smuklo$é

Ly =820 < 150

A, =168,3 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max-+montazowe jetki

M = 1,06 kNm, N = 5,89 kN
fnya = 12,92 MPa, f,00 = 11,31 MPa
Omya = 3,25 MPa, Ge04 = 0,42 MPa

key=0,444, k., =0,115

6c0,d/(Koy fo0,0) + Omyd/fmya = 0,335 < 1

Seodl(Kez feod) + Omyd/fmya =0574 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Ugin = 4,65 MM < Upeyin = 1/ 200 = 3278/ 200 = 16,39 mm  (28,4%)

Murlata 16/16 cm

Cz¢$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Uzmax = 13,56 kN/m, Qymax = 11,85 kKN/m

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
M, = 2,86 kNm

fm.za = 11,08 MPa

Omzd = 4,185 MPa

Omzdlfmza=0378 < 1

Cze¢$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Uzmax = 13,56 kN/m, Qymax = 11,85 kKN/m

Maksymalne sity i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max-+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M, = 4,34 kNm, M, = 3,79 kNm
froya = 11,08 MPa, fza = 11,08 MPa
Gmya = 6,36 MPa, Gmza = 5,56 MPa
K = 0,7

Smyd/fnyad + Km Omzdlfnza=0,925 < 1

Kn'Smyd/fmyd + Omzd/fnza=0,903 < 1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K7 stale-max+$nieg-wariant I1

Usin = 1,83 MM < Upeqfin = 2°1/ 200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm  (22,9%)

2.2.4 poz. 1.3.1 Krokiew koszowa KK1

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b =16,0cm
Wysokos¢  h=25,0cm
Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
= Ty = 24 MPa, figy = 14 MPa, foox = 21 MPa, 5 = 2,5 MPa, Eq e = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych a=35,0°

Dlugosé rzutu poziomego wspornika lux=0,65m

Dlugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lix=3,10m
Dlugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego ljx=0,30m

Obcigzenia dachu:
- obciazenie stale (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 1,090 KN/m? potaci dachowej, v¢=1,20
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):

Sy = 0,900 kN/m? rzutu polaci dachowej, y;= 1,50

- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pola¢ nawietrzna, wariant II, strefa I, H=69 m n.p.m., teren A, z=H=18,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=18,0 m,

B=23,0 m, L=44,0 m, nachylenie polaci 35,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,204 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pola¢ zawietrzna, strefa I, H=69 m n.p.m., teren A, z=H=18,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=18,0 m, B=23,0 m,

L=44,0 m, nachylenie pofaci 35,0 st., beta=1,80):
Pw = -0,251 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():
G = 0,500 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; y¢ = 1,20

WYNIKI:
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0,92 + 4,38 042, 0,65 3,10 ,30

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+s$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 11,09 KNmM; - Mpogp = -0,51 kKNm
‘Warunek no$nosci - przgsto:
Omyd = 6,65 MPa, fyyq=11,08 MPa
Oyl fnya=0,601 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,39 MPa, fyyq=11,08 MPa
Oyl fnya=0,036 < 1
Ugigcie (dolny wspornik):
Usin = (-) 9,86 MM < Upeysin = 2,0:1/200 = 10,26 mm  (96,1%)
Ugigcie (odcinek $rodkowy):
Usin = 14,95 MM < Upesin = 1/ 200 = 24,46 mm  (61,1%)

2.2.5 poz. 1.4 Wiagzar jetkowy W-4 (facznik)

Szkic wigzara

| 81,0 16, 547,0 16, 810
* A

+ +

N
N
1=
=)

R

)
Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 20,0°
Rozpigtos¢ wigzara 1=7,41 m

Rozstaw murfat w $wietle 1,=5,47 m

Poziom jetki h=0,70 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murlaty 1, = 1,50 m

Dane materialowe:

- krokiew 7,5/16 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2:2,5 = 5 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/14 cm z drewna C24 z przewigzkami co 90 cm,

- murlata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 1,09 kN/m?
- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):
- na polaci lewej S = 0,90 kN/m?
- na polaci prawej Skp = 0,60 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =18,0 m):
- na polaci nawietrznej  py = -0,14 kN/m?
- na polaci nawietrznej pxn=0,20 kN/m?
- na polaci zawietrznej Pkp =-0,25 KN/m?
- obciazenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi ():
i = 0,50 kN/m?

- obcigzenie state jetki : Qi = 0,00 KN/m?
- obcigzenie zmienne jetki:  py = 0,00 KN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fe=1,0kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezel (podpora) | V [kN] H [kN] kombinacja SGN
2(A) 10,53 13,88 K4: stale-max-+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1
8,37 14,63 K11: stale-max+$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
6(B) 10,53 -13,88 K11: stale-max-+$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z prawej-wariant 11
9,33 -14,63 K9: stale-max+§nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalo$ci C24
— fi =24 MPa, fio\ = 14 MPa, foox = 21 MPa, . = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
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Krokiew 7,5/16 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - 2:2,5 =5 cm)
Smuklo$é

Ly =537 < 150

X, =76,0 < 150

Maksymalne sily i naprg¢zenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant I1

M = -0,88 kNm, N = 15,96 kN
froya = 11,08 MPa, f,00 = 9,69 MPa
Gmya = 2,75 MPa, Geo0 = 1,33 MPa

key=0,803, kg, =0,505

Sco,d/(Key fe0d) + Omyd/fmya = 0419 < 1

60,4/ (Kez fe0.d) + Omyd/fmya = 0520 < 1

Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - murfacie

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant |1

M = -0,88 kNm, N = 15,96 kN
frnya = 11,08 MPa, f,04 = 9,69 MPa
Omya = 4,17 MPa, Ge04 = 1,64 MPa

(0cod/fo00)’ + Omyalfnya = 0405 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jgtce
decyduje kombinacja: K11 stale-max+$§nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant 11

M =-0,82 kNm, N =14,61 kN
fnya = 11,08 MPa, f,04 = 9,69 MPa
Gmyd = 7,68 MPa, Gc0,4 = 3,65 MPa

(0c0,4/f0,0) + Omyalfmya = 0,836 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy muriaty a kalenica)

decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant 11

Usin = 1,14 mm < Upeqfin = 1/ 200 = 3099/ 200 = 15,49 mm  (7,3%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K29 state-min+wiatr z prawej-wariant |1

Upin = 0,80 MM < Upeein=2°1/200 = 2-844/ 200 = 8,44 mm  (9,5%)

Jetka 2x 5/14 ¢m z przewigzkami co 90 cm z drewna C24
Smuklo$¢

Ay=68,1 < 150

A, =1443 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

M = 0,87 kNm, N =8,36 kN
frya = 12,92 MPa, fo00= 11,31 MPa
Gmya = 2,67 MPa, Geo = 0,60 MPa

key=0,602, kg, =0,155

Seodl(Key fooa) + Omydlfnya = 0,294 < 1

Seodl(Kez feod) + Omyd/fmya = 0547 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max-+montazowe jetki

Ugin = 2,66 MM < Upeqfin = 1/ 200 = 2730/ 200 = 13,65 mm  (19,5%)

Murlata 16/16 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Uzmax = 11,70 KN/m, Cy,max = 16,25 kKN/m

Maksymalne sity i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max-+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant I1
M, = 3,92 kNm

fm.za = 11,08 MPa

Omzd = 5,737 MPa

Omzdlfmza=0518 < 1

2.2.6 poz. 1.5 Kropkwie K-1
Konstrukcja dachu drewniana w ukladzie krokwiowym z drewna iglastego klasy C 24
Kat nachylenia polaci dach o = 35°.

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$é b=14,0cm
Wysokos¢  h=25,0cm
Zacios na podporach t=30cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fok = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f,0) = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqnean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=35,0°

Rozstaw krokwi a=0,90m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lux=0,90 m

Dlugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lix=515m
Dlugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego ljx=0,30m
Obciazenia dachu:

- obcigzenie stale (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 1,090 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,20
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):
Sy = 0,900 kN/m? rzutu polaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pola¢ nawietrzna, wariant II, strefa I, H=69 m n.p.m., teren A, z=H=18,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=18,0 m,
B=23,0 m, L=44,0 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,204 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pola¢ zawietrzna, strefa I, H=69 m n.p.m., teren A, z=H=18,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=18,0 m, B=23,0 m,
L=44,0 m, nachylenie polaci 35,0 st., beta=1,80):
Pk = -0,251 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obciazenie ociepleniem ():
Gk = 0,500 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; y¢ = 1,20

WYNIKI:
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—— M [kNm]
——RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+énieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:

Mprzes = 12,20 KNM; - Mpogp = -1,30 kKNm
Warunek no$nosci - przgsto:

Smyd = 8,30 MPa, fyyq=11,08 MPa

Gmydlfnys = 0,749 < 1
‘Warunek no$noéci - podpora:

Smyd = 1,15 MPa, fyyq=11,08 MPa

Gmydlfnys = 0,104 < 1
Ugigcie (odcinek $rodkowy):

Usin = 27,92 MM < Upeesin = 1/200=31,43mm  (88,8%)

2.2.7 poz. 1.6 Krokiew K-2
Konstrukecja dachu drewniana w ukladzie krokwiowym z drewna iglastego klasy C 24
Kat nachylenia potaci dach o = 35°.

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b =14,0cm
Wysokos¢ h=25,0cm
Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fouk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqnean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia polaci dachowej o =35,0°

Rozstaw krokwi a=0,90m

Dlugo$¢ rzutu poziomego wspornika lyx=0,90 m

Dlugo$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx=3,65m
Dlugosé rzutu poziomego odcinka gornego lyx=0,30 m

Obciagzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 1,090 KN/m? potaci dachowej, v¢=1,20
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):
Sk = 0,900 kN/m? rzutu potaci dachowej, v; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pola¢ nawietrzna, wariant II, strefa I, H=69 m n.p.m., teren A, z=H=18,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=18,0 m,
B=23,0 m, L=44,0 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1,80):
px = 0,204 kN/m? polaci dachowej, v¢= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pola¢ zawietrzna, strefa I, H=69 m n.p.m., teren A, z=H=18,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=18,0 m, B=23,0 m,
L=44,0 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1,80):
px = -0,251 kN/m? polaci dachowej, y¢= 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():
Gk = 0,500 KN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y¢ = 1,20
WYNIKI:

——M [kNm] >
——R[kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 5,73 KNm; - Mpogo = -1,30 KNm
‘Warunek no$nosci - przgsto:
Omyd = 3,93 MPa, f; 4= 11,08 MPa
Smyd/fnya=0,355 < 1
‘Warunek no$noéci - podpora:
Omyd = 1,15 MPa, ;4= 11,08 MPa
Omyd/fnya=0104 < 1
Ugiecie (gorny wspornik):
Usin = () 1,73 MM < Upegsin=2,01/200 = 3,66 mm  (47,3%)
Ugigcie (odcinek $rodkowy):
Usin = 6,97 MM < Upeesin = 1/200=22,28mm  (31,3%)
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2.2.8 poz. 1.7 Krokwie K-6

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$é b=14,0cm
Wysokos¢ h=25,0cm
Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— o = 24 MPa, foy = 14 MPa, ) = 21 MPa, fyy = 2,5 MPa, Eqpean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia polaci dachowej o =18,0°

Rozstaw krokwi a=0,95m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lyx=0,90 m

Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lix=5,15m
Dhugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lyx=0,60 m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 1,090 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,20
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):
S = 0,900 kN/m? rzutu polaci dachowej, v¢= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pola¢ nawietrzna, wariant II, strefa I, H=69 m n.p.m., teren A, z=H=18,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=18,0 m,
B=23,0 m, L=44,0 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1,80):
Py = 0,204 KN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pola¢ zawietrzna, strefa I, H=69 m n.p.m., teren A, z=H=18,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=18,0 m, B=23,0 m,
L=44,0 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1,80):
P = -0,251 kN/m? potaci dachowej, ¢ = 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():
Ok = 0,500 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y¢=1,20

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RI[kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+énieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprrest = 11,16 KNM;  Mpogp = -1,23 kNm
‘Warunek no$nosci - przgsto:
Gmya = 7,66 MPa, fpyq= 11,08 MPa
Smyd/fnya=0,691 < 1
‘Warunek no$noéci - podpora:
Omya = 1,09 MPa, fpyq= 11,08 MPa
Smyd/fnya=0,098 < 1
Ugigcie (odcinek $rodkowy):
Usin = 19,07 MM < Upeesin = 1/200 = 27,08 mm  (70,4%)

2.2.9 poz. 1.8 Wymian

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

L 1,30 |

Tablica wynikow obliczen statycznych:

L.p. | x [m] | M, [kNm] | M, [kKNm] | V, [kN] V, [kN] f[mm]
PrzestoA-B (I, =1,30m)
A 0,00 -- 0,00 - 3,16 -
1. 0,65 2,03 2,03 3,08 -3,08 0,22
B. 1,30 0,00 - -3,16 - -
Reakcje podporowe: Ra=3,16 kN, Rg = 3,16 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stgzen bocznych na dtugosci belki

- stosunek Iy/l =1,00

- obciazenie przylozone na pasie $ciskanym (goérnym) belki
Ugigcie graniczne przgsta unegsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
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Przekroj prostokatny 14 / 25 cm
W, = 1458 cm®, J, = 18229 cm®, m = 12,3 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
— fi = 24 MPa, oy = 14 MPa, ) = 21 MPa, fyy = 2,5 MPa, Eqean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekroj x = 0,65 m
Moment maksymalny M.y = 2,03 kNm
Omyd = 1,39 MPa, fy,q=11,08 MPa
Warunek no$nosci:
Gy fnya =013 < 1
Warunek stateczno$ci:
Kerit = 1,000
) Gmyd =139 MPa < Keifinyg = 11,08 MPa  (12,5%)
Scinanie

Przekr6j x = 0,00 m
Maksymalna sifa poprzeczna Vi = 3,16 KN
14=0,14MPa < f,g=1,15MPa (11,7%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 3,16 kKN
a,=10,0cm, Kcgo=1,00
Gegoyd = 0,23 MPa < Kegofio0q=1,15 MPa  (19,6%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 0,65 m
Ugigcie maksymalne ug, = Uy + Uy =0,38 mm
Ugigcie graniczne upefin = lo / 300 = 1300 / 300 = 4,33 mm
Ufin = 0,38 MM < Upersin = 4,33 mm  (8,8%)

2.2.10 poz. 1.9 Polaczenia
Polaczenie krokwi z murlata nalezy w: i¢ za p y plaskiego I ika do drewna - KL- 6 40x250x180x2. Zamocowanie I: ika do el OW za p ) gwozdzi
karbowanych. Gleboko$¢ wbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x $rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okresla lacznik i jest on zgodny z norma DIN 1052. Przy
konstruowaniu pok: ia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.
Polaczenie jetki z krokwia nalezy wzmocnié za pomoca Sruby M 16. W jetkach nalezy umiesci¢ przewiazki w ilosci :
. wigzar jetkowy W-11W-2 - 4 szt.
. wigzar jetkowy W-3 i W-4 - 2 szt.

Polaczenie wymianu z krokwia nalezy wzmocni¢ za pomocg plaskiego lacznika katowego do drewna — KP-2 105x150x90 mm. Zamocowanie lacznika do elementéw za pomoca
gwozdzi karbowanych. Glebokos$¢ wbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x §rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi oKkresla lacznik i jest on zgodny z norma DIN
1052. Przy konstruowaniu pola: ia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Tlo$¢ otwordw i ich Srednice oraz schematy poszczegélnych typow lacznika okreslone s3 w ,,Katalogu lacznikéw do drewna” .

2.3 poz. 2.0 Plyta zelbetowe
Plyty zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢
przerw technologicznych.

2.3.1 poz. 2.1 Plyta zelbetowa L-2,44 m
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w ktorych cigzar 0,50 1,40 0,70
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z dostgpem poprzez wytaz rewizyjny)
2. Obc. technologiczne od wentylatorow 3,00 1,30 3,90
3. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
X 8,50 1,19 10,10
SCHEMAT STATYCZNY

v leff = 2,64 v

Rozpigtosc¢ obliczeniowa plyty leg = 2,64 m
Grubos¢ plyty 20,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 7,46 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 4,40 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 6,39 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 6,33 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =13,33 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Cigzar objgtosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolezynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przgsle  ¢g = 10 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretow ¢ =6mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty Chomd = 20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie Ajim = le/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,27 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 A = 3,93 cm?mb  (p = 0,22%)
‘Warunek no$noéci na zginanie: Msg = 7,46 KNm/mb < Mgy = 27,84 kNm/mb  (26,8%)

Szeroko$¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgcy:  a(Msky) = 0,73 mm < aj, = 13,20 mm  (5,5%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,27 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 A= 3,93 cm?/mb  (p = 0,22%)
Warunek noénoéci na zginanie:  Msgp = 4,40 KNm/mb < Mggq, = 27,84 kNm/mb  (15,8%)

‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 13,33 kN/mb < Vpgg = 108,65 kN/mb  (12,3%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb
2.3.2 poz. 2.2 Plyta zZelbetowa L = 3,00 m

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych, w ktorych cigzar 0,50 1,40 0,70
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z dostgpem poprzez wylaz rewizyjny)
2. Obc. technologiczne od wentylatorow 3,00 1,30 3,90
3. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
PN 8,50 1,19 10,10

SCHEMAT STATYCZNY

Y leff = 3,20

-~

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty le = 3,20 m
Grubos¢ plyty 20,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 10,97 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 6,46 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 9,39 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg = 9,30 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg = 16,16 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolezynnik pelzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle  ¢g = 10 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy = 240 MPa, fq = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z dotu plyty Cnom,d = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie Ajim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,27 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o A = 5,24 cm?mb  (p = 0,30%)
‘Warunek no$noéci na zginanie: Msg = 10,97 KNm/mb < Mgy = 36,67 KNm/mb  (29,9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgk a(Msky) = 1,53 mm < aji = 16,00 mm  (9,6%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,27 cm?/mb.  Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24 cm?/mb  (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy, = 6,46 KNmM/mb < Mgq, = 36,67 kNm/mb  (17,6%)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 16,16 KN/mb < Vgqg; = 109,96 kN/mb  (14,7%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Msy )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 6 co max.26,5 cm o A = 1,07 cm¥mb
2.3.3 poz. 2.3 Plyta Zelbetowa L = 5,80 m

Obcigzenia powierzchniowe [KN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych, w ktorych cigzar 0,50 1,40 0,70
pokrycia dachowego nie obciaza konstrukeji stropu z dostgpem poprzez wylaz rewizyjny)
2. Obc. technologiczne od wentylatorow 3,00 1,30 3,90
3. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
X 8,50 1,19 10,10

SCHEMAT STATYCZNY
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=10,10

Y leff = 6,00

-~

Rozpigtosc¢ obliczeniowa plyty les = 6,00 m
Grubos¢ plyty 20,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 38,55 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp = 22,72 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 33,00 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 32,70 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =30,30 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E,,,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspélezynnik pelzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle  ¢g = 12 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretow ¢ =8mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory plyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z dotu plyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 5,55 cm?/mb. Przyjeto $12 co 8,0 cm 0 As = 14,14 cm?mb  (p = 0,81%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 38,55 KNm/mb < Mgy = 90,09 KNm/mb  (42,8%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,101 mm < wjy =0,3mm  (33,5%)

Maksymalne ugigcie od Mgiy: - a(Mg ) = 27,18 mm < &, = 30,00 mm  (90,6%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 3,20 cm?/mb. Przyjeto $12 co 8,0 cm 0 A, = 14,14 cm?/mb  (p = 0,81%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy, = 22,72 KNm/mb < Mggp, = 90,09 kKNm/mb  (25,2%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 30,30 KN/mb < Vgg; = 118,32 kN/mb  (25,6%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,047 mm < wj, =03 mm  (15,6%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.18,5 cm o A = 2,72 cm*mb
2.3.4 poz. 2.4 Plyta zelbetowa L = 4,86 m

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. vt Obc.obl.
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych, w ktorych cigzar 0,50 1,40 0,70
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z dostgpem poprzez wytaz rewizyjny)
2. Obc. technologiczne od wentylatorow 3,00 1,30 3,90
3. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
X 8,50 1,19 10,10
SCHEMAT STATYCZNY

Y |ef‘f =5,06

-~

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty leg = 5,06 m
Grubos¢ plyty 20,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 27,42 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 16,16 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 23,47 KNm/m

Moment przgslowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 23,26 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg = 25,55 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6lezynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle  ¢g = 10 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy, =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
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Srednica pretow ¢ =6mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty Chomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie Ajim = le/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,86 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 A, = 6,54 cm?/mb  (p = 0,37%)
‘Warunek no$noéci na zginanie:  Mgg = 27,42 KNm/mb < Mgy = 45,27 kNm/mb  (60,6%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,189 mm < wj, =03 mm  (62,9%)

Maksymalne ugigcie od Mgiy:  a(Mgk ) = 21,04 mm < aji, = 25,30 mm  (83,1%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,27 cm?/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm 0 A= 3,14 cm?mb  (p = 0,18%)
Warunek no$no$ci na zginanie:  Mggp = 16,16 KNm/mb < Mgqp, = 22,44 KNm/mb  (72,0%)
‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg=25,55 KN/mb < Vgg = 111,27 kN/mb  (23,0%)
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msyp)

Przyjgto zbrojenie rozdzieleze $6 co max.21,5 cm o As = 1,32 cm?/mb

2.3.5 poz. 2.5 Plyta zelbetowa L= 5,68 m

Obcigzenia powierzchniowe [KN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.

1 Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w ktorych cigzar 0,50 1,40 0,70

pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostgpem poprzez wylaz rewizyjny)
2. Obc. technologiczne od wentylatorow 3,00 1,30 3,90
3. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
X 8,50 1,19 10,10
SCHEMAT STATYCZNY
qo = 10,10

leff

K
7

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty le = 5,88 m
Grubos¢ plyty 20,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 37,02 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 21,83 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 31,69 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mgy = 31,41 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =29,69 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — foq = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Cigzar objgtosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotezynnik pelzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przgsle g = 12 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretow ¢ =8mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty Chomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 5,32 cm?/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm 0 A, = 11,31 cm?mb  (p = 0,65%)
‘Warunek no$noéci na zginanie: Msg = 37,02 KNm/mb < Mgy = 74,19 KNm/mb  (49,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,133 mm < w, =03 mm  (44,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy 8(Msyy) = 28,64 mm < aj, = 29,40 mm  (97,4%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,07 cm*/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm 0 A= 11,31 cm?/mb  (p = 0,65%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgp = 21,83 KNm/mb < Mgg, = 74,19 kNm/mb  (29,4%)
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 29,69 KN/mb < Vpgg = 115,50 kN/mb  (25,7%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,060 mm < wj, =03 mm  (20,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.23,0 cm o A, = 2,19 cm¥mb
2.4 poz. 3.0 Podciag
Podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu C2025 (klasa ekspozycji XC1). Zbrojone pretami ze stali
A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.
Bezposrednio pod podpory podciagu na szer. 38 cm nalezy ulozy¢ trzy warstwy z bloczkéw betonowych C20/25 na zaprawie cem.-wap. M10.

2.41 poz. 3.1 Podciag P-1

GEOMETRIA BELKI
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55

35

5
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b, =35,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=55,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenta Obc.char. “ o) Zasteg [m]
1. | Obc. z poz. 2.3 - cigzar plyty [5,50kN/m2*6,0m*0,5] 16,50 1,10 18,15 cala belka
2. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 1,50 1,40 2,10 przesto A8
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostgpem
poprzez wylaz rewizyjny) szer.3,00 m [0,5kN/m2-3,00m]
3. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 1,50 1,40 2,10 przesto D
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostgpem
poprzez wylaz rewizyjny) szer.3,00 m [0,5kN/m2-3,00m]
4. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 1,50 1,40 2,10 przgsto D-E
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z dostgpem
poprzez wylaz rewizyjny) szer.3,00 m [0,5kN/m2-3,00m]
5. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 1,50 1,40 2,10 praesto -G
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostgpem
poprzez wytaz rewizyjny) szer.3,00 m [0,5kN/m2-3,00m]
6. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 1,50 1,40 2,10 preesto G-H
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostgpem
poprzez wylaz rewizyjny) szer.3,00 m [0,5kN/m2-3,00m]
7. | Obc. technologiczne od wentylatorow 9,00 1,40 12,60 preasto A5
8. Obc. technologiczne od wentylatorow 9,00 1,40 12,60 przgslo C-D
9. Obc. technologiczne od wentylatoréw 9,00 1,40 12,60 przeslo DE
10. Obc. technologiczne od wentylatorow 9,00 1,40 12,60 pregslo F-G
11. Obc. technologiczne od wentylatorow 9,00 1,40 12,60 przgsto G-H
12. | Obc. z dachu [15,09kN/m+7,94kN/m] 23,03 1,30 29,94 cala belka
13. | Cigzar whasny belki [0,35m-0,55m-25,0kN/m3] 4,81 1,10 5,29 cala befka
I 96,84 1,31 126,88
Schemat statyczny belki
8 8 83 8 88 8
PaN AN A AN A AN A PAN
A B C D E F G H
| 6,29 L 6,25 L 6,32 L 6,25 L 6,32 L 6,25 L 6,25 |
id i i i i i i i
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Cigzar objgtosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy=8mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolezynnik pelzania (obliczono) ¢ =262
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g =20 mm
Srednica pretow dolnych g =20 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Chom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl cl dl el fl gl hl il jI kI 1l m]
| 5620 4620 5620 4620 4420 54620 :
“A 420 ] B 4420 L] Cc 4920 ] D 4420 ] E 4420 ] F 4¢20 "G 4¢20 ] H
al bl ¢l dl el €I gl nl il jl kI 1l ml
2; 604 gf 600 @ 607 ?f 600 gf 607 ¥ 600 gﬁ 600 ’".,,25

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 221,27 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 11,44 cm?. Przyjeto 4920 0 A, = 12,57 cm?  (p = 0,70%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Mgq = 221,27 KNm < Mgq = 240,38 kNm  (92,0%)
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Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)211,28 kKN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 170 mm na odcinku 102,0 cm przy lewej podporze
ina odcinku 221,0 cm przy prawej podporze oraz co 380 mm na pozostatej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

‘Warunek no$nosei na $cinanie:  Vgg = (-)211,28 kN < Vggg = 228,90 kN (92,3%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 177,22 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 176,07 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,274 mm < wj, =0,3mm  (91,5%)
Maksymalne ugigcie od Mgcy:  a(Msi) = 19,40 mm < ajim, = 30,00 mm  (64,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 197,65 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,284 mm < w;, =0,3mm  (94,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)254,98 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 13,45 cm?. Przyjeto 5020 0 As = 15,71 cm?® (p = 0,88%)
‘Warunek no$nosci na zginanie:  Mgq = (-)254,98 KNm < Mgy = 291,15 kNm  (87,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)207,90 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)207,22 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,237 mm < w;i, =0,3mm  (78,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 46,75 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 420 0 A = 12,57 cm? (p = 0,70%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 46,75 KNm < Mgg = 240,38 KNm  (19,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = 145,48 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 240 mm na odcinku 168,0 cm przy lewej podporze
ina odcinku 96,0 cm przy prawej podporze oraz co 380 mm na pozostalej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

‘Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 145,48 KN < Vgy3 = 162,14 kKN (89,7%)
SGU:

Moment przgslowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 41,83 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)144,63 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = (-)144,38 KNm
Maksymalne ugigcie od Mgy:  a(Msky) = (-)1,62 mm < aji, =30,00 mm  (5,4%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 143,07 kN
Szeroko$¢ rys ukosénych: Wy = 0,298 mm < Wi, =0,3mm  (99,4%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)175,81 kNm

Przyjgto indywidualnie gora 4920 0 As = 12,57 cm? (p = 0,70%)

‘Warunek no$nosci na zginanie: Msg = (-)175,81 kKNm < Mgq = 240,38 kNm  (73,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)144,63 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)144,38 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,222 mm < wjp, =03 mm  (74,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 130,93 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 420 0 A = 12,57 cm? (p = 0,70%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 130,93 kKNm < Mgy = 240,38 kKNm  (54,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)182,53 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 190 mm na odcinku 152,0 cm przy lewej podporze
ina odcinku 171,0 cm przy prawej podporze oraz co 380 mm na pozostalej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgg = (-)182,53 KN < Vpggs = 204,80 kN (89,1%)
SGU:

Moment przgslowy charakterystyczny Mg, = 104,61 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 103,88 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,154 mm < w;p =03 mm  (51,4%)
Maksymalne ugigcie od Mggy:  a(Mgk) = 9,10 mm < aji, = 30,00 mm  (30,3%)

Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 173,31 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  wy = 0,273 mm < wji, =0,3mm  (90,9%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)243,85 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 12,77 cm?, Przyjgto 520 0 A = 15,71 cm? (p = 0,88%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)243,85 KNm < Mgq = 291,15 kNm  (83,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)194,91 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)193,57 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,221 mm < wj, =03 mm  (73,5%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 114,10 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 420 0 A = 12,57 cm? (p = 0,70%)

‘Warunek no$noéci na zginanie: Mgg = 114,10 KNm < Mgy = 240,38 kKNm  (47,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 177,42 kKN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 200 mm na odcinku 180,0 cm przy lewej podporze
ina odcinku 140,0 cm przy prawej podporze oraz co 380 mm na pozostatej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie: Vg = 177,42 kN < Vpgs = 194,56 KN (91,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 91,07 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mg = 90,42 kKNm
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Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,131 mm < wj, =03 mm  (43,7%)
Maksymalne ugigcie od Mgcy:  a(Msi) = 6,96 mm < a, = 30,00 mm  (23,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 169,19 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  wy = 0,277 mm < wji, =0,3mm  (92,4%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)193,64 kKNm

Przyjeto indywidualnie gora 4920 0 A, = 12,57 cm? (p =0,70%)

‘Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = (-)193,64 KNm < Mgq = 240,38 kNm  (80,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)159,03 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy e = (-)158,71 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,246 mm < wy, =0,3mm  (82,0%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekrdj i-i)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 80,19 kNm

Przyjeto indywidualnie dofem 420 0 As = 12,57 cm? (p = 0,70%)

‘Warunek no$noéci na zginanie:  Mgg = 80,19 kNm < Mgq = 240,38 kNm  (33,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 136,98 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 250 mm na odcinku 125,0 cm przy podporach
oraz co 380 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 136,98 KN < Vggs = 155,65 kN (88,0%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 68,38 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 68,69 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,092 mm < w;i, =0,3mm  (30,7%)
Maksymalne ugigcie od Mg i:  a(Msk ) = 4,80 mm < ajip, = 30,00 mm  (16,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 136,46 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,299 mm < wji, =0,3mm  (99,8%)

Podpora F:

Zginanie: (przekroj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)179,09 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4920 0 A, = 12,57 cm? (p =0,70%)

‘Warunek no$nosci na zginanie: Msg = (-)179,09 KNm < Mgq = 240,38 KNm  (74,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)147,04 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)146,74 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < wjn, =0,3mm  (75,4%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 101,23 kNm

Przyjgto indywidualnie dofem 4920 0 As = 12,57 cm? (p = 0,70%)

‘Warunek no$noéci na zginanie: Msg = 101,23 KNm < Mgy = 240,38 KNm  (42,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)186,75 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 190 mm na odcinku 133,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 190,0 cm przy prawej podporze oraz co 380 mm na pozostalej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukoénych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = (-)186,75 kN < Vgg3 = 204,80 kN (91,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 80,34 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mg = 79,69 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,112 mm < w;i, =0,3mm  (37,4%)
Maksymalne ugigcie od Mgcy:  a(Msk) = 5,16 mm < ajin = 30,00 mm  (17,2%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 176,88 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,284 mm < w;i, =0,3mm  (94,7%)

Podpora G:

Zginanie: (przekroj I-1)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)287,65 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 15,48 cm?. Przyjeto 5020 0 A, = 15,71 cm?  (p = 0,88%)
‘Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = (-)287,65 kKNm < Mgq = 291,15 kNm  (98,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)231,01 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)229,62 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,263 mm < wj, =03 mm  (87,7%)

Przesto G - H:

Zginanie: (przekrdj m-m)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 204,15 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 10,45 cm?. Przyjeto 4920 0 A = 12,57 cm? (p = 0,70%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 204,15 KNm < Mgy = 240,38 kKNm  (84,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = 215,41 kKN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 170 mm na odcinku 221,0 cm przy lewej podporze
ina odcinku 102,0 cm przy prawej podporze oraz co 380 mm na pozostalej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 215,41 kN < Vg3 = 228,90 kN (94,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 164,72 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 163,87 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,254 mm < wj, =0,3mm  (84,8%)
Maksymalne ugigcie od Mgk a(Msiy) = 17,03 mm < ajin, = 30,00 mm  (56,8%)

Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 200,35 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,295 mm < w;i, =0,3mm  (98,4%)

2.4.2 poz. 3.2 Podciag P-2

GEOMETRIA BELKI
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. 35 .
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b, =35,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=60,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. ” Ghe.obT Zasieg [m]
1. [ Obc. z poz. 2.3 - cigzar phyty [5,50kN/m2*2,64m*0,5] [7,260kN/m] 7,26 1,10 7,99 cala belka
2. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 0,66 1,40 0,92 przgsto A8
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostgpem
poprzez wytaz rewizyjny) szer.1,32 m [0,5kN/m2-1,32m]
3. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 0,66 1,40 0,92 przesto B-C
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostgpem
poprzez wylaz rewizyjny) szer.1,32 m [0,5kN/m2-1,32m]
4. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 0,66 1,40 0,92 prgsto E-F
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z dostgpem
poprzez wytaz rewizyjny) szer.1,32 m [0,5kN/m2-1,32m]
5. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w 1,47 1,40 2,06 prasto -G
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostgpem
poprzez wylaz rewizyjny) szer.2,94 m [0,5kN/m2-2,94m]
6 Obc. technologiczne od wentylatorow 3,96 1,40 5,54 przeslo AB
7. Obc. technologiczne od wentylatorow 3,96 1,40 5,54 przesto B-C
8. Obc. technologiczne od wentylatorow 3,96 1,40 5,54 pregsto E-F
9. Obc. technologiczne od wentylatorow 8,82 1,40 12,35 pregslo F-G
10. [ Obc. z dachu [15,09kN/m+7,94kN/m] 23,03 1,30 29,94 cala belka
11. | Cigzar whasny belki [0,35m-0,60m-25,0kN/m3] 5,25 1,10 5,78 cala belka
PN 59,69 1,30 77,51
Schemat statyczny belki
5 5R _5 54 3
LS 89 28 %ﬁ ﬁ
PaN A A AN AN PN PAN
A B C D E F G
| 9,49 L 8,14 L 6,80 L 405 5,95 L 9,49 L
* * * * * * 7+
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Cigzar objgtosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) $=2,62
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g =25 mm
Srednica pretow dolnych g =25 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Chom =22 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl cl dl el f|l ghlil il Kl
5425 3625 2425 6425
[ ]
A 6¢25 fig 3¢25 fic 3¢25 fip 34)25"@)25 M 9925 g
al bl cl dl el £l ghlil il kl
2‘3 924 % 789 % 655 gﬁ 380 % 570 gﬁ 924 ’".,,25

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 361,16 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 18,06 cm?. Przyjeto 6025 0 A = 29,45 cm? (p = 1,51%)
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(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

‘Warunek no$nosci na zginanie:  Mgg = 361,16 KNm < Mgq = 525,68 KNm  (68,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)251,49 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 160 mm na odcinku 144,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 336,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = (-)251,49 KN < Vggs = 264,82 kN (95,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 289,21 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 288,28 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,142 mm < w;, =03 mm  (47,2%)

Maksymalne ugigcie od Mgy i a(Msy ) = 35,29 mm < ajin = 9490/250 = 37,96 mm  (93,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 222,94 kKN
Szeroko$¢ rys ukos$nych:  wy = 0,270 mm < wji, =0,3mm  (90,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)452,53 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 23,96 cm?. Przyjeto 5025 0 A = 24,54 cm?  (p = 1,26%)
‘Warunek no$nosci na zginanie:  Mgg = (-)452,53 KNm < Mgq = 460,84 kNm  (98,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)362,00 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)360,75 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,232 mm < wjn, =0,3mm  (77,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-C)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 105,96 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 325 0 As = 14,73 cm? (p = 0,75%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgy = 105,96 KNm < Mgy = 303,83 KNm  (34,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 202,48 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 200 mm na odcinku 280,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostalej czg$ci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukoénych)

Warunek no$nosci na $cinanie: Vg = 202,48 KN < Vg4 = 211,85 kN (95,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 84,28 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mg = 83,88 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,098 mm < w;i, =0,3mm  (32,8%)

Maksymalne ugigcie od Mgyy:  a(Msky) = 4,49 mm < aj, = 8140/250 = 32,56 mm  (13,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 183,66 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy =0,291 mm < wji, =0,3mm  (96,9%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)187,65 kNm

Zbrojenie potrzebne gorme Ay = 8,61 cm?. Przyjeto 3925 0 A = 14,73 cm? (p = 0,75%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)187,65 KNm < Mgy = 303,83 kNm  (61,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)151,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)151,09 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,199 mm < wj, =03 mm  (66,3%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 92,60 kNm

Przyjgto indywidualnie dofem 3¢25 0 As = 14,73 cm? (p = 0,75%)

‘Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 92,60 KNm < Mgy = 303,83 kNm  (30,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 126,69 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 300 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 126,69 KN < Vgg3 = 141,24 KN (89,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 75,87 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 75,98 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,086 mm < wj, =0,3mm  (28,5%)
Maksymalne ugigcie od Mg i:  a(Msy ) = 5,30 mm < ajip, = 30,00 mm  (17,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 122,60 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,298 mm < wji, =0,3mm  (99,3%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)133,69 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 6,00 cm?. Przyjeto 225 0 Ag = 9,82 cm?  (p = 0,50%)
‘Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = (-)133,69 kKNm < Mgq = 211,66 kNm  (63,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)108,81 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = (-)108,83 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,256 mm < wj, =0,3mm  (85,4%)

Przeslo D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 37,97 KNm

Przyjeto indywidualnie dofem 3925 0 A = 14,73 cm? (p = 0,75%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Mgy = 37,97 KNm < Mgq = 303,83 kNm  (12,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 92,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 400 mm na catej dlugosci przgsta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 92,66 KN < Vgg =99,76 KN (92,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 29,71 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mg = 29,47 KNm
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Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)
Maksymalne ugigcie od Mgy ;- a(Msk ) = 0,32 mm < aji, = 4050/200 = 20,25 mm  (1,6%)

Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 94,70 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 3,98 KNm

Zbrojenie nad podporg nie jest obliczeniowo potrzebne

Przesto E - F:

Zginanie: (przekrdj i-i)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 48,04 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3925 0 A = 14,73 cm? (p = 0,75%)

‘Warunek no$noéci na zginanie:  Mgg = 48,04 kNm < Mgq = 303,83 kNm  (15,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)197,76 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 200 mm na odcinku 260,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgéci przgsta

‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = (-)197,76 KN < Vg3 = 211,85 kN (93,3%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 38,21 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)385,90 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)383,58 kNm
Maksymalne ugigcie od Mg i: - a(Mgi i) = (-)4,37 mm < a;, = 5950/200 = 29,75 mm  (14,7%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 178,75 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,271 mm < wji, =0,3mm  (90,4%)

Podpora F:

Zginanie: (przekroj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)488,37 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 26,54 cm?. Przyjeto 6025 0 A, = 29,45 cm®  (p = 1,51%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = (-)488,37 KNm < Mgq = 525,68 kNm  (92,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)385,90 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)383,58 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,189 mm < w;i, =0,3mm  (63,2%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment przgstowy obliczeniowy Msqg = 432,73 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 22,61 cm?. Przyjeto 9925 0 A = 44,18 cm?  (p = 2,33%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

‘Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 432,73 KNm < Mgy =511,88 kKNm  (84,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 287,52 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $8 co 140 mm na odcinku 364,0 cm przy lewej podporze
ina odcinku 182,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostalej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 287,52 KN < Vgg3 = 302,65 kN (95,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 341,02 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 338,77 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,131 mm < w;p =03 mm  (43,8%)

Maksymalne ugigcie od Mg i:  a(Msy ) = 37,60 mm < ain = 9490/250 = 37,96 mm  (99,0%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vsyy = 250,79 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,287 mm < w;i, =0,3mm  (95,8%)

2.5 poz. 4.0 Strop nad kondygnacjami
Zaprojektowano lekki strop panelowy 20/60 charakteryzujacy si¢ wysokoscia 20 cm i szeroko$cia panelu 60 cm. Produkowany jest w nastepujacych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x
9.3,2x12.5 i 2x9.3, 6x9.3,4x12.5,2x12.5 i 4x9.3. W panelach zastosowano sprezenie gorne 2x6.85, ktére stwarza dodatkowe mozliwosci konstrukceyjne, tj. budowanie tzw. wspornikéw

np. balkonow i klatek schodowych, poprzez wysuniecie panelu poza podpory stale, oraz lizuje ryzyko p ia peknig¢ gérnej krawedzi stropu w strefie przypodporowej w
ukladach $ciennych w panelach doci$ni¢tych murami. Panele posiadaja pie¢ podtuznych | 16w, 60mm x 140mm. Boczne $ciany paneli s3 tak ul 1 , aby po wypelnieniu ich
betonem nastapilo trwale polaczenie, ktére zapewni wlasciwa wspolprace miedzy panelami przy pr: bcigzen skupionych np. obcigzenia od $cianek dzialowych pod

warunkiem wlasciwego wypelnienia zamkow najlepiej betonem o ograniczonym skurczu np. na ie ekspansywnym. Zapobiega to klawiszowaniu stropu i powstawaniu rys.
Panele 20/60 sa produkowane z betonu zwyklego klasy C40/50. W panelach istnieje mozliwo$¢ wykonania otworéw, ktore nie naruszaja zeber nosnych i nie maja wplywu na wartos¢
dopuszczalnych obcigzen stropu. Moga by¢é wykonywane w wytworni lub na budowie. Maksymalna $rednica otworéw 80 mm. Panele sa zbrojone splotami siedmiodrutowymi ze stali

o charakterystycznej wytrzymalosci na rozcigganie rownej 1860 MPa i §rednicach 0 9.3 i 6 12.5 mm, zbrojenie gérne ¢ 6.85mm. Poczatkowe naprezenia strun wynosza okolo

1300MPa.
zestawienie oddzialywan kN/m?
Lp Opis obcigzenia Obc. char. T Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 2,00 1,40 2,80
szkolne, szatnie i taznie zakladow przemystowych, ptywalnie oraz poddasza uzytkowane
jako magazyny lub kondygnacije techniczne.)
Py 2,00 1,40 2,80
zestawienie oddzialywan kN/m2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1 Obcigzenie zastepcze od $cianek dzialowych (o cigzarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 1,75 1,20 2,10
2,5 kN/m2) wys. 3,70 m
3 1,75 1,20 2,10
zestawienie oddzialywan kN/m2 - komunikacja
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, banki, przychodnie lekarskie) 2,50 1,30 3,25
DN 2,50 1,30 3,25
zestawienie oddzialywan kN/m2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. vt Obc. obl.
KN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm 0,44 1,30 0,57
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, niezaggszczony grub. 5 cm 1,15 1,30 1,49
[23,0kN/m3-0,05m]
3. 2x folia p[odposadzkowa 0,10 1,30 0,13
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4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 0,03

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm [19,0kN/m3-0,02m] 0,38 1,30 0,49
PN 2,09 1,30 2,72

zestawienie oddzialywan kN/m2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
KN/m? kN/m?

1. Ciezar paneli 2,90 1,10 3,19

PN 2,90 1,10 3,19

2.5.1

poz. 4.1 Paneleod L=6,23 mdoL=7,80 m

Klasa betonu:

C40/50

Wprowadz dane:

Przeznaczenie obiektu

Kategoria A: powierzchnie mieszkalne

Stan graniczny Yo*Agitya* Uk 818 = < pa=12,10

Stany graniczne uzytkowalnosci:

Zarysowania Agtqi*'¥y 484 = < Prab = 13,00 Preb = 13,00
Ugiccie Bgic+ g [Wo+(1- o)/ B] 500 = < Pia = 7,00

Dekompresja Ag+Q* W, 444 = < Pica = 5,30

Panel 20/60 kanaly 60x140, zbr. 4x ¢ 12.5 mm dolem + 2 x ¢ 6.85 mm gora.

2.5.2

poz. 4.2 Panele L = 4,30 m - L-4,38 m

Klasa betonu:

C40/50

Wprowadz dane:

Przeznaczenie obiektu

Kategoria A: powierzchnie mieszkalne

Stan graniczny Yo* Aty i 818 = < pg = 27,87
Stany grani uzytk 1
Zarysowania Ag i * Wy 484 = < Piib = 26,60 Pian = 26,60
Ugigcie Agic+ i [Wa+(1- bo)/ B] 500 = < Pia =31,15
Dekompresja Agy+0*\V, 444 = < Proa = 12,33
Panel 20/60 kanaty 60x140, zbr. 4 x ¢ 9.3 mm dotem + 2 x ¢ 6.85 mm gora.

2.5.3 poz.4.3 PanelL=1,84m-L=2,56 m
Klasa betonu: C40/50
1 Przeznaczenie obiektu

Kategoria A: powierzchnie mieszkalne
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WprowadZ dane:

Stan graniczny no$nosci Yo Agictya i 818 = < pq = 44,67

Stany grani uzyt 1

Zarysowania AgtqtPy 484 = < Piab = 38,82 Pizb = 38,82
Ugigcie Dgic+ i [Wa+(1- bo)/ Bl 500 = < Pra = 113,69

Dekompresja A&<+qk*‘l‘2 444 = < Pioa = 17,98

Panel 20/60 kanaty 60x140, zbr. 2 x ¢ 9.3 mm dotem + 2 x ¢ 6.85 mm gora.

2.5.4 poz. 4.3.1 Plya zelbetowa

Plyty zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢

przerw technologicznych.

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w ktorych cigzar 0,50 1,40 0,70

pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z dostgpem poprzez wytaz rewizyjny)

[0,5kN/m2]
2. Obc. technologiczne od wentylatoréw [3,000kN/m2] 3,00 1,30 3,90
3. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

I 8,50 1,19 10,10
SCHEMAT STATYCZNY
?? =10,10

A leff = 3,20 8%

M v
* +

Rozpigtosc¢ obliczeniowa plyty legr = 3,20 m
Grubosé plyty 20,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 10,97 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 6,46 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 9,39 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 9,30 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg = 16,16 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objgtosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle g = 10 mm

Srednica pretow nad podpora g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretow ¢ =6mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty Chomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,27 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o Ag = 3,93 cm?mb  (p = 0,22%)
‘Warunek no$nosci na zginanie:  Mgg = 10,97 kKNm/mb < Mgy = 27,84 kNm/mb  (39,4%)

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgi:  a(Mgk ) = 1,57 mm < aji, = 16,00 mm  (9,8%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,27 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o A = 3,93 cm?/mb  (p = 0,22%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msgp = 6,46 KNm/mb < Mggq, = 27,84 KNm/mb  (23,2%)

‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 16,16 KN/mb < Vpgg = 108,65 kN/mb  (14,9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.30,0 cm o A, = 0,94 cm?mb

2.5.5 poz. 4.4 Panel L=3,00m

Klasa betonu: C40/50
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1 Przeznaczenie obiektu

Kategoria A: powierzchnie mieszkalne

W= 05 W= 03

Wprowadz dane:

Stan graniczny no$nosci Yo Agictya* Ok 896 = < pq = 31,10
Stany grani uzyt 1
Zarysowania Ag+qt¥y 509 = < Piab = 27,20 Pion = 27,20
Ugiccie Agic+ aic [WaH(1- §o)/ B] 529 = < Pwa = 69,90
Dekompresja Agitq*¥, 459 = < Piza = 12,10
Panel 20/60 kanaty 60x140, zbr. 2 x ¢ 9.3 mm dofem + 2 x @ 6.85 mm géra.
2.6 poz. 5.0 Klatka schodowa
Klatki schodowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1,).
Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.
2.6.1 poz. 5.1 Bieg schodowy 1
SZKIC SCHODOW
. 384 ¥ 240 v
# *
-]1,950
o
k%
1 g
15]
gs
77777777777777777777777777777777777777777777777777 3
v 359 , 3053 2047 v
! 730 210 Y
5y 599 o7 24,
i L a—
GEOMETRIA SCHODOW
‘Wymiary schodow :
Dlugos¢ biegu l,=384m
Poziom dolnego spocznika Hgy=-3,90 m
Poziom gornego spocznika Hg =-1,95m
Liczba stopni w biegu n=13szt.
Grubos¢ plyty biegu t=150cm
Dlugo$¢ gornego spocznika g =2,40 m
Grubo$¢ plyty spocznika gornego t=15,0cm
Grubosci okladzin:
Oktadzina spocznika dolnego 3,0cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Okladzina pionowa stopni 3,0 cm
Okladzina spocznika gornego 3,0cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu 240m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 20,0cm
Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$c)
Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =25,0 cm, h=80,0 cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=450cm
Wieniec §ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=250cm
Oparcie belek:
Dlugos¢ podpory lewej t. =250cm
Dlugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmi [KN/m?]:
Opis obciazenia [ Obc.char. vt [ Obc.obl. |
| Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2] | 4,00 [ 1,30 [ 5,20 |
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Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

188

Schemat statyczny schodow

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik peltzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie glowne - plyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy = 240 MPa, fq = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢=12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zalozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
- zachodzi bezposrednie przekazywanie obcigzenia belki na podporg
Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek 1 ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 16,81 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msggp = -17,82 KNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 2,37 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 21,22 KN/mb, Rgg a min = 12,49 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq,8,max = 50,07 KN/mb, Rsgg min = 36,08 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq.cmax = 7,06 KN/mb, Rsg cmin = -0,95 KN/mb
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b| cl
cl
a |
' bl
al
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 16,81 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 3,37 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A = 6,28 cm?/mb  (p = 0,51%)
) Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 16,81 KNm/mb < Mgy = 30,11 kKNm/mb  (55,8%)
Scinanie:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. v Obe.0bT-
1 Okladzina gorna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowe;j 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,97 1,20 1,16
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/32,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/32 6,02 1,10 6,62
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,31 1,30 0,41
PN 7,30 1,12 8,19
Obciazenia stale na spoczniku gornym [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obe.char. " OBe.0bT-
1. Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika goérnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
PN 4,70 1,13 5,29
po = 5,20 KN/m?2
A O T T ) - 520 kNIm?
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Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 28,54 kN/mb

Warunek no$nosci na §cinanie: Vg = 28,54 KN/mb < Vgg = 55,01 kN/mb  (51,9%)
SGU:

Moment przgslowy charakterystyczny Mg = 14,19 KNm/mb

Moment przgslowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,92 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,112 mm < wjin =0,3mm  (37,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgcy:  a(Msr) = 12,10 mm < aji, = 3815/200 = 19,07 mm  (63,4%)
Podpora B

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 17,82 kKNm
Zbrojenie potrzebne A = 2,49 cm¥mb. Przyjeto gora ¢12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie:  Mgq = (-) 17,82 KNm/mb < Mgy = 43,31 KNm/mb  (41,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 15,04 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = 11,58 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,124 mm < w;i, =0,3mm  (41,2%)
Przesto B-C

Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przgslowy obliczeniowy Msq = 2,37 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o A = 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 2,37 KNm/mb < Mgq = 30,11 KNm/mb  (7,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vs4 = 18,55 kN/mb

Warunek no$nos$ci na $cinanie:  Vsg = 18,55 KN/mb < Vgg; = 55,01 kN/mb  (33,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 2,00 KNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 1,54 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (Mc > M)

Moment podporowy charakterystyczny Msy pogp = 15,04 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy it,podp = 11,58 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Msy i a(Msiitpodp) = (-) 2,12 mm < aip, = 2325/200 = 11,62 mm  (18,2%)
2.6.2 poz. 5.2 Bieg schodowy 2
SZKIC SCHODOW
300 384 240

*
*
Ry

+
+/0,000
0 L
Ts

88
s
L 264,7
" 270
24,
AF-
GEOMETRIA SCHODOW

‘Wymiary schodow :
Dtugos¢ dolnego spocznika |5 =2,40 m

Grubos¢ plyty spocznika dolnego

t=150cm

Dlugos¢ biegu

Poziom dolnego spocznika
Poziom gornego spocznika
Liczba stopni w biegu
Grubos¢ plyty biegu
Dlugos¢ gornego spocznika

1,=384m
Hg=-1,95m
Hy=0,00m
n=13szt.
t=150cm
lg=300m

Grubo$¢ plyty spocznika gornego
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Okladzina pionowa stopni 3,0 cm
Oktadzina spocznika gornego
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 240m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 20,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$c)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy

t=150cm

3,0cm

3,0cm

b=24,0cm, h=250cm
b=30,0cm, h=45,0cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=450cm

Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gorny
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej
Dtugos¢ podpory prawej

t,. =25,0cm
tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

b=24,0cm, h=250cm

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia I Obc.char. | Vi Obc.obl. I
| Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2] | 4,00 [ 1,30 5,20 |
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc char. Vi ObCatT
1. Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
PN 4,70 1,13 5,29

Obcigzenia stale na biegu schodowym [kN/m?]:
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Lp. Opis obcigZenia b Far Vi OBl
1. Okladzina gorna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,97 1,20 1,16
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/32,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/32 6,02 1,10 6,62
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,31 1,30 0,41
7,30 1,12 8,19
Obcigzenia state na spoczniku gornym [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obe.char. e Obe.0bl-
1 Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gornego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
4,70 1,13 5,29

Schemat statyczny schodow
po = 5,20 kN/m2

2 RIFERRRRRRRY = 5,29 kN/m?2

do.s = 5,29 kN/m:

do.b = 8,19 kN/m?2

195
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik pelzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie glowne - plyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy = 240 MPa, fq = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢ =12mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zalozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
- zachodzi bezposrednie przekazywanie obcigzenia belki na podporg
Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 3,00 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg,p = -16,29 KNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 13,82 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -17,34 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 6,02 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 7,93 KN/mb, Rsg a min = -0,26 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq,,max = 46,90 KN/mb, Rsyg min = 25,34 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg,cmax = 50,29 KN/mb, Rsgcmin = 28,15 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg,p,max = 11,24 KN/mb, Rsgp min = 2,69 KN/mb
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 3,00 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm o A = 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 3,00 KNm/mb < Mgy = 30,11 kNm/mb  (10,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 17,62 kN/mb

Warunek no$nosci na §cinanie: Vg = 17,62 kN/mb < Vgg = 55,01 kN/mb  (32,0%)
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SGU:
Moment przeslowy charakterystyczny Mgy = 2,53 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 1,95 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)
Maksymalne ugigcie od Mgii:  a(Mg i) = (<) 0,90 mm < aj, = 2325/200 = 11,62 mm  (7,8%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 16,29 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,28 cm?/mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?/mb
Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = (-) 16,29 KNm/mb < Mgy = 43,31 kKNm/mb  (37,6%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 13,75 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 10,58 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,105 mm < wjin, =0,3mm  (35,2%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przgslowy obliczeniowy Mgy = 13,82 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 2,75 cm*mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A= 6,28 cm?mb  (p = 0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Mgq = 13,82 KNm/mb < Mgg = 30,11 kKNm/mb  (45,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 26,49 kN/mb
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsg = 26,49 KN/mb < Vgg = 55,01 kN/mb  (48,1%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 11,67 kNm/mb
Moment przgslowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,98 KNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadlych:  wy = 0,074 mm < w;i, =0,3mm  (24,8%)
Maksymalne ugigcie od Msxy:  a(Msii) = 9,59 mm < ayi, = 4140/200 = 20,70 mm  (46,3%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 17,34 KNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,43 cm?/mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?/mb
Warunek noénosci na zginanie: Msqg = (-) 17,34 KNm/mb < Mgy = 43,31 kKNm/mb  (40,0%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msy = 14,63 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 11,26 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,118 mm < wjip =0,3mm  (39,3%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 6,02 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,61 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm 0 A= 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)
Warunek noénosci na zginanie: Mgy = 6,02 KNm/mb < Mgy = 30,11 KNm/mb  (20,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 19,78 kN/mb
Warunek noénosci na §cinanie:  Vsy = 19,78 KN/mb < Vgqy = 55,01 kN/mb  (36,0%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 5,08 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaly Mgy = 3,91 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msi)

Maksymalne ugigcie od Mgii:  a(Mg i) = 1,05 mm < ain = 2925/200 = 14,62 mm  (7,2%)

2.6.3 poz. 5.3 Bieg schodowy 3
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dtugos¢ dolnego spocznika Isg= 3,00 m
Grubo$¢ plyty spocznika dolnego t=15,0cm
Dlugos¢ biegu l,=3,84m
Poziom dolnego spocznika Hgy=0,00 m
Poziom gornego spocznika Hg=1,95m
Liczba stopni w biegu n=13szt.
Grubos¢ plyty biegu t=150cm
Dhugoé¢ gornego spocznika lsg = 2,40 m
Grubos¢ plyty spocznika gornego t=15,0cm
Grubosci okladzin:
Oktadzina spocznika dolnego 3,0cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Okladzina pionowa stopni 3,0 cm
Okladzina spocznika gornego 3,0cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu 2,40 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 20,0 cm
Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$c)
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=25,0cm

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=450cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=450cm

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dlugos¢ podpory lewej t.=250cm

Dlugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm
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OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obciazenia | Obc.char. I Yt I Obc.obl. |
| Obciazenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2] | 4,00 I 1,30 I 5,20 |
Obciazenia stale na spoczniku dolnym [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obe.char. v Obe.0bl-
1. Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
PN 4,70 1,13 5,29
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obe.char. v Ohe.0bl-
1 Okladzina gorna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowe;j 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,97 1,20 1,16
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/32,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/32 6,02 1,10 6,62
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,31 1,30 0,41
PN 7,30 1,12 8,19
Obcigzenia state na spoczniku gornym [KN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char, “ 0BG obT
1 Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gornego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
PN 4,70 1,13 5,29

Schemat statyczny schodow

Go.s =5.29 kN/m2 ERRRRRERY
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Cigzar objgtosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =308

Zbrojenie glowne - plyta:
Klasa stali A-I1IN (BST500S) — f, = 500
Srednica pretow ¢=12mm

MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy = 240 MPa, fq = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretow ¢ =6mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielezych

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, =500
Srednica pretow ¢ =16 mm
Stzemiona - belki spocznikowe'

30cm

MPa, fy4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica stzrmion s =6 mm
Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, =500

MPa, fy4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢=12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zaloZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow

bet. cot 6 =2,00

- zachodzi bezposrednie przekazywanie obcigzenia belki na podporg
Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 6,02 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -17,29 KNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Mgq = 13,82 kKNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msg,p = -16,33 KNm/mb
Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 3,00 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 11,24 KN/mb, Rsga min = 2,69 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 49,26 KN/mb, Rsg g min = 27,13 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 47,92 KN/mb, Rsg ¢ min = 26,36 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgp,max = 7,93 KN/mb, Rsgp min = -0,26 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgslowy obliczeniowy Msq = 6,02 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o A = 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Mgq = 6,02 kNm/mb < Mgq = 30,11 kNm/mb  (20,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 19,68 kN/mb

Warunek nos$nosci na §cinanie:  Vgq = 19,68 kN/mb < Vgg; = 55,01 kN/mb  (35,8%)
SGU:

Moment przeslowy charakterystyczny Mg = 5,08 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 3,91 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgi:  a(Mggy) = 1,05 mm < ai = 2925/200 = 14,62 mm  (7,2%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = 17,29 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,42 cm?/mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?/mb

Warunek noénosci na zginanie: Msqg = (-) 17,29 KNm/mb < Mgy = 43,31 kKNm/mb  (39,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 14,59 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dhugotrwaty Mgy = 11,24 KNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,118 mm < w;ip =0,3mm  (39,2%)
Przeslo B-C
Zginanie: (przekroj c-C)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 13,82 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2,75 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?/mb  (p = 0,51%)

Warunek nosno$ci na zginanie: Mgy = 13,82 KNm/mb < Mgy = 30,11 kNm/mb  (45,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 26,44 KN/mb

Warunek noénosci na $cinanie:  Vgg = 26,44 KN/mb < Vggy = 55,01 kKN/mb  (48,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 11,67 kNm/mb

Moment przgslowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = 8,98 KNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadlych:  wy = 0,074 mm < w;i, =0,3mm  (24,8%)

Maksymalne ugigcie od Msgy:  a(Msi i) = 9,59 mm < ay, = 4140/200 = 20,70 mm  (46,3%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 16,33 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,28 cm?/mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?/mb

Warunek noénosci na zginanie:  Msg = (-) 16,33 KNm/mb < Mgy = 43,31 kNm/mb  (37,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 13,78 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 10,61 kNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,106 mm < w;i, =0,3mm  (35,3%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 3,00 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A= 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)

Warunek noénosci na zginanie:  Msg = 3,00 KNm/mb < Mgy = 30,11 KNm/mb  (10,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 17,73 kN/mb

Warunek noénosci na §cinanie:  Vgg = 17,73 KN/mb < Vgq = 55,01 kKN/mb  (32,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 2,53 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaly Mgy = 1,95 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msi)

Maksymalne ugigcie od Mgii:  a(Mgi i) = (<) 0,90 mm < &y, = 2325/200 = 11,62 mm  (7,8%)

2.6.4 poz. 5.4 Bieg schodowy 4
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GEOMETRIA SCHODOW
‘Wymiary schodow :
Dtugos¢ dolnego spocznika |sg=2,40 m
Grubo$¢ plyty spocznika dolnego t=150cm
Dlugos¢ biegu l,=384m

Poziom dolnego spocznika Hg=1,95m

Poziom gornego spocznika Hg =3,90 m

Liczba stopni w biegu n=13szt.

Grubos¢ plyty biegu t=150cm

Diugosé¢ gornego spocznika lsq = 3,00 m

Grubos$¢ plyty spocznika gornego t=150cm
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Grubosci okladzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3,0cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm

Oktadzina pionowa stopni 3,0 cm

Oktadzina spocznika gérnego 3,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 240m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 20,0cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$c)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=25,0cm

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =30,0 cm, h=450cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =30,0 cm, h=45,0cm

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t.=25,0cm

Dhugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [KN/m?]:
Opis obcigzenia [ Obc.char. [ Yt [ Obc.obl. |
| ObcigZzenie zmienne (biura, szkoty, zaklady naukowe, banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2] | 4,00 | 1,30 | 5,20 |
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [KN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obe.char, " Obe.obl
1 Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
PN 4,70 1,13 5,29
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char, “ 0BG obT
1. Oktadzina gorna biegu (Plytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie cementowe;j 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,97 1,20 1,16
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/32,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/32 6,02 1,10 6,62
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,31 1,30 0,41
PN 7,30 1,12 8,19
Obciazenia state na spoczniku gornym [KN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Ohe.char. " Ghe.obl-
1. Oktadzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta Zelbetowa spocznika gornego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
PN 4,70 1,13 5,29

Schemat statyczny schodow
Pg = 5,20 kN/m2

o LTI
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — f,4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =308

Zbrojenie glowne - plyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow b =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielezych 30cm

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy, = 240 MPa, fq = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢ =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zalozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

- zachodzi bezposrednie przekazywanie obciazenia belki na podporg
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Graniczne ugigcie

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy
Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy

ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Msq = 3,00 KNm/mb
Msq,p = -16,29 KNm/mb
Msq = 13,82 kNm/mb
Msp = -17,34 kNm/mb
Msq = 6,02 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 7,93 KN/mb, Rsg a min = -0,26 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdg,max = 46,90 KN/mb, Rsg g min = 25,34 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.cmax = 50,29 KN/mb, Rsgc min = 28,15 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgp,max = 11,24 KN/mb, Rsgp min = 2,69 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
el d|

Loel dl

cl

Przesto A-B

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 3,00 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm 0 A= 6,28 cm*mb  (p = 0,51%)
Warunek noénosci na zginanie: Mgy = 3,00 KNm/mb < Mgy = 30,11 KNm/mb  (10,0%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 17,62 KN/mb

Warunek noénosci na §cinanie:  Vgyg = 17,62 KN/mb < Vggy = 55,01 kN/mb  (32,0%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg = 2,53 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaly Mgy = 1,95 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msi)

Maksymalne ugigcie od Msky:  a(Ms) = (-) 0,90 mm < ayi, = 2325/200 = 11,62 mm  (7,8%)
Podpora B

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 16,29 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,28 cm?/mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o0 A, = 6,28 cm?/mb
Warunek noénosci na zginanie:  Msq = (-) 16,29 KNm/mb < Mgy = 43,31 kNm/mb  (37,6%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 13,75 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 10,58 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,105 mm < w;i =0,3mm  (35,2%)
Przesto B-C

Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 13,82 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,75 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A = 6,28 cm?/mb  (p = 0,51%)
Warunek noénosci na zginanie: Msg = 13,82 KNm/mb < Mgy = 30,11 kNm/mb  (45,9%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 26,49 kN/mb

Warunek noénosci na $cinanie:  Vgg = 26,49 KN/mb < Vggy = 55,01 kN/mb  (48,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 11,67 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaly Mgy = 8,98 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy = 0,074 mm < wji =0,3mm  (24,8%)

Maksymalne ugigcie od Mg e a(Mg i) = 9,59 mm < ayi, = 4140/200 = 20,70 mm  (46,3%)
Podpora C

Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 17,34 kKNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,43 cm?/mb. Przyjeto gora ¢12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 17,34 KNm/mb < Mgy = 43,31 kNm/mb  (40,0%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 14,63 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 11,26 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,118 mm < wjin, =0,3mm  (39,3%)
Przgslo C-D

Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przgslowy obliczeniowy Msq = 6,02 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,61 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 6,02 KNm/mb < Mgg = 30,11 kNm/mb  (20,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 19,78 kN/mb
Warunek noénosci na §cinanie:  Vgg = 19,78 KN/mb < Vgg = 55,01 kN/mb  (36,0%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg = 5,08 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 3,91 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msi)
Maksymalne ugigcie od Mgii:  a(Mg i) = 1,05 mm < ayp = 2925/200 = 14,62 mm  (7,2%)

2.6.5 poz. 5.5 Bieb schodowy 5
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GEOMETRIA SCHODOW

‘Wymiary schodow :

Dlugos¢ dolnego spocznika lsg = 3,00 m

Grubo$¢ plyty spocznika dolnego t=15,0cm

Diugosé biegu I,=384m

Poziom dolnego spocznika Hg=3,90 m

Poziom gornego spocznika Hg=5,85m

Liczba stopni w biegu n=13szt.

Grubos¢ plyty biegu t=150cm

Dlugo$c¢ gornego spocznika lsg = 2,40 m

Grubo$¢ plyty spocznika gornego t=15,0cm

Grubosci okladzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3,0cm

Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm

Oktadzina pionowa stopni 3,0 cm

Oktadzina spocznika gérnego 3,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 2,40 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 20,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$c)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=250cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=450cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=450cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=250cm
Oparcie belek:

Dlugos¢ podpory lewej t.=250cm

Dlugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obciazenia | Obc.char. Tt I Obc.obl. |
| Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2] | 4,00 1,30 I 5,20 |
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [KN/m?]:
Lp. Opis obciaZenia Obc.char. “ ObC.obT.
1. Oktadzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
4,70 113 5,29
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obciaZenia [ “ ObC.obT.
1 Okladzina gorna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,97 1,20 1,16
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/32,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/32 6,02 1,10 6,62
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,31 1,30 0,41
7,30 112 8,19
Obcigzenia state na spoczniku gornym [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. Yf ObC.oT.
1 Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gornego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
4,70 113 5,29

Schemat statyczny schodow
Po = 5,20 kN/m?

dos =529 kN/m2 LU

~Gos= 5,29 kN/m2

v 2,92 v 4,14 v 2,32 ¥
* * * *

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspolczynnik pelzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie glowne - plyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f; = 550 MPa
Srednica pretow ¢=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St35X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢=12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zaloZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
- zachodzi bezposrednie przekazywanie obcigzenia belki na podpore
Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msy = 6,02 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -17,29 KNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Mgq = 13,82 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msg,p = -16,33 KNm/mb
Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msy = 3,00 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg,amax = 11,24 KN/mb, Rsga min = 2,69 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg,,max = 49,26 KN/mb, Rsgg min = 27,13 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq.cmax = 47,92 KN/mb, Rsgc min = 26,36 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg,p,max = 7,93 KN/mb, Rsgp min = -0,26 KN/mb
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
d| el
C
l dl el
a b|
cl
“ al bl
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 6,02 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A= 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)
Warunek noénoéci na zginanie: Msg = 6,02 KNm/mb < Mgg = 30,11 kKNm/mb  (20,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 19,68 KN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 19,68 KN/mb < Vgg; = 55,01 kN/mb  (35,8%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 5,08 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 3,91 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msi)
Maksymalne ugiecie od Msky:  a(Msy) = 1,05 mm < ay, = 2925/200 = 14,62 mm  (7,2%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 17,29 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,42 cm?/mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o0 A, = 6,28 cm?/mb
Warunek no$nosci na zginanie:  Msqg = (-) 17,29 KNm/mb < Mgy = 43,31 kKNm/mb  (39,9%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 14,59 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 11,24 kKNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,118 mm < w;in, =0,3mm  (39,2%)
Przgslo B-C
Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przgslowy obliczeniowy Msq = 13,82 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,75 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A = 6,28 cm?/mb  (p = 0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 13,82 KNm/mb < Mgq = 30,11 kNm/mb  (45,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 26,44 kN/mb
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgg = 26,44 KN/mb < Vgg =55,01 kN/mb  (48,1%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 11,67 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 8,98 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,074 mm < w;i, =0,3mm  (24,8%)
Maksymalne ugigcie od Mg e a(Mgk ) = 9,59 mm < ay, = 4140/200 = 20,70 mm  (46,3%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 16,33 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,28 cm?/mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?/mb
Warunek no$nosci na zginanie:  Mgg = (-) 16,33 KNm/mb < Mgq = 43,31 KNm/mb  (37,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 13,78 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 10,61 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,106 mm < w;, =0,3mm  (35,3%)
Przesto C-D
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Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przgslowy obliczeniowy Msq = 3,00 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,61 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Mgq = 3,00 kNm/mb < Mgq = 30,11 kNm/mb  (10,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 17,73 kN/mb
Warunek no$nosci na §cinanie: Vg = 17,73 kN/mb < Vgg = 55,01 kN/mb  (32,2%)
SGU:
Moment przgslowy charakterystyczny Mg = 2,53 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 1,95 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadltych:  rysy nie wyznaczono (M > Msgy)
Maksymalne ugigcie od Mgii:  a(Mg i) = (<) 0,90 mm < ai, = 2325/200 = 11,62 mm  (7,8%)

2.6.6 poz. 5.6 Bieg schodowy 6
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dlugos¢ dolnego spocznika lgq = 2,40 m

Grubo$¢ plyty spocznika dolnego t=15,0cm

Dlugos¢ biegu l,=384m

Poziom dolnego spocznika Hg=5,85m

Poziom gornego spocznika Hg=7,80 m

Liczba stopni w biegu n=13szt.

Grubos¢ plyty biegu t=150cm

Dlugo$¢ gornego spocznika lsg = 3,00 m

Grubo$¢ plyty spocznika gornego t=15,0cm

Grubosci okladzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3,0cm

Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm

Oktadzina pionowa stopni 3,0 cm

Oktadzina spocznika gornego 3,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 240m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 20,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$c)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=250cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =25,0cm, h=450cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=45,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=250cm
Oparcie belek:

Dlugos¢ podpory lewej t.=250cm

Dlugos$¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

"y

E
K

OBClAiENIA NA SCHODACH
Plyta

Obcigzenia zmienne [kKN/m?]:

Opis obciazenia [ Obc.char. | [ kg [ Obc.obl.

bid
| Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2] | 4,00 [ 1,30 [ 0,35 [ 5,20

Obcigzenia state na spoczniku dolnym [KN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Gbic.char. e OBCobT

1. Oktadzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm

2. Plyta Zelbetowa spocznika dolnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13

3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37

X 4,70 1,13 5,29

Obcigzenia stale na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. w ObC.oT.

1. Okladzina gorna biegu (Plytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie cementowe;j 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,97 1,20 1,16
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/32,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/32 6,02 1,10 6,62

3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,31 1,30 0,41

PR 7,30 112 8,19

Obcigzenia state na spoczniku gornym [kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obe.char. v Obe.0bl-

1. Okladzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm 0,66 1,20 0,79
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm

2. Plyta zelbetowa spocznika gornego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13

3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37

Py 4,70 1,13 5,29

Schemat statyczny schodow
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Po = 5,20 kN/m2
fo.< = 5,20 kN /mZ RYFFRRIRRINNY

go,b = 8,19 kN/m2

1,95

*
N
©
1=}

*
~
N
~

*

2,35

*

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie glowne - plyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢ =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
- zachodzi bezposrednie przekazywanie obciazenia belki na podpore
Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy p = -16,13 KNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 13,67 kKNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Mesg,p = -17,18 KNm/mb
Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,06 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg,amax = 8,13 KN/mb, Rsga min = -0,04 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq,8,max = 46,80 KN/mb, Rsgg min = 25,29 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq.cmax = 50,08 KN/mb, Rsgc min = 28,00 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgpmax = 11,28 KN/mb, Rsgp min = 2,75 KN/mb
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
el d|
c
Lol dl l
bl al
cl
bl al H
Przeslo A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgslowy obliczeniowy Msg = 3,15 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm o A = 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgg = 3,15 KNm/mb < Mgq = 30,11 kNm/mb  (10,5%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 17,88 kN/mb
Warunek noénosci na §cinanie:  Vgg = 17,88 KN/mb < Vgg =55,01 kN/mb  (32,5%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 2,66 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 2,05 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msi)
Maksymalne ugigcie od Mgy a(Msy ) = (-) 0,89 mm < ay, = 2350/200 = 11,75 mm  (7,6%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 16,13 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,37 cm?/mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?/mb
Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = (-) 16,13 KNm/mb < Mgq = 41,11 kNm/mb  (39,2%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 13,61 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = 10,48 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,104 mm < w;, =0,3mm  (34,5%)
Przg¢sto B-C
Zginanie: (przekroj c-C)

Moment przgslowy obliczeniowy Msq = 13,67 kKNm/mb
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Zbrojenie potrzebne A = 2,72 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A = 6,28 cm?/mb  (p = 0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 13,67 KNm/mb < Mgy = 30,11 kKNm/mb  (45,4%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 26,34 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 26,34 KN/mb < Vgg; =55,01 kN/mb  (47,9%)
SGU:
Moment przeslowy charakterystyczny Mgy = 11,53 kKNm/mb
Moment przgslowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,88 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,072 mm < w;i, =0,3mm  (24,1%)
Maksymalne ugigcie od Mgy a(Ms) = 9,30 mm < ayip, = 4115/200 = 20,57 mm  (45,2%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 17,18 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 2,40 cm¥mb. Przyjeto gora $12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?/mb
Warunek no$nosci na zginanie:  Mgq = (-) 17,18 KNm/mb < Mgy = 43,31 KNm/mb  (39,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 14,50 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 11,16 kKNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,116 mm < wjin, =0,3mm  (38,7%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przgslowy obliczeniowy Msq = 6,06 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o A = 6,28 cm¥mb  (p = 0,51%)
Warunek noénosci na zginanie: Msg = 6,06 KNm/mb < Mgy = 30,11 KNm/mb  (20,1%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 19,73 kN/mb
Warunek no$no$ci na $cinanie:  Vsg = 19,73 kKN/mb < Vgg; = 55,01 kN/mb  (35,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 5,12 kKNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 3,94 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > M)

Maksymalne ugigcie od Mgii:  a(Mgi ) = 1,07 mm < aip, = 2925/200 = 14,63 mm  (7,3%)

2.6.7 poz. 5.7 Belka spocznikowa
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obe.char. Vi Obc.obT Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 42,26 1,18 50,07 cala belka
2. Cigzar wilasny belki 3,38 1,10 3,71 Gala belka
PN 45,63 1,18 53,78

Schemat statyczny belki

Qo = 52,54 kN/m

¥
A

v
+

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Cigzar objgtosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolezynnik pelzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie glowne - plyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielezych 30cm

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy, = 240 MPa, fq = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢ =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:

Cotanges kata nachylenia §cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

- zachodzi bezposrednie przekazywanie obcigzenia belki na podporg

Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek 1 ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - BELKAB:

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 181,03 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 152,62 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy ¢ = 116,52 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 137,93 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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450

300

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=450cm
nominalna grubo$¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 181,03 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 12,26 cm?. Przyjeto dofem 7916 0 A, = 14,07 cm?  (p = 1,13%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 181,03 KNm < Mgq = 202,23 KNm  (89,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 109,50 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi $6 co max. 80 mm na odcinku 96,0 cm przy podporach
oraz co max. 310 mm w $rodku rozpigtosci belki

‘Warunek no$noéci na §cinanie: Vg = 109,50 KN < Vg3 = 111,15 kN (98,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 152,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 116,52 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,154 mm < w;i, =0,3mm  (51,2%)

Maksymalne ugigcie od Mgk a(Msy) = 17,57 mm < ay, = 5250/200 = 26,25 mm  (66,9%)

Miarodajna wartos§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 70,48 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,111 mm < Wy, =0,3mm  (37,1%)

2.7 poz. 6.0 Nnadproza

2.7.1 poz. 6.1 Nadproza prefabrykowane typu L-19
Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L19

Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy Zelbetowe w ksztalcie litery L ze stopka dolng o szerokosci 9 cm. Po zamontowaniu w $cianie od razu maja petna no$no$¢. Nadproza montuje
si¢ rownocze$nie ze wznoszeniem murow. Elementy uklada si¢ na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm i nie wigksze niz 19 cm
(zalecane 15 cm). Pusta przestrzen migdzy nimi wypehnia si¢ betonem. Nadproza tego typu powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostata cz¢$¢ $ciany nie bedzie ocieplona,
nalezy oblozy¢ nadproza warstwa izolacji. Wykonujac nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony zewngtrznej, by $ciana miata péZniej rowna powierzchnig.
Nadproza produkowane s3 w wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30 cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.
Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogolnym i przemysfowym. Stuza do konstruowania nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.
Belki nadprozowe posiadaja minimalng odporno$¢ ogniowa elementow REI-60 i moga by¢ stosowane w budynkach o odpornoéci pozarowej obiektow klasy ,,C”.

Zestawienie belek prefabrykowanych ,,L 19” dla nadprozy okiennych typu ,,N”, w $cianach obciazonych stropem
Lp. | Typ Dlugos¢ | Wysokos¢ | Moment | Wymiary okna w $wietle odciezy [cm]

nadproza |nadproza |[nadproza |przenoszo |61 |81 (91 |111 (121|141 151|171 |181 211 (241|249 (262271

[em] [em] ny przez
belk¢ kNm
1 [N/120 119 19 2,64 X [X
2 |N/150 149 19 2,64 X |X
3 |N/180 179 19 2,64 X [X
4 |N/210 209 19 4,41 X | X
5 | N/240 239 19 5,32 X
6 | N/270 269 19 8,05 X[ X
Montaz belek

Nadproza z belek prefabrykowanych typu ,,L” montuje si¢ rownocze$nie z wznoszeniem $cian. Belki nalezy uktadaé na $cianach z zachowaniem minimalnej glgbokosci oparcia. Na wyrownanej
i wypoziomowanej powierzchni $ciany uklada si¢ dwie belki nadprozowe, potkami do srodka. Belki uktada si¢ na zaprawie cementowej. Nastgpnie wypetnia si¢ wewngtrzng czgs¢ nadproza
betonem B25. Dla nadprozy z zelbetowa czgscig monolityczng, przed betonowaniem nalezy ulozy¢ zbrojenie, zgodnie z projektem nadproza.

Belki nadprozowe dla nadprozy drzwiowych w $cianach wewnetrznych nie wymagaja dodatkowych podpér montazowych. W §cianach zewnetrznych nad otworami okiennymi, dla skrajnych
belek, na ktorych opieraja si¢ plyty stropowe wymagane sa dodatkowe podpory montazowe. Nalezy je wykona¢ w taki sposob, azeby ich odleglosci od koncow belki pokrywaly si¢ z
usytuowaniem uchwytow montazowych danej belki. Dodatkowych podpor montazowych nie trzeba uzywaé, gdy strop uktadany jest na Rygach przysciennych.

2.7.2 poz. 6.2 Nadproza wylewane na mokro L 4,0 m
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIABELKI

24
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0 cm
‘Wysoko$¢ przekroju h=40,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia ObC.char. " OBC.ooT. Zasieg [m]
1. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.1,80 8,21 1,10 9,03 el beTka
m [19,000kN/m3-0,24m- 1,80m]
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2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.1,80 m 1,03 1,30 1,34 cala belka
[19,0kN/m3-0,03m-1,80m]

3. | Obc. z poz.4.1 zmienne [2,0kN/m2*7,80m*0,5] 7,80 1,40 10,92 cala belka

4, Obc. z poz.4.1 zmienne od $cianek dzialowych [1,75kN/m2*7,80m*0,5] 6,83 1,20 8,20 cala belka

5. Obc. z poz.4.1 stale [2,09kN/m2*7,80m*0,5] 8,15 1,30 10,60 cala belk

6. Ciezar stropu [2,90kN/m2*780m*0,5] 11,31 1,10 12,44 cala belk

7. Cigzar wiasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3] 2,40 1,10 2,64 cala belk

Py 45,73 1,21 55,16
Schemat statyczny belki
! {
A B
HL 425 HL
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — fq = 20,00 MPa, fyqg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Cigzar objgtosciowy p = 25,0 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) $=3,07
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f; = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g =12 mm
Srednica pretow dolnych g =16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St38X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XCa
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 5416 1% B
al
* 25 ¥ 400 ¥ 25 ¥
Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 124,55 kKNm
Zbrojenie potrzebne dolne Ag, = 9,42 cm?. Przyjeto 5¢16 0 A, = 10,05 cm? (p = 1,18%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 124,55 kKNm < Mgy = 131,74 kKNm  (94,5%)
Scinanie:
Miarodajna warto$§¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 90,69 kN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w $rodku rozpigtosci przgsta
‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 90,69 KN < Vgg3 =95,12kN  (95,3%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 103,25 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 103,25 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < wj, =03 mm  (75,5%)
Maksymalne ugigcie od Mgy a(Ms ) = 18,35 mm < ain = 4250/200 = 21,25 mm  (86,4%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 91,46 kKN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  wy = 0,176 mm < wji, =0,3mm  (58,7%)
2.7.3 poz. 6.3 Nadproze wylewane na mokro L = 2,80 m
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BST500S). W b ych el ach nie pr iduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIA BELKI

P 24 v
# +

Zakiad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder, tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82

43|Strona




TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by, =24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=25,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

‘Obc.char.

Vi

‘Obc.obrl

Zasteg [m]

1. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.3,20
m [19,000kN/m3-0,24m-3,20m]

14,59

1,10

16,05

cala belka

2. Wiarstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.3,20 m
[19,0kN/m3-0,03m"3,20m]

1,82

1,30

2,37

Cala belka

3. Cigzar wiasny belki [0,24m-0,25m-25,0kN/m3]

1,50

1,10

1,65

cala belka

17,91

1,12

20,06

Schemat statyczny belki

8

20,

4 |20,06

A

L 3,05
+

4

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — fq = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspblczynnik petzania (obliczono) ¢ =307
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, 4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych  ¢g =12 mm
Srednica pretow dolnych — ¢g = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St38X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach

Graniczne ugigcie na wspornikach

ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

ZJ 3912

y 25 4 280
# %

25

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 23,33 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 2,84 cm?. Przyjeto 3912 0 A= 3,39 cm?  (p = 0,68%)
‘Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 23,33 KNm < Mgy = 27,53 KNm  (84,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = 23,92 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 150 mm na calej dtugosci przgsta
‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 23,92 kN < Vgg; =47,73kN  (50,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 20,83 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mg = 20,83 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,263 mm < w;, =03 mm  (87,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgk a(Msy) = 13,29 mm < ay, = 3050/200 = 15,25 mm  (87,2%)

Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 25,07 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

2.7.4 poz. 6.4 Nadproze L=1,0 m

*

x

Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

Zestawienie obcigzen rozfozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

‘Obc.obrl

Zasice [m]

1. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.1,80
m [19,000kN/m3-0,24m-"1,80m]

8,21

1,10

9,03

Cala belka

N

Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.1,80 m
[19,0kN/m3-0,03m-1,80m]

1,03

1,30

134

Obc. z poz.4.1 zmienne [2,0kN/m2*6,23m*0,5]

6,23

1,40

8,72

Cala belka

Obc. z poz.4.1 zmienne od $cianek dzialowych [1,75kN/m2%*6,23m*0,5]

5,45

1,20

6,54

cala belka

Obc. z poz.4.1 stale [2,09kN/m2*6,23m*0,5]

6,51

1,30

8,46

Cigzar stropu [2,90kN/m2*6,23m*0,5]

9,03

1,10

9,93

N{o|a|H|w

Cigzar wlasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

1,80

1,10

1,98

2

38,26

1,20

46,01
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GEOMETRIA BELKI

2

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=250cm

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mg = (-)8,92 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 1,04 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm?  (p = 0,45%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Mgg = (-)8,92 KNm < Mgy = 18,82 kNm  (47,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)7,41 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = (-)7,41 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,099 mm < wj, =03 mm  (32,9%)

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 5,02 kKNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Aq; = 0,75 cm? Przyjeto 2012 0 A = 2,26 cm?  (p = 0,45%)
‘Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 5,02 KNmM < Mgq = 18,82 kNm  (26,7%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 29,97 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przgsta
‘Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgg = 29,97 KN < Vgg; =44,79kN  (66,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 4,17 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 4,17 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M > Ms)

Maksymalne ugigcie od Mggy:  a(Msk) = 0,16 mm < a;i, = 1250/200 = 6,25 mm  (2,6%)

Miarodajna wartos§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 24,91 kN
Szeroko$¢ rys ukoénych:  rysy nie wyznaczono

2.7.5 poz. 6.4.1 Nadproze wspornikowe L = 0,50 m

GEOMETRIABELKI

2

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by, =24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=250cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciaZenia ObC.char. n OBC.obT Zasieg [m]
1. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.1,80 821 1,10 9,03 cala belka
m [19,000kN/m3-0,24m- 1,80m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.1,80 m 1,03 1,30 1,34 cala belka
[19,0kN/m3-0,03m-1,80m]
3. | Obc. z poz.4.1 zmienne [2,0kN/m2*6,23m*0,5] 6,23 1,40 8,72 cala belka
4. Obc. z poz.4.1 zmienne od §cianek dzialowych [1,75kN/m2*6,23m*0,5] 5,45 1,20 6,54 cala belka
5. Obc. z poz.4.1 stale [2,09kN/m2*6,23m*0,5] 6,51 1,30 8,46 cala belka
6. Cigzar stropu [2,90kN/m2*6,23m*0,5] 9,03 1,10 9,93 cala belka
7. Cigzar wiasny belki [0,24m"0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 1,65 cala belka
3 37,96 1,20 45,68
Zestawienie sit skupionych [kN]:
| Lp. | Opis obcigzenia I Fy | x [m] Vi | Fq |
| 1 [ Obc.zpoz 6.4 [ 23,79 [ 0,46 [ 1,20 [ 28,55 |
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
2 |12
50 v

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)25,62 kNm
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Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 3,14 cm?. Przyjgto 3912 0 A, = 3,39 cm? (p = 0,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)25,62 KNm < Mgq = 27,53 kNm  (93,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 51,38 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 80 mm na odcinku 40,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostalej czg$ci przgsta

‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg=51,38 KN < Vgg3 =55,58 kN (92,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)21,33 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy e = (-)21,33 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,270 mm < wj, =03 mm  (90,1%)
Maksymalne ugigcie od Mgi i a(Msk ) = 1,63 mm < ajip, = 625/150 = 4,17 mm  (39,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 42,77 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,113 mm < wjin, =0,3mm  (37,6%)

2.7.6 Poz. 6.5 Nadproze wylewane na mokro L = 3,20 m
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIA BELKI

v 24 v

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b, =24,0cm

Wysoko$¢ przekroju h=30,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obT Zasicg [m]
1. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.1,80 821 1,10 9,03 cala belka

m [19,000kN/m3-0,24m-1,80m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.1,80 m 1,03 1,30 1,34 cala belka
[19,0kN/m3-0,03m-1,80m]
3. | Obc. z poz.4.1 zmienne [2,50kN/m2*3,0m*0,5] 3,75 1,30 4,88 cala belka
4. Obc. z poz.4.1 zmienne od $cianek dzialowych [1,75kN/m2*3,0m*0,5] 2,63 1,20 3,16 cala belka
5. | Obc. z poz.4.1 stale [2,09kN/m2*3,0m*0,5] 3,13 1,30 4,07 cala belka
6. Cigzar stropu [2,90kN/m2*3,0m*0,5] 4,35 1,10 4,79 cala belka
7. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m3] 1,80 1,10 1,98 cala belka
3 24,90 117 29,24
Schemat statyczny belki
A B
ﬂL 345 ﬂL

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolezynnik pelzania (obliczono) $=3,07

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g =12 mm

Srednica pretow dolnych g =16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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al
TA 316 1Z B

al
L %5 320 L %5
+ 4 4 ¥

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 43,50 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag, = 4,37 cm? Przyjeto 3916 0 A = 6,03 cm?®  (p = 0,98%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 43,50 KNm < Mgq=58,17 kNm  (74,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 39,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 190 mm na calej dtugosci przgsta
‘Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 39,29 kKN < Vgg; =61,37 kN (64,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 37,05 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 37,05 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,204 mm < w;i, =0,3mm  (68,1%)

Maksymalne ugigcie od Mgy a(Msky) = 12,95 mm < aji, = 3450/200 = 17,25 mm  (75,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 39,84 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

2.7.7 poz. 6.6 Nadproza typu Klaina
Nad wngkami hydrantow p.poz. zaprojektowano nadproza ceglane typu Klaina.

2.8 poz. 7.0 Belkii podciagi
Belki i podciagi Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

2.8.1 poz. 7.1 Podciag L = 6,84 m

GEOMETRIA BELKI

700

240
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=70,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Ghbc.char. " OBC.oH Zaseg [l
1. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.3,70 16,87 1,10 18,56 cala belka
m [19,000kN/m3-0,24m"3,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.3,70 m 2,11 1,30 2,74 cala belka
[19,0kN/m3-0,03m-3,70m]
3. [ Cigzar whasny belki [0,24m:0,70m-25,0kN/m3] 4,20 1,10 4,62 cala belka
Py 23,18 1,12 25,92
Schemat statyczny belki
l ]
A B
L 7.09 L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fq = 11,33 MPa, fyq = 0,85 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy=8mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolezynnik pelzania (obliczono) $=295

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g =12 mm

Srednica pretow dolnych g =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszezalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach Ajim = le/500
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Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 5420 s

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 162,87 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag, = 6,30 cm?. Przyjeto 520 0 A, = 15,71 cm? (p = 0,99%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

‘Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 162,87 KNm < Mgq = 358,05 kNm  (45,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 71,44 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 400 mm na calej dtugosci przgsta
‘Warunek no$nosci na §cinanie: Vg = 71,44 kKN < Vgg; = 75,58 KN (94,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 145,65 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaty Mgy = 145,65 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,106 mm < wjn =0,3mm  (35,3%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msgy) = 13,23 mm < aji, = 7090/500 = 14,18 mm  (93,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 79,27 kN
Szeroko$¢ rys ukoénych:  rysy nie wyznaczono

2.8.2 Poz. 7.2 Podciag L = 6,84 m
GEOMETRIA BELKI
5
Kk
o
o
I
ﬁ
x
240
#240¢
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=120,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " ObC bl Zasieg [m]
1 Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.3,70 16,87 1,10 18,56 cala belka
m [19,0kN/m3-0,24m"3,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.3,70 m 2,11 1,30 2,74 cala belka
[19,0kN/m3-0,03m-3,70m]
3. | Obc. z poz. 3.2 [242,54kN/2,49 m] 97,41 1,35 131,50 cal belka
4. Cigzar wilasny belki [0,24m-1,20m-25,0kN/m3] 7,20 1,10 7,92 calabefka
Py 123,59 1,30 160,72
Schemat statyczny belki
N N
~ ~
=3 =)
o o
[ ]
A PAN
A B
| 7.24 L
+ +

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fq = 11,33 MPa, fyq = 0,85 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolezynnik pelzania (obliczono) $=295

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g =12 mm

Srednica pretow dolnych g =25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I1IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Zbrojenie przypowierzchniowe:

Klasa stali brakSt0S-b)

Srednica pretow siatek ¢=3mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszezalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =22 mm
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ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach Qjim = le/500

Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 6925 B
a
LAQD,, 6840 A00,
e o A+

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 1053,09 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 26,86 cm?. Przyjeto 6025 0 A = 29,45 cm?  (p = 1,08%)
‘Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 1053,09 KNm < Mgq = 1129,93 kNm  (93,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)366,32 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi $8 co 90 mm na odcinku 261,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = (-)366,32 kN < Vgg3 = 481,69 kN  (76,0%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 809,79 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mg = 809,79 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,202 mm < w;i, =0,3mm  (67,3%)
Maksymalne ugigcie od Mg a(Msgi) = 14,41 mm < a;im = 7240/500 = 14,48 mm  (99,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 422,67 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,293 mm < wji, =0,3mm  (97,8%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretow ¢3 0 0czkach 30x30 mm 0 Aggys = 3,46 cm? > 0,01 Agext =3,33 cm?

2.8.3 poz. 7.3 Podciag L = 6,00 m

GEOMETRIABELKI
f

650

240
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=65,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obechar. v Gbc.obT Zasicg [m]
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.3,70 16,87 1,10 18,56 cala belka
m _[19,000kN/m3-0,24m-3,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.3,70 m 2,11 1,30 2,74 cala befka
[19,0kN/m3-0,03m-3,70m]
3. | Obc. z poz. 4.4 zmienne [2,50kN/m2*3,0m*0,5] 525 1,30 6,83 cala belka
4. | Obc. z poz. 4.4 zmienne [1.75kN/m2*3,0m*0,5] 2,63 1,20 3,16 cala belka
5._| Obc. z poz. 4.4 stale [2,09KN/m2*3,0m*0,5] 313 1,30 4,07 S
6. | Obc. z poz. 4.4 cigzar stropu [2,90kN/m2*3,0m*0,5] 435 1,10 4,79 cala belka
7. | Ciezar whasny belki [0,24m-0,65m-25,0kN/m3] 3,90 1,10 4,29 cala belka
3 38,24 1,16 24,42

Schemat statyczny belki

N
. bas3

>
@

6,25

S

+

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 11,33 MPa, fyq = 0,85 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa dy=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6lezynnik petzania (obliczono) $ =295

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g =12 mm

Srednica pretow dolnych g =25 mm
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Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =24 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach Aim = le/500

Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 7925 B
al
250 , 6000 250 ,
+= + =

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgslowy obliczeniowy Msq = 216,92 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag, = 9,70 cm?. Przyjeto 7¢25 0 A, = 34,36 cm? (p = 2,44%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 216,92 KNm < Mgy = 350,35 kNm  (61,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = (-)107,24 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi §6 co 110 mm na odcinku 154,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpigtosci przgsta

‘Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgg = (-)107,24 KN < Vggs = 113,89 kN (94,2%)
SGU:

Moment przgslowy charakterystyczny Mg = 186,72 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dugotrwaty Mgy = 186,72 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,085 mm < wj, =03 mm  (28,5%)
Maksymalne ugigcie od Mg a(Mg) = 12,11 mm < aj, = 6250/500 = 12,50 mm  (96,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vs = 114,72 kN
Szeroko$¢ rys ukoénych:  wy = 0,290 mm < Wi, =0,3mm  (96,6%)

2.84 poz. 7.4 Podciag L = 7,00 m

GEOMETRIABELKI
*

600

240

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=60,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char.

‘Obc.obrl

Zasice [m]

1. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.0,70 3,19
m_[19,000kN/m3-0,24m"0,70m]

1,10

3,51

0d 1,50 do 5,50

2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.6,00 27,36
m [19,000kN/m3-0,24m-6,00m]

30,10

0d 0,00 do 1,50

3. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.6,00 27,36
m [19,000kN/m3-0,24m-6,00m]

30,10

0d 5,50 do konca

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.0,70 m 0,40
[19,0kN/m3-0,03m-0,70m]

0,52

0d 1,50 d0 5,50

5. Wiarstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.6,00 m 3,42
[19,0kN/m3-0,03m-6,00m]

145

o0 pocz. do 150

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i szer.6,00 m 3,42
[19,0kN/m3-0,03m-6,00m]

4,45

0d 5,50 do konca’

7. Cigzar wihasny belki [0,24m-0,60m-25,0kN/m3] 3,60

3,96

Cala belka

Schemat statyczny belki

3
=

-3

38,50

o5

138,50

[7.99

N

o<

4 [38,50

>
-

L 725
!

B

i
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4 = 11,33 MPa, fq = 0,85 MPa, E, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolezynnik pelzania (obliczono) ¢ =295

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g =12 mm

Srednica pretow dolnych g =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach Aim = le/500

Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 4920 B
a
7
250, 000 250

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 92,66 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 4,15 cm?. Przyjeto 4920 0 A, = 12,57 cm?  (p = 0,93%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 92,66 KNm < Mgq = 246,47 kKNm  (37,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 52,05 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 400 mm na calej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = 52,05 KN < Vgg = 65,56 kKN (79,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 83,03 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mg = 83,03 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,093 mm < wj, =03 mm  (31,1%)

Maksymalne ugigcie od Mg a(Msg) = 14,15 mm < ayi, = 7250/500 = 14,50 mm  (97,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 65,98 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

2.9 poz. 8.0 Stupy zelbetowe
Stupyi zelbetowe w $cianie wylewane na mokro z betonu C2025 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BSTS00S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

2.9.1 poz. 8.1_S-1 Stup S-1

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA
‘Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=350cm
Wysoko$¢ przekroju h=24,0cm
‘Wymiary stupa:
Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 55,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 55,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =12,75m
Poziom dolnej kondygnacji H; =7,66 m
Wezet dolny:
- Szerokos¢ stupa dolnego 24,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm

— przyjgto wysokos¢ stupa
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory:

W plaszczyznie obciazenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik dtugosci wyboczeniowej
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolezynnik dlugosci wyboczeniowej

OBCIAZENIA SLUPA

leot = 4,94 m

B =0,50

B, =050

typ
wykresu

Nsg Nsg i Misqx Masqx Moasqx
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

1. prostoliniowy

479,13 0,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartoécei N, = 11,41 KN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Cigzar objgtosciowy

p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wsp6lezynnik pelzania (obliczono) ¢ =304

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢ =12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)

s =6 mm

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Chom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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[
b =350

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjgto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm?

Przyjgto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,54%)

‘Warunek nosnosci:
- dla Ny = 490,54kN : Mgy = 10,09 KNM < Megx oopmax = 49,47 KNm
- dla Mgy, = 10,00kNm : Ny =490,54 KN < Nggogpmax = 1209,21 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gltéwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zakladu zbrojenia glownego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;i, =0,3mm  (0,0%)

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 49,62 KNM;  Nggogp = 479,19 KN
Mg min = -49,62 KNM;  Nrgogp = 479,19 kN
Mgax.odp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1300,96 kKN
Mgax.odp = 0,00 KNM;  Nggmin = -190,00 kN

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Ny Mg x NRg,min Nrg,max MRd x,min MRd xmax
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(9) | 479,13 | 9,80 | -93,02 | 1211,86 | -49,62 | 49,62
1d) | 490,54 | 10,09 | -90,17 | 1209,21 | -49,47 | 49,47
2.9.2 poz. 8.2 Stup S-2
SZKIC SLUPA
+12,750
* %
e 8
x
=]
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+ (n{z‘t X
GEOMETRIA SLUPA
‘Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=350cm
Wysoko$¢ przekroju h=24,0cm
‘Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokosc¢ rygla lewego 60,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 60,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =12,75m
Poziom dolnej kondygnacji H; =7,66 m
Wezet dolny:
- Szeroko$¢ stupa dolnego 24,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokosc¢ rygla prawego 25,00 cm
— przyjeto wysoko$¢ stupa leot = 4,92m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolezynnik dlugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotezynnik dhugosci wyboczeniowej By = 0,50

OBCIAZENIA SLUPA

| | typ Nsg Nsg it Misqx Masqx Masqx
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
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[ 1 ] prostoliniowy | 518,09 | 479,13 | 0,00 --

0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 11,35 kN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, Ey, = 30,0 GPa

Cigzar objgtosciowy p = 25,0 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
‘Wspotezynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f; = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow $=12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow $=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Chom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2$12 0 A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm? (p = 0,54%)

‘Warunek no$nosci:
- dla Ng=529,44kN : Mg, = 11,02 KNM < Mggx odpmax = 48,82 KNm
- dla Mg, =11,02kNm: Ny =529,44 KN < Nggodpmax = 1200,53 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 49,62 KNM;  Nggogp = 479,19 KN
Mgdxmin = -49,62 KNM;  Nggoqp = 479,19 kN
Mgrax.odp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1300,96 kN
Mgax.odp = 0,00 KNM;  Nggmin = -190,00 kN

TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Ny My x Nrdmin NRra max Mg xmin Mg x max
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(9) | 518,09 | 10,73 | -83,89 | 1203,31 | -49,06 | 49,06
1d) | 529,44 | 11,02 | -80,93 | 1200,53 | -48,82 | 48,82
2.9.3 poz. 8.3 Stup S-3

SZKIC SLUPA
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Icol = 3905
hkond = 390

GEOMETRIA SLUPA

‘Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=350cm
Wysoko$¢ przekroju h=24,0cm
‘Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szeroko$¢ stupa gornego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 24,00 cm
Poziom gérnej kondygnacji H, =7,66 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =3,76 m
Wezet dolny:

- Szeroko$¢ stupa dolnego 24,00 cm

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leot =391 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolezynnik diugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotezynnik dhugosci wyboczeniowej B, = 0,50

OBCIAZENIA SLUPA
typ NSd NSd,Il MlSd,x MSSd,x MZSd,x
wykresu [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 540,91 529,50 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzglgdniono cigzar wiasny stupa o wartoscei N, = 9,02 kN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspolezynnik pelzania (obliczono) $=3,04

Zbrojenie podhuzne:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f; = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Chom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 212 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
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Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm? (p = 0,54%)

‘Warunek nosnosci:
- dlaNg=549,93kN : Mgy =8,35 KNM < Mgy odp,max = 48,37 KNm
- dla Mg, =8,35kNm: Ny =549,93kN < Nggodpmax = 1224,91 kKN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Wartoséci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 49,62 KNM;  Nggogp = 479,19 KN
Mggx,min = -49,62 KNM;  Nggogp = 479,19 kN
Meaxop = 0,00 KNM;  Ngg max = 1300,96 kN
Mgax.odp = 0,00 KNM;  Nggmin = -190,00 kN

TABELA SIL PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Ng Max NRd,min NR,max Mg x,min Mg x,max
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(9) | 540,91 | 8,20 | -108,61 | 1226,34 | -48,57 | 48,57
1(d) | 549,93 | 8,35 [ -107,07 [ 1224,91 [ -48,37 [ 48,37
2.9.4 poz. 8.4 Stup S-4
SZKIC SLUPA
[
GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=350cm
Wysoko$¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Szeroko$¢ stupa gornego 24,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 24,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =-0,14 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =-3,90 m

Poziom gornej powierzchni fundamentu ~ @Hp =-4,01 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysoko$¢ stupa leo =3,75m

Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolezynnik diugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej By = 0,50
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsg it Misgx Masix Masax
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 549,93 549,93 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzglgdniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 8,66 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, Ey, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspolezynnik pelzania (obliczono) ¢ =304

Zbrojenie podhuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) —> fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St35X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)
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Srednica pretow $=10mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhiz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2412 0 A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,54%)

‘Warunek nosnosci:
- dlaNg=55859kN : Mgy =8,07 KNM < Mgy odp,max = 48,17 KNm
- dla Mg, =8,07kNm: Ny =55859 KN < Nggodpmax = 1227,46 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakladu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgaxmax = 49,62 KNM;  Nggogp = 479,19 kKN
Mgdxmin = -49,62 KNM;  Nggoqgp = 479,19 kN
Mgax.odp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1300,96 kN
Mgax.odp = 0,00 KNM;  Nggmin = -190,00 kN

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Ng Max NRd,min NR max Mg x,min Mg x,max
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(g) | 549,93 | 7,92 | -111,21 | 1228,75 | -48,37 | 48,37
1d) | 558,59 | 8,07 | -109,82 | 1227,46 | -48,17 | 48,17
2.9.5 poz. 8.5 Stup S-5
SZKIC SLUPA
8,660
GEOMETRIA SLUPA
‘Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=40,0cm
‘Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 120,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 120,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =8,66 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =3,76 m
Wezet dolny:
- Szeroko$¢ stupa dolnego 40,00 cm
- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
— przyjeto wysoko$¢ stupa leot = 4,43 m

Rodzaj stupa: monolityczny
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Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obciazenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolezynnik dtugosci wyboczeniowej Py = 0,50
Z plaszczyzny obciazenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotezynnik dhugosci wyboczeniowej By = 0,50
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsg 1 Misqx Masax Masqx
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 698,46 698,46 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartoéci N, = 11,68 kN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E,,,, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia: 28 dni
Wspolczynnik pelzania (obliczono) $ =301

Zbrojenie podhuzne:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢ =12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYM IAROWAI\‘IIE wg PN-B-03264:2002
y

x
h =400

b= %’40
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2$12 0 A, = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,47%)

‘Warunek no$nosci:
- dla Ng = 710,14kN :
- dla Mgy =10,47kNm :

Mgy = 10,47 KNM < Mgy ogp max = 90,14 kNm
Ng = 710,14 KN < Npgoopmax = 1408,19 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wjn =0,3mm  (0,0%)
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mpggx.max = 95,40 KNM;  Nggoqp = 582,14 kN
Mggx,min = -95,40 KNM;  Nggogp = 582,14 KN
Mgrax.odp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1460,96 kN
Mgdx.odp = 0,00 KNM;  Nggmin = -190,00 kN
TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI
Ng Max NRd,min NRg,max Mg x,min Mg x,max
[kN [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(9) | 698,46 | 10,30 | -129,30 | 1409,06 | -90,72 | 90,72
1d) | 710,14 | 10,47 | -128,39 | 1408,19 | -90,14 | 90,14
2.9.6 poz. 8.6 Stup S-6

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

‘Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=40,0cm
‘Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szeroko$¢ stupa gornego 40,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 70,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 70,00 cm
Poziom gérnej kondygnacji H, =0,36 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =-3,90 m
Poziom gornej powierzchni fundamentu ~ @H, =-4,01 m

Wezet dolny:
- Fundament

—  przyjeto wysoko$¢ stupa leot = 4,02 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obciazenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik dlugosci wyboczeniowej Py = 0,50
Z plaszczyzny obciazenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 0,50

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nsg 1 Misqx Masqx Masqx
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 707,48 707,48 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 10,61 kN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Cigzar objgtosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspolczynnik pelzania (obliczono) $ =301
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢=12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ =12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St38X-b) — f,, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Chom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Iy

1<

y
b =240
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2$12 0 A, = 2,26 cm?

Zakiad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder, tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
59|Strona




TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

Lacznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,47%)

‘Warunek nosnosci:
-dlaNg=718,09kN : Mgy = 9,62 KNM < Mg otpmax = 89,75 KNm
- dla Mgy = 9,62KNm :  Ng=718,09 kN < Nigodpmax = 1412,73 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zakladu zbrojenia glownego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Wartoéci ekstremalne wykresu M-N:

Mg max = 95,40 KNM;~ Negogp = 582,14 kN
Mraxmin = -95,40 KNM;  Nggogp = 582,14 kN
Mgax.odp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1460,96 KN
Mgax.odp = 0,00 KNM;  Nggmin = -190,00 kN

TABELA SIL PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Nd Md‘x NRd,mm NRd‘max MRd‘x.mm MRd‘x,max
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(9) | 707,48 | 9,48 | -133,66 | 141357 | 90,27 | 90,27
1d) | 718,09 | 9,62 | 132,91 | 1412,73 | -89,75 | 89,75

2.10 poz. 9.0 Wience zelbetowe
Na obrzezach stropéw, na Scianach konstrukeyjnych i §cianach rownoleglych do belek nalezy wykonaé w poziome stropu wience Zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysokosé¢
konstrukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100 mm. Zbrojenie wienicow powinno skladac si¢ co najmniej z trzech pretéw, zaleca si¢ stosowanie czterech pretéw o Srednicy 12 mm
ze stali klasy A-ITIN (BST500S). Strzemiona o $rednicy 6 mm powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm. Zbrojenie wieficow nalezy wykona¢ tak, aby gorne podluzne prety wienica
znajdowaly si¢ okolo 30 mm ponizej gérnej powierzchni stropu. Umozliwi to ulozeme zbru]ema podporowego i wlasciwe jego otulenie betonem. Wience nalezy betonowaé
réwnoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczegélng uwage na staranne wypelni ka b 3 wszystkich przestrzeni, w tym — w przypadku wienicow opuszczonych
— przestrzeni pod belkami stropowymi opuszczonych.
Zaprojektowano wieiice zelbetowe wylewana na mokro z betony C30/37, zbrojone pretami 4 ¢ 12 ze stali
A-11IN (BST500S). Strzemiona ¢ 6 ze stali A-1 St co 250 mm. Klasa ekspozycji XC4, XF1.
W-1 - 24/24 - wience na $cianach nie obciazonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-1.1 - 24/44 - wieiice na $cianach nie obciazonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-1.2 - 24/25 - wience na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-2 — 17/24 - wience na $cianach obciazonych stropem jednostronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona

¢ 6.co25cm.

W-3 — 10/24 - wience na $cianach obciazonych stropem dwustronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona
¢ 6.co25cm.

W-4 — 24/27 - wience na $cianach lacznika nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 $ 12, strzemiona
¢ 6co25cm.

2.11 poz. 10.0 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano jako murowane z bloczkow betonowych C20/25 gr. 24 cm na zaprawie cem.-wap. M10.
Sciany zewnetrzne nalezy zakonczy¢ wieficem Zelbetowym W-1 24 x 24 cm. Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S).

2.12 poz. 11.0 Lawy fundamentowe
2.12.1 Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych.
Przypowierzchniowa warstwe stanowi humus zbud y z piasku drobnego. Jest to grunt nie przewidziany do wykorzystania jako podloze budowlane. Ponizej gruntéw
przypowierzchniowych dominuja grunty niespoiste, lokalnie zalegajace na gruntach spoistych. Grunty mesponste reprezentowane s3 przez piaski drobne, lokalnie na piaskach
Srednich i stwierdzono je w stanie ¢ —§r ym.
Grunty spoiste reprezentowane sa przez gliny piaszczyste. S to gruntv plastyczne,
stwierdzone w stanie twardoplastycznym. Na podstawie wykonanych badan okreslono Ze gruntami pozyskiwanymi w wyniku prowadzenia robét ziemnych beda grunty niespoiste,
jezeli wykop bylby wigkszy niz 4.4 m réwniez grunty spoiste. Grunty niespoiste generalnie sa przydatne na potrzeby budownictwa i nie
stwarzaja probleméw realizacyjnych. Grunty spoiste (gliny piaszczyste) stanowia generalnie korzystny material do celéw budownictwa pod warunkiem ze beda wykazywaly si¢
odpowiednia wielko$cia
stopnia plastycznosci (I <0,3). Jednak z uwagi na swoje wlasciwosci moga okazac si¢ probl yczne przy zawilg iu. Przy braku odpowiednich zabezpieczen dna wykopu moze
dojs$¢ do ich uplastycznienia i pogorszenia parametréow wytrzymalosciowych. Sa to réwniez grunty zaliczane do gruntéw wysadzinowych.
Bardzo istotna jest ich odpowiednia ochrona w fazie realizacji inwestycji przed dziataniem niekorzystnych
czynnikéw atmosferycznych (np. opady atmosferyczne, ujemne temperatury).
2.12.2 Kategoria geotechniczna
Kategori¢ geotechniczng okresla si¢ na podstawie normy (PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne Czg$¢ 1. Zasady ogélne) oraz rozporzadzenia (Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych Dz.U. z 27 kwietnia 2012,
poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan (wystgpowanie prostych warunkoéw gruntowych) nalezy przyja¢ kategorie geotechniczng jako pierwsza (kategoria I). Projektant obiektu budowlanego w
kazdej chwili moze zmieni¢ kategorig geotechniczng.

Geotechniczna charakterystyka gruntow
Grunty wystepujace w dokumentowanym podlozu wg PN-86/B-02480 zaliczono
do organicznych oraz mineralnych rodzimych nieskalistych, niespoistych i spoistych.
Wystepujace w podlozu grunty ujeto w cztery warstwy. Cechy fizyczno - mechaniczne
ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych badan terenowych oraz
zalezno$ci korelacyjnych podanych w PN-81/B-03020.
WARSTWA | — zaliczono do niej humus zbudowany z piaskéw drobnych. Jest to grunt nie

przewidziany do wykorzystania jako podloze budowlane.
WARSTWA 11 — zaliczono do niej piaski drobne, lokalnie z domieszkami humusu. Sg to
grunty niespoiste — $redniozageszczone o usrednionej wartoéci Ip= 0,45.
WARSTWA |11 - zaliczono do niej piaski $rednie na pograniczu piasku grubego. Sa to
grunty niespoiste — $redniozaggszczone o usrednionej wartosci Ip= 0,50.
WARSTWA IV — zaliczono do niej gling piaszczysta. Jest to grunt spoisty —
twardoplastyczny o u$rednionej warto$ci stopnia plastycznosci I = 0,05.

Lawy i stopy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37, (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze stali A-ITI N (BST500S). Wykopy nalezy prowadzi¢ do
glebokosei 65,24 m n.p.m. tj. warstwy I1. Przyjeto posadowienie faw fundamentowych na glebokosci 3,40 m p.p.t. Bezposrednio pod fawy wykonaé¢ podkiad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

Przy wykonywaniu robot ziemnych przewidzie¢ nalezy iglofiltry w celu obnizenia zwierciadla wody gruntowe;j.
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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2(m)

Zestawienie warstw podloza

nazwa gruntu h[m] nawodniona 0o U] Yimin Ytmax 071 ¢, [kPa] Mo [kPa] M [kPa]
A
[ | Piaski drobne 2,00 nie 165 090 110 2715 000 56357 70446
[2 | Piaski srednic 040 nie .70 090 110 29,70 0,00 94688 105208
3 Gliny piaszczyste zwiezle 1,30 nie 2,15 0,90 1,10 21,72 42,24 68808 76446
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspolczynniki obcigzenia:  ygmin = 0,90; Ygmax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — fc4 = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wspotezynniki obcigzenia:  Yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IlIN (BST500S) — fy, =500 MPa, f4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdluz boku B g =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA
Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m= 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m= 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspolczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspblczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20
2.12.3 poz. 11.1 kawa fundamentowa F-1
zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwyktly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.18,10 m 82,54 1,10 90,79
[19,000kN/m3-0,24m-18,10m]
3. Obc. z poz. 5.0 [9,37kN/m*3] 28,11 1,20 33,73
4. Obc. uzytkowe [2,0kN/m2*6,20m*0,5*3] 18,60 1,40 26,04
5. Obc.zmienne od $cianek [1,75kN/m2*6,20m*0,5*3] 16,27 1,20 19,52
6. Obc.state [2,09kN/m2*#6,20m*0,5*3] 19,44 1,30 25,27
7. Cigzar plyt stropowych [2,90kN/m2*6,20m*0,5*3 26,97 1,10 29,67
8. Obc. z poz. 3.1 [70,84kN/m/2,32m] 30,53 1,40 42,74
PN 244,35 1,19 291,85
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=260m H=05m w=030m
B;=160m B;=050m
B;=024m ezg=000m
Posadowienie fundamentu:
D=420m Dgp=040m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[N T typ obe | N [kN/m] | 7o [kN/m] | Ms (kNm/m] | e [kPa] | ae [kParm] |
[ dlugotrwale 1 251,03 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qpy = 482,3 kN/mb

N, =378,4kN/mb < m-Qg = 0,81-482,3 kN/mb = 390,7 kN/mb (96,9%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qg = 174,0 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72:174,0 kN/mb = 125,3 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 508,88 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-508,9 kNm/mb = 366,4 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,47 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,50 cm

§=0,50cm < s4, = 7,00 cm (7,1%)
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max' A = 153,1 kN/mb

No$no$é na przebicie Nrg = frg'bmd = 612,0 KN/mb

Nsg = 153,1 kN/mb < Ngq = 612,0 kN/mb (25,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 9,05 cm*mb

Przyjeto $12 mm co 12,0 cm 0 A, = 9,42 cm*mb

2.12.4 poz. 11.2 kawa fundamentowa F-2

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Ohbc. char. Ve Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m_[24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.12,30 m 56,09 1,10 61,70
[19,0kN/m3-0,24m"12,30m]
3. Obc. uzytkowe [2,0kN/m2*(6,23m+6,16m)*0,5*3] 37,17 1,40 52,04
4. Obc.zmienne od $cianek [1,75kN/m2*(6,30m+6,16m)*0,5%3] 32,52 1,20 39,02
5. Obe.stale [2,09kN/m2*(6,23m+6,16m)*0,5%3] 38,84 1,30 50,49
6. Ciezar plyt stropowych [2,90kN/m2*(6,23m+6,16m*0,5%3] 53,77 1,10 59,15
7. Obc. z poz. 3.1 [253,91kN/2,49m] 101,97 1,40 142,76
PN 342,25 1,25 429,24
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=240m H=055m w=030m
By=120m B;=0,60m
Bs=0,24m ezg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgip=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

[N typ obe. [ N kN/m] [ Te (kN/m] | Ms [kNm/m] | e [kpa] | e [kPa/m] |
T__|_dlugotrwale | 72922 000 000 000 000 |
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podloza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qg = 555,7 kN/mb
N, =448,6 kN/mb < m-Qpy = 0,81-555,7 kN/mb = 450,1 kN/mb (99,6%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 222,5 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qg =0,72-222,5 kN/mb = 160,2 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Meg, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 533,95 KNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-533,9 kNm/mb = 384,4 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,64 cm, wtorne s"= 0,03 cm, calkowite s = 0,67 cm
$=0,67¢cm < s4p=7,00cm (9,6%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sifa przebijajaca Ngg = (9+0)max' A = 73,1 kKN/mb
Nos$no$¢ na przebicie Nrg = fog'bmd = 278,7 kN/mb
Nsg = 73,1 kKN/mb < Ngg=278,7 kN/mb  (26,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 6,71 cm?/mb
Przyjeto $12 mm co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?/mb
2.12.5 Poz.11.2.1 Ltawa fundamentowa F-2.1
zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. T Obc. obl.
kN/m KN/m
1 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zageszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.12,30 m 56,09 1,10 61,70
[19,0kN/m3-0,24m-12,30m]
3. | Obe. uzytkowe [2,0kN/m2*(6,23m+6,16m)*0,5*3] 3717 1,40 52,04
4. Obc.zmienne od $cianek [1,75kN/m2*(6,30m+6,16m)*0,5*3] 32,52 1,20 39,02
5. Obc.stale [2,09kN/m2*(6,23m+6,16m)*0,5%3] 38,84 1,30 50,49
6. | Ciezar plyt stropowych [2,.90kN/m2*(6,23m+6,16m*0,5%3] 53,77 1,10 59,15
7. Obc. z poz. 3.1 [253,91kN/2,49m] 101,97 1,40 142,76
8. | Obc. z poz. 7.4 [65,43kN/2,49] 26,28 1,20 31,54
9. Obc. z poz. 1.3 [10,18kN/0,8m [12,720kN/m] 12,72 1,20 15,26
2 381,25 1,25 476,04

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa
B=260m H=055m w=0,30m
By=140m B;=0,60m

B;=0,24m eg=0,00m
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Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgip=040m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

[N T typ obe. TN kn/m] | Ts kn/m] | Ms [kNm/m] [ e lkpa] | e [kPa/m] |
[ 1 | dlugotrwate | 476,04 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podloza Qpy = 649,2 kN/mb
N, =497,4kN/mb < m-Qg = 0,81:649,2 kN/mb = 525,8 kN/mb (94,6%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 246,7 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m'Qg=0,72-246,7 kN/mb = 177,6 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mgg» = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 641,45 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-641,5 kNm/mb = 461,8 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,70 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,73 cm
$=0,73cm < Sy, = 7,00 cm (10,4%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sifa przebijajaca Ngg = (9+9)max' A = 74,8 KN/mb
Nosno$¢ na przebicie Nrg = forg b d = 278,7 kN/mb
Nsg = 74,8 KN/mb < Ngg =278,7 kN/mb (26,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 8,15 cm*mb
Przyjeto $12 mm co 13,5 cm 0 A, = 8,38 cm’/mb
2.12.6 poz. 11.3 Lawa fundamentowa F-3, F-3.1
zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. vt Obc. obl.
kN/m kN/m
1 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m-"3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.12,30 m 56,09 1,10 61,70
[19,000kN/m3-0,24m-12,30m]
3. Obc. z poz. 5.0 [9,37kN/m*3] 28,11 1,20 33,73
4. Obc. z poz. 3.2 [233,8kN/m/2,49m] 93,90 1,40 131,46
PN 199,99 125 250,97
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=18m H=040m w=020m
B;=0,65m B;=0,60m
B;=0,24m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgp=040m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[N T typobe | N [kn/m] [ Te kN/m] | Ma [kNm/m] | e kPa) | ae [kPa/m] |
1 dlugotrwale | 250,97 | 0,00 1 0.00 1 0.00 [ 0.00 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODEOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podloza Qg = 336,2 kN/mb

N, =261,7 kN/mb < m-Qg =0,81-336,2 kN/mb = 272,3 kN/mb (96,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigeie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 129,8 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qm=0,72:129,8 kN/mb = 93,4 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 240,09 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-240,1 kNm/mb = 172,9 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,36 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,38 cm

$=0,38cm < 540, = 7,00 cm (5,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (3+0)max' A = 69,5 kN/mb

No$no$é na przebicie Nrg = frg'bm'd = 145,3 KN/mb

Nsg = 69,5 KN/mb < Ngg= 1453 kN/mb (47,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 6,18 cm?/mb

Przyjeto $12 mm co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm?/mb

2.12.7 poz. 11.4 tawa fundamentowa F-4
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zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obciazenia Obc. char. T Obc. obl.
KN/m kN/m
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zageszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m-3,80m]

Py 21,89 1,10 24,08

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa
B=060m H=040m w=020m
Bg=025m B;=017m

B;=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgip=040m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[N typ obe: | N kN/m] T Te (kn/m] | Ms [kNm/m] | e [kPa] | e [kPa/m] |
T__| dlugotrwale | 2208 000 000 000 000 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podloza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qpy = 54,7 kN/mb

N, =27,6 kN/mb < m'Qp = 0,81-54,7 kN/mb = 44,3 kN/mb (62,3%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 13,4 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg =0,72-13,4 kN/mb = 9,7 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Meg, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 8,07 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-8,1 kNm/mb = 5,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtorne s"= 0,01 cm, calkowite s = 0,04 cm

$=0,04cm < s4p=7,00cm (0,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (§+q)max' A = 3,0 kKN/mb

Nos$no$¢ na przebicie Nrg = fogbm-d = 145,3 kN/mb

Nsg=3,0kN/mb < Ngg=1453kN/mb  (2,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,17 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?mb

2.12.8 poz. 11.5 kawa fundamentowa F-5

zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
KN/m KN/m
1 Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 ¢cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.12,30 m 56,09 1,10 61,70
[19,0kN/m3-0,24m- 12,30m]

X 77,98 1,10 85,78

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa
B=100m H=055m w=0,30m
By=040m B;=030m

B;=0,24m ezg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=040m Dy;=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
[N T typ obe. TN kn/m] T Te knim] | M [kNm/m] | e kpa] |"ae [kPa/m] ]
[ 1| dlugotrwale | 8578 170,00 0,00 | 0.00 [ 0.00 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qg = 119,8 kN/mb

N;=93,4kN/mb < m'Qg =0,81-119,8 kN/mb = 97,1 kN/mb (96,2%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qe = 46,0 kN/mb

T,=00kN/mb < m-Qg = 0,72-46,0 kN/mb = 33,1 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 45,98 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-46,0 kNm/mb = 33,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,13 cm

$=0,13¢cm < s4,=7,00 cm (1,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Zakiad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder, tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
64|Strona




TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (9+0)max' A = 8,5 kKN/mb

Nos$no$¢ na przebicie Ngg = fog-bmd = 278,7 kN/mb

Nsg=8,5 KN/mb < Ngg=2787 kN/mb  (3,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,53 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?mb

2.12.9 poz. 11.6 Lawa fundamentowa F-6
zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Ohbc. char. Ve Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m_[24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.18,10 m 82,54 1,10 90,79
[19,0kN/m3-0,24m-18,10m]
3. Obc. z poz. 5.7 [106,13kN/m*3] 318,39 1,30 413,91
4. Obc. z poz. 1.5 [7,28kN/0,90m] 8,09 1,20 9,71
PN 430,91 1,25 538,49
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=340m H=055m w=030m
By=220m B;=0,60m
Bs=0,24m ezg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=420m Dgip=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
[N T typ obe | N [kN/m] | 7o [kN/m] | Ms [kNm/m] | e [kPa] | ae [kPa/m] |
[ dlugotrwale | 53849 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 |
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qg = 889,5 KN/mb
N;=708,6 kN/mb < m-Qg = 0,81-889,5 kN/mb = 720,5 kN/mb (98,4%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qfr = 334,0 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m'Qg =0,72-334,0 kN/mb = 240,5 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Meg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 1232,30 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-1232,3 kNm/mb = 887,3 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,95 cm, wtorne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,99 cm
§=0,99¢cm < s4,=7,00cm (14,2%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max' A = 309,8 kN/mb
Nosno$¢ na przebicie Nrg = forg-bmd = 606,7 kN/mb
Nsg = 309,8 kN/mb < Ngqg = 606,7 kN/mb (51,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 20,90 cm?/mb
Przyjeto $20 mm co 15,0 cm o A, = 20,94 cm?/mb
2.12.10 poz. 11.6.1 Lawa fundamentowa F-6.1
zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
kN/m kN/m
1 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zageszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m_[24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.16,30 m 74,33 1,10 81,76
[19,0kN/m3-0,24m-16,30m]
3. Obc. z poz. 5.7 [106,13kN/m*3] 318,39 1,30 413,91
= 414,61 1,25 519,75
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=270m H=055m w=030m
By=150m B;=0,60m
B;=0,24m ezg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgj,=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[N T typobe T N kN/m] [ To (kN/m] [ Ms kNm/m] [ elkpal | ae [kPa/m] |
[ 1 dlugotrwate | 519,75 | 0.00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
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Obliczeniowy opor graniczny podloza Qg = 698,6 kN/mb

N = 542,1 kN/mb < m-Qp = 0,81-698,6 kN/mb = 565,9 kN/mb (95,8%)
Nosnoé¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qg = 269,0 kN/mb

T,=00kN/mb < m-Qe = 0,72-269,0 kN/mb = 193,7 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 726,26 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-726,3 kNm/mb = 522,9 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,76 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,79 cm

$=0,79¢cm < s4p = 7,00 cm (11,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (9+0)max' A = 78,5 kN/mb

Nos$no$¢ na przebicie Ngg = fog by d = 278,7 kN/mb

Nsg = 78,5 kN/mb < Ngq = 278,7 kN/mb  (28,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 9,27 cm?/mb

Przyjeto ¢12 mm co 12,0 cm 0 A, = 9,42 cm?/mb

2.12.11 poz. 11.7 Lawa fundamentowa F-7

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. vt Obc. obl.
kN/m kN/m
1 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m"3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.18,10 m 82,54 1,10 90,79
[19,000kN/m3-0,24m-18,10m]
3. Obc. uzytkowe [2,0kN/m2*7,80m*0,5*3] 23,40 1,40 32,76
4. Obc.zmienne od $cianek [1,75kN/m2*7,80m*0,5*3] 20,48 1,20 24,58
5. Obc.state [2,09kN/m2*7,80m*0,5*3] 24,45 1,30 31,79
6. Cigzar plyt stropowych [2,90kN/m2*7,80m*0,5*3] 33,93 1,10 37,32
7. Obc. z poz. 1.5 [7,28kN/0,90m] 8,09 1,20 9,71
PN 214,78 1,17 251,03
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=260m H=055m w=030m
B;=140m B;=0,60m
Bs=0,24m ez=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=420m Dgip=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
[N T typ obe N knim] T o tkNim] T Mo [KNm/m] T ekpal T e (kP |
2| diugotrwale | 25103 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0,00 |
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qe = 481,5 kN/mb
N;=377,9 kN/mb < m-Qq = 0,81-481,5 kN/mb = 390,0 kN/mb (96,9%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 173,8 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72:173,8 kN/mb = 125,1 kN/mb (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Meg, = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 508,49 KNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-508,5 kNm/mb = 366,1 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,47 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,50 cm
§=0,50cm < s4, =7,00 cm (7,1%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Ngg = (9+0)max' A = 83,1 kKN/mb
Nosno$¢ na przebicie Ngg = fog b d = 278,7 kN/mb
Nsg = 83,1 kN/mb < Ngg=278,7 kN/mb (29,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 9,05 cm*/mb
Przyjeto $12 mm co 12,0 cm 0 A= 9,42 cm¥/mb
2.12.12 poz. 11.8 tawa fundamentowa F-8
Zestawienie oddzialywain kN/m
Lp Opis obciazenia Obc. char. T Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m_[24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.18,10 m 82,54 1,10 90,79
[19,000kN/m3-0,24m-18,10m]
3. Obc. uzytkowe [2,0kN/m2*4,38m*0,5*3] 13,14 1,40 18,40
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4. Obc.zmienne od $cianek [1,75kN/m2*4,38m*0,5*3] 11,50 1,20 13,80
5. Obc.stale [2,09kN/m2*4,38m*0,5*3] 13,73 1,30 17,85
6. Cigzar plyt stropowych [2,90kN/m2*4,38m*0,5*3] 19,05 1,10 20,96
7. Obc. z poz. 1.5 [7,28kN/0,90m] 8,09 1,20 9,71
PN 169,94 1,15 195,58
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=240m H=055m w=030m
By=120m B;=0,60m
B;=0,24m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=420m Dgip=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
[N T typ obe | N [kN/m] | Te [kN/m] | Ms [kNm/m] | ekpal | ae [kPa/m] |
1 1 dlugotrwale | 195,58 | 0.00 [ 0,00 [ 0,00 1 0,00 |
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qg = 397,7 KN/mb
N;=311,7kN/mb < m-Qgpy = 0,81-397,7 kN/mb = 322,1 kN/mb (96,8%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesunigeie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 141,9 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m'Qg=0,72-141,9 kN/mb = 102,2 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Meg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 388,94 KNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-388,9 kNm/mb = 280,0 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,39 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,42 cm
s=0,42cm < Sy =7,00 cm (6,0%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Ngg = (9+9)max' A = 77,0 kKN/mb
Nosno$¢ na przebicie Nrg = fog b d = 278,7 kN/mb
Nsg = 77,0 kN/mb < Ngg=278,7 kN/mb (27,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 7,07 cm*mb
Przyjeto $12 mm co 16,0 cm o A, = 7,07 cm?mb
2.12.13 poz. 11.9 kawa fundamentowa F-9
zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Beton zwyktly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m_[24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.12,30 m 56,09 1,10 61,70
[19,0kN/m3-0,24m-12,30m]
3. Obc. uzytkowe [2,0kN/m2*(4,38m+1,84m)*0,5*3] 18,66 1,40 26,12
4, Obc.zmienne od $cianek [1,75kN/m2*(4,38m+1,84m)*0,5*3] 16,33 1,20 19,60
5. Obe.stale [2,09kN/m2*(4,38m+1,84m)*0,5%3] 19,50 1,30 25,35
6. Cigzar plyt stropowych [2,90kN/m2*(4,38m+1,84m)*0,5*3] 27,06 1,10 29,77
= 159,53 1,17 186,61
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=15m H=05m w=030m
By=040m B{=057m
B;=0,24m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=040m Dy,=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[N T typ obe; TN kn/m] [ Ts knim] | Ms [kNm/m] | e kpa] T e [kPa/m] |
1 dlugotrwale | 186,61 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podloza Qg = 246,8 kN/mb

N, =197,5kN/mb < m'Qpy = 0,81-246,8 kN/mb = 199,9 kN/mb (98,8%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigeie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qe = 97,7 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qe =0,72:97,7 kN/mb = 70,3 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 151,44 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-151,4 kNm/mb = 109,0 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,27 cm
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$=0,27¢cm < sS4 = 7,00 cm (3,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max' A = 46,6 kKN/mb

No$no$é na przebicie Nrg = frg'bmd = 278,7 kKN/mb

Nsg = 46,6 KN/mb < Ngy=278,7 kN/mb (16,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 2,67 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?mb

2.12.14 poz. 11.10 tawa fundamentowa F-10

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Ohbc. char. Ve Obc. obl.
KN/m kN/m
1. Beton zwyktly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m_[24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.12,30 m 56,09 1,10 61,70
[19,0kN/m3-0,24m-12,30m]
3. Obc. uzytkowe [2,0kN/m2*(7,80m+3,16m)*0,5*3] 32,88 1,40 46,03
4. Obc.zmienne od $cianek [1,75kN/m2*(7,80m+3,164m)*0,5*3] 28,77 1,20 34,52
5. Obe.stale [2,09kN/m2*(7,80m+3,16m)*0,5%3] 34,36 1,30 44,67
6. Cigzar plyt stropowych [2,90kN/m2*(7,60m+3,16m)*0,5*3] 47,68 1,10 52,45
7. Obc. z poz. 2.1 2.2 [(11,18KN/m+13,58kN/m)*(2,44m+3,0m)*0,5] 67,35 1,19 80,15
8. Cigzar wiefica [0,44m*0,24m*25,0kN/m3] 2,64 1,10 2,90
PN 291,66 1,19 346,50

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa
B=215m H=055m w=030m
By=09m B=0,60m

B;=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,40m Dpjn=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[N T typ obe [ N [kn/m] [ Te [kn/m] | Me [kNm/m] | e kPa) | ae [kPa/m] |
1 dlugotrwale | 346,50 | 0,00 1 0.00 1 0.00 [ 0.00 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosno$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podloza Qg = 449,1 kN/mb

N, =363,3kN/mb < m'Qg =0,81-449,1 kN/mb = 363,8 kN/mb (99,9%)
Nosnos¢ (statecznos$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 180,1 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qe =0,72-180,1 kN/mb = 129,6 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 387,14 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-387,1 KNm/mb =278,7 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,48 cm, wtorne s"= 0,03 cm, calkowite s = 0,50 cm

$=0,50cm < 540, = 7,00 cm (7,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (3+0)max' A = 66,1 kKN/mb

Nos$no$¢ na przebicie Nrg = fog'bmd = 278,7 kN/mb

Nsg = 66,1 KN/mb < Ngq=278,7 KN/mb (23,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 4,78 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?mb

2.12.15 poz. 11.11 kawa fundamentowa F-11

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
kN/m kN/m
1 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zageszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.12,20 m 55,63 1,10 61,19
[19,000kN/m3-0,24m- 12,20m]
3. Obc. z poz. 5.7 [106,13kN/m*3]  [318,390kN/m] 318,39 1,30 413,91
4. Obe. uzytkowe [2,50kN/m2*4,30m*0,5*3] 16,13 1,30 20,97
5. Obc.state [2,09kN/m2*4,30m*0,5*3] 13,48 1,30 17,52
6. | Ciezar plyt stropowych [2,90kN/m2*4,30m*0,5%3] 17,35 1,10 19,09
7. Ciezar wienca [0,44m*0,24m*25,0kN/m3] 2,64 1,10 2,90
Py 445,51 1,26 559,66

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa
B=275m H=055m w=030m
By=15m B;=060m

B;=0,24m ezg=0,00m
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Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgip=040m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

[N T typ obe. TN kn/m] | Ts kn/m] | Ms [kNm/m] | e [kpa] | e [kPa/m]

[ 1 | dlugotrwate | 559,66 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podloza Qpy = 724,0 kN/mb

N, = 582,6 kN/mb < m-Qpy = 0,81-724,0 kN/mb = 586,5 kN/mb (99,3%)
No$no$¢ (stateczno$c) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 289,1 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qe = 0,72-289,1 kN/mb = 208,2 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg» = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 795,16 kNm/mb

Mo = 0,00 kKNm/mb < m-M, = 0,72-795,2 kNm/mb = 572,5 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,81 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,85 cm

$=0,85¢cm < Sy, =7,00 cm (12,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sifa przebijajaca Ngg = (9+9)max' A = 82,8 kKN/mb

Nosno$¢ na przebicie Nrg = forg b d = 278,7 kN/mb

Nsg = 82,8 KN/mb < Ngy=278,7 kN/mb (29,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 10,17 cm?/mb

Przyjgto $12 mm co 11,0 cm 0 A, = 10,28 cm?/mb

2.12.16 poz. 11.12 kawa fundamentowa F-12

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.18,10 m 82,54 1,10 90,79
[19,0kN/m3-0,24m-18,10m]
3. Obc. uzytkowe [2,50kN/m2*3,0m*0,5*3] 11,25 1,30 14,63
4. Obc.zmienne od $cianek [1,75kN/m2*4,30m*0,5%3] 11,29 1,20 13,55
5. Obe.stale [2,09kN/m2*3,0m*0,5*3] 9,40 1,30 12,22
6. Cigzar plyt stropowych [2,90kN/m2*3,0m*0,5%3] [12,110kN/m] 12,11 1,10 13,32
7. | Obc. z poz. 2.11 2.2 [(11,18kN/m+13,58kN/m)*(5,80m+3,0m)*0,5] 108,94 1,19 129,64
8. Cigzar wienca [0,44m*0,24m*25,0kN/m3] 2,64 1,10 2,90
Py 260,06 1,16 301,13

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa
B=200m H=055m w=030m
B;=080m B;=0,60m

B;=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgin=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

[N T typ obe | N [kN/m] | 7o [kN/m] | Ms (kNm/m] | e [kPa] | ae [kParm]

| T | diugotrwale 30113 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qg = 390,6 kN/mb

N;=316,4 kN/mb < m-Qg =0,81-390,6 kN/mb = 316,4 kN/mb (100,0%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 156,8 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg =0,72-156,8 kN/mb = 112,9 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 313,51 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-313,5 kNm/mb = 225,7 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,45 cm

§=0,45¢cm < s4,=7,00 cm (6,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (3+0)max' A = 61,9 kN/mb

No$no$¢ na przebicie Ngg = fog b d = 278,7 kN/mb

Nsg = 61,9 KN/mb < Ngg=278,7 kN/mb (22,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 3,83 cm?*mb

Zakiad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder, tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82

69|Strona




TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?mb
2.12.17 poz. 11.13 Lawa fundamentowa F-13

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Ohbc. char. Ve Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m_[24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.18,10 m 82,54 1,10 90,79
[19,0kN/m3-0,24m-18,10m]
3. Obc. z poz. 1.5 [7,28kN/0,90m] 8,09 1,20 9,71
PN 112,52 1,11 124,58
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=210m H=055m w=030m
By;=090m B;=0,60m
B;=0,24m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=420m Dgip=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obciazen obliczeniowych:

[ Nr ] typobe | N [kn/m] [ Te kn/m] | Me [kNm/m] | e kPa) | ae [kPa/m] |
1 dlugotrwale | 12458 | 0,00 1 0.00 1 0.00 [ 0.00 |
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosno$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podloza Qg = 285,6 kN/mb
N;=224,5kN/mb < m-Qg =0,81-285,6 kN/mb = 231,3 kN/mb (97,0%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podtoza Qg = 100,3 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qg =0,72-100,3 kN/mb = 72,2 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mgg > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 247,50 kKNm/mb
M, =0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-247,5 kNm/mb = 178,2 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,28 cm
$=0,28¢cm < 540, = 7,00 cm (3,9%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Nsg = (9+0)max' A = 68,0 kN/mb
Nos$no$¢ na przebicie Ngg = fog'bmd = 278,7 kN/mb
Nsg = 68,0 KN/mb < Ngq=278,7 KN/mb (24,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 4,68 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm 0 A, = 5,65 cm?mb
2.12.18 poz. 11.14 kawa fundamentowa F-14
zestawienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwyktly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89 1,10 24,08
m [24,0kN/m3-0,24m-3,80m]
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.7,80 m 35,57 1,10 39,13
[19,000kN/m3-0,24m-7,80m]
PN 57,46 1,10 63,21
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa schodkowa
B=175m H=05m w=030m
By;=055m B;=0,60m
B;=0,24m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=420m Dgp=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

[N T typ obe | N [kN/m] [ Te (kN/m] | Ms (kNm/m] | e [kPa] | ae [kParm] |

1| dhugotrwale 6321 [ 000 ] 000 ] 000 [ 000 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opoér graniczny podloza Qg = 178,6 kN/mb

N, = 1442 kN/mb < m-Qp = 0,81-178,6 kN/mb = 144,7 kN/mb (99,7%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 62,4 kKN/mb

T,=00kN/mb < m-Qg = 0,72:62,4 KN/mb = 44,9 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 134,74 kNm/mb
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M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-134,7 kNm/mb = 97,0 kNm/mb  (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,17 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,19 cm
$=0,19¢cm < 54, =7,00 cm (2,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (3+0)max' A = 58,4 kN/mb
No$no$é na przebicie Nrg = g bmd = 278,7 kKN/mb
Nsg = 58,4 KN/mb < Ngq = 278,7 kN/mb  (20,9%)

Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 3,40 cm*mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?mb

2.12.19 poz. 11.15 Lawa fundamentowa pod acznik F-15, F-15.1

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp

Opis obciazenia Obc. char.
kN/m

Ve

Obc. obl.
kN/m

1

Obc. z poz. 1.4 [7,80kN/0,90m] 8,67

1,35

11,70

2.

Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.3,80 21,89
m [24,0kN/m3-0,24m-"3,80m]

1,10

24,08

3.

Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.3,50 m 15,96
[19,0kN/m3-0,24m-3,50m]

110

17,56

3 46,52

1,15

53,34

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary
Typ:

fundamentu :
lawa schodkowa

B=075m H=055m w=030m
B,=025m B,=025m

B.=0,24

m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgip=040m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

[N typ obe. [ N kN/m] | Te (kN/m] | Ms [kNm/m]

T ekpal

| e [kPa/m]

T__| dlugotrwale | 5334 000 000

000

000

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotezynniki obcigzenia:  Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fy = 20,00 MPa, fe = 1,33 MPa, Eq, = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotezynniki obcigzenia:  Yimin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (BST500S) — fy, =500 MPa, f4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdluz boku B g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢L=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspolezynniki korekeyjne oporu granicznego podioza:

- dla no$noéci pionowej m= 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m= 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m= 0,72

Wspolezynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspolezynniki redukeji spojnoscei:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek

warto$ci obc. obliczeniowych N do wartoéei obe. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qpy = 76,4 kN/mb

N; = 58,8 kKN/mb < m-Qg = 0,81:76,4 kN/mb = 61,9 kN/mb (95,0%)

Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qe = 28,9 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m'Qs =0,72-28,9 kN/mb = 20,8 kN/mb (0,0%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mo, = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mg = 21,68 kNm/mb
M, =0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-21,7 kNm/mb = 15,6 kNm/mb (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,09 cm
§=0,09cm < sgp=7,00cm (1,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Ngg = (9+0)max' A = 3,2 kKN/mb
No$no$é na przebicie Nrg = frg'bmd = 278,7 kKN/mb
Nsg = 3,2 kN/mb < Ngq=278,7kN/mb  (1,2%)

Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1
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Zbrojenie potrzebne A = 0,31 cm*/mb
Przyjeto konstrukeyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm*mb

2.12.20 poz. 11.15.1 Lawa fundamentowa F-15.2

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m

vt

Obc. obl.
KN/m

1. Obc. z poz. 1.4 [7,80kN/0,90m] 8,67

135

11,70

2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony grub. 24 cm i szer.1,85 10,66
m [24,0kN/m3-0,24m- 1,85m]

110

11,73

3. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i szer.3,50 m 15,96
[19,0kN/m3-0,24m-3,50m]

1,10

17,56

2 35,29

1,16

40,99

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa schodkowa
B=0,70m H=055m w=030m
By=025m B;=035m

B;=024m ez=0,13m

Posadowienie fundamentu:
D=0,40m Dpjn=0,40m
Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr_ | typ obe | N [kN/m] | 7o [kN/m] | Ms [kNm/m]

| e (kpal T e (kParm]

1| dlugotrwale | 2099 | 0.00 | 0.00

| 0.00

[ 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objgtosciowy: 20,0 kN/m®

Wspolczynniki obcigzenia:  ygmin = 0,90; Ygmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fy =20,00 MPa, fey = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspolczynniki obcigzenia:  ygmin = 0,90; Ygmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-11IN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdluz boku B g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm

ZALOZENIA
Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m= 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m= 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m= 0,72
Wspblczynnik tarcia gruntu o podstawg fundamentu: f= 0,50
Wspblczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosno$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opoér graniczny podloza Qe = 62,2 kN/mb

N, =49,3 kN/mb < m-Qp = 0,81-62,2 kKN/mb = 50,4 kN/mb (97,7%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 23,8 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m'Qg =0,72-23,8 kKN/mb = 17,2 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 11,24 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-11,2 kNm/mb = 8,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,07 cm

§=0,07¢cm < s4p=7,00 cm (1,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (g+0)max' A = 4,6 kN/mb

Nosno$¢ na przebicie Ngg = fog b d = 278,7 kN/mb

Nsg = 4,6 kKN/mb < Ngq=278,7 kN/mb  (1,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,57 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?mb

2.13  poz. 120.0 Stopy fundamentowe
2.13.1 poz. 12.1 Stopa fundamentowa St-1

zestawienie oddzialywan kN

Lp Opis obciazenia Obc. char.

kN

Ve

Obc. obl.
kN

1. Obc. z poz. 3.1 354,91

135

479,13

2. Ciezar stupa [0,24m*0,35m*25,0kN/m3*17,0m] 35,70

1,10

39,27

3. | Obe. z lawy F-2 [ 343,3,9kN*2,60m] 892,81

1,25

1116,01
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[ | 5 | 128342 [ 127 [ 1634,41 |
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=280m L=280m H=060m w=040m
Bg=140m Ly=140m B;=070m L;=0,70m
B;=024m L;=040m eg=0,00m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgip=040m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[ Nr T typ obe. T NkN] [ Te kN [ Ms [kNm] T TkN] [ M. [kNm] | e [kPa] | e [kPa/m] ]
1 dlugotrwale | 163441 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qpy = 2250,0 kN
N, =1693,7kN < m-Qp =0,81-2250,0 kN = 1822,5 kN (92,9%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 841,5 kN
T,=0,0kN < m-Qs=0,72-841,5 kN = 605,9 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 23 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Myg 2.3 = 2356,10 kNm
M, =0,00 kNm < m-M,=0,72-2356,1 kNm = 1696,4 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,45 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,47 cm
s=0,47cm < s4p = 7,00 cm (6,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 1,69 m?

Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max' A = 365,1 kN

Nos$nos¢ na przebicie Ngg = 605,6 kN

Nsg = 365,1 KN < Ngg = 605,6 kN (60,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 27,55 cm?

Przyjeto 25 pretow ¢12 mm o A, = 28,27 cm?
Wzdhuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 25,25 cm?

Przyjeto 23 pretow $12 mm o A, = 26,01 cm?

2.13.2 poz. 12.2 Stopa fundamentowa St-2
zestawienie oddzialywan kN
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
kN kN
1 Obc. z poz. 3.2 383,77 135 518,09
2. Cigzar stupa [0,24m*0,35m*25,0kN/m3*17,0m] 35,70 1,10 39,27
Py 419,47 1,33 557,36

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=18m L=18m H=060m w=040m
By=09m Ly=09m B=045m L;=045m
B;=024m Ly=040m eg=0,00m e _=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=040m Dgin=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

[Nr T typobe. T N knD [ Ts [kN] [ Ma [kNm] [ 7 kN [ M. [kNm] | e [kpa] | ae [kParm] |
[+ | diugotrwale | 557.36 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 | 0.00 | 0.00 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODL.OZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 761,2 kN
N;=583,5kN < m'Qp=0,81-761,2 kN =616,5 kN (94,6%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigeie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podloza Qe = 289,4 kN
T,=0,0kN < mQs=0,72-289,4 kN =208,3 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Mg 23 = 535,34 kKNm
M, =0,00 kNm < m-M,=0,72-535,3 kNm = 385,4 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,24 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,25 cm
$=0,25¢cm < s4p = 7,00 cm (3,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Pole powierzchni wielokata A = 0,51 m?

Sita przebijajaca Nsg = (9+0)max' A = 86,8 kN

No$no$é na przebicie Ngg = 605,6 KN

Nsg = 86,8 KN < Ngq = 605,6 kN (14,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 5,87 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o A = 12,44 cm
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 5,11 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o A, = 12,44 cm?

2

2.13.3 poz. 12.3 Stopa fundamentowa St-3
zestawienie oddzialywan kN
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN kN

1 Obc. z poz. 7.1 7.2 [82,07kN+418,81kN] 501,89 1,28 642,42

2. Ciezar stupa [0,24m*0,40m*25,0kN/m3*17,0m] 40,80 1,10 44,88

3. Obe. z fawy F- 10 [290,92 kN/m*2,50m] 727,30 1,19 865,49
PN 1269,99 1,22 1552,79

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

stopa schodkowa
B=260m L=290m H=060m w=040m
By=120m Lg=120m B;=070m L;=087m
Bs=024m Ly=040m eg=0,00m e =0,02m

Posadowienie fundamentu:
D=040m Dpyp=040m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
[N T typ obe. [ NTkN] [ TekN] [ Ms [kNm] [ T kN T M. [kNm] | e [kPa] | e [kPa/m] ]
T ihugotrwate | 155279 000 000 000 [ 182 000 000 |

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qug = 2016,2 kN, Qpy. = 2130,8 kN
N, = 1607,5 kN < m-Qp = 0,81-2016,2 kN = 1633,1 kN (98,4%)
Nosnos¢ (statecznos$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 798,8 kN
T,=0,0kN < m:Qp =0,72-798,8 kN = 575,1 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mo g4 = 1,82 kNm, moment utrzymujacy My 3.4 = 2285,24 kKNm
Mo= 1,82 kNm < m-M, = 0,72-2285.2 kNm = 1645,4 kNm (0,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,43 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,45 cm
$s=0,45¢cm < s4p = 7,00 cm (6,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 1,54 m?

Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max' A = 320,9 kN

Nos$no$¢ na przebicie Ngg = 498,3 kN

Nsg =320,9 KN < Ngg =498,3 kN (64,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 25,06 cm?

Przyjeto 23 pretow ¢12 mm o A, = 26,01 cm?
Wzdtz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 25,69 cm?

Przyjeto 23 pretow ¢12 mm o A, = 26,01 cm?

2.14 Dylatacje
2.14.1 Dylatacje Scian
Zasady rozmieszczania dylatacji opkre$la norma PN-EN 1996-2:2010/NA:2010 Eorkod 6. Projektowanie konstrukcji murowycz cz. 2.
‘Waznym aspektem wykonania dylatacji jest szerokos¢ szczeliny. Zwykle przyjmuje sig, Zedylatacja powinna mie¢ od 10 do 20 mm szerokosci.
Wigkszos¢ szezelin dylatacyjnych wymaga wypelnienia. Wykorzystuje si¢ do tego zywice poliuretanowe lub epoksydowe, silikony, akryle, listwy dylatacyjne z maskownicami i sznury.
Pozwalaja one na trwale i estetyczne zamaskowanie szczelin, pod warunkiem ze zostang odpowiednio dobrane do rodzaju dylatacji.

W przypadku $cian dzialowych odleglosci migdzy dylatacjami wynosza:
dla ceramiki — 12 m,

dla silikatow — 8 m,

dla keramzytobetonu i betonu komorkowego — 6 m.
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Odleglo$¢ moze by¢ wigksza, jesli w spoinach poziomych muru utozone bedzie zbrojenie. Pionowe dylatacje w zewngtrznych warstwach $cian nalezy umieszcza¢ w poblizu narozy
budynkéw. Dylatacje poziome w warstwach elewacyjnych $cian lokalizuje si¢ co dwie kondygnacje, lecz nie rzadziej niz co 9 m.

Maksymalne odleglo$ci migdzy dylatacjami w konstrukcjach murowanych wedtug normy PN-EN 1996-2-1:2010

Rodzaj muru Odleglo$¢ migdzy przerwami dylatacyjnymi[m]

Sciany jedno- i dwuwarstwowe ze spoinami pionowymi
wypehionymi zaprawg 25

Sciany jedno- i dwuwarstwowe ze spoinami pionowymi

niewypeionymi zaprawg 20
Warstwa konstrukcyjna $ciany szczelinowej 30
Warstwa elewacyjna 8

Dopoki nie zakonczy si¢ budowy scian i stropow, w szczeliny wklada si¢ deski. PoZniej si¢ je wyjmuje i wypehia szczeliny materiatem trwale elastycznym, na przyktad weing badz styropianem

2.14.2 Dylatacje w elewacjach
Sposodb skonstruowania dylatacji oraz ich ostateczny ukfad zawsze podaje dokumentacja techniczna. W przypadku wystepowania warunkow specjalnych (np. tereny szkod gorniczych,
konstrukcja szkieletowa) konieczne moze by¢ przyjecie zupetnie innych kryteriow. W konkretnychsytuacjach przeprowadza si¢ szczegotowa analizg pracy konstrukcji, uwzgledniajac dodatkowo
skurcz betonu, pézniejsze zmiany temperatury czy tez odksztatcenia powstajace na skutek osiadania.Dylatacje w elementach konstrukcyjnych nalezy przenies¢ na warstwy ochronne
(hydroizolacj¢ w przypadku obszaru w gruncie) badZ elewacyjne (tynk tradycyjny, oblicowke).Rozwiazanie technologiczno-materiatowe musi by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy przed
penetracja wody z opaddw atmosferycznych w warstwy systemu i niekontrolowana infiltracja powietrza, w innym razie nastapi zmniejszenie trwalosci systemu ocieplef, co jest
niedopuszczalne.Dokumentacja techniczna czgsto ten problem pomija, ,,przerzucajgc” dobor technologii na wykonawcg. Skutkuje to péZniejszymi problemami i uszkodzeniami, gdy np.
podejmie on decyzj¢ o wypetnieniu silikonem szczeliny szeroko$ci 2-2,5 cm.
Poprawne wykonanie dylatacji wymusza stosowanie specjalnych profili dylatacyjnych, ta$m oraz blach. Tak duze spektrum rozwigzan wynika z szerokosci szczelin. Z uwagi na to, ze
zazwyczaj nie przekraczaja one 5 cm, najczesciej wykorzystuje si¢ specjalne profile dylatacyjne.

Sg to odpowiednio uksztattowane wkladki (profile), kompatybilne z systemem ocieplefi, mocowane poprzez zatopienie pasa siatki w warstwie zbrojacej na dziesigciocentymetrowy zaktad z
siatka zbrojaca, stosowana na ptytach termoizolacyjnych. Wystepuja w dwoch podstawowych odmianach: jako profil prosty, gdy dylatacja znajduje si¢ w plaszczyznie elewacji, oraz katowy, gdy
dylatacja jest w narozniku wewnetrznym. Dzigki nim mozna uzyska¢ trwalg szczelno$¢ (jesli chodzi o wilgoé, brud, mikroorganizmy i insekty) oraz prawidtowa wspolprace sasiednich czesci
budynku i uktadu warstw ocieplajacych. Warunkiem tej szczelno$ci na catej wysokosci/dtugosci dylatacji jest odpowiednie potaczenie dwoch kolejnych profili, ktore wykonuje si¢ za pomoca
specjalnego odcinka montazowego. Profile te moga by¢ stosowane, gdy niezbgdne jest podzielenie samej warstwy ociepleniowe;.

2.14.3 Wypetnienia dylatacji

Wypetnieniem dylatacji w warstwie uzytkowej sa zazwyczaj elastyczne masy dylatacyjne. Ze wzgledu na liczbg komponentdéw w nich zawartych mozna je podzieli¢ na jedno- i
dwuskladnikowe.Masy dwuskladnikowe wiaza na skutek reakeji zywicy z utwardzaczem, co uniezaleznia zdoIlno$¢ wigzania masy od wymiarow szczeliny, za$ jednosktadnikowe wiaza w
reakcji z wilgocia z otoczenia, wige przy duzych przekrojach szczelin moze si¢ zdarzy¢, ze reakcja sieciowania nie zajdzie wewnatrz nich. Ze wzgledu na zastosowana zywice masy do
wypetnien dylatacji roznia si¢ wlasciwosciami.W budownictwie mieszkaniowym najczesciej wykorzystuje si¢ masy dylatacyjne na bazie silikonow, akryli i MS polimeru.Masy

silikonowe moga by¢ przeznaczone do konkretnego uzycia, np. silikon sanitarny zwykle ma w sktadzie $rodki biobdjcze utrudniajace/opozniajace rozwdj grzybow plesniowych; silikon
kamieniarski przeznaczony jest do wrazliwych na przebarwienia ptytek/ plyt z kamienia naturalnego; silikon budowlany (uniwersalny) ma szerokie zastosowanie w pracach budowlanych; silikon
szklarski charakteryzuje si¢ dobra adhezja do szkta i gladkich powierzchni, nie wptywa negatywnie na warstwg odblaskowa lustra; wykorzystuje si¢ takze silikon odporny na wysoka
temperaturg.Baza masy akrylowej sa poliakrylany. Moze by¢ stosowana wewnatrz pomieszczen w miejscach nienarazonych na dlugotrwaly kontakt z wilgocia/woda i nieobcigzonych
mechanicznie (niewielka wytrzymalo$¢ mechaniczna). Jest odporna na temperatury do 70-80°C, jak rowniez na typowe $rodki czyszczace (mydto i detergenty). Mozna ja malowaé farbami
akrylowymi.MS polimer to jednoskladnikowa, bezrozpuszczalnikowa, elastyczna masa na bazie modyfikowanych silanow.

Proces sieciowania nastgpuje na skutek reakcji z wilgocia znajdujaca si¢ w powietrzu. Jego zaleta jest bardzo dobra przyczepnos¢ do podlozy porowatych i gtadkich (beton, cement, plytki, stal,
aluminium, mosigdz, miedz i inne metale), takze przy obciazeniach dynamicznych, szokowych, udarowych i wibracjach, oraz odporno$¢ termiczna — zwykle od —40 do +120°C (krotkotrwata
nawet do +180°C). Wada za$ znacznie mniejsza odporno$¢ od mas silikonowych na promieniowanie UV oraz $rodki chemiczne. Tam, gdzie wystgpuje obciazenie agresywnymi mediami, stosuje
si¢ masy na bazie poliuretandw, epoksydow oraz tiokoli (wielosiarczkow).Masy epoksydowe sa zawsze dwuskladnikowe, charakteryzuja si¢ bardzo dobra przyczepnos$cia do podioza (beton,
plytki) oraz najwigksza wytrzymatoscia na obcigzenia mechaniczne. Dzigki dobrej odpornosci chemicznej sprawdza si¢ na powierzchniach obcigzonych mechanicznie i/lub chemicznie. Niestety
te wlasciwosci okupione sa niska elastyczno$cia. Masy poliuretanowe moga wystepowac jako jedno- lub dwukomponentowe. Podobnie jak masy epoksydowe cechuja si¢ bardzo dobra
przyczepnoscig do betonu, stali, ptytek ceramicznych itp., sa elastyczne (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu moze przekracza¢ nawet 100%) i wytrzymate na rozcigganie/rozerwanie. Maja
natomiast mniejszg odpornos¢ chemiczna i mechaniczna, sa niepodatne na dziatanie agresywnych mediow wystepujacych w matych stezeniach. Nie powinny by¢ bezkrytycznie stosowane przy
duzych obcigzeniach mechanicznych.

2.14.4 Dylatace taw fundamentowych
Dylatacje faw fundamentowych nalezy wykona¢ w miejscach duzych réznioc obciazenia.
W niniejszym projekcie przyjeto dylatacje taw fundamentowych na styki fawy ze stopa fundamentowa oraz dylatacj¢ taw od plyty podszybia.
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Szeroko$¢ dylatacji przyjetp 20 mm.
Wypehienie dylatacji styropianem gr. 20 mm.

2.15 poz. 13 Szyb windy

2.15.1 poz. 13.1 Plyta nadszybia
Plyta nadszybia zelbetowa krzyzowo zbrojna wylewana na mokro gr.12 cm z betonu C20/25, zbrojone stala A-11IN, (BST500S). Klasa ekspozycji XC1.
Wentylacj¢ szybu nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob :

. w plycie nadszybia nalezy wykona¢ otwér @ 220 mm.
. min. pow. otworu wentylacyjnego 369 cm?
. przewod wentylacyjny wyprowadzi¢ ponad dach.

Obciazenia powierzchniowe[kN/mZ]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. Yt Obc.obl.
1. Welna mineralna w plytach twardych grub. 20 cm [2,0kN/m3-0,20m] 0,40 1,20 0,48
2. Papa na podiozu betonowym bez posypania zwirkiem, pojedynczo [0,050kN/m2] 0,05 1,30 0,07
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm [19,0kN/m3-0,02m] 0,38 1,30 0,49
4. Obc. zastepcze od podwoeszenia cigzaru [3,500kN/m2] 3,50 1,30 4,55
5. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 3,30

Py 7,33 121 8,89

SCHEMAT STATYCZNY

=8,89

leff,y=2,06

L leff x=2,02 v
d d
Rozpigtosc¢ obliczeniowa plyty leffx = 2,02 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty letry = 2,06 m
Grubosé plyty 12,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msayp = 1,37 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msyy = 1,13 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg = 1,13 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi y) Qox max = 8,98 kKN/m
Zastepcze oddzialywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 5,72 kKN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgy = 1,32 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 1,09 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 1,09 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi X)  Qoymax = 8,98 KN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qo = 5,61 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — feg = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) $=312

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku X ¢gy = 10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y gy = 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty Chomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie Ajim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,23 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o A = 5,24 cm?mb  (p = 0,55%)
‘Warunek no$nosci na zginanie:  Mggy = 1,37 KNm/mb < Mggx = 19,08 KNm/mb  (7,2%)

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msyy)

Podpora:

‘Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsgx = 8,98 kKN/mb < Vggrx = 65,57 KN/mb  (13,7%)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,11 cm?mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 A= 5,24 cm’/mb  (p = 0,62%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mggy = 1,32 KNm/mb < Mgy = 16,88 kNm/mb  (7,8%)

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgyy)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 8,98 KN/mb < Vggy = 59,64 kN/mb  (15,1%)

Ugiecie catkowite plyty:
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Maksymalne ugigcie od Mgy i a(Msy ) = 0,43 mm < aj, = 10,10 mm  (4,2%)

2.15.2 poz. 13.2 Sciany szybu windy
Zaprojektowano $ciany szybu windy zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami @ 10 ze stalui A-11IN (BST500S) co 15 em, prety
rozdzielcze ®6 co 20 cm ze stali A-l St. Grubosé Scian 20 cm.
Dostarczona stal zbrojeniowa powinna by¢ na budowie skfadowana na placu magazynowym, na podkiadach drewnianych (rozstawionych 2,0-2,5 m) badz przenosnych stojakach, pod
zadaszeniem. Nie wolno uklada¢ stali posrednio na gruncie. Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkow, $rednicy i dlugosci.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuje takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie cigcie, giecie i montaz. Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspdlprace betonu i stali w
konstrukcji. Nalezy wigc usuna¢ z powierzchni pretow zanieczyszczenia smarami, farba olejna itp.
Oczyszczone i wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki dlugosci wynikajacej z projektu. Pocigte prety sa nastgpnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Prety mozna
wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie stolu zbrojarskiego lub za pomocg gigtarek rgcznych lub mechanicznych. Wygiete prety zbrojeniowe i
strzemiona montuje si¢ bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.
Zbrojenia nalezy uklada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan przez inspektora budowy. Zbrojenie mozna uklada¢ od razu w deskowaniu. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie
rozstaw pretow. Ustawia si¢ prety pionowe, a nastgpnie, poczynajac od spodu, faczy z nimi prety poziome. Pionowe prety $cian i stupow przywiazuje si¢ do pretow wystajacych z fundamentu lub
poprzedniej kondygnacji. Dlugo$¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. Zbrojenie przed zabetonowaniem nalezy przedstawi¢ inspektorowi budowy i uzyska¢ jego pozwolenie na
wykonywanie dalszych prac. Zbrojenie powinno by¢ tak usytuowane, aby nie uleglo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukladania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji
zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem, stosuje si¢ roznego rodzaju wkiadki i podkladki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).
Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzalkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje si¢ najczgsciej poza placem budowy i gotowe umieszcza si¢ W
deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci ulozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza si¢ wymiary
Zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo$¢ otuliny), rozstaw strzemion, polozenie ziaczy, dlugo$¢ zakotwienia itp. Odbior zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku bu-

Mieszank¢ betonowa uktada si¢ po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza. Jednym z
najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikow. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji
gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Im mieszanka jest bardziej ciekla, tym tatwiej rozsegregowuje si¢. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak,
aby wysoko$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm.
Elementy betonuje si¢ poziomymi warstwami ciggtymi. Ulozona mieszanka betonowa by¢  zaggszczona za pomoca wibratorow wglebnych. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki
pokryje si¢ zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen gldéwnych. Powierzchnig t¢ nalezy starannie przygotowa¢ do polaczenia betonu stwardniatego z
betonem nowym. Wymaga to usunigcia z powierzchni stwardnialego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania woda.
Dojrzewajgcy beton nalezy pielggnowac:

. Chroni¢ jego odstonigte powierzchnie przed szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych, szczegélnie wiatru i promieni stonic mrozu),

. Utrzymywa¢ w stalej wilgotnosci — siedem dni w przypadku cementu portlandzkiego,

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy i deskowanie
Dopuszcza sig po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztalcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzaltym
betonie.

2.15.3 poz. 13.3 Plyta podszybia
Zaprojektowano plyte zelbetowa wylewana na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ® 16 ze stalui A-IIIN (BST500S) co 20 cm, Grubosé plyty 45 cm.

zebranie oddzialywan z plyty podszybia kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN kN

1 Obc. z plyty nadszybia 4,68 1,20 5,62

2. Obe. ze §cian szybu [(2,30m+1,94m)*2*0,20m*25,0kN/m3*15,80m] 669,92 1,10 736,91

3. | Ciezar tynku [(1,90m+1,94m)*2%0,01m*19,0kN/m3*15,80m] 23,06 1,30 29,98

4. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm , szer.2,30 m i 170,95 1,10 188,05
dhug.16,30 m [19,0kN/m3-0,24m-2,30m-16,30m]

5. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm, szer.2,30 m i 170,95 1,10 188,05
dhug.16,30 m [19,0kN/m3-0,24m-2,30m-16,30m]

6. Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm , szer.2,30 m i 170,95 1,10 188,05
dhug.16,30 m [19,0kN/m3-0,24m-2,30m-16,30m]

7. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm , szer.2,30 mi 170,95 1,10 188,05
dhug.16,30 m [19,0kN/m3-0,24m-2,30m-16,30m]

8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm , szer.2,30 m i dlug.16,30 m 14,25 1,30 18,53
[19,0kN/m3-0,02m-2,30m-16,30m]

9. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm , szer.2,30 m i dlug.16,30 m 14,25 1,30 18,53
[19,0kN/m3-0,02m-2,30m- 16,30m]

10. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm , szer.2,30 m i dlug.16,30 m 14,25 1,30 18,53
[19,0kN/m3-0,02m-2,30m-16,30m]

11. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm , szer.2,30 m i dlug.16,30 m 14,25 1,30 18,53
[19,0kN/m3-0,02m-2,30m- 16,30m]

12. Obc. sitg F2 [12,60kNx4] 50,40 1,30 65,52

13. obc. z lawyF-6.1 [415,8 kN/m - 65,41kN/m] 350,39 1,25 437,99

14. obc. z fawy F-10 [291,66kN/m - 56,09kN/m] 235,57 1,19 280,33

X 2074,82 1,15 2382,62

Przyjeto wymiar plyty podszybia A = 3,20m * 5,07 m = 16,22 m?
Ors = 2382,62kN / 16,22m? = 146,90 kN/m?

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
2. Plyta zelbetowa grub.45 cm 11,25 1,10 12,38
3 127,77 1,15 146,90

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=320m L=507m H=045m w=045m
By=284m Ly=28m B=018m L=110m
B;=284m L;=288m e=000m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=040m Dy,=0,40m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

[N T typobe. [ NIkN] [ Ts kN | M (kNm] T kN [ M knm] | e [kPa] T e [kPa/m] ]
[ dtugotrvate | 238264 | 000 | 000 | 000 | 208,14 [ 000 | 000 |
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotezynniki obciazenia:  Ygmin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fe4 = 20,00 MPa, f = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
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Wspolczynniki obciazenia:  Ygmin = 0,90; ymax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdluz boku B ¢g =16 mm

Srednica pretow wzdluz boku L ¢ =16 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢.=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspolezynniki korekceyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m= 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m= 0,72
- dla statecznos$ci na obrot m= 0,72
Wspolezynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na nosno$¢ podtoza: p = 1,50
‘Wspolczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspolczynniki redukeji spojnoscei:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosno$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podloza Qug = 4875,1 kN, Qpy = 6657,2 kN
N, =2505,4kN < m-Qq = 0,81-4875,1 kN = 3948,8 kN (63,4%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 1241,5 kN
T,=00kN < m-Qg=0,72-1241,5 kN = 893,9 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Moy 34 = 208,14 kNm, moment utrzymujacy My, 3.4 = 6294,51 KNm
M, = 208,14 kNm < m-M, = 0,72:6294,5 kNm = 4532,0 kNm (4,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,39 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,42 cm
s=0,42cm < Sy =7,00 cm (6,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 2,39 m?

Sifa przebijajaca Ngg = (9+0)max' A = 404,9 kN

Nos$no$¢ na przebicie Ngq = 1405,3 kN

Nsg = 404,9 kN < Ngg = 1405,3 kN (28,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 11,97 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 27 pretéw 16 mm o A = 54,29 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 47,96 cm?

Przyjeto 24 pretow ¢16 mm o A, = 48,25 cm?

2.15.4 poz. 13.4 Nadproza nad drzwiami
Zaprojektowano nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojona pretami ze stali A-IIIN (BST500S). Nadproza nalezy wykonywaé¢ wraz ze
wznoszeniem $cian szybu windy.
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M. EKSPERTYZA TECHNICZNA

3 Ekspertyza techniczna

3.1 Inwestor.
Gmina Biale Blota ul. Szubiniska 7 86-005 Biale Blota

3.2 Jednostka projektowania.
Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr WL Legi 1/27 86-300 Grudziadz

3.3 Lokalizacja inwestycji.
Projektowany budynek zlokalizowani zostanie na dzialce dz. nr 85/2. ew. 040301_2.0009.85/2 Biate Blota

4 AKty normatywne.
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. z 7 czerwca 2019, poz. 1065).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow i terenow (Dz.U. 2010 poz. 719).
Opinia geotechniczna opracowana przez przez BAGEO Slawomis Stawski ul. Natkowskiej 12/19
85-866 Bydgoszcz.
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3.5  Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt dobudowy do istniejacego budynku Szkoty Podstawowej w miejscowosci Przylgki gm. Biale Bota nowego segmentu szkoty. Budynki polaczone zostang
naziemnym facznikiem.

3.6 Sytuacja i lokalizacja istniejacej szkoly
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Przedmiotowy budynek Szkoty Podstawowej zaostat na planie prostokata i jest uysyruowany przy
ul. Przyrodniczej i $w. Jana Marii Vianneya w Przylekach gm. Biale Blota na dzialce nr nr 85/1, 85/2, obr. 0009, gmina Biale Blota.
Istniejacy budynek szkoty jest w budynkiem parterowym. Budynek nie jest wpisany do rejestru jako obiekt zabytkowy.

3.7 Opis techniczne elementéw konstrukcji istniejacego budynku szkoty.
3.7.1 Lawy fundamentowe
Fundamentu i stopy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (B25)
0 wys. 40 cm. Fuddamenty posadowione sg na podktadzie z chudego betonu gr. 10 cm.

3.7.2 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe gr. 24 cm wylewane na mokro z betonu C20/25 (B25). Scianki dociskowe z cegly wapienno — piaskowej gr. 8 cm.
3.7.3 Sciany konstrukcyjne

Zewngtrzne warstwowe z cegly silikatowej gr. 24 cm, ocieplone warstwa styropiany gr. 12 cm.
Sciany wewnetrzne z cegly silikatowej gr. 24 cm.

3.7.4 Scianki dziatowe
Scianki dzialowe wewnetrzne z cegly silikatowej i gazobetonu gr. 12cm.
3.7.5 Stropy
Stropy gestozebrowe typi TERIVA gr. 24 cm z betonu C20/25 (B25).
3.7.6 Dach

Dach wielospadowy o nachyleniu 10° i 12° o konstrukcji drewnianej, kryty blachg dachéwkowa.
Konstrukcja dachu drewniana krokwiowo-platwiowa. Nad sala gimnastyczng konstrukcja drewniano — stalowa.

3.7.7 Nadproza
Nad otworami nadproza prefabrykowane typu L-19.
3.7.8 Stypy i filarki miedzyokienne

Stupy i filarki migdzyokienne betonowe wylewane na mokro z betony C20/25 (B25).

3.8 Projektowana rozbudowa
Projekt przewidyje budowe nowego szegenty Szkoty Podstawowej, ktory ma zosta¢ polaczony z istniejacym budynkiem szkolt za pomocg naziemnego tacznika. Lacznik niepodpiwniczony.
Projektowany budynek lacznika zostane zdylatowany od istniejgcej zabudowy i w zaden sposob nie bedzi wptywat negatywnie na istniejacg konstrukcje budynku.
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Poziom posadowienia faw fundamentowtch projektowanego tacznika nalezy dowiaza¢ do poziomu posadowienia istniejacych taw fundamentowych budynku szkoty.
W tym celu nalezy przewidzie¢ tawy schodkowe biegnace od projektowanego budynku szkoly do istniejacego budynky szkoty.

3.9 Opinia o stanie technicznym budynku

Ze wzgledu na przewidywany zakres robét budowlanych ocenie podlegaj epujace el y:
. fundamenty;
. Sciany zewngtrzne;
. $ciany wewnetrzne;
. stropy;
3.9.1 Fundameny
Nie dokonano odkrywek taw fund ych. Dok ogledzin Scian cokolu i przyziemia i nie stwierdzona zarysowan, ani uszkodzen. Na podstawie obserwacji mozna przyje¢, ze
na lawach fund yeh nie dok ly si¢ zadne odk Icenia. Stan terchniczny law jest zadawalajacy.
3.9.2 Sciany konstrukcyjne

Po dokonaniu ogledzin cian konstrukcyjnych zewnetrznych i wewnetrznych stwierdza sig, Ze na scianch nie wystepuja zadne zarysowania, ani spekania. Sciany nie wykazuja tez odksztalcen
pionowych. Stan terchniczny $cian konstrukcyjnych jest zadawalajacy.

3.9.3 Scianki dziatowe
Po dokonaniu ogledzin $cianek dzialowych stwierdza sig, ze na Sciankach nie wystepuja Zadne zary ia, ani spekania. Scianki nie wykazuja tez odksztalcei pionowych. Stan
terchniczny $cianek dzialowych jest zadawalajacy.
3.9.4 Konstrukcja dachu i pokrycie

Stan techniczny pokrycia dachu okresli¢ mozna jako dobry. Nie stwierdzono wyst¢gpowania przeciekéw. Na podstawie dokonanych ogledzin stwierdza si¢, Ze konstrukcja stropodachu
jest w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono nadmiernych ugi¢é, ani zarysowan.
Przewody wentylacyjne sa drozne, a kominy na odcinku ponad dachem sa w dobrym stanie technicznym.
3.9.5 Pozostate elementy wykonczenia budynku i instalacje
le el ty wykon ia budynku oraz i

-~

je nie p golowym ogledzi i ocenie technicznej ze wzgledu na brak ingerencji w te elementy.

3.10 Analiza techniczno - wytrzymato$ciowa
Poniewaz na istniejacy budynek Szkoly Podstawowej nie przewiduje si¢ dodania dodatkmowych obcigzen dlatego nie ma potrzeby dokonywania analizy wtrzymato$ciowe;.

3.11 WhnioskKi i zalecenia

. Elementy budynku podlegajace kontroli spetniajg wymagania okreslone w Rozp. Min. Gosp. Przestrz. i Budown. z dn. 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w zakresie dziatu V rozdziat 1 & 203, dziatu VII i dzialu VIII rozdzial 4 tego Rozporzadzenia i nadaje si¢ do dalszej

eksploatacji.

Pod dokonaniu dobudowy tacznika istniejacy budynek Szkoty Podstawowej bedzie bezpiecznie eksploatowany i nie stwarza zagrozenia istniejacej konstrukcji budynku jak

réwniez osobom trzecim.
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