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OBLICZENIA HYDROLOGICZNO - HYDRAULICZNE
PROJEKTOWANEGO MOSTU STALEGO:
Budowa ktadki pieszo-jezdnej w ciagu drogi gminnej publicznej 119464R w miejscu istniejacej
ktadki pieszo-jezdnej przeznaczonej do rozbiorki na dziatkach nr ewid. 616, 7/1, 338/1, 338/2
potozonych w miejscowosci Wojtkowa na rzece Wiar
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warunkow korzystania z wod regionu wodnego Gornej Wisty - zatgcznik nr 4
1. Obliczenie miarodajnej Wielkiej Wody
1.1. Prawdopodobieristwa przeptywdéw miarodajnych - most staty
Przedmiotowy obiekt to most staty na drodze gminnej klasy D

Tablica wg [1] § 40 punkt 2

warto$¢ prawdopodobienstwa "p"

Rodzaj obiektu klasa drogi

A, S, GP G, Z L,D

% % %
Most 0,3 0,5 1
Most tymczasowy 2 3 3
Przepust 1 1 2
Przepust tymczasowy 3 5 5

Na podstawie powyzszej tabeli przyjeto:

p:

1

%

p:

5

%

1.2. Obliczenie SNQ - przeptyw Sredni niski roczny

SNQ=10" *SNq*A |

Dla zlewni wyzynnych i nizinnych wzér:
0.7462

P].l82.1— 0.2321 N 0.7123

SNq := 0.000247-H,

Uwaga: za zlewnie wyzynne i nizinne uznaje sie zlewnie, ktérych srednia wysoko$¢ H<300 m n.p.m. oraz zlewnie o
Sredniej wysoko$ci 300<H<470m n.p.m., w ktérych umowny spadek rzeki 1<18%o

Dla zlewni gérskich:
1.21815

0.1722 1 0.3273 | — 1.0504

N

SNq := 0.00807 -H_, p I

Uwaga: za zlewnie gorskie uznaje sie zlewnie, ktérych $rednia wysoko$¢ H>470 m n.p.m. oraz zlewnie o $redniej
wysokosci 300<H<470m n.p.m., w ktérych umowny spadek rzeki 1>18%o
gdzie: | - spadek podtuzny cieku okreslony wzorem [%o] :
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C=awn ]

Wg = 666,80 m n Kr - najwyzsza rzedna zrédet cieku

Wd = 410,70 m n Kr - najnizsza rzedna w przekroju zamykajgcym zlewnie
AW=Wg-Wd= 256,10 m n Kr - réznica wysokosci

L=km - odlegtos¢ od przekroju zamyjakgcego do
najdalej potozonego zrodta zlewni
I=AW/L= 40,02 %o
Uwaga: z powyzszego wynika iz nalezy stosowac¢ wzor dla zlewni gorskich
SNq= 0,00807*Hs'r(1'21815)*P(0'1722)*|(0'3273)*N(_1'0504)

He= (Wg+Wd)/2= 538,75 m n Kr - $rednie wzniesienie zlewni
P= 900,0 mm - normalny opad roczny
N = 70,0 - wskaznik nieprzepuszczalno$ci gleby wg tabeli 2.1. [9]
A=l 24960 |km? - powierzchnia zlewni
| SNg= 2,13 /s * km®] | - $redni niski odptyw jednostkowy

* Przeplyw s$redni niski roczny:
| SNQ=10" *SNq*A=

0053  |m%s

1.3. Obliczenie SSQ - przeptyw Sredni roczny
| 550=10" *5Sq*A

* Sredni roczny odptyw jednostkowy
Ssq= 0,00001 151 *P2,05576*|0,0647*N—0,04435

| SSq= 14,33 | [I/s * km?] | - $redni roczny odptyw jednostkowy

* Przeptyw sredni roczny:
| $50=10" *SSq*A=

0358  |ms

1.3.1. Formuta opadowa - wg Stachy i Fal [9]

Qqq, = FF1"*Hy A, [m®/s]
Przyjeto:
A= 24,960 km? - powierzchnia zlewni
L= 8,950 km - dfugosc gtéwnego cieku wodnego - rzeki Wiar do przekroju
I = 0,390 km - dfugos$é suchej doliny
S(L+1)= 9,340 km
f= - wspotczynnik korekcyjny dla regionu przyjmowany:
0,45 na pojezierzu i 0,6 na pozostatych terenach
o= 0,88 - wspofczynnik odptywu dla gleb hydromorficznych
0 zmiennej przepuszczalno$ci wg [9], mapa 5
Hy = mm - maksymalny opad dobowy o prawdopodobieristwie
przekroczenia 1%; odczytano z mapy nr 4 [9]
_ 1000- (L +1)
s m-I :13 4174 . (@-Py) 1/4 - hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku

@, = (100%(L+1))/(m*(1,1)10,33*(A)*0,25*(¢*H1)*0,25)

m = - wspofczynnik szorstkosci dla koryta cieku
odczytana z tabeli 4.4 [9]
Wg = 666,80 m n Kr - najwyzsza rzedna terenu wododziatu
Wd = 410,70 m n Kr - najnizsza rzedna w przekroju mostowym
I, = (Z(Wg -Wd)/Z(L+I)) - spadek cieku
I, = 27,4 m/km
Irg = 0,6%I, - $redni spadek cieku odniesiony do jego diugosci
Iry = 16,5
®, = 76,63 - hydromorficzna charakterystyka terenu

Is=  (Ah*Zk;)/A - $redni spadek stokow
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1 2 3 4
Dtugos¢ warstwicy [km] 30,78 24,46 13,30
Rzedna warstwicy [mn.p.m.] 550 500 450

zk; = 68,54 km - kartometryczna dfugosc 3 - ch kolejnych warstwic
Ah = 50,00 m - réznica pozioméw wysokos$ciowych warstwic
Is = 137,30 promil
- wspotczynnik szorstokosci stokow wg tabl. 4.6 [9] - przedstawionej ponizej

L.p. Charakterystyka powierzchni stokéw mg =

1. powierzchni gtadkie (asfalt, beton) 0,5

2. powierzchnie gruntowe ubite 0,3

3. powierzchnie zaorane i zabronowane 0,25

4. kepy pastwisk, tgki, osiedla 0,15

5. lasy, krzaki 0,1

mg = 0,10 |

p= Z(L+I)A  promil
Dtugosci wiekszych ciekdw nalezgcych do zlewni wyliczanego potoku:

- Srednia gestos$¢ sieci rzecznej na obszarze zlewni

km

km

km

km

km

km

km

km

km

km

L1= L2= L3= L4= L5= L6=
8,95 4,08 1,01 0,75 0,83 1,55
L7= L8= L9= L10= L11= L12=
3,19 0,79 1,53 0,59 2,72 0,92
L13= L14= L15= L16= L17= L18=
1,96 1,15 1,30 1,37 2,03 1,52
L19= L20= L21= L22= L23= L24=
2,18 0,85 1,02 1,09 1,20 0,95
L25= L26= L27= L28= L29=
0,81 0,79 0,98 1,12 0,65
Dtugosci "suchej doliny" przy ciekach nalezacych do zlewni wyliczanego potoku:
L1= L2= L3= L4= L5= L6=
0,39 0,49 0,21 0,24 0,23 0,25
L7= L8= L9= L10= L11= L12=
0,22 0,23 0,31 0,72 0,16 0,12
L13= L14= L15= L16= L17= L18=
0,23 0,16 0,29 0,17 0,14 0,15
L19= L20= L21= L22= L23= L24=
0,09 0,25 0,65 0,22 0,06 0,16
L25= L26= L27= L28= L29=
0,23 0,18 0,18 0,36 0,11
S(L+l)= 55,029 km - sumaryczna dfugo$é ciekéw z suchymi dolinami
p= 2,205 promil

Ls=  1/(1.8%)

Ls = 0,252 promil

@ = (1000*Ls)"0,5/(mg*(Is)"0,25%(p*H4)"0,5)

g = 4,94 - hydromorficzna charakterystyka stokow

Tabela 4.5. Czas sptywu po stokach ts w funkcji ¢s [9]



OBLICZENIA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNE

ds= 4,0 4,94 5,0
ts= 31,0 42,32 43,0
ts= 42,32 min. - Czas sptywu po stokach - interpolacja wg tab 4.5 [9]
czas sptywu dla ¢r=76,63
dla ts=42,32 70,00 76,63 80,00
30,00 0,0360 0,0335 0,0322
42,32 0,0348 0,0325 0,0313
60,00 0,0330 0,0310 0,0300
F,= 0,0325

- maksymalny modut odptywu jednostkowego
wody opadowej dla @, i t; wg tab. 4.1 [9]

Ap- kwantyl rozktadu zmiennej dla zagdanego prawdopodobienstwa pojawienia si¢ odczytany dla Karpat
Ap1% = - kwantyl rozktadu prawdopodobieristwa dlap = 1%
wg tabl. 4.2 [9] dla regionu Karpaty 2b wg mapa 2 [9]
- kwantyl rozktadu prawdopodobienstwa dla p = 0,5%
wg tabl. 4.2 [9] dla regionu Karpaty 2b wg mapa 2 [9]

- kwantyl rozktadu prawdopodobienstwa dlap =5 %
wg tabl. 4.2 [9] dla regionu Karpaty 2b wg mapa 2 [9]

hpo,5% = 1,14

Apsos = 0,674

Qo = 42,831 [m°/s] - miarodajna Wielka Woda Q 1o,
Qg 59, = 48,828 [mS/S] - miarodajna Wielka Woda Q 59,
Qs = 28,868 [m®/s] - miarodajna Wielka Woda Q s,

1.4. Maksymalne przeptywy Wielkiej Wody - przeptyw miarodajny wg obliczen hydraulicznych
Zestawienie wynikow obliczen przeptywdéw wg prawdopodobieristwa wystgpienia

Qo = 42,831 [m’/s] - miarodajna Wielka Woda Q 1o,
Q50 = 48,828 [m®/s] - miarodajna Wielka Woda Q g 59,
Qs = 28,868 [m®/s] - miarodajna Wielka Woda Q s,
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2. Ustalenie pozioméw zwierciadta Wielkiej Wody
2.1. Ustalenie rzednej ZwWW w przekroju I-1 km 65+745 - naturalnym, niezabudowanym
Uwaga: Ustalenia rzednej ZwWW dokonano metodg kolejnych przyblizen przyjmujac
nastepujgce zatozenia:

Q= Qo = 42,831 m®/s - objetosc przeplywu miarodajnego
Koryto gtéwne:
Fe= 18,45 m* - powierzchnia przeptywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)
Pg= 15,70 m - obwéd zwilzony koryta cieku
ig = 0,8% - lokalny, pomierzony spadek cieku w obrebie przekroju

- promien hydrauliczny
Ry = Fo/Pg = 18,45/15,7 = 1,175 m

Ve = - wspotczynnik szorstkosci koryta gtownego

(koryto krete, dno trwate)
- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predko$c sptywu wody
C= (87(Rn)"0,5)/(v+(Rnh)"0,5) = 24,599

- predko$¢ wody w korycie gtownym

Vg = C*Rp*id)"0,5= 2,385 m/s
Bg= 14,70 m - szerokos$¢ przeptywu wody gérnej w korycie gtownym
Qs = 44,005 m®/s - objetosc przeptywu w przekroju | - | w korycie gtdéwnym

Zalew lewostronny:

2
FL= 0,00 m - powierzchnia przepfywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)
P = 1,00 m - obwéd zwilzony koryta cieku

ig = 0,5% - lokalny, pomierzony spadek cieku w obrebie przekroju

- promien hydrauliczny
Ry = Fu/P = 0/1= 0,000 m
Y= 12,00 - wspofczynnik szrostkosci zalewu lewostronnego

(zalew zaros$niety, czesciowo stanowigcy teren zamieszkaty)
- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predko$c sptywu wody

C=  (87(Rn)"0,5)(7+(Rn)"0,5) = 0,000

- predkos$¢ wody w zalewie prawostronnym

VL= C*R,"d)"0,5= 0,000 m/s
B = m - szeroko$¢ przeptywu wody goérnej w zalewie lewostronnym
Q. = 0,000 m>/s - objetosc¢ przeptywu w przekroju | - | w zalewie lewostronnym

Suma przeptywow:

Q= QetQ= 44+0= 44,005 m¥s
Q1= 42,831 m’/s - objetosé przeplywu miarodajnego
- poréwnanie przeptywu w petnym korycie z przeptywem miarodajnym
Poréwnanie wyliczonych objetosci Q1= Q= m/s 27%
przeplywu: 42,831 < 44,005 réznica ’
Hp = 407,45 mnKr - rzedna dna istniejgcego w przekroju
hy, = 1,73 m - gleboko$¢ wody przy przeptywie miarodajnym
Hwyw = 409,18 mnKr - rzedna wody miarodajnej w przekroju | - |

2.2 Ustalenie rzednej ZwWW w przekroju II - I km 65+690 - naturalne koryto w obrebie istniejgcego mostu
Uwaga: Ustalenia rzednej ZwWW dokonano metodg kolejnych przyblizen przyjmujac
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nastepujgce zatozenia:

Qm = Qqo, = 42,831 m3/s - objetosc¢ przeptywu miarodajnego
Koryto gtéwne:
Fe= 16,37 m* - powierzchnia przeptywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)
Pe= 12,46 m - obwéd zwilzony koryta cieku
ig = 0,8% - lokalny, pomierzony spadek cieku w obrebie przekroju

- promien hydrauliczny
Ry = Fe/Ps = 16,37/12,46 = 1,314 m

Ve = - wspotczynnik szorstkosci koryta gtownego

(koryto krete, trwate dno)
- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predkosc sptywu wody
C= (87(Rn)"0,5)/(v+(Rn)"0,5) = 25,594

- predko$¢ wody w korycie gtéownym

Vg = C*R,%id)h0,5= 2,624 m/s
Bg= m - szeroko$c¢ przeptywu wody goérnej w korycie gtownym
Qg = 42,954 m®/s - objetosc¢ przeptywu w przekroju Il - Il w korycie gtéwnym
Zalew lewostronny:
FL= 0,00 m’ - powierzchnia przeptywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)
P = 1,00 m - obwéd zwilzony koryta cieku
ig = 0,5%

- lokalny, pomierzony spadek cieku w obrebie przekroju

- promien hydrauliczny
Rh = Fu/P = 0/1 = 0,000 m

Y= 12,00 - wspotczynnik szrostkosci zalewu lewostronnego

(zalew zaros$niety, czesciowo stanowigcy teren zamieszkaty)
- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predko$c sptywu wody

C=  (87(Rn)"0,5)(7+(Rn)"0,5) = 0,000

- predkos$¢ wody w zalewie prawostronnym

V| = C*R,%d)"0,5= 0,000 m/s
B .= 23,20 m - szerokos$¢ przeptywu wody gérnej w zalewie lewostronnym
Q.= 0,000 m®/s - objetosc¢ przeptywu w przekroju Il - Il w zalewie lewostronnym

Zalew prawostronny:

2 . . , . ,
Fp= 0,00 m - powierzchnia przeptywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)
Pp= 1,00 m - obwéd zwilzony koryta cieku
ig = 0,5% - lokalny, pomierzony spadek cieku w obrebie przekroju

- promien hydrauliczny
Rh = FP/PP = 01 = 0,000 m
Ve = 5,50 - wspotczynnik szrostkosci zalewu prawostronnego

- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predko$c sptywu wody
C= (87(Rn)*0,5)/(7+(Rn)"0,5) = 0,000
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- predko$¢ wody w zalewie prawostronnym

Vp = C*(R,%d)"0,56= 0,000 m/s
Bp= m - szeroko$c¢ przeptywu wody gérnej w zalewie prawostronnym
Qp = 0,000 m3/s - objetosc przeptywu w przekroju Il - Il w zalewie prawostronnym

Suma przepltywow:
Q= Qg+Q +Qp= 42,95+0+0= 42,954 s

Qo= 42,831 m®/s - objeto$c¢ przeplywu miarodajnego

- poréwnanie przeptywu w petnym korycie z przeptywem miarodajnym

Poréwnanie wyliczonych objetosci Qm19%= Q= m/s 0.3%
przeplywu: 42,831 < 42,954 réznica ’
Hp = 406,99 mnKr - rzedna dna istniejgcego w przekroju
hy, = 2,00 m - gfeboko$¢ wody przy przeptywie miarodajnym
Hww = 408,99 mnKr - rzedna wody miarodajnej w przekroju Il - Il
2.3 Ustalenie rzednej ZwWWW w przekroju III - Il km 65+650 - nie umocnionym
Uwaga: Ustalenia rzednej ZwWW dokonano metodg kolejnych przyblizen przyjmujac
nastepujgce zatozenia:
Q= Qo = 42,831 m>/s - objetosé przeplywu miarodajnego
Koryto gtéwne:
Fe= 18,50 m* - powierzchnia przeptywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)
Pg= 16,50 m - obwéd zwilzony koryta cieku
ig = 0,8% - lokalny, projektowany spadek cieku w obrebie przekroju
- promien hydrauliczny
Rn = Fe/Pg = 18,5/16,5 = 1,121 m
Ve = - wspotczynnik szorstkosci koryta gtownego
- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predko$c sptywu wody
C= (87(Rn)*0,5)/(-y+(Rn)"0,5) = 24,186
- predko$¢ wody w korycie gtownym
Vg = CXR,*id)"0,5= 2,291
Bg= m - szeroko$¢ przeptywu wody goérnej w korycie gtownym
Qg = 42,377 m3/s - objetosc przeptywu w przekroju Ill - Il w korycie gtownym
Zalew lewostronny:
FL= 0,00 m* - powierzchnia przeptywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)
P.= 1,00 m - obwéd zwilzony koryta cieku
ig = 0,3% - lokalny, pomierzony spadek cieku w obrebie przekroju

- promien hydrauliczny
R, = Fu/P. = 0/1= 0,000 m

JL= 5,50 - wspotczynnik szrostkosci zalewu lewostronnego

- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predkosc sptywu wody
C= (87(Rn)*0,5)/(7+(Rn)"0,5) = 0,000

- predkos$¢ wody w zalewie prawostronnym
V.= C*R,%d)"0,5= 0,000 m/s

BL= m - szeroko$¢ przeptywu wody goérnej w zalewie lewostronnym
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Q.= 0,000
Zalew prawostronny:
Fe= 0,00
Pp= 1,00
id = 0,4%

- promien hydrauliczny
Rh = Fp/ Pp =

Yp = 5,50

m%/s

0/1=

- objetosc przeptywu w przekroju Ill - Ill w zalewie lewostronnym

- powierzchnia przeptywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)

- obwod zwilzony koryta cieku

- lokalny, pomierzony spadek cieku w obrebie przekroju

0,000

m

- wspotczynnik szrostkosci zalewu prawostronnego

(zalew zaro$niety, cze$ciowo stanowigcy teren zamieszkaty)
- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predko$c sptywu wody

C=  (87(Rn)"0,5)/(7+(Rnh)"0,5) = 0,000

- predkos$¢ wody w zalewie prawostronnym

Vp = C*Ry*id)"0,5= 0,000 m/s

Bp= 21,05 m - szeroko$¢ przeptywu wody gornej w zalewie prawostronnym

Qp = 0,000 m3/s - objetosc przeplywu w przekroju Il - Il w zalewie prawostronnym
Suma przeptywow:

Qc= QetQ +Qp= 42,38+0+0= 42377 m¥s

Q1= 42,831 m’/s - objeto$é przeptywu miarodajnego

- poréwnanie przeptywu w petnym Kkorycie z przeptywem miarodajnym

Poréwnanie wyliczonych objetosci Q1= Q= m/s 1.1%
, 170
przeptywu: 42,831 42,377 réznica
Hp = 406,67 mnKr - rzedna dna istniejgcego w przekroju
hy, = 1,90 m - gleboko$¢ wody przy przeptywie miarodajnym
Hww = 408,57 mnKr - rzedna wody miarodajnej w przekroju Il - Il

2.4 Ustalenie rzednej ZwWWW w przekroju II-1I - po umocnieniu skarp w obrebie przyczétkéw

Umocnienia skarp opaskg kamienng

Przyjmuje sie nastepujgce zatozenia:

Uwaga:
Qn=Qos0 = 42,831
Koryto gtéwne umocnione:
Fe = 16,47
PG = 12,65
id = 0,8%

m/s

- objetosc¢ przeptywu miarodajnego

- powierzchnia przeptywu miarodajnego (na podstawie AutoCad)

- obwod zwilzony koryta cieku

- lokalny, projektowany spadek cieku w obrebie przekroju
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- promien hydrauliczny
Rh = Fe/Pg = 16,47/12,65 = 1,302 m

Ve = - wspotczynnik szorstkosci koryta gtownego

- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predko$c sptywu wody

C= (87(Rn)"0,5)/(v+(Rn)"0,5) = 25,513
- predko$¢ wody w korycie gtownym
Vg = C*Ry%d)"0,5= 2,604 m/s
Bg= m - szeroko$c¢ przeptywu wody goérnej w korycie gtownym
Qg = 42,884 m®/s - objetosc¢ przeptywu w przekroju wlotowym w korycie gtéwnym

Przeptyw w korycie:

Q= Qc= 42,884 s
Q1= 42,831 m’/s - objetosé przeplywu miarodajnego
- poréwnanie przeptywu w petnym korycie z przeptywem miarodajnym
Poréwnanie wyliczonych objetosci Q%= Q= m/s 0.1%
przeptywu: 42,831 < 42,884 réznica ’
Hp = 406,99 mnKr - rzedna dna istnigjgcego w przekroju
hy, = 2,02 m - gleboko$¢ wody przy przeptywie miarodajnym
Hww = 409,01 mnKr - rzedna wody miarodajnej w przekroju na wilocie
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3.1. Obliczenia swiatta mostu statego
3.1.1. Zatozenia obliczeniowe
1. Dopuszczalna predkos¢ nierozmywalna v, dla koryta z narzutu kamiennego:

V.= 2,70 m/s - wg tabeli 2.3 [7]

Zgodnie z punktem 2.3.1.2. [1] predko$c¢nierozmywalng nalezy pomnozy¢ przez hm”5
hy,= 2,00 m - gleboko$¢ wody przy przeptywie miarodajnym
Vo= V*he'® 2,7728(1/5)= 3,10 m/s

2. Przeptyw miarodajny Q,

Qo= 42,831 m’/s - objetosc¢ przeplywu miarodajnego
3. Skos mostu
o= 90 o

4. Rych w korycie niezabudowanym, przy przeptywie miarodajnym jest ruchem spokojnym.
Przyjmuje sie do obliczen, ze dno potoku jest rozmywalne, ruch rumowiska odbywa sie catym przekrojem.

5. Sprawdzenie czy potok ma charakter gorski
- warunek 1: powierzchnia zlewni A<180km 2
A= 24,96 < A= 180 km?

| warunek spetniony |

- warunek 2: Q ,,/SSQ>120

Q,/SSQ = 42,83/0,358= 120 < 120

| warunek spetniony |

- warunek 3: spadek usredniony cieku

I= 40,02 %o > 3 %o

| warunek spetniony |

3.1.2. Parametry naturalnego przekroju - wyznaczone wg p-tu 2.2.

* Dla koryta gtéwnego:
Bog= 10,65 m - szerokos$¢ przeptywu wody w korycie gtownym
Fog™ 16,37 m? - powierzchnia przeptywu w korycie gtéwnym
heg= 16,37/10,65= 1,54 m - $rednia gteboko$¢ w korycie glownym
Qo= 42,954 m3/s - objetosc przeptywu miarodajnego w korycie gtéwnym
Vog= 42,954/16,37= 2,62 - predko$¢ przeptywu w korycie gtownym

3.1.3. Obliczenie minimalnego $wiatta mostu wg 2.2.3.2. [1]
Przewidziano zastosowanie fundamentéw bez ostony Sciankg szczelng, fundamenty nieoptywowe

Les= Bog*(Qun /Qog)4/3*PD-3/2
Law= 10,65%(42,83/42,95)"4/3)*17(-3/2)= 10,61 m

Z uwagi na charakter gorski potoku $wiatto nalezy zwiekszy¢ o 15%. Ostatecznie okreslam Swiatto mostu:
Lew= 12,20 m

3.1.4. Wyznaczenie stopnia rozmycia koryta potoku pod mostem o zatozonym Swietle L ¢, wg 2.2.3.3. [1]

p= (LéW/Bog)('Z/a) * (Qm/Qog)a/9 - wg wzoru 2.3 [1]

Lew= m - $wiatto projektowanego mostu

Bog= 10,65 m - szeroko$¢ przeptywu wody w korycie gtéwnym

Q= 42,831 m3/s - objetosc przeptywu miarodajnego

Qo= 42,954 m®/s - objetosc¢ przeptywu miarodajnego w korycie gtéwnym
P= 0,86 - obliczony stopier rozmycia przekroju

* Sprawdzenie dopuszczalnego rozmycia dna P p >P
Pp= 1,00 > P= 0,86
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| warunek spetniony

3.1.5. Obliczenie spietrzenia wody pod obiektem mostowym
Spietrzenie wody przy zatoZeniu Zze rozmycie dna jeszcze nie nastapito przeprowadzono na podstawie

punktu 2.6.2. [7], wzér 2.20
Az=  KY*VA2g)+a ot (Vovs)/2g
* wspotczynnik strat "K" wg wzoru 2.21 [7]
K= Ko+tAKA+AK +AK,,
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gdzie:

a) Podstawowy wspétczynnik strat "K,"odczytywany jest z wykresu 2.8. [7]

M=
Q=

Vo=

Q/Qn,
Fr*vo
Qu/Fy

42,95/16,37=

Fm= 16,470

43,22
1,009
0,00

Qo=
Fo=

42,954 m3/s
16,370 m°

, gdzie:

2,62 m/s
- pole przeptywu w korycie nieograniczone podporami

m%/s

- na podstawie rysunku 2.8 [7]

b) Wspétczynnik oddziatywania filara

AKf=

0,0

- obiekt jednoprzestowy bez filara nurtowego

c) Wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw niesymetrycznosci zwezenia cieku (rys. 2.10[7])

1-QplQ,

1-0/0=
1,009
0,00

#DZIEL/0!

- na podstawie rys. 2.10 [7]

d) Wspoétczynnik uwzgledniajgcy wplyw ukosnego usytuowania mostu (rys. 2.11 [7])

Q= 90 ° - kat skrzyzowania mostu z osig cieku
AK = 0,00 - na podstawie rys. 2.11 [7]
* wspotczynnik strat "K" wg wzoru 2.21 [7]
K= Kot AK+AK +AK = 0+0+0+0 = 0,00

** wspdiczynnik Saint-Venanta dla przekroju przed i pod obiektem wg p-tu 2.6.2.2. [7]
- wspotczynnik < dla przekroju przed mostem wg wzoru 2.24 [7]

o= 1,1 *(Vogz*Qog+V022*Qoz)/(V02*Qm)

Vog= 2,624 m/s - predko$c¢ przeptywu w korycie gtbwnym przed mostem
Qo= 42,954 m3/s - przeplyw w korycie gtownym w przekroju przed mostem
Vo= m/s - predko$c¢ przeptywu dla zalewu przed mostem
Qo= m3/s - przeptyw dla zalewu w przekroju przed mostem
Vo= 2,624 m/s - predko$¢ przeptywu w przekroju przed mostem (suma)
Q.= 42,831 m3/s - przeptyw dla przekroju przed mostem (suma)
o= 1,00 |

- wspotezynnik « dla przekroju pod mostem wg wzoru 2.25 [7]
o= 1+M*(ag-1)= 1+1,01*(1-1) = 1,00
M 1,009
*** Wyznaczenie wysokosci wody spietrzonej
Az= K (*VP2g)+0g* (Vo -Vs2)I2g
Azg= K*(a*v?[2g)= 0,00 m
V= Qn/Fu - predko$é przeptywu w przekroju mostowym
Fm= 16,470  m?
v= 42,83/16,47=

- pole przeptywu w korycie nieograniczone podporami

2,60 m/s

Vs= Qul(Fo+Bo*Azs) m/s - predko$¢ przeptywu przed mostem dla wody spietrzonej

g= 9,81 - przyspieszenie ziemskie
Bo= 11,58 m - szeroko$¢ zw. w przekroju przed mostem dla wody spietrz.
Fo= 16,67 m? - pow. przeptywu przed mostem dla zatozonego spigtrzenia

12
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Q= 42,83 m%/s - objetosc przeptywu miarodajnego
Vs= 42,83/(16,67+11,58*0) = 2,57 m/s
Wyznaczenie drugiego wyrazu we wzorze na spietrzenie
Q" (Vo™Vs )2g=  1%(2,62/2-2,5772)/(2*9,81)= 0,01 m
Przyrost gtebokosci wynikajgcej z dodatkowego spietrzenia jest na tyle maty, ze nie powtérne obliczenie
predko$ci v ¢ nie jest konieczne
Az= 0+0,01= 0,01 m

3.2. Obliczenie poziomu wod $redniorocznych
Ustalenie rzednej ZwWW w przekroju II-1l km 65+690 - zabudowanym

Uwaga: Ustalenia rzednej Zw SSQ dokonano metoda kolejnych przyblizen przyjmujgc
nastepujgce zatozenia:
SSQ= 0,358 m®/s - objetosc przeptywu $redniorocznego wyznaczona w p-cie 1.3

Koryto gtéwne:

2
Fec= 1,95 m - powierzchnia przeptywu $redniorocznego (AutoCad)
Ps= 6,92 m - obwéd zwilzony koryta cieku

ig = 0,8% - lokalny, pomierzony spadek cieku w obrebie przekroju

- promien hydrauliczny
Ry = FolPg = 1,95/6,92 = 0282 m

Y6 = 12,00 - wspofczynnik szorstkoSci koryta gtéwnego

(przy niskich stanach wod i niskich predkosciach przyjmuje sie
mozliwe zamulenie dna)
- stata uwzgledniajgca cechy fizyczne obwodu zwilzonego pod wzgledem oporéw redukujgcych predko$c sptywu wody

C=  (87(Rn)"0,5)/(7+(Rnh)"0,5) = 3,686

- predko$¢ wody w korycie gtownym

Vg = CYRy*id)"0,5= 0,175 m/s
Bg= m - szeroko$¢ przeptywu wody goérnej w korycie gtownym
Qg = 0,341 m3/s - objetosc przeptywu w przekroju w obrebie mostu
- poréwnanie przeptywu w petnym korycie z przeptywem Sredniorocznym
Poréwnanie wyliczonych objetosci SSQ= Q=
przeptywu: 0,358 > 0,341
Hp = 406,99 mnKr - rzedna dna istniejgcego w przekroju
hy, = 0,43 m - gfeboko$¢ wody przy przep. $redniorocznym
Hww = 407,42 mnKr - rzedna wody $redniorocznej
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4. Whioski i uwagi.
Planowana budowa obiektu mostowego nie wptynie na przeptyw wéd powodziowych.
Wytyczne wykonania umocnien skarp rzeki w obrebie mostu przeznaczonego do przebudowy

1) Na dtugosci 8,0 m projektuje sie umocnienie skarp narzutem kamiennym gr. 30-560cm.
2) Dno rzeki pozostanie naturalne.
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