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TŁUMAczENlE PRZYS!ĘGŁE DoKUMENTU sPoMĄDzoNEGo w JĘZYKU
ANG|ELSK|M oGoŁEM 7 sTRoN

Dokument przedłożony do tłumaczenia wydrukowano na papierze formatu A-4, U szczytu każdej strony
widnieje nagtówek z granatowym logo o treści: Synthesia - Chemia dla Przysztości. Tłumaczenie zachowuje
układ wy d ru ku oryg i n atu.

Raport końcowy dotyczący badania przeciwbakteryjnego działania produktu OKCEL

W ramach zlecenia dokonano badania przeciwbakteryjnego działania produktów oKcEL (przedmiotowe
środki o dziataniu hemostatycznym, produkowane przez firmę Synthesia, a's.) na wybrane
drobnoustroje (lista badanych szczepów bakterii jest podana w załqczonej Tabeli 1). Badanie
przeprowadzono za pomocq zarówno metody rozcieńczania jak i metody dyfuzyjnej. Badanie
przeprowadzono W dwóch ośrodkach Wydziatu Biologii i BiotechnoIogii, Uniwersytetu w Pardubicach, tj,
w pracowni Mikrobio|ogii Produktów Spożywczych {pod kierownictwem dr inż. Jarmili Vytiasovej, dr inż'
Petry Motkovej oraz Drahomiry Hofmanovej) oraz w pracowni Mikrobiologii Klinicznej (pod
kierownictwem doc. dr Jaroslavy Mazurovej, mgr Rudolfa Kukli oraz dr Petry Mosio).

Procedura operacyjna. Rozpoczęto od przygotowania roztworów bakteryjnych (zagęszczenie komórek
dostosowano do poziomu 108 cfu/ml, co odpowiada 0,5 stopnia na skali zmętnienia Mc Farlanda).
Zawiesina każdej bakterii W roztworze so|ankowym była zawsze przygotowywana ze świeżej, 24-
godzinnej ku|tury bakterii. Serie dziesięciokrotnych rozcieńczen przYgotowano poprzez rozcieńczanie
komórek do gęstości 108 cfu/ml' Przeprowadzono kontro|ny monitoring rzeczywistej liczby komórek z

roztworu 1-08 cfulml poprzez rozprowadzenie ]-00 m| za pomocq patyczka L na powierzchni podtoża, w
za|eżności od potrzeb poszczególnego szczepu bakterii (Tabe|a No' 1) oraz inkubowanie w optyma|nej
temperaturze przez optymalny czas. Wszystkie badania byty zawsze przeprowadzane dwukrotnie.

Metoda rozcieńczania zawiesiny 1 g próbkę badanego produktu oKcEL umieszczano w szerokiej
plastikowej probówce zawierajqcej 2 m| zawiesiny bakteryjnej {o gęstości 108 cfu/ml) oraz 18 ml
odpowiedniego środka odżywczego' Po 6, f4 oraz 48 godzinach, powierzchnia stosownego środka
kultywacyjnego byta zaszczepiana 100 mI roztworu i rozprowadzana patyczkiem L. lnkubację
przeprowadZono W optymaInych warunkach dIa każdego drobnoustroju. Po inkubacji policzono
wyhodowane ko|onie oraz Wyznaczono wartość |ogarytmicznej redukcji zahamowania wzrostu d|a

każdego szczepu bakterii w dokładnym czasie interakcji z produktem oKcEL {Tabe|a 2)' Puste badania
(bez badanej próbki} zostały wykonane jednocześnie na wszystkich badanych drobnoustrojach' DaIsza
procedura wyglqdała tak samo, jak opisano powyżej.

Metoda dyfuzji: świeża, Z4-godzinna kultura stosowanego drobnoustroju była rozprowadzana na ptytce
Petriego z odpowiednim podłożem odzywczym, tak aby jedno|icie pokryć całq powierzchnię płytki' Po
wysuszeniu powierzchni, badana próbka produktu oKcEL byta aseptycznie umieszczana i dociskana do
powierzchni podłoża. Hodowanie trwało ad f4 do 48 godzin' Następnie dokonywano pomiarów strefy
zahamowania (Tabela 3). Po zdjęciu badanej próbki przeprowadzano rozmaz środka ku|tywujqcego, a

następnie ponownie wszczepiano na powierzchnię nowej pożywki i poddawano inkubacji. Potwierdzało
to, czy następowało całkowite zahamowanie wzrostu drobnoustrojów'
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Wyniki
Tabe|a 1: Zestawienie bakterii, pożYwek oraz optymaInego czasu itemperatury inkubacji

Mikroorganizmy Pożywki
Temperatura /
czas inkubacji

CCM 4f23 Staphylococcus aureus Pod|oże adŻywcze nr 2 37 "cl 2Ą-48 godz

ccM 441_8 Staphylocaccus
epidermidis

Podłoże odżywcze nr 2 37 "cl fą-48 godzin

lzolat kliniczny Stre ptacoccu s pyog e ne s

ąrupc A
Mueller-Hinton z 5%

krwiq baraniq
37 "Cl f4-48 godzin

ccM 6187 Streptococcus
aqalactiae qrupa B

Mueller-Hintan z 5Yo

krwia barania
37 "Cl 74-48 godzin

ccM 4046 Stre oto coccu s sa I iv a ri u s Mueller-Hinton z 5%

krwiq baraniq
37 "C/ f4-48 godzin

lzolat kliniczny Bra n h a m e I la cata rrh a I i s

{Moraxe{la}

Mueller-Hinton z 5o/o

krwiq baraniq
37 "C124-48 godzin

ccM 3954 Escherichia coli Podłoże odżywcze nr 2 37 "C{ f4-48 godzln

lzolat kliniczny Klebsiełla pneumoniae Podłoże odżywcze nr 2 37 "C|24-48 godzin

ccM 4420 So I m on ella ente ritidis Podłoże odżywcze nr 2 37 "Cł f4-4B godzin

ccM 303 Serratia morcescens Podłoże odżywcze nr 2 30 "Cl f4-48 godzin

lzolat kliniczny Staphy[ococcus aureus
oparny na metycy|inę
(MRSA)

Mueller-Hinton z SYa

krwiq baraniq
37 "C/ f4-48 godzin

lzolat kiiniczny Streptacaccus
pneumoniae oporny no
penicvline {PRSP}

Mueller-Hinton z 5%

krwiq baraniq
37 "C/f4-48 godzin
(10% CO,)

lzolat kliniczny Enteracaccus aparny na
wankomycynę (VRE)

Mueller-Hinton z 5%

krwiq baraniq
37 "C{74-48 godzin

lzolat kliniczny Staphylocaccus
epidermidis oporny no
metycyłinę (MRsE}

Mueller-Hinton z 5Yo

krwiq baraniq
37 "C/ fĄ.4B godzin

ccM 1799 Proteus spp. Podtoże odżywcze nr 2 37 "C/f4-48 godzin

ccM 1729 Corynebacterium
xerosis

Mueller-Hinton z 50ń

krwiq baraniq
37'C/ 24-48 godzin

lzolat kliniczny Mycobacterium
smeąmatis

Podłoże Lowenstein.
Jensena

37 "Cl7f godziny

ccM 4435 Cl ostri d i u m pe rfri n g en s Pożywka zkrwiz7%
krwiq baraniq

37 "Clf4-48 godzin, w
warunkach
beztlenowych

ccM 4508 Bacteroides fragilis Podtoże agarolve
Wilkinsa iChalgrena z

7%krwiq baraniq

37'Cl 120 godzin, w
warunkach
beztlenowych
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ccv 42f4 Enterococcus faecaIis Podloże odżywcze nr 2 37 "C{ f4-48 godzin

ccM 1903 Enterabacter cloacae Podłoże odżywcze nr 2 37 "Cł f4-48 godzin

ccM 39ss Pseudamonas
aeruginasa

Podtoże odżywcze nr 2 37 "Cl f4-48 godzin

ccM 2550 Pseudamanas stutzeri Podłoże odżywcze nr 2 37 "Cl f4-48 gad

ccM 1944 Proteus mirobilis Podloże odżywcze nr
2/DC agar

37 "C/ f4-48 godzin

lzolat kiiniczny Staphylococcus
soprophyticus

Mueller-Hinton + 5%

krwiq baraniq
37 "Cl f4-48 godzin

CCM 5693 Arcanobacter
haemolyticus

Mueller-Hinton + 5%

krwi4 baraniq
37 "C/ 74-48 godzin

ccM 4699 Liste ria mo nocytog en es Pozywka z kn'r,iz 7%krwi4
barania

37 "Cl ?4-48 godzln

Tabe|a 2: Wyniki badania metodq rozcieńczania

Drobnoustroje

Kontrola
stężenia

wstępnego
{cfu/ml)

OKCEL
Po6

godzinach

{cfulml}

OKCEL
Po f4

godzinach
(cfu/ml)

OKCET
Po 48

godzinach
(cfu/mll

ccM 4ff3 Sta płzylococcus au reu s 1,0. 108 0 n 0

ccM 4418 Sta p hyl ocaccus e p id e rm i d i s 3,9 . l_08 0 0 0
|-^l^łIZUIdL

klinicznv
Stre pta ca ccu s pyo g e nes
qrupo A

L,Z. LOB 0 0

ccM 6187 Stre ptacaccu s a g a la cti o e
grupa B

1,5 . 108 0 0

ccM 4046 Stre pta co ccu s so I ivo ri u s 4,3 .107 o

!zolat
kliniczny

Bra nh a me lla cato rrh al i s
(Moroxełla)

3,4.147 n U

ccM 3954 Escherichia coli L,4. 108 2,f . r02 0 0

lzolat
kłiniczny

Klebsiella pneumaniae 1,O. 108 5,0. 103 U 0

ccM 4420 Sa ł m one l l a e nte ritid i s lr5 108 U 0

ccM 303 Serrotią morcescens 6,7 . l_OB U 0 0

lzolat
klinicznv

Staphylococcus oureus
aparny na metycylinę (MRsA}

6,9 . rO7 f,6 . LA6 U
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lzolat

kliniczny

Enterococcus oporny n0

wankomycynę {VRE)

5,4 . LA7 5,8 . 1.05 1.101 0

lzolat

kliniczny

Sta p hyla co ccus e p i d e rm i d is

oparny na metycyIinę

(MRsE)

8,5 . 107 6,3 . 106 U 0

ccM 1799 Prateus spp. 2,0 . 108 B,f . LOz 3,2 .].9f
ccM L729 Corynebacteri u m xe ras is 5,9 . L07 n 0

lzolat

kliniczny

Mycobacte ri u m smeg matis 3,0 . 105 N 5,f .7Af 0

ccM 4435 Clostrid i u m perfrin gens 23 .147 o 0 o

cctvi4s0B Bacteroides fragilis 5,5 . l_07 0

ccM 4f24 Enterococcus faecałis 1,4 . 108 N n 0

ccM 1903 Enterobacter cloacoe L,3 . 108 0 0 o

ccM 39ss Pse u do mon o s a e ru g i n osa 1,0. 108 0 0 U

ccM 2650 Pseudomonos stutzeri 4,6 . l_08 0 0 0

ccM 1944 Proteus mirabilis f,6 . LAB L,9 . LAz U U

lzolat

kliniczny

Staphylococcus

saprophyticus

7,0 .7CI7 5.101 1.101 0

ccM s593 Arca n oba cte r h a e m o lyti cu s f3 . LA7 0 0 0

ccM 4699 Liste ri a m o nocytag en e s 5,2 . 108 0 0 0

Tabela 3: Wyniki badania metodq dyfuzyjnq

Drobnoustroje Strefa zahamowania {mm}

ccM 4223 Staphylococcus oureus 0

ccM 4418 Sta phy ł ocaccu s e pid e r m i d i s f
lzolat kliniczny Streptococcus pyogenes grupa A

ccM 6187 Streptococcus agalactiae grupa B 5

ccM 4046 Stre ptoco ccus so I iv a ri u s 4

lzolat kliniczny Branhamella cotarrhalis (Moroxello) 7

ccM 39s4 Escherichia cali f
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lzolat kliniczny Klebsiełla pneumoniae 5

ccM 4420 Sa ł mo n e l |a ente riti d i s 3

ccM 303 Serratia morcescens 4

Izołat k|iniczny Staphylocaccus aureus aparny na metycylinę {MRsA) 4

lzolat kliniczny Streptacoccus pneumoniae aparny no penicylinę (PRsP) 5

lzolat kliniczny Enterocaccus oporny no wonkomycynę (VRE) Ę

lzolat kliniczny Stophylococcus epidermidis oporny na metycylinę (MRSE) 6

ccM 1999 Bocillis subtilis 5

ccM 1799 Proteus spp. 5

CCM I7f9 Coryn ebacteri u m xe rosis 7

lzolat kliniczny Mycob acte ri u m smeg matis n

ccM 4435 CI ostrłdi u m pe rfri n gen s I

ccM 4s08 Bacteroides fragilis -
ccM 4ff4 Enterococcus foecalis 5

ccM 1903 Enterobocter cloocoe 2

ccM 39ss Pseu domonas o erug in osa 1

ccM 2650 Pseudomonos stutzeri 5

ccM 1944 Prateus mirabilis )

lzolat kliniczny Sta phyłococcus sa p rO p h yticus 7

ccM s693 Arc o n o ba cte r h ae m olvti cu s 9

ccM 4699 Li ste ri a m o nocyto g e rt e s It
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Wybrane zdjęcia - Wyniki badania metodq dyfuzyjnq w wybranych bakteriach

/-/kolorowe zdjęcie badanego preparatu /-/kolorowe zdjęcie badanego preparatu

Clastridium perfingens Staphylacoccus oureus oporny na metycylinę {MRSA)
(podtoze odŹywcze nr 2 z 5Ó/o odwtókniona krwiq owczq) {poŹywka Mueller-Hintona z 5% odwtókniona krwiq

oWczq)

/-/kolorowe zdjęcie badanego preparatu /-/kolorowe zdjęcie badanego preparatu

/ - /ko|orowe zdjęcie badanego preparatu /-/kolorowe zdjęcie badanego preparatu

Mycabacteriu m smeg matis
( podtoże odżywcze Lowensteina.Jensena)

Serratia msrcescens
(podtoże odzywcze nr 2)

Sa I mo n el I a ente ritid is
(podtoże odŹywcze nr 2)

Proteus spp.
(podtoże odźywcze nr 2}
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Wnioski:
Metoda rozcieńczania: OKCEL ma dziatanie hamujqce (bakteriobójcze) w stosunku do wszystkich
badanych drobnoustrojów. Gęstość większości szczepów bakteryjnych zostata zredukowana o 7-8 stopni
|ogarytmicznych już po sześciu godzinach wystawienia na działanie badanego materiału. Gęstość
szczepów bakterii w izolatach klinicznych opornych na antybiotyki zostata zredukowan a po f4 godzinach
wystawienia na działanie produktu oKcEL' oKCEL był najmniej skuteczny w interakcji z Mycobacterium
smegmatis _ zredukował |iczbę komórek o 4 stopnie logarytmiczne po 24 godzinach'

Metoda dyfuzji: Strefy zahamowania wokół badanych próbek oKcEL zaobserwowano \^/ prawie
wszystkich badanych mikroorganizmach poza Sfophylococcus oureus, Mycobacterium smegmotis oraz
Listeria manacytagenes. W obszarze reakcji badanego materiału oKcEL nie zaobserwowano żadnego
Wzrostu szczepów bakterii, co jest dowodem na jego hamujqce działanie, jak również właściwości
ba kteriostatyczne

oKcEL badany zarówno metodq rozcieńczania iak i dyfuzii wykazał podwyższone działanie
przeciwbakteryjne (bakteriobójcze) jak również właściwości bakteriostatyczne. Nie zweryfikowano
wzrostu ani1 |ub obecności bakterii w kontakcie z próbkq produktu oKcEL (na / pod} dla szerokiego
spektrum szczepów bakteryjnych. Wyniki niniejszego badania wykazały, że OKCEL ma duży potencjał,
aby być stosowany iako materiał opatrunkowy w praktyce medycznej.
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Niniejszym potwierdzom, że polsko i angielska

Waźniok, Tłumacz Przysięgły Języka Angielskiego

maja 24L4 r.

wersja dokumentu majq takie sama znaczenie. Ryszard
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