OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

(wyciag z obliczen; szczeg6towe obliczenia znajduja sie w jednostce projektowej)
do projektu budowy budynku remizy OSP wraz ze swietlicg wiejska,
na terenie dziatki nr 185/3 potozonej w miejscowosci Brzyskorzystewko,

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

0.1. Cigzar
Rodzaj: cigzar Typ: stale
0.1.1. Plyta warstwowa dachowa PIR gr.
160mm
Q= 0,14 kN/m*
Qo1 = 0,15 kN/m?, v = 1,10,
Qo2 =10,13 kN/m?, ve2 = 0,90.
0.1.2. Sufit podwieszany
Q= 0,33 kN/m*

Qo1 = 0,41 kKN/m?, yrn = 1,25,

Qo2 = 0,28 kN/m?, ve2 =0,85.
0.1.3. Platew 100,50,3,6mm

Qx = 0,08 kN/m.

Qo1 =0,10 kN/m, vr = 1,20,

Qo2 =0,07 kN/m, ve2 = 0,90.

0.1.4. Stolarka aluminiowa

Qi = 0,45 kKN/m?.

Qo1 = 0,54 kKN/m?, vr = 1,20,

Qo2 = 0,41 kKN/m?, vr2 = 0,90.
0.1.5. Scianka dzialowa 12cm

Q= 1,65 kN/m?.

Qo1 = 1,93 kKN/m?, ya = 1,17,

Qo2 = 1,49 kKN/m?, vr2 = 0,90.
0.1.6. Instalacje, wyposazenie

Qx=0,12 kN/m?.

Qo1 = 0,14 kKN/m?, ya = 1,20,

Qo2 = 0,10 kKN/m?, vz = 0,80.
0.1.7. Sciana 24cm

Qx =2,92 kN/m?.

Qo1 = 3,29 kKN/m?, ya = 1,13,

Qo2 = 2,63 kKN/m?, ve2 = 0,90.

0.1.8. Sciana 42cm
Q= 3,53 kN/m?.
Qo1 = 3,96 kKN/m?, v =1,12,
Qo2 = 3,17 kN/m?, ve2 = 0,90.
0.1.9. Zelbet
Qi = 25,00 kN/m?.

Qo1 = 27,50 kKN/m?, van = 1,10,
Qo2 =22,50 kN/m?, v = 0,90.
0.2. Snieg
Rodzaj: $nieg Typ: zmienne

0.2.1. Snieg C1

Q«=0,9 kN/m? - 0,8 = 0,72 kN/m>.

Qo = 1,08 kN/m?, ye=1,50.
0.2.2. Snieg - dach z przegr. C2

Q«=0,9 kN/m? - 2,0 = 1,80 kN/m>.

Qo =2,70 kN/m?, ye=1,50.

gmina Znin

0.3. Uzytkowe
Rodzaj: uzytkowe Typ: zmienne
0.3.1. Uzytkowe biura

Qx = 2,0 kN/m? = 2,00 kN/m?.

Qo = 2,60 kKN/m?, =130,  wya=0,50.
0.3.2. Uzytkowe biura - komunikacja

Qx = 2,5 kN/m? = 2,50 kN/m?.

Qo= 3,25 kN/m?, =130,  wa=0,60.
0.3.3. Uzytkowe - Swietlica

Qk = 4,0 kN/m? = 4,00 kN/m?.

Qo =5,20 kN/m?, =130, wyqa=035.
0.3.4. Uzytkowe - garaz

Q= 15,0 = 15,00 kN/m>.

Qo=18,00kN/m?% =120,  y4=0,50.
0.4. Wiatr
Rodzaj: wiatr Typ: zmienne
0.4.1. Dach 2 st. odc. a

Qi=0,3 kN/m?-0,80-(-0,90-0,00)- 1,8=-0,39

kN/m?.

Qo =-0,58 kN/m?, vr=1,50.
0.4.2. Dach 2 st. odc. b

Qx=0,3 kN/m*- 0,80 - (-0,45-0,00) - 1,8=

-0,19 kN/m?.

Qo =-0,29 kN/m?, vr=1,50.
0.4.3. Dach 10 st. odc. b

Qi=0,3 kN/m?-0,80-(-0,50-0,00)- 1,8=-0,22

KN/m?.

Qo =-0,33 kN/m?, vr=1,50.
0.4.4. Dach 10 st. odc. a

Q« = 0,3 kN/m?-0,80+(-0,90-0,00)-1,8=-0,39

KkN/m>.

Qo =-0,58 kN/m?, vr=1,50.
0.4.5. Wiatr na $ciane

Qx = 0,3 kN/m*-0,80-(0,70-0,00)-1,8=0,30

KN/m?.

Qo= 0,45 kN/m?, vr=1,50.
0.4.6. Wiatr na wieze¢ P.N.

Q« = 0,3 kN/m? -1,04-(0,80-0,00)-1,8=0,45

kN/m>.

Qo= 0,68 kN/m?, vr=1,50.
0.4.7. Wiatr na wiez¢ P.Z.

Q« = 0,3 kN/m?-1,04+(-0,73-0,00)-1,8=-0,41

kN/m?.

Qo =-0,61 kN/m?, vr=1,50.
0.4.8. Wiatr na wieze P.B.

Qx = 0,3 kN/m?-1,04+(-0,93-0,00)-1,8=-0,52

kN/m?.

POZ.1. KONSTRUKCJA DACHU

POZ.1.1. SPRAWDZENIE PLYT WARSTWOWYCH FIRMY PRZUSZYNSKI
grubo$¢ rdzenia (mm) 160

szerokos¢ efektywna (mm) 1050

szeroko$¢ catkowita (mm) 1069

grubo$¢ oktadzin zew. / wew. (mm) zew. 0,40-0,70 / wew. 0,40-0,63
rdzen (mm) pianka poliuretanowa 40 (+3) kg/m?

kolory oktadziny zewngtrznej RAL9007

waga 1 m2 14,2 kg

powtoki antykorozyjne poliester mat,

deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta AD (W/mK) 0,022
wspoltezynnik przenikania ciepla - Uc (W/m’K) 0,13

reakcja na ogien B-s2, d0 B-s1, d0

odporno$¢ dachu na dziatanie ognia zewngtrznego Broof

odporno$¢ ogniowa REI30 / RE60

przepuszczalno$¢ wody Klasa A - 1200Pa

przepuszczalno$é powietrza 50 Pa 0,02 m’/hm?

-50 Pa 0,37 m’*/hm?

przepuszczalnoéé pary wodnej - nieprzepuszczalne

izolacyjno$¢ akustyczna (dB) 23 (-1;-3)

Tablica 18 Maksymaine ob
mm. Dwa ¢

A temperatur u

nia TROJPRZESLOWYCH ptyt dachowych PWD-PIR 160/200 grubos¢ okiadzin
k
zgledniona w obliczeniach

OBCIAZENIE W KIERUNKU OD PODPORY - SSANIE / DO PODPORY - PARCIE
Piyta dachowa PWD-PIR 160/200

Grupa Obcigzenie kN/m2 w zaleznosci od rozpigtosci
kolordw  ohcigzenia 36 48 51 54
Grupal SGU 2 1 1 095 088

parcie

SGN 527
kolory SGU
bardzo jasne ssanle son
Grupall " SGU 42
kolory 2 SoN
SGU 163 147
jasne 53N gy 108 1.01
Grupa fl SGU 4, 150 1,32
Parcl® sgN 5.2 240 219 2
Kolaty SGU 52 152 138 125
ciemne  S3M€ gy 098 088 003 080

Sprawdzenie dla dachu 10°. Uktad wieloprzestowy, maksymalna rozpigtos¢ przesta L=3,0 m:
Obliczeniowe obcigzenie $niegiem 1,08 kN/m?< Dopuszczalen obciazenie $niegiem 1,73 kN/m>.
Obliczeniowe ssanie wiatru 0,43 kN/m? < Dopuszczale ssanie wiatru 1,04 kN/m?.

Sprawdzenie dla dachu 2°. Uktad wieloprzgstowy, maksymalna rozpigto$¢ przgsta L=2,10 m:
Obliczeniowe obciazenie $niegiem 2,70 kN/m? < Dopuszczalen obciazenie $niegiem 2,93 kN/m?.
Obliczeniowe ssanie wiatru 0,43 kN/m? < Dopuszczale ssanie wiatru 1,32 kN/m?.

Sposdb montazu: minimum 3 faczniki na kazdej podporze. Minimalna szeroko$¢ podpory srodkowej 60mm, skrajnej

40mm.

POZ.1.2. PLATEW STALOWA NAD GARAZEM

WEZEY:
1 2 3 4
X X X 2
} 650 } 650 } 650 } H=7,950
PRZEKROJE PRETOW H
& 1 8- 1 8- 1 Py
X 1 X 2 X 3 2
} 2,650 } 2,650 } 2,650 } H=7.950

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub; 22 - ciegno



Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 2,650 0,000 2,650 1,000 1 H 140x 80x 4.0
2 00 2 3 2,650 0,000 2,650 1,000 1 H 140x 80x 4.0
3 00 3 4 2,650 0,000 2,650 1,000 1 H 140x 80x 4.0
ZESTAWIENIE MATERIALU:
Oznaczenie: Materiat: Diugo$¢[m] Masalt]
H 140x 80x 4.0 St3S (X,Y,V, 3x 2,65 = 7,95 0,104
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,104
OBCIAZENIA:
3,780
2,650
1512 1512%
0,25: 0,252 0,252 0,252
1 P S 2 P S 3 2

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wi. 1,10
A ="" State 1,10/0,90
I-"" State 1,20/0,80
s -"" Zmienne 1 1,00 1,50
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Wezet: H[kN]: VI[kN]: R[kN]: M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000* 3,230 3,230 AIS
0,000%* 0,153 0,153
0,000 3,230% 3,230 AIS
0,000 0,153* 0,153
0,000 3,230 3,230%* AIS
2 0,000* 9,023 9,023 AIS
0,000%* 0,420 0,420
0,000 9,023% 9,023 AIS
0,000 0,420%* 0,420
0,000 9,023 9,023* AIS
3 0,000%* 14,518 14,518 AIS
0,000* 0,420 0,420
0,000 14,518%* 14,518 AIS
0,000 0,420%* 0,420
0,000 14,518 14,518% AIS
4 0,000%* 6,412 6,412 AIS
0,000* 0,153 0,153
0,000 6,412%* 6,412 AIS
0,000 0,153* 0,153
0,000 6,412 6,412%* AIS

* = Wartosci ekstremalne

Pretnr 3
Przekroj: H 140x 80x 4.0

Wymiary przekroju:
H 140x 80x 4.0 h=140,0 s=80,0 g=4,0 t=4,0 r=5,6.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=438,0 Jyg=183,0 A=16,70 ix=5,1 iy=3,3 Jw=304,6 Jt=409,3 is=6,1.
| x s Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=4,0.
Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.
Sily przekrojowe:
—— Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AIS
! M; = 3,634 KNm, Vy =8,403 kN, N = 0,000 kN,
o] M, =-0,127kKNm, V. =0.293 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: 6=60,4 MPa, cc=-60,4 MPa

Naprezenia:

Warunki no$nosci:
Gec =6/ Yoo + 40 =0,0/ 1,000 + 60,4 = 60,4 <215 MPa
Tey=7/Woy=7,5/1,000=7,5<124,7=0.58x215 MPa
Tex =T/ Yoy =0,5/1,000=0,5<124,7=0.58x215 MPa

Jo2 +312 = 60,77 +3x7,57 = 62,1 <215 MPa

Zwichrzenie:
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw st¢zen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1) =1, =2650 mm:

100 bo 4/215/ fa = 100%76,0x </ 215 /215 =7600 > 2650 =/,
Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:

Warunek no$nosci:

M My, 3634 0,127 _
o Mis (xprny * o My T000<13.453 To836 0283<1
Nosnos¢ przekroju na scinanie:
Warunki no$nosci:
- $cinanie wzdluz osi Y: V'=28,403 < 135,674 =V
- §cinanie wzdtuz osi X: V'=0,293 <75818 =V

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
Warunek nosnosci:

M My 3,634 0,127 _
Mo | Moy 13453 To.g36 0283 <1
Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
Warunek no$noéci $rodnika:
P=0,000<17,200 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzglgdem osi Y wynosza:

Amax = 1,6 mm ag =1/250=2550/250=10,2 mm amax = 1,6 < 10,2 = a,; Ugiecia wzgledem
o0si X wynosza:

Amax = 0,1 mm ag=1[/250=2550/250=10,2 mm amax = 0,1 < 10,2 = ag Najwigksze ugiccie
wypadkowe wynosi:

a=+/0,12+1,62 =16

POZ.1.3. KRATOWNICA STALOWA NAD GARAZEM
WEZEY :

P P, P, P P P P, 70, 276, V=1,233
FW 376—‘*1 376+1 376+1 376—‘*1 376—‘71 376—‘*1 376+1 376+1 376—‘ H=12.384



PRZEKROJE

PRETOW:

F‘W ,376+1 ,376—‘—1 ,376—‘—1 ,376—‘—1 ,376—‘—1 ,376—‘—1 ,376—‘—1 R

PRETY UKZADU:
Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
Lx[m]:

Ly ([m]:

01 - sztyw.-przegub;

11 - przegub-przegub;
Red.EJ:

L[m]:

17 18
376+1 ,376—‘

R

0,367

V=1,233
H=12,384

22 - ciegno

Przekrdj:

37

ZESTAWIENIE MATERIALU:
Materiat:

Typ: A
00 1
00 2
00 3
00 4
00 5
00 6
00 7
00 8
00 9
00 11
00 12
00 13
00 14
00 15
00 16
00 17
00 18
00 19
00 11
11 12
11 13
11 14
11 15
11 16
11 17
11 18
11 19
00 20
11 1
11 12
11 3
11 14
11 5
11 16
11 7
11 18
11 9

Oznaczenie:

= =
G WO WO-Jo U s WN

16
7
18
9
20

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,376
1,376
1,376
1,376
1,376
1,376
1,376
1,376
1,376

-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,049
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,048
-0,049
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
-0,848
0,752
-0,848
0,752
-0,848
0,752
-0,848
0,752
-0,849

1,568
1,616
1,568
1,616
1,568
1,617

1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000

1,000

100x100x
100x100x
100x100x
100x100x

100x100x
100x100x
100x100x
100x100x

100
100
100
100
100
100
100
100
100

4
4
4
4
100x100x 4.
4
4
4
4

x 100
x 100
x 100
x 100
x 100
x 100
x 100
x 100
x 100

o oo oo oo oo

XX X X X X X X X -

100x100x 4.0

60
60
60
60
60
60
60
60

60x
60x
60x
60x
60x
60x
60x
60x
60x

x
X
X
x
X
X
X

X

60
60
60
60
60
60
60
60

XX X X X X X X

60x
60x
60x
60x
60x
60x
60x
60x
60x

IS N N N NS

’
100x100x 4.0

O o oo oo o oo

+ 2x 1,38 +

H 100x100x 4.0

H 60x 60x 4.0

St3S

St3S

(X,v,v,

X, Y,v,

+ 4x 1,62 +
+ 1x 1,62 =

Grupa:
1

2

3

Grupa:
10

19

Grupa:
11

12
13
14
15
16
17

18

Grupa:

O J oUW

Grupa:

A "Piyta dachowa"

Liniowe

0.1.1. Piyta
Liniowe

0.1.1. Piyta
Liniowe

0.1.1. Piyta
Liniowe

0.1.1. Piyta
Liniowe

0.1.1. Piyta
Liniowe

0.1.1. Piyta
Liniowe

0.1.1. Piyta
Liniowe

0.1.1. Piyta
Liniowe

0.1.1. Piyta

0,0
warstwowa
0,0
warstwowa
0,0
warstwowa
0,0
warstwowa
0,0
warstwowa
0,0
warstwowa
0,0
warstwowa
0,0
warstwowa
0,0

warstwowa

0,357
dachowa PIR
0,357
dachowa PIR
0,357
dachowa PIR
0,357
dachowa PIR
0,357
dachowa PIR
0,357
dachowa PIR
0,357
dachowa PIR
0,357
dachowa PIR
0,357
dachowa PIR

B "Sufit podwieszany"

Liniowe

-2,0

0,841

Stale
0,357

gr. 160m p=0,

0,357

gr. 160m p=0,

0,357

gr. 160m p=0,

0,357

gr. 160m p=0,

0,357

gr. 160m p=0,

0,357

gr. 160m p=0,

0,357

gr. 160m p=0,

0,357

gr. 160m p=0,

0,357

gr. 160m p=0,

State
0,841

0.1.2. Sufit podwieszan p=0,330*%2,550

Skupione

0,0

1,262

0.1.2. Sufit podwieszan P=0,330*%2,550%1,500

I "Instalacje,

Liniowe

0,0

wyposazenie"

0,306

State
0,306

0.1.6. Instalacje, wyposazeni p=0,120%2,550

Liniowe

0.1.6. Instalacje,

Liniowe

0.1.6. Instalacje,

Liniowe

0.1.6. Instalacje,

Liniowe

0.1.6. Instalacje,

Liniowe

0.1.6. Instalacje,

Liniowe

0.1.6. Instalacje,

Liniowe

0.1.6. Instalacje,

S "Snieg"
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

W "Wiatr"
Liniowe

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

[eNeNoNeNeNoNoNeNe]
[eNeNeoNeoNeNoNoNeNe]

-2,0

0.4.1. Dach 2 st. odc.

Liniowe

-2,0

0.4.1. Dach 2 st. odc.

Liniowe

-2,0

0.4.1. Dach 2 st. odc.

Liniowe

-2,0

0.4.1. Dach 2 st. odc.

Liniowe

-2,0

0.4.1. Dach 2 st. odc.

Liniowe

-2,0

0.4.1. Dach 2 st. odc.

Liniowe

-2,0

0.4.1. Dach 2 st. odc.

0,306
0,306
0,306
0,306
0,306
0,306

0,306

3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190

-0,994
p=-0,390*2
-0,994
p=-0,390*2
-0,994
p=-0,390*2
-0,994
p=-0,390*2
-0,994
p=-0,390*2
-0,994
p=-0,390%*2
-0,994
p=-0,390%*2

0,306

wyposazeni p=0,120%2,550

0,306

wyposazeni p=0,120%2,550

0,306

wyposazeni p=0,120%2,550

0,306

wyposazeni p=0,120%2,550

0,306

wyposazeni p=0,120%2,550

0,306

wyposazeni p=0,120%2,550

0,306

wyposazeni p=0,120%2,550

Zmienne
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
3,190
Zmienne
-0,994
,550
-0,994
,550
-0,994
,550
-0,994
,550
-0,994
,550
-0,994
,550
-0,994
,550

yE=
0,00
140*2,550
0,00
140*2,550
0,00
140*2,550
0,00
140*2,550
0,00
140*2,550
0,00
140*2,550
0,00
140*2,550
0,00
140%2,550
0,00
140%2,550
yE=
0,00

0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=

1,10/0,90
1,38

1,38

1,20/0,80
1,38

1,20/0,80
1,38



8 Liniowe -2,0 -0,994 -0,994 0,00 1,38 Warunek no$nosci preta na $ciskanie:

0.4.1. Dach 2 st. odc. p=-0,390*2,550 N
9 Liniowe -2,0 -0,994 -0,994 0,00 1,38 = 107911 _ 397
0.4.1. Dach 2 st. odc. p=-0,390%2,550 @ Nre 0,831%326,800

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

W Y N I K I PN 82/B-02000
s / Warunek no$nosci:

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen N L M 107,784 0,911
"~ 326,800 * 1,000%10,019

=0421<1

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.: Ne g Mas (*MxMy  *)
Grupa: Znaczenie: wd: yE: Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
—————————————————————————————————————————————————————————————————— Warunki no$nosci:
Ciezar wt. 1,10 - dla wyboczenia wzgledem osi X:
A -"Piyta dachowa" State 1,10/0,90 ¢ max
B -"Sufit podwieszany" State 1,20/0,80 N_ B Mive 107911 1000X0912 _ 1) _ 995 - 0,002
I -"Instalacje, wyposazenie" State 1,20/0,80 @r Nie PL M 0,998x326,800  1,000x10,019
S -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50 - dla wyboczenia wzglgdem osi Y:
W -"Wiatr" Zmienne 2 1,00 1,50 v max
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu N -+ fo Mo om 0 831 10 1392161800+ 112)00000:106901129: 0,488 <1,000=1-0,000
Wezel: H[KN]:  V[KN]: R[kKN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen: @ Nee oL Mrs ’ > ’ ’
------------------------------------------------------------------ Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
12 0,049%* 44,109 44,109 ABIS Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
0,049% 9,605 9,605 aBi V=3,714<95,770 = Vy
0,049* 10,777 10,777 ABI SnO&E ; ; 5 ; ; .
0 613%  -0.712 0l 939 e \r;lvzrnc;ig;;lz;l;{?ju zginanego, w ktérym dziatla sita poprzeczna:
-0,613*  -1,884 1,981 abiw
0,049 44,109* 44,109 ABIS £+ M. _ 107.784 | 0.911 _ 40y
-0,613 -1,884% 1,981 abiwW Ny  Mry 326800 10,009
0,049 44,109 44,109% ABIS oy . T - . . .
20 -0,000% 32,099 32,099 AbTS Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
0,000% -3,025 3,025 aBiW - dla $cinania wzdtuz osi Y:
0000 327095% 39 005 e V'=0,064 < 90,411 =95,770%[ 1- (107,784 /326,800 ] =V 1~ (N/Nee)* =Vin
0,000 -3,025% 3,025 aBiwW Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
-0,000 32,099 32,099* AbIS Warunek no$nosci $rodnika:
e P = 0,000 < 17,200 = Pray
* = Wartosci ekstremalne Stan graniczny uzytkowania:
Pret nr 6 Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigeiwy preta wynosza:
Przekroj: H 100x100x 4.0 amax = 0,2 mm g =1/250=1377/250=5,5 mm amax=0,2 <55 =ag
Wymiary przekroju: Pl'et nr 37
H 100x100x 4.0 h=100,0 s=100,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0. Przekréj: H 60x 60x 4.0
Charakterystyka geometryczna przekroju: Wymiary przekroju:
JXg:233,0 Jyg:233,0 A:15,20 iX:3,9 iy:3,9 JW:0,3 Jt:357,6 iS:5,5. H 60x 60x 4.0 h:60,0 5260,0 g:4,0 t:4,0 r:4,0.
o Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=4,0. Charakterystyka geometryczna przekroju:
Przekroj speinia warunki przekroju klasy 1. Jxg=45,9 Jyg=45,9 A=8,82 ix=2,3 iy=2,3 Jw=0,1 Jt=71,4 is=3,2.
Xsa"g’ogg;ex'ggg}%‘gf - x @ Matekrrig;: Stzl.s_ (X,Y,V,IEV)‘ \xlf(yrr_zy]?aioéé fd=215 MPa dla g=4,0.
Y Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AbIS Pr.ze 0) speinia warunki przekroju klasy L
o M.=-0911kNm,  V,=-0,064kN,  N=-107,784 kN, J Sity przekrojowe: .
Obciazenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: AbIS

Naprezenia w skrajnych wioknach: o=-51,4 MPa, 5c=-90,5 MPa

(I M,=-0,021 kNm,  Vy=0,000 kN, N = -53,303 kN,

Naprezenia:
Wapmr?ki noénosci: Naprezenia w skrajnych wioknach:6=-59,0 MPa, cc=-61,8 MPa
Gee = 0/ Yoo + A = 70,9/ 1,000 + 19,6 = 90,5 < 215 MPa \")‘Vzﬂglff:o'samsm
= = = < = :
Ty zr/\vo; 0,1/1,0?0 0,1 2‘124,7 0.58x215 MPa G oo+ Ao = 60,411,000+ L4 = 61,8 <215 MPa
\/Ge +31, = \/ 90,57 +3%0,17 =90,5 <215 MPa Nos$nosé elementéw rozciaganych:
Nosnos¢ elementow rozcigganych: Warunek no$nosci:
Warunek no$nosci: N=53,335<189,630 = Ng;
N=107,911<326,800 = Ng; Nos$nos¢ przekroju na sciskanie:

Nos$nos¢ przekroju na sciskanie:



Warunek no$nosci preta na $ciskanie:
N _ 53335
@ Nee  0,817x189,630
Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
Warunek no$nosci:
N oM _ 53303 , 0,21
Np o M MxMy ) 189,630 ' 1,000%3,290
Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Warunki no$nosci:
- dla wyboczenia wzglgdem osi X:
N BeMema 53335 1,000x0,021
@ Nre @ Mrx 0,817x189,630  1,000%3,290
- dla wyboczenia wzglgdem osi Y:
N BeMema 53335 1,000x0,021
@ Nre @ Mre 0,817x189,630  1,000%3,290
Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=0,052 <55,866 = V'
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
Warunek no$nosci:

N M 53303 0021

Np  Mrer 189,630 3,290
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

V'=0,000 < 53,613 = 55,866x\[ 1 - (53,303 /189,630 ¥ =V 1= (N/Nee)’ =Vin

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
Warunek no$nosci $rodnika:
P=13,659<17,200 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,1 mm ag=1/250=1617/250=6,5 mm amax = 0,1 < 6,5 =ag
Pret nr 20
Przekroj: H 60 x 60 x 4,0

=0,344 <1

=0,288<1

=0,351<0,999=1-0,001

=0,351 <1,000 =1 -0,000

=0,288<1

Wymiary przekroju:
H 60x 60x 4.0 h=60,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:

; Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu:ABIS, N=-8,993 kN
I S Naprezenia w skrajnych wioknach: 6=-10,2 MPa, cc=-10,2 MPa

Naprezenia:

Warunki no$nosci:

Gec =6/ Yoo + 46 =10,2/ 1,000 + 0,0 =10,2 <215 MPa
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

Warunek no$nosci:

N=8,993 < 189,630 = Ng;

Nos$nos¢ przekroju na sciskanie:

Jxg=45,9 Jyg=45,9 A=8.82 ix=2,3 iy=2,3 Jw=0,1 Jt=71,4 is=32.
- x o0 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=4,0.

Warunek no$nosci preta na $ciskanie:
N _ 8993
@ Nre  0,985%189,630
Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
Warunek no$noéci $rodnika:
P=0,024<17,200 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:

=0,048 <1

POZ.1.4. STEZENIE PIONOWE Z RUR 60x60x4,0mm
POZ.1.5. STEZENIE POLACIOWE — SRUBA RZYMSKA M12

POZ.1.6. PLATEW STALOWA NAD SWIETLICA

WEZEY:
1‘ ZA 3A 4;
X =z =z 2
} 2,700 } 2,700 } 2,700 } H=8,100
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1
X 7 =z 2 =z 3 2
} 2,700 } 2,700 } 2,700 } H=8,100

PRETY UKLZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub; 22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 2,700 0,000 2,700 1,000 1 H 140x 80x 4.0
2 00 2 3 2,700 0,000 2,700 1,000 1 H 140x 80x 4.0
3 00 3 4 2,700 0,000 2,700 1,000 1 H 140x 80x 4.0
ZESTAWIENIE MATERIALU:
Oznaczenie: Materiat: Ditugos$é[m] Masalt]
H 140x 80x 4.0 sSt3s (X,Y,V, 3x 2,70 = 8,10 0,106
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,106
OBCIAZENIA:
0,378 0,378 0,378 0,378
1 A 2 A 3 A
OBCIAZENIA:
0,324 0,324 0,324 0,324
1 A 2 A 3 A
OBCIAZENIA:
1,944 1,944 1,944 1,944
1 2 3

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wkt. 1,10

A -"" State 1,10/0,90



T o—nm State 1,20/0,80 Warunki no$nosci:

s - ) Zmienne 11,00 1,50 - §cinanie wzdhiz osi Y: V'=16,166 < 135,674 = V&
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu o , - cinanie wzdhuz osi X: V'=1,087<75818=Vz
Wezel: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen: . Lz . R . . .
__________________________________________________________________ Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
1 0,000% 4,174 4,174 ATS Warunek nosnosci:
0,000% 0,156 0,156 M M _ 2775 048950
0,000 4,174% 4,174 AIS Moy Mro.y 13453 19,836
0,000 0,156* 0,156 I N .
0,000 4,174 4,174% ATS Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
2 0,000% 11,478 11,478 AIS Warunek nosnosci $rodnika:
0,000%* 0,428 0,428 P=0,000<17,200 = Prw
0,000 11,478* 11,478 AIS Stan graniczny uzytkowania:
0,000 0,428* 0,428 Ugigcia wzglgdem osi Y wynosza:
0,000 11,478 11,478* AIS amax = 1,1 mm agr=1/250=2550/250= 10,2 mm amax = 1,1 <10,2 = ag
3 g ’ ggg* 1 é / j;g 1% 4 2;2 AIS Ugigcia wzglgdem osi X wynosza:
0'000 11’478* 11’478 ATS amax = 0,5 mm ag=1/250=2550/250=10,2 mm amax = 0,5 < 10,2 = a,
O: 000 0:428* O: 428 Najwicksze ugiecie wypadkowe wynosi:
0,000 11,478 11,478%* AIS a=+/0,52+1,12=12
4 0,000%* 4,174 4,174 AIS
0,000% 0,156 0,156 .
0,000 4,174% 4,174 ATS POZ.1.7. KRATOWNICA STALOWA NAD SWIETLICA
0,000 0,156* 0,156 WEZEY :
0,000 4,174 4,174% ATS 9
Wartosci ekstremalne
Pret nr 3
Przekroj: H 140x 80x 4.0 .
. Wymiary przekroju: b= - . S 2
H 140x 80x 4.0 h=140,0 s=80,0 g=4,0 t=4,0 r=5,6. 0pss }
Charakterystyka geometryczna przekroju: 2z —zen——zwro—|—zss0—f—as0—|—zss0——zs Ho1 865
_ _ > e _ _ . PRZEKROJE PRETOW:
Jxg=438,0 Jyg=183,0 A=16,70 ix=5,1 iy=3,3 Jw=304,6 Jt=409,3 is=6,1.
. Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=4,0.
N 1497 Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AIS
M, =2,775 KNm, V,=6,166 KN, N =0,000 kN,
M, = 0,489 kNm Vi =-1,087 kN. ogps | | i | | | o
y D e ’ > 2,235 2,470 2,470 2,550 2,550 2,550 2,835 v=3,105
Naprezenia w skrajnych widknach: 6=53,5 MPa, 6c=-53,5 MPa F—P ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H=17.895
I PRETY UKZADU:
. . Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
Naprezfmla- . 10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub; 22 - ciegno
‘Warunki no$no$ci: Pret: Typ: A: B: Lx[m] : Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
Gee =06/ Yo+ 46 =0,0/1,000 +53,5=53,5<215 MPa ST oo
Tey =T/ Yoy =5,5/1,000=5,5<124,7=0.58x215 MPa o PO B O S
_ _ _ _ , , , , H 120x120x 5.6
T =T/ Wor=1,7/1,000 = 1,7 < 124,7= 0.58x215 MPa 3 00 3 4 2,470 0,000 2,470 1,000 3 H 120x120x 5.6
\/csﬁ +312 = \/54,52+3x5,52 =553<215 MPa 4 00 4 5 2,550 0,000 2,550 1,000 3 # 120x120x 5.6
Zwichrzenie: 5 00 5 6 2,550 0,000 2,550 1,000 3 H 120x120x 5.6
: 6 00 6 7 2,550 0,000 2,550 1,000 3 H 120x120% 5.6
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; =1, =2700 mm: 7 00 7 3 2,835 0,000 2,835 1,000 3 H 120x120% 5.6
100 bo I215/ 7 = 100x76,0x~/ 215 /215 = 7600 > 2700 =/ 8 00 1 9 0,235 3,105 3,114 1,000 3 H 120x120x 5.6
.. . . . f . ! 9 00 9 10 2,235 -0,394 2,269 1,000 3 H 120x120x 5.6
Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta. 10 00 10 11 2,470  -0,434 2,508 1,000 3 H 120x120x 5.6
Nosnos¢ P,TZQKTOJU ha zginanie: 11 00 11 12 2,470  -0,434 2,508 1,000 3 H 120x120x 5.6
Warunek no$nosci: 12 00 12 13 2,550 -0,448 2,589 1,000 3 H 120x120x 5.6
Mx My 2,775 0,489 13 00 13 14 2,550  -0,448 2,589 1,000 3 # 120x120x 5.6
Me Mre  T.000x13.453 000x13.453 T 9836~ 0256 <1 14 00 14 15 2,550 -0,448 2,589 1,000 3 H 120x120x 5.6
Pr MR (sMxMy  *) MR ’ ’ ’ 15 00 15 8 2,835 -0,499 2,879 1,000 3 H 120x120x 5.6
Nos$nos¢ przekroju na scinanie: 16 11 2 10 0,000 2,711 2,711 1,000 2 H 80x 80x 3.6
17 11 3 11 0,000 2,277 2,277 1,000 2 H 80x 80x 3.6
18 11 4 12 0,000 1,843 1,843 1,000 2 H 80x 80x 3.6



19 11 5 13 0,000 1,395 1,395 1,000 2 H 80x 80x 3.6
20 11 6 14 0,000 0,947 0,947 1,000 2 H 80x 80x 3.6
21 11 7 15 0,000 0,499 0,499 1,000 2 H 80x 80x 3.6
22 11 2 9 -2,235 3,105 3,826 1,000 1 H 60x 60x 4.0
23 11 3 10 -2,470 2,711 3,667 1,000 1 H 60x 60x 4.0
24 11 4 11 -2,470 2,271 3,359 1,000 2 H 80x 80x 3.6
25 11 5 12 -2,550 1,843 3,146 1,000 1 H 60x 60x 4.0
26 11 6 13 -2,550 1,395 2,907 1,000 1 H 60x 60x 4.0
27 11 7 14 -2,550 0,947 2,720 1,000 1 H 60x 60x 4.0
ZESTAWIENIE MATERIAXLU:
Oznaczenie: Materiakl: Diugosé[m] Masal[t] W Y N I K I wg PN 82/B-02000
__________________________________________________________________ Teoria I-go rzedu
H 120x120x 5.6 St3S (X,Y,V, 3x 2,47 + 3x 2,55 + Kombinatoryka obciazef
1x 2,83 + 1x 3,11 + . .
1x 2,27 + 2x 2,51 + OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
’ ’ .
3x 2,59 + 1x 2,88 = 38,94 0,767 Grupa: Znaczenie: yd: vE:
H 80x 80x 3.6 St3s (X,Y,V, 1x 2,71 + 1x 2,28 + T Tt
1x 1,84 + 1x 1,40 + Ciezar wi. 1,10
1x 0,95 + 1x 0,50 + A -"Plyta warstwowa" State 1,10/0,90
1x 3,36 = 13,03 0,112 B -"Sufit podwieszany" Stazte 1,20/0,80
H 60x 60x 4.0 St3S (X,Y,V, 1x 3,83 + 1x 3,67 + I -"Instalacje" State 1,20/0,80
1x 3,15 + 1x 2,91 + S -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
1x 2,72 = 16,27 0,113 W -"Wiatr z lewej" Zmienne 2 1,00 1,50
__________________________________________________________________ REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
MASA CALKOWITA USTROJU: (0 X
OBCIAZENIA: Wezel: H[kN] V[kN]: R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
0378 T T T T T
1 -0,000%* 11,441 11,441 ABIS
-0,000%* 1,640 1,640
-5,909%* 3,934 7,099 ABIW
-5,909* -2,733 6,510 w
-0,000 11,441* 11,441 ABIS
-5,909 -2,733* 6,510 w
-0,000 11,441 11,441* ABIS
4 0,000%* 73,603 73,603 ABIS
-0,000%* -5,689 5,689 w
0,000%* 7,523 7,523
0,000 73,603* 73,603 ABIS
0801 0.891 0.891 -0,000 -5,689% 5,689 W
0,000 73,603 73,603* ABIS
5 s i § 8 0,000% 18,761 18,761 ABIS
-0,000%* -1,175 1,175 w
0,000%* 1,742 1,742
0,000 18,761* 18,761 ABIS
0,324 0,324 0,324 -0,000 -1,175* 1,175 W
0,000 18,761 18,761* ABIS
! 2 A 4 s 6 A * = Wartosci ekstremalne
e 1944 NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
1,944 1,944 Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1,944 1944
5 1,944 1,944 -
10 1 22 Sc.zg.(58) 10,0 OIT T 11 W
. 23 Sc.zg. (58) 41,5% [ ABIS
25 Naprez. (1) 27,0 [T T ABIS
26 N . e [T
F z aprez. (1) 26,3 ABIS
27 Zgin. (54) 21,8 [T T ABIS
2 16 Naprez. (1) 3,08 I BIW
17 Rozc. (32) 9,55 M T T ABIS
18 Scisk. (39) 14,7 O 1 ] ABIS
19 Scisk. (39) 10,56 O T T ABTS
20 Scisk. (39) 7,2¢ 0O ABIS
21 Scisk. (39) 3,96 LT T T as



24 Sc.zg. (58) 47,5% [T

3 1 Naprez. (1) 13,4¢ O T 1
2 Naprez. (1) 20,1 OO T 11

3 $c.zg. (58) 11,4¢ O 11

4 Sc.zg.(58) 19,0 O T T 1

5 Sc.zg.(58) 7,1 O T

6 Naprez. (1) 12,1 OITT 11

7 Naprez. (1) 23,8 [T

8 Sc.zg. (58) 6,15 T T T 11

9 Naprez. (1) 9,9¢ M T

10 Naprez. (1) 11,1 OIT T 11

11 Naprez. (1) 24,1% I I

12 Naprez. (1) 17,3% OO T 11

13 Sc.zg.(58) 16,2 I T

14 Sc.zg. (58) 23,45 [T T

15 Sc.zg. (58) 29,1 BT 11

Pret nr 15

Przekroj: H 120x120x 5.6
Wymiary przekroju:

ABIS
BIW

ABIS
ABS

ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
AIS

ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS

H 120x120x 5.6 h=120,0 s=120,0 g=5,6 t=5,6 1=7,8.

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:

Vo=03 Vr=47933 kN
Warunek no$noéci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V'=15,001<159,776 = I’z
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
Warunek no$nosci:
N M 65358, 2,960
N, = Mry 539,650 19,493
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

=0,273<1

V= 0,034 < 158,599 = 159,776x | 1 - (65,358 / 539,650 )> =V 1=(N/Na)” =Van

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
Warunek no$nosci $rodnika:

P=9,239<33,712 =Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 1,6 mm g =1/250=2879/250=11,5 mm
Pret nr 24
Przekroj: H 80x 80x 3.6

Wymiary przekroju:

Amax = 1,6 <11,5 = agr

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=544,0 Jyg=544,0 A=25,10 ix=4,7 iy=4,7 Jw=3,7 Jt=853,9 is=6,6.

o * W0 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=5,6.

Sily przekrojowe:

e M, =-2,960 kNm,

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABIS
Vy=-0,034 kN,

N =-65,358 kN,

Naprezenia w skrajnych wioknach: 6:=6,6 MPa, oc = -58,7 MPa.

Naprezenia:
Warunki no$nosci:

Gee =G / Yo + 40 =26,0/ 1,000 + 32,6 = 58,7 <215 MPa
Tey=T/WYov=0,0/1,000=0,0<124,7=0.58x215 MPa

Jo2 #3172 = 58,77 +3x0,0° =587 <215 MPa
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
Warunek no$nosci:

N =66,233 < 539,650 = Nr
Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Warunek no$nosci preta na $Sciskanie (39):

N __ 66233

@ Nre  0,881x539,650
Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
Warunek no$nosci:

=0,139 <1

N, M L _ 65358 . 2,960

Ni gn Mes vty %) 539650 1,000<19.493
Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Warunki no$nosci:
- dla wyboczenia wzglgdem osi X:

N_ fMomx 66233 1.000x2.960

@« Nre oL Mrx 0,982x539,650  1,000%x19,493

- dla wyboczenia wzglgdem osi Y:

N_ | PiMems 66,233 . 1,000%2,960
o Nee . gu Mz« 0,881x539,650 ' 1,000%19,493

=0,273<1

=0,277<0,996 =1 - 0,004

=0,291 < 1,000 =1 - 0,000

Naprezenia:
Warunki no$nosci:
Gee =6/ Yoo + Ao =51,1/1,000 +

H 80x 80x 3.6 h=80,0 s=80,0 g=3,6 t=3,6 r=3,6.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=106,0 Jyg=106,0 A=10,90 ix=3,1 iy=3,1 Jw=0,1 Jt=162,4 is=4,4.
Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=3,6.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABIS

M; = 0,098 KNm, V,=10,000 kN, N =-55,736 kN,

Naprezenia w skrajnych wioknach: 6=-47,4 MPa, oc=-54,8MPa

3,7=54,8 <215 MPa

Nos$nos¢ elementéw rozciaganych:

Warunek no$nosci:

N =155,843 < 234,350 = N
Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Warunek no$nosci preta na $ciskanie:

N 55,843

@ Nre  0,523x234,350

=0,456 <1

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:

Warunek nosnosci:
N, M

Np oo M (*MxMy
Nosnos¢ (statecznos¢) preta
- dla wyboczenia wzglgdem osi X:

+
)

55,843 1,000x0,098

55736 0098
= 234,350 T 1,000%5,607 23 <1

sciskanego i zginanego:

N e M max
+ﬁ =

o Nre | g Mre 0,523x234350 " 1,000%5,697

- dla wyboczenia wzglgdem osi Y
N +_/ﬂ M max

55,843 1,000x0,098

=0,473<0,996 =1 - 0,004

o Nee | g Mre 0,523x234350 " 1,000%5,697

=0,473 <1,000 =1 - 0,000

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:



Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V'=0,116 <68,595 = Iz
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
Warunek no$nosci:

N M
+ - 55736 0098 o0
Ny  Mrev 234350 5,697
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

+

V= 0,000 < 66,627 = 68,595 \[ 1 - (55,736 /234,350 > =Viy| 1=(N/Nee)" =Vi.n

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
Warunek no$nosci $rodnika:
P=0,000<91,332 =Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,5 mm agr =1/250=3359/250=13,4 mm
Pret nr 22
Przekroj: H 60x 60x 4.0
Wymiary przekroju:
H 60x 60x 4.0 h=60,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: W
M; = 0,081 kNm,

Naprezenia:
Warunki no$nosci:

Gee =0/ Yoo + 46=3,8/1,000 +5,3=9,1 <215 MPa
Nos$nos¢ elementéw rozcigganych:
Warunek no$nosci:

N=3,483 < 189,630 = N
Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Warunek no$nosci preta na $ciskanie:

N __ 3,483

@ Nre  0,245x189,630
Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
Warunek no$nosci:

N

N M N 3,365

Npe o Mie (*MxMy  *)
Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Warunki no$nosci:
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N " ﬂt My max _ 3,483 . ],OOOX0,0SI

@ Nre oL Mry 0,245x189,630  1,000%3,290

- dla wyboczenia wzglgdem osi Y:
N BeMema 3483 1,000x0,081

@ Nre oL Mry 0,245x189,630  1,000%3,290
Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:

V'=0,085< 55,866 = Vr
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

=0,075 <1

0,081
189,630 ' 1,003,200 _ %042 <1

=0,100<0,999 =1 - 0,001

=0,100 < 1,000 =1 - 0,000

Amax = 0,5 < 13,4 = a,

Jxg=459 Jyg=45,9 A=8,.82 ix=2,3 iy=2,3 Jw=0,1 Jt=71,4 is=3,2.
- * %0 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=4,0.

Vy = 0,000 kN, N =-3,365 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: i = 1,5 MPa, oc =-9,1 MPa.

Warunek no$nosci:
N M 3365

Npo  Mexy

- dla $cinania wzdhuz osi Y:

V=0,000 < 55,857 = 55,866% | 1 - (3,365 / 189,630 > =V 1—(N/Ne)” =V

189,630 73,290

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:

0,081 _

0,042 <1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

Warunek no$nosci $rodnika:
P=0,000< 17,200 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 1,2 mm

POZ.1.8. STEZENIE PIONOWE Z RUR 80x80x4,0mm

POZ.1.9. RUSZT METALOWY DO SUFITU RASTROWEGO

Przyjeto profile 60x60x3,0 mm ze stali S235 w rozstawie co 120 cm. Oparcie na konstrukeji dachu.

ag =1/250=3826/250=15,3 mm

Amax = 1>2 < 15>3 :agr

POZ.1.10. RUSZT METALOWY DO SUFITU Z PLYT G-K

Przyjeto profile 80x40x3,0 mm ze stali S235 w rozstawie co 120 cm. Oparcie na podciagu i wiencu.

POZ.2. WIEZA DO SUSZENIA WEZY

POZ.2.1. RUSZT POD OBUDOWE Z BLACHY NA RABEK STOJACY
Przyjeto profile Q2 Omega z blachy ocynkowanej przykrecane do konstrukeji stalowej. Rozstaw profili 40 cm.

POZ.2.2. KONSTUKCJA STALOWA WIEZY

Przekroje:

1-H80x80x4.5

2 - H 120x120x 6.3

Z

(1]
_J

-

]
)

[ — 20—

Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W)

Alcm?] 13,40 Alcm? 28,00

Jy [cm¥] 127,00 Jy [em¥] 598,00

Jz [em¥] 127,00 Jz [em?] 598,00

Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm?] 0,00

o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00

ly [cm?] 127,00 ly [cm?] 598,00

1z [cm*] 127,00 1z [cm*] 598,00

Jt [cm?] 196,41 Jt [cm?] 944,39

Jo [cm?] 0,20 Jo [cm¥] 4,87

iy [cm] 3,08 iy [em] 4,62

iz [cm] 3,08 iz [cm] 4,62

is [cm] 4,35 is [cm] 6,54

m [kg/m] 10,52 m [kg/m] 21,98

Materiaty:

‘ Nr: Rodzaj: Nazwa: [ B T & [ v [ o | Ro: |
| IGPa] | [GPa] | [ | (1K | [kg/m’ | [MPa] |




[ 66 ] Stal [ stBS(X,YVW) | 205 | 80| 0,3] 0] 7850 | 205 | 33 30 13 [ PP. Sztywne -90,0[ 1,775 2 H 120x120x 6.3
Schemat, wezly: 34 31 30 | P.P.: Sztywne 90,0 1,775 2 H 120x120x 6.3
35 32 31 | P.P.: Sztywne -90,0[ 1,775 2 H 120x120x 6.3
46 39 15 | P.P.: Sztywne 90,0] 0,581 2 H 120x120x 6.3
48 | 41 39 | P.P.: Sztywne 90,0| 1,687 2 H 120x120x 6.3
52 | 45 41 | PP.: Sztywne 90,0] 1,687 2 H 120x120x 6.3
Pozycja nr 2
13 4 9 | PP. Sztywne 0,0] 1,880 1 H 80x 80x 4.5
14 9 14 | PP.: Sztywne 00| 1,880 1 H 80x 80x 4.5
15 13 8 | P.P.: Sztywne 0,0 1,880 1 H 80x 80x 4.5
16 8 2 | PP. Sztywne 00| 1,880 1 H 80x 80x 4.5
17 1 7 | PP Sztywne 00| 1,880 1 H 80x 80x 4.5
18 7 12 | PP.: Sztywne 0,0] 1,880 1 H 80x 80x 4.5
Pozycja nr 3 (Kopia 1)
36 18 | 33 [ PP. Sztywne | [ [ 00] 2544] | 1 H 80x 80x 4.5
38 19 | 34 | PP.:Sztywne | | | 00] 2,088] | 1 H 80x 80x 4.5
Pozycja nr 3
19 [ 1 [ 16 [ PP.:Sztywne | [ [ 00] 3,000] [ 2H120x120x 6.3
Pozycja nr 4 (Kopia 1)
37 22 | 35 [ PP.:Sztywne | [ [ 00] 1544] [ 1 H 80x 80x 4.5
39 23 | 36 | PP.: Sztywne | | | 00] 1,088] | 1 H 80x 80x 4.5
Pozycja nr 4
20 [ 12 | 17 [ P.P.:Sztywne | [ [ 00[ 2000] [ 2H120x120x 6.3
Pozycja nr 7
40 18 [ 20 [ PP. Sztywne | [ [ 00] 1,880] | 1 H 80x 80x 4.5
41 20 | 22 [ PP.:Sztywne | | [ 00 1.880] | 1 H 80x 80x 4.5
Pozycja nr 8
42 19 | 21 | P.P: Sztywne | [ [ 00[ 1,880] | 1 H 80x 80x 4.5
43 21 | 23 [ PP.Sztywne | | [ 00 1,880] | 1 H 80x 80x 4.5
Pozycja nr 9
53 24 | 43 [ PP. Sztywne | [ [ 00] 1,760] | 1 H 80x 80x 4.5
Prety: 54 | 45 | 30 | PP.:Sztywne | | [ 00| 1.760] [ 1HB80x80x45
Nr: Wezly: Mocowania ‘ Podatnosci | Mimosrody | Orient. [  L[m]: ‘ F [m]: ‘ Przekrdj: Pozycja nr 10
A: B: Imperfekcje | [deg] 55 25 | 42 [ PP. Sztywne | [ [ 00] 2310] | 1 H 80x 80x 4.5
1 56 31 | 41 [ PP.Sztywne | | [ 00 2310] | 1 H 80x 80x 4.5
1 1 26 | P.P. Sztywne -90,0[ 1,775 2 H 120x120x 6.3 Pozycja nr 11
2 19 3 P.P.: Sztywne 90,0 1,535 2 H 120x120x 6.3 57 26 37 P.P.: Sztywne 0,0 2,861 1 H 80x 80x 4.5
3 2 4 [ PP.: Sztywne 90,0 1,467 2 H 120x120x 6.3 58 32 39 | P.P.: Sztywne 00| 2,861 1 H 80x 80x 4.5
4 4 43 | PP Sztywne 90,0| 0,856 2 H 120x120x 6.3 59 26 29 | P.P. Sztywne 0,0] 1,880 1 H 80x 80x 4.5
21 1 18 | P.P.: Sztywne 90,0] 1,535 2 H 120x120x 6.3 60 29 32 | PP. Sztywne 0,0] 1,880 1H 80x 80x 4.5
22 18 19 | PP. Sztywne 90,0| 1,535 2 H 120x120x 6.3 61 37 38 | PP.: Sztywne 00| 1,880 1 H 80x 80x 4.5
27 24 2 | PP.: Sztywne -90,0 1,775 2 H 120x120x 6.3 62 38 39 | P.P. Sztywne 00| 1,880 1H80x 80x 4.5
28 25 24 P.P.: Sztywne -90,0 1,775 2 H 120x120x 6.3 63 42 40 P.P.: Sztywne 0,0 1,880 1 H 80x 80x 4.5
29 26 25 | P.P. Sztywne 90,0 1,775 2 H 120x120x 6.3 64 | 40 41 | P.P: Sztywne 00| 1,880 1H80x 80x 4.5
44 37 5 P.P.: Sztywne 90,0 0,581 2 H 120x120x 6.3 65 25 28 P.P.: Sztywne 0,0 1,880 1 H 80x 80x 4.5
49 | 42 37 | P.P.: Sztywne 90,0| 1,687 2 H 120x120x 6.3 66 28 31 | P.P. Sztywne 00| 1,880 1H80x 80x 4.5
50 | 43 42 | PP. Sztywne 90,0] 1,687 2 H 120x120x 6.3 67 24 27 | P.P: Sztywne 00| 1,880 1H80x 80x 4.5
2 68 27 30 | P.P.: Sztywne 00| 1,880 1 H 80x 80x 4.5
5 21 6 | PP: Sztywne 90,0] 1,535 2 H 120x120x 6.3 69 | 43 44 | PP Sztywne 00| 1,880 1 H 80x 80x 4.5
6 7 29 | PP.: Sztywne -900| 1775 2 H 120x120x 6.3 70 | 44 45 [ P.P.: Sztywne 0,0] 1,880 1 H 80x 80x 4.5
7 9 44 | P.P.: Sztywne 90,0] 0,856 2 H 120x120x 6.3
8 8 9 | PP.: Sztywne 90,0 1,467 2 H 120x120x 6.3
23 7 20 | P.P: Sztywne 90,0] 1,535 2 H 120x120x 6.3
24 20 21 [ P.P.: Sztywne 90,0] 1,535 2 H 120x120x 6.3
30 27 8 | P.P.: Sztywne -90,0 1,775 2 H 120x120x 6.3
31 28 27 | P.P.: Sztywne 90,0 1,775 2 H 120x120x 6.3
32 29 28 | P.P.: Sztywne 90,0 1,775 2 H 120x120x 6.3
45 38 10 | PP.: Sztywne 90,0| 0,581 2 H 120x120x 6.3
47 | 40 38 | P.P.: Sztywne 90,0] 1,687 2 H 120x120x 6.3
51 44 40 [ P.P.: Sztywne 90,0] 1,687 2 H 120x120x 6.3
3
9 23 11_ [ PP: Sztywne 90,0] 1,535 2 H 120x120x 6.3
10 12 32 | P.P.: Sztywne 90,0 1,775 2 H 120x120x 6.3
1 14 45 | P.P: Sztywne 90,0] 0,856 2 H 120x120x 6.3
12 13 14 | PP.: Sztywne 90,0 1,467 2 H 120x120x 6.3
25 12 22 | PP.: Sztywne 90,0] 1,535 2 H 120x120x 6.3
26 22 23 | P.P.: Sztywne 90,0] 1,535 2 H 120x120x 6.3




Zestawienie Materiatu
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Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

3,00

Roziozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000

20

Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

2,00

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000

36

Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

2,54

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000

37

Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,54

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000

38

Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

2,0

©

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000

39

Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,09

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000

40

Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
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Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roziozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
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Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roziozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000

43

Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,8

[o°)

Roziozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
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Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,76

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000

54

Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,7

D

Roziozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
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Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

23

=

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
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Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

23

=

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
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Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

2,86

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
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Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

2,86

Roziozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
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Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

[o°)

1,8

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
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Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
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Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
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Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roziozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
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Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000

64

Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
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Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000

Oznaczenie Materiat Diugosci [m]: Masa [t]:
H 120x120x 6.3 66 - St3S (X,Y,V,W) 12x1,77 + 9x1,54 + 3x1,47 + 3x0,86 + 1x3,00 1,296
+ 1x2,00 + 3x0,58 + 6x1,69 = 58,94
H 80x 80x 4.5 66 - St3S (X,Y,V,W) 22x1,88 + 1x2,54 + 1x1,54 + 1x2,09 + 1x1,09 0,657
+2x1,76 + 2x2,31 + 2x2,86 = 62,49
Masa catkowita ustroju 1,953
Materiat | Jednostka miary llos¢:
Stal: 66 - St3S (X,Y,V,W) t 1,953
Obciazenia:
Nr Rodzaj: | Wartoscichar. | Wspdtczynniki [ Orient.| Kier.: | Poloz. | Nazwa: |
preta Pa: Pb: | yf1: | yf2: [ yd: | [deg] | [deg] | xa: [ xb: | |
0: state - State y=1,1/0,9
Powierzch. 0,45 0,45 1,50 | 1,50 1,00 Powierzchni |0.4.6. Wiatr na wieze P.N.
owe
Powierzch. 0,45 0,45 1,50 | 1,50 1,00 Powierzchni |0.4.6. Wiatr na wiezg P.N.
owe
Powierzch. | -0,52 | -0,52 | 1,50 | 1,50 | 1,00 Powierzchni |0.4.8. Wiatr na wieze P.B.
owe
Powierzch. 0,45 0,45 1,50 | 1,50 1,00 Powierzchni |0.4.6. Wiatr na wieze P.N.
owe
St: State - State
13 Roztoz. Z 0,14 0,14 1,10 | 0,90 1,00 0,00|1,88| Roztozone Z|0.1.1. Ptyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
14 Roztoz. Z 0,14 0,14 | 1,10 | 0,90 | 1,00 0,00(1,88| Roztozone Z|0.1.1. Ptyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
15 | Roztoz.Z | 0,14 | 0,14 | 1,10 | 0,90 | 1,00 0,00/ 1,88|Rozlozone Z[0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
16 | Roztoz.Z | 0,14 | 0,14 | 1,10 | 0,90 | 1,00 0,00/ 1,88 Rozlozone Z[0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000
17 Roztoz. Z 0,14 0,14 | 1,10 | 0,90 | 1,00 0,00|1,88|Roztozone Z (0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000
18 | Roztoz.Z | 0,14 | 0,14 | 1,10 | 0,90 | 1,00 0,00/ 1,88|Rozlozone Z[0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000

66

Rozioz.

0,14

0,90

1,00

0,00

[o°)

1,8

Roziozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000

67

Roztoz.

0,14

0,90

1,00

0,00

1,88

Roztozone Z

0.1.1. Plyta warstwowa
dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000




68 | Rozloz.Z | 014 | 0,14

1,10

0,90

1,00] 0,00(1,88| Roztozone Z |0.1.1. Plyta warstwowa

dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000

69 Roztoz. Z 0,14 0,14

1,10

0,90

1,00 0,00(1,88| Roztozone Z |0.1.1. Plyta warstwowa

dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14x1,000

70 | RoZloz.Z | 0,14 | 0,14

1,10

0,90

1,00] 0,00(1,88| Roztozone Z [0.1.1. Ptyta warstwowa

dachowa PIR gr. 160mm
p=0,14%1,000

A: Wiatr z lewej - Zmienne (Znaczenie: 1)

Powierzch. 0,45 0,45 1,50 1,00 Powierzch. [0.4.6. Wiatr na wieze P.N.
Powierzch. 0,45 0,45 1,50 1,00 Powierzch. [0.4.6. Wiatr na wiezg¢ P.N.
Powierzch. | -0,41 -0,41 | 1,50 1,00 Powierzch. |0.4.7. Wiatr na wiezg P.Z.
Powierzch. | -0,41 -0,41 | 1,50 1,00 Powierzch. |0.4.7. Wiatr na wiezg P.Z.
Powierzch. | -0,52 | -0,52 | 1,50 1,00 Powierzch. [0.4.8. Wiatr na wieze P.B.
Powierzch. | -0,52 | -0,52 | 1,50 1,00 Powierzch. [0.4.8. Wiatr na wieze P.B.

B: Wiatr z prawej - Zmienne (Znaczenie: 1
[ Powierzch. | -0,41 | -0,41 | 1,50 [ 1,00] [ | [ [ Powierzch. [0.4.7. Wiatr na wieze P.Z.
| Powierzch. | -0,41 | -041 | 1,50 [ 1,00 | | | | Powierzch. [0.4.7. Wiatr na wiezg P.Z.

C: Wiatr z przodu - Zmienne (Znaczenie: 1
Powierzch. 0,45 0,45 1,50 1,00 Powierzch. [0.4.6. Wiatr na wiezg¢ P.N.
Powierzch. | -0,41 -0,41 1,50 1,00 Powierzch. (0.4.7. Wiatr na wiezg P.Z.
Powierzch. | -0,52 -0,52 | 1,50 1,00 Powierzch. [0.4.8. Wiatr na wieze¢ P.B.
Powierzch. | -0,52 -0,52 | 1,50 1,00 Powierzch. [0.4.8. Wiatr na wieze¢ P.B.

Wyniki Obliczen wg PN

RM_3d v. 8.66 licencja nr 33371

Teoria | rzedu

Obwiednie sit

Kombinacje Obciazen:

[N Zawsze: Ewentalnie:
[ 1 TJo+st [ABIC
Pret: 1 (1) Obcigzenia obliczeniowe PN
0,254 0,254 2313 201
[ 1,548
0,824
0080 ‘ \
0,965 0,965 T 092 1310
Mx My Mz 2098
71,052
Nn 2,406 4,052 4,386
——
-0377 18,323 17,915
Ty 104 Tz N
X [m]: Obcigzenia: Mx [KNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:
0,000 | (y2)CW (yr)StC 0,25 -0,92 -2,91 1,02 0,99 -17,69
0,000 | CW StA -0,96 -0,86 2,09 -1,04 1,3 342
1,775| CW StB -0,09 1,09 -1,19 0,12 1,34 -15,76
0,000 | CW StB -0,09 -2,31 -2,19 1,01 2,41 -16,17
0,000 | CW StA -0,96 -0,86 2,09 -1,04 1,3 3,42
0,000 | (y2)CW (y)StC 0,25 -0,92 -2,91 1,02 0,99 -17,69
0,082 | (y2)CW StC 0,25 -0,85 -2,82 1,03 1 -17,86
0,000 || CW (yz2)StA -0,96 -0,84 2,09 -1,04 1,29 3,61
0,000 | CW stB -0,09 -2,31 -2,19 1,01 2,41 -16,17
1,775 || (v2)CW (yr2)StA -0,95 0,09 1,32 0,2 -0,38 4,39
1,775 | (12)CW (y2)StA -0,95 0,09 1,32 0,2 -0,38 4,39
0,000 | CW StC 0,24 -0,95 -2,89 1,02 1,02 -18,32
0,000 | (yz)CW StB -0,09 -2,29 -2,21 1,02 2,39 -15,72
1,021 | CW st -0,4 0,00 -0,48 0,22 1,43 -9,63
0,000 | CW StB -0,09 -2,31 -2,19 1,01 2,41 -16,17

Pret: 2 (1) Obcigzenia obliczeniowe PN

0,306 0,306 -0,181
0,093 0,239 -0,202
0,026 i 0,000
0,000
2,221 /\—/
-0,498 -0,498 0,267
Mx My Mz
0,674
’\/02‘72 2,357
-0,499 70,789
o,sM ‘
0,137
/\-o,z‘ws 0586 -23,429 23,783
Ty 067 Tz N
X [m]: Obcigzenia: Mx [KNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:
0,000 | CW stC 0,31 0,04 -0,18 0,46 -0,38 -22,85
0,000 | (y=2)CW (y)StA -0,5 -0,09 0,26 -0,61 0,86 -0,5
1,535 || (v2)CW (y2)StA -0,5 2,22 0 0,27 2,36 -0,79
1,134 | CW StC 0,31 -0,24 0,11 -0,11 0,00 -23,11
0,000 | CW StA -0,48 -0,09 0,27 -0,61 0,86 -1,72
0,000 | (y=2)CW (y)StC 0,29 0,05 -0,18 0,45 -0,39 -21,62
0,000 | CW (y5,)StB 0,13 -0,02 -0,18 0,61 0,7 -23,02
0,000 | (y)CW StA -0,49 -0,09 0,27 -0,61 0,86 -0,91
1,535 | (y2)CW StA -0,49 2,22 0 0,27 2,36 -1,2
0,000 | CW (y)StC 0,3 0,04 -0,18 0,46 -0,39 -22,44
0,000 | (y2)CW (yr2)StA -0,5 -0,09 0,26 -0,61 0,86 -0,5
1,535 | CW StB 0,13 1,71 0 -0,39 1,68 -23,78
1,535 || (v2)CW (yr2)StA -0,5 2,22 0 0,27 2,36 -0,79
0,310 | CwW stC 0,31 -0,07 -0,04 0,4 -0,34 -22,92
0,116 || (v2)CW (yr2)StA -0,5 0,01 0,19 -0,54 0,88 -0,52
1,535 CW stB 0,13 1,71 0 -0,39 1,68 -23,78
Pret: 16 (Pozycja nr 2) Obcigzenia obliczeniowe PN
-0,505 -1,180
0,033 0,033 0310 0,830
| |
0,198
-0,067 -0,067 /\ 0,739
Mx My 0494 Mz 0%
0,835 0,835 0,500
1,218 1,218
Nez 0,901 0,901
-0, 54\ -0, 99\ | |
-1,507 -0,750
Ty Tz N
X [m]: Obcigzenia: Mx [KNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:
0,000 | (y=2)CW (y)StA 0,03 -0,31 -0,83 0,83 0,48 1
0,000 | CW StC -0,07 0,49 1,04 -0,85 -0,38 0,9
0,000 | CW (yz)StC -0,07 0,49 1,03 -0,85 -0,4 0,92
1,880 | CW stB -0,02 -0,51 -0,55 -0,64 -0,75 1,18
0,000 | CW StC -0,07 0,49 1,04 -0,85 -0,38 0,9
1,880 | CW StC -0,07 -0,49 -1,18 -1,51 -0,67 0.9
0,000 | (y=2)CW (yr2)StA 0,03 -0,31 -0,83 0,83 0,48 1
1,880 | CW StC -0,07 -0,49 -1,18 -1,51 -0,67 0.9
0,000 | CW StA 0,03 -0,3 -0,82 0,82 0,5 0,96
1,880 | CW stB -0,02 -0,51 -0,55 -0,64 -0,75 1,18
0,000 | (y2)CW (yr)StB -0,02 0,42 0,63 -0,62 -0,27 1,22
0,000 | CW StC -0,07 0,49 1,04 -0,85 -0,38 0,9
1,880 | CW StC -0,07 -0,49 -1,18 -1,51 -0,67 0,9
1,048 | CW StC -0,07 0,00 0,00 -1,25 -0,53 0,9

Pret: 19 (Pozycja nr 3) Obcigzenia

obliczeniowe PN




1210 PRETY UKEADU:
0,005 0,005 ' 6,696 Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
1,798 10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub; 22 - ciegno
0,000 Pret: Typ: A B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
[ 0,000 I 0045 | ol ___
-0,339 -0,339 0,383—_ 2,33772,515
M M 0,630 M : ! 1 00 1 2 3,100 0,000 3,100 1,000 1 B 40,0x24,0
x Y z 2 00 2 3 2,770 0,000 2,770 1,000 1 B 40,0x24,0
0007 300 3 4 3,390 0,000 3,390 1,000 1 B 40,0x24,0
0.5 !\ 16526 1526 4 00 4 s 3,200 0,000 3,200 1,000 1 B 40,0x24,0
= 1 0358 OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
-0,990
'\ = s Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : al[m] bm]
7792 y Sf——————————sg12 | TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTmT T
T Tz -0,706 N 5812 5812 Grupa A " Zmienne yf= 1,25
y 1 Liniowe 0,0 0,412 0,412 0,00 3,10
x [m]: Obcigzenia: Mx [kKNmJ: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]: 5 s n9-1-2- Sufit Pgd%iesza“ P=%' 322*21250 0 412 o 00 g
0,000 [ CW StC 0,01 1,21 1,8 1,72 1 16,53 R AN otiesaan p=0,33041,250 ¢ ’
0,000 | (y2)CW (yr2)StA -0,34 0,38 2,34 0,49 0,36 -5,81 3 Liniowe 0,0 0,412 0,412 0,00 3,39
1,222 | CW StA 0,34 0,63 1,86 -2 0,00 -5,39 0.1.2. Sufit podwieszan p=0,330%1,250
0,000 | CW StC 0,01 -1,21 -1,8 1,72 1 16,53 4 Liniowe 0,0 0,412 0,412 0,00 3,20
0,551 | (y2)CW (y12)StA -0,34 0,53 2,52 0 0,18 -5,81 0.1.2. Sufit podwieszan p=0,330*1,250
3,000 CW (yr2)StA -0,34 0 -6,7 -7,79 -0,61 -5,81 . nn : —
0,000 cwrsic 0,01 -1.21 1.8 1,72 1 16,53 anpa. Liniowe 0,0 0,300 gméggne oyfoo 5 O% 10
3,000 | (ri2)CW (yo)StA -0,34 0 6.7 7,79 -0,61 -5,81 0.1.6. Instalacj"e, wyposaien’i p=0,120*2, éOO ' '
0,000} CW StC 0,01 -1,21 -1.8 1,72 1 16,53 2 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,717
3,000 | CW StA -0,34 0 -6,68 1,77 -0,71 -5,39 0.1.6. Instalacje, wyposazeni p=0,120%2,500
0,000 | CW StC 0,01 -1,21 -1,8 1,72 1 16,53 3 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,39
0,000 | (y2)CW (yr)StA -0,34 0,38 2,34 0,49 0,36 -5,81 0.1.6. Instalacje, wyposazeni p=0,120%2,500
3,000 | (y2)CW (y12)StA -0,34 0 -6,7 -7,79 -0,61 -5,81 4 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,20
1,841 | (12)CW (1r)StA -0,34 0,49 0 -3,96 0,24 -5,81 0.1.6. Instalacje, wyposazeni p=0,120%2,500
3,000 | (y2)CW (y)StC 0,00 0 0,02 -1,01 -0,1 16,11 Grupa: R "" Zmienne vf= 1,35
1 Skupione 0,0 6,667 0,48
POZ.3. WIENCE ZELBETOWE ; :tup%one 88 E Zgg (2) Z;
upione ' ’ ’
POZ.3.1. WIENIEC 30x24 cm 3 Skupione 0,0 12,593 2,62
Jako zwienczenie §cian zewngtrznych projektuje si¢ wieniec zelbetowy o przekroju 30x24 cm z betonu C16/20, zbrojony 4 Skupione 0,0 12,593 1,79
4¢12 A-I11, strzemiona ¢6 co 25 cm A-0. Wieniec docieplony styropianem EPS100 grubosci 6 cm i przemurowany od
strony zewngtrznej ptytka z gazobetonu kl. 600 grubosci 6 cm. W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
POZ.3.2. WIENIEC 24x24 cm OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Na zwienczeniu $cian nos$nych wewngtrznych oraz w miejscu oparcia kratownicy POZ.1.7. projektuje si¢ wieniec Grupa: Znaczenie: yd: YE:
zelbetowy o przekroju 24x24 cm z betonu C16/20, zbrojony 4¢p12 A-III, strzemiona ¢6 co 25 cm A-0. Nad otworami =~ ——— === == —mmm— oo
okiennymi i drzwiowymi nalezy dotozy¢ 2x ¢12 A-IIL Ciezar wi. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,25
I-"" Zmienne 1 1,00 1,00
POZT3.3. WIENIEC 38x20 cm . S ‘ R -"n Zmienne 11,00 1,35
Na zwienczeniu $ciany fundamentowej, pod bramami garazowymi, projektuje si¢ wieniec zelbetowy o przekroju 38x20 SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
cm z betonu C16/20, zbrojony 3¢12 A-IIT dotem i 3¢p12 A-IIT géra, strzemiona ¢p6 co 25 cm A-0. Otulina zbrojenia Pret: x/L: x[m] M[kNm] : Q[kN]: N [kN]
1 755 13 '+ P
1 0,00 0,000 -0,000 11,164 0,000
. 0,21 0,644 5,019* 0,008 0,000
POZ.4. PODCIAGI ZI_ELBETOWE i 1,00 3,100 -5,068 -8,221 0,000
POZ.4.1. PODCIAG ZELBETOWYE MIEDZY OSIAMI B i C 24x40 cm, SPOD +3,70 2 0,00 0,000 -5,068 21,334 0,000
0,47 1,296 0,285%* -0,009 0,000
m 1,00 2,770 -3,366 -4,946 0,000
WEZBY: 3 0,00 0,000 -3,366 6,699 0,000
1 2 3 4 5 0,59 2,006 3,332% -0,021 0,000
A A A A A 1,00 3,390 -12,995 -21,657 0,000
| 3100 o ro— 3350 | 3200 | oinaeo 4 0,00 0,000 -12,995 16,912 0,000
PRZEKROJE PRETOW: 0,56 1,790 11,910% 10,915 0,000
i i i i 1,00 3,200 -0,000 -10,808 0,000
=2 e
| | | | | * = Wartoséci ekstremalne
I 3,100 T 2,770 T 3,390 T 3,200 |

H=12,460




REAKCJE PODPOROWE : gora i 4¢12 A-III dotem oraz dodatkowo 1412 A-III na bokach, strzemiona 2-cigte 6 A-0 4x co 10 cm przy podporach i

1L 2‘ 3‘ 4‘ ; co 20 cm w przgsle.
o DN ? ;I*WAG%O Dlugo$¢ zaktadu pretow pionowych na faczeniach min. 100cm. W podciag wprowadzié¢ zbrojenie wienca na
11,164 I I 10,808 ugosc em-
2005 et 38,569 POZ.4.2. PODCIAG ZELBETOWY W OSI 1 34x32 cm. SPOD +3,38 m.
Cechy przekroju (Skrécony): WEZEY:
zadanie , pret nr 4, przekroj: x.=0,00 m, x,=3,20 m 1L 2‘
4216 Wymiary przekroju [cm]: | T
h=40,0, b=24,0, I ) 4,500 1 H=4500
IR Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej PRZEKROJE PRETOW: \
BETON: B20 ® °
o o fa= 16,0 MPa, f.e=0 fu/y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa L‘ ) ! %
* * 400 Cechy geometryczne przekroju betonowego: \ L900 | H=45500
A=960 cm?, J,=128000 cm®, J.,=46080 cm* PRETY UKZADU: )
STAL: A (4GS) B e O s e AR
m i fy=410 MPa, y=1,15, £,¢=350 MPa Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[ml: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
}7“154‘ ZE1ime,QO3ﬁ/(O,OO35+fyd/E5):O,0035/(0,0035+350/200000):O,667, __________________________________________________________________
24,0 rojenie growne: 1 00 1 2 4,500 0,000 4,500 1,000 1 B 44,0x30,0
Aq+An=20,11 cm?, p=100 (Ag+Ax)/Ac =100%20,11/960=2,09 %, OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Jx=4486 cm*, J;,=981 cm®, Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : alm]: blm]:
Sily przekrojowe: T T ST SS S mo oo
zadanie: , pret nr 4, przekroj: x.=0,00 m, x4=3,20 m Grupa: A "State" State yf= 1,10/0,90

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AIR 1 Liniowe 0,0 2,500 2,500 0,00 4,50
e 0.1.9. Zelbe p=25,000%1,000%0,100
Momenty zginajace: M= 12,995 kNm, M, = 0,000 kNm, 1 Liniowe 0,0 4,942 4,942 0,00 4,50
Sily poprzeczne: Vy: 1(),912 kN, Vx:0,000 kN, 0.1.8. Sciana 42c p=3,530*1,400
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, . Grupa: R "Reakcja z dachu" Zmienne vE= 1,35
Nosnos¢ przekroju prostopadtego: 1 Skupione 0,0 24,444 2,25
Warunek stanu granicznego nosnosci: Grupa: U "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,40
Mgg = 117,666 KNm > Msq =M+M;1+Mp=3,819+(6,253)+(2,924)=12,995 kNm 1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 4,50
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-III, dla ktorej fywa =350 MPa. W Yy N I K I wgPN 82/B-02000
Przyjgto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 20,0 cm. Teoria I-go rzedu
Scinanie OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Vrar =[0,35k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 ocp] b d = Grupa: Znaczenie: yd: yEf:

=10,35%1,23%0,90%(1,2+40x0,00913) + 0,15%-0,00]x24,0x36,7x10"' = 53,416 KN

Vsa=16,912 <53,416 = Vrai Ciezar wkt. 1,10
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju: A -"Stale" State 1,10/0,90

Vsa=16,912 < 53,416 = Vrai R -"Reakcja z dachu" Zmienne 1 0,50 1,35

v=0,6 (1 - fa/ 250) = 0,6%(1 - 16/ 250) = 0,562 o e oHE: N ¢mienne 2 0,50 1,40

B _ g : .

X::Z:_I%’;;’zfi‘ ;’;'é;sg’ix\(])ifzx10’7X24’0X30’1X10 =216,781 kN Pret: x/L: x[m]: M[KNm] : O[kN] : N[KN] :
Nosnos¢ zbrojenia podiuznego 1 0,00 0,000 -0,000 44,461 0,000
Przyjeto Fiu = 42,425 kN 0,50 2,250 68,581 16,500 0,000

Fuu = 42,425 < 281,487 = 8,04x350 x10"! = A fyq 1,00 4,500 -0,000 -44,461 0,000
Zarysowanie ST oo

i Mer = fom We = 1,9%x6400 %102 = 12,160 kNm * = Wartos$ci ekstremalne

Msq = 10,259 < 12,160 = M., REAKCJE PODPOROWE :

Przekréj niezarysowany. 1L 2‘
Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukoédnej: N
Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,790 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z 24461 24461

uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=ay4¢=0,3 mm a=0,3<12,8 = ajim
PRZYJETO PODCIAG ZELBETOWY o przekroju 24x40 cm z betonu C16/20, Zbrojenie konstrukcyjnie 4912 A-IIT

Cechy przekroju (Skrécony):



3016 Wymiary przekroju [cm]:

h=44,0, b=30,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B20

fa= 16,0 MPa, feg=0o- fu/y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1320 cm?, Jo=212960 cm?, J.,=99000 cm*
\ / STAL: A-III (34GS)
NN £,,=410 MPa, y=1,15, £,,=350 MPa
56 &im=0,0035/(0,0035+£,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
F—s00—] Zbrojenie gtowne:
AqtAn=20,11 cm?, p=100 (As1+As)/Ac =100%20,11/1320=1,52 %,

a16 816 440

Jx=6542 cm*, J;,=1789 cm*,
Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ARU

Momenty zginajace: M; = -68,581 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=16,500 kN, V<= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mga = 175,774 KNm > Mgq =M+M;+M,=22,958+(35,334)+(10,288)=68,581 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-III, dla ktorej f ywa =350 MPa.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm.
Scinanie
Vrar =[0,35k fua (1,2 40 pr) + 0,15 6¢p] by d =
=[0,35%1,20%0,90%(1,2+40%0,01000) + 0,15%-0,00]x30,0%39,7x10"" = 71,980 kN
Vsa=44,461 < 71,980 = Vrai
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 44,461 < 71,980 = Vrai
v=0,6 (1 -1« /250)=0,6%(1-16/250)= 0,562
Va2 = 0,5 v fea bw z = 0,5%0,562%10,7%30,0x34,0x10™" = 306,223 kN
Vsq = 44,461 < 306,223 = Vra
Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
Przyjeto Fiu = 198,606 kN
Fuu= 198,606 < 492,602 = 14,07x350 x10! = A, fiu
Zarysowanie
Mer = fom We = 1,9%9680 x107 = 18,392 kNm
Msq = 41,366 > 18,392 = Mc,
Przekrdéj zarysowany.
Szerokos§¢é rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:
Wi = B Sm &m = 1,7%80,02x0,00040 = 0,05 mm
wik = 0,05 <0,3 = Wiim
Szerokos§¢ rozwarcia rysy ukoénej:
Rysy uko$ne nie wystepuja.
Ugiecia

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspolrzednej x = 2,250 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkeji krzywizny osi preta (1/p) z

uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=aok+d - 20d T 8d=3,60-2,6+3,6=4,5mm

PRZYJETO PODCIAG ZELBETOWY o przekroju 24x44 ¢cm z betonu C16/20, Zbrojenie konstrukcyjnie 3916 A-III

gora i 7 (5+2) $16 A-IIT dotem, strzemiona 2-cigte $6 A-0 4x co 10 cm przy podporach i co 20 cm w przgsle.
UWAGA: Dlugo$¢ zaktadu pretow pionowych na taczeniach min. 100cm.

POZ.5. PLYTA ZELBETOWA

POZ.5.1 PLYTA ZELBETOWA NAD OKNEM O4 MIEDZY OSIAMI 1 i 2, SPOD +3,38
m

Przyjeto plyte zelbetowy o grubosci 10 cm z betonu C16/20, Zbrojenie konstrukcyjnie — siatka z pretow ¢10 A-III o
oczku 10x10 cm dotem.

POZ.6. NADPROZA

POZ.6.1. NADPROZE ZELBETOWE NAD DRZWIAMI WIEZY | DO GARAZU 20x16
cm, SPOD +2,08 m

Nad drzwiami wejSciowymi do wiezy zaprojektowano nadproza zelbetowe o przekroju 20x16 cm z betonu C16/20,

Zbrojenie konstrukcyjnie 212 A-III géra i ¢12 A-III dotem, strzemiona 2-cigte $6 A-0 co 15 cm. Nadproze wykonaé w
ksztaltkach gazobetonowych SOLBET typ U o wymiarach 42x24 cm i grubosci $cianek 8 cm.

POZ.6.2. NADPROZE ZELBETOWE NAD BRAMAMI WJAZDOWYMI W OSI 3 42x40
cm, SPOD +4,00 m

WEZEY :
1- 2- 3— 4-
X P S X 2
l 3,850 l 1,340 l 3,850 l 129,040
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1
X 7 2 X 3 2
} 3,850 } 1,340 } 3,850 } H=9,040

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub; 22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx [m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 3,850 0,000 3,850 1,000 1 B 60,0x20,0

2 00 2 3 1,340 0,000 1,340 1,000 1 B 60,0x20,0

3 00 3 4 3,850 0,000 3,850 1,000 1 B 60,0x20,0
OBCIAZENIA:

24,689 24,689 24,689
5,930 5,930 H 5,930 5,930
1 2 3

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wk. 1,10
A -"" State 1,25/0,90
R -"" Zmienne 1 1,00 1,35
REAKCJE PODPOROWE:
1 2 3 4
X x P S 2
28,972 30,717
66,277 69,676
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Wezek: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe [m] : Fi[rad] ([deg]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00035 ( -0,020)

2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00016 ( 0,009)



3 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00015 ( -0,009)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00036 ( 0,020)
Cechy przekroju (Skrécony):
zadanie POZ-6-2, pret nr 3, przekrdj: x,=1,93 m, xp=1,93 m
3016 Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=20,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B20
fa= 16,0 MPa, f.i=o- fus/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1200 cm?, J=360000 cm®, J.,=40000 cm*
STAL: A-III (34GS)
fu=410 MPa, y~=1,15, f,¢=350 MPa
nN &1im=0,0035/(0,0035+1£,4/E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
A Zbrojenie glowne:
200 AatA0=16,08 cm?, p=100 (A +Ax)/A. =100x16,08/1200=1,34 %,
Jx=8925 cm?*, J,=625 cm?,

7 Y

a1g 216 5o

Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w plaszczyZnie uktadu: AR
Momenty zginajace: My =-33,360 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=22,981 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .
Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 151,296 kNm > Msq =M:+M;i1+Ms=12,111+(17,880)+(7,440)=37,430 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-III, dla ktorej fywa =350 MPa.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm.
Scinanie
Vrat = [0,35 k foa (1,2 +40 pr) + 0,15 6¢p] by d =
=1[0,35%1,03%0,90%(1,2+40%0,00527) + 0,15%-0,00]x20,0x57,2x10"! = 52,369 kN
Vsa=43,350 < 52,369 = Vrai
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 43,350 < 52,369 = Vrai
v=20,6 (1 -1« /250)=0,6%(1-16/250)=0,562
Vraz = 0,5 v fua bw 2= 0,5%0,562x10,7x20,0x46,5x10"! = 279,142 kN
Vsa = 43,350 < 279,142 = Vra2
Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
Przyjeto Fiu = 78,527 kN
Fuu= 178,527 <211,115 = 6,03x350 x10"' = A fyq
Zarysowanie
Mer = fom We = 1,9%12000 %107 = 22,800 kNm
Mgq = 28,954 > 22,800 = M
Przekrdéj zarysowany.
Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Wi = B Sm &m = 1,7%87,14x0,00029 = 0,04 mm
Wk = 0,04 < 0,3 = Wlim
Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukoédnej:
Rysy uko$ne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecie w punkcie o wspolrzednej x = 2,110 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkeji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=ay,4¢=0,7mm a=0,7 <154 = ajim
PRZYJETO NADPROZE ZELBETOWE o przekroju 20x60 cm z betonu C16/20, zbrojenie konstrukcyjnie 3916 A-III
gora, 3¢16 A-III dotem oraz 1x$16 A-III na bokach, strzemiona 2-cigte 6 A-0 4x co 12 cm przy podporach i co 24 cm
w przesle. Nadproze wykona¢ w ksztattkach gazobetonowych SOLBET typ U o wymiarach 42x24 cm i ptytkach
gazobetonowych o grubosci $cianek 8 cm.

M, = 0,000 kNm,
V, = 0,000 kN,

POZ.6.3. NADPROZE ZELBETOWE NAD OTWOREM W OSI D 26x40 cm,

Przyjeto nadproze zelbetowe o przekroju 20x40 cm z betonu C16/20, zbrojenie konstrukcyjnie 2¢16 A-III goéra, 4¢16 A-
I1I dotem, strzemiona 2-cigte $6 A-0 4x co 10 cm przy podporach i co 20 cm w przgsle. Nadproze wykona¢ w ksztalttkach
gazobetonowych SOLBET typ U o wymiarach 42x24 cm i ptytkach gazobetonowych o grubosci $cianek 8 cm.

POZ.6.4. NADPROZE ZELBETOWE NAD DRZWIAMI W OSI 5

Przyjeto nadproze zelbetowe o przekroju 20x54 ¢cm z betonu C16/20, zbrojenie konstrukcyjnie 2¢16 A-III goéra, 4¢16 A-
IIT dotem, 1x ¢12 A-III dotem strzemiona 2-cigte ¢6 A-0 4x co 15 cm przy podporach i co 30 cm w przgsle. Nadproze
wykona¢ w ksztaltkach gazobetonowych SOLBET typ U o wymiarach 42x24 cm i plytkach gazobetonowych o grubosci
$cianek 8 cm.

POZ.6.5. NADPROZA PREFABRYKOWANE SOLBET TYPU NS

Nad otworami okiennymi w $cianie murowanej gr. 42 cm zaprojektowano nadproza prefabrykowane systemowe
SOLBET typu NS 12+18+12 cm. Oparcie min. 25 cm na murze. Nad otworami o rozpigtosciach 1,5 m i wigkszych
nalezy dozbroi¢ wieniec stropowy pretami 2¢12 A-III dotem.

POZ.6.6. NADPROZA PREFABRYKOWANE KONBET SBN120/120

Nad otworami drzwiowymi wewnetrznymi nie opisanymi na rysunkach numerem pozycji przyjmuje si¢ nadproza
prefabrykowane  strunobetonowe SBN120/120 firmy KONBET. Oparcie dla otworéw o  szerokosci
do 1,2 m — min. 10 cm, dla otworéw o szeroko$ci powyzej 1,2 m — min. 15 cm, na murze z betonu komérkowego na
dwoch warstwach z cegly pelnej na zaprawie cementowej. Mozliwe jest uzycie innych nadprozy lub od innego
producenta pod warunkiem doboru nosnosci nadproza nie mniejszej niz zaprojektowana.

POZ.7. TRZPIENIE | SLUPY ZELBETOWE

POZ.7.1.TRZPIENIE ZELBETOWE

POZ.7.1.TRZPIENIE ZELBETOWE

POZ.7.1.1.TRZPIENIE ZELBETOWE W SCIANACH FUNDAMENTOWYCH

Przyjeto trzpien zelbetowy o przekroju 32x38cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 2x3¢12 - stal A-III, strzemiona
2-cigte ¢6 co 15 cm — stal A-0, otulina 6 cm od krawedzi zewngtrznej $ciany, 10 cm od krawedzi wewngtrznej $ciany, 3
cm otuliny boczne.

UWAGA: zakotwienie pretow glownych w kszticie litery L w tawie fundamentowej o dtugosci odcinka poziomego min.
30 cm. Dtugosc¢ zaktadu pretow pionowych na faczeniach min. 80cm.

POZ.7.1.2.TRZPIENIE ZELBETOWE W SCIANACH PARTERU

Przyjeto trzpien zelbetowy o przekroju 26x32 cm betonowany w ksztattkach U420, catkowity przekrdj wynosi 42x48 cm.
Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 2x3¢12 - stal A-I1I, strzemiona 2-cigte ¢6 co 15 cm, stal A-0. Diugos¢ zaktadu
pretow pionowych na taczeniach min. 80cm.

POZ.7.2.SLUP ZELBETOWY 42x40 cm PRZY WIEZY DO SUSZENIA WEZY

Przyjeto stup zelbetowy o przekroju 42x20cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 3¢p12 na kazdym boku - stal A-I11,
strzemiona 2-cigte ¢6 co 15 cm — stal A-0, otulina 3 cm.

UWAGA: zakotwienie pretow gtownych w kszticie litery L w tawie fundamentowej o dtugosci odcinka poziomego min.
30 cm. Dhugo$¢ zaktadu pretow pionowych na faczeniach min. 80cm.

POZ.7.3. SLUP'ZELBETOWY 24x42 cm PRZY BRAMACH GARAZOWYCH |
WEJSCIU DO SWIETLICY

Przyjeto stup zelbetowy o przekroju 24x38 cm w poziomie $cian fundamentowych. W poziomie pareru przekroj 24x30
cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 3¢12 na kazdym boku - stal A-III, strzemiona 2-cigte ¢6 co 15 cm — stal A-0,
otulina 3 cm.



UWAGA: zakotwienie pretow gltownych w kszticie litery L w tawie fundamentowej o dhugosci odcinka poziomego min.
30 cm. Dhugos¢ zaktadu pretow pionowych na faczeniach min. 80cm. W celu zachowania ciagto$ci zbrojenia przy
zmianie przekroju nalezy odgia¢ prety. W miejscu zmiany przekroju strzmiona co 8 cm.

POZ.7.4. SLUP ZELBETOWY 42x240 cm W OSI 5

Przyjeto stup zelbetowy o przekroju 42x240 cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 11¢12 na kazdym boku - stal A-
111, strzemiona 6-cigte ¢6 co 24 cm — stal A-0, otulina 3 cm.

UWAGA: Stup betonowany pod katem (odchylony od pionu). Stup mozna betonowac¢ etapowo jednak przy zachowaniu
odpowiedniego podparcia az do zabetonowania z POZ.6.4. Zakotwienie pretow gtownych w ksztlcie litery L w tawie

fundamentowej o dtugo$ci odcinka poziomego min. 30 cm. Dhugoséc¢ zaktadu pretéw pionowych na faczeniach min.
80cm.

POZ.7.5. SLUPY ZELBETOWY 24x24 cm PODPIERAJACY PODCIAG POZ.4.1.

Przyjeto stup zelbetowy o przekroju 24x24cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 4¢12 - stal A-I1I, strzemiona 2-
cigte ¢6 co 15 cm — stal A-0, otulina 3 cm.

UWAGA: zakotwienie pretow gtownych w ksztlcie litery L w tawie fundamentowej o dtugosci odcinka poziomego min.
30 cm. Dhugo$¢ zaktadu pretow pionowych na faczeniach min. 80cm.

POZ.7.6.SLUP ZELBETOWY 42x40 cm PRZY WIEZY DO SUSZENIA WEZY

Przyjeto stup zelbetowy o przekroju 24x20cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 4¢12 - stal A-III, strzemiona 2-
cigte ¢6 co 15 cm — stal A-0, otulina 3 cm.

UWAGA: zakotwienie pretow gtownych w ksztcie litery L w tawie fundamentowej o dtugosci odcinka poziomego min.
30 cm. Dtugosc¢ zaktadu pretow pionowych na faczeniach min. 80cm.

POZ.8. FUNDAMENTY )
POZ.8.1. LAWA FUNDAMENTOWA 80x40 cm POD SCIANE ZEWNETRZNA

Zestawienie obcigzen: 0§ 1i 3

o Obe. Obe. obl.
Lp Opis obcigzenia char. v
kN/m kN/m
1 Sciana zewnetrzna [3,53kN/m2 x 5,11m] 18,04 1,12 20,20
Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony,
2 zageszczony grub. 24 cm i szer.30cm 1,80 1,10 1,98
[25,0kN/m3-0,3*0,24m]
4 Obc. z dachu [41,11kN/2,65m/1,41] 11,00 1,41 15,51
Mur z bloczkéw bet. otynkowany grub. 38 cm i wys.
6 95 cm [22,000kN/m3*0,38m*95m] 9.03 1,10 9.93
¥ 39,87 1,19 47,62

FUNDAMENT 1. LAWA

Nazwa fundamentu: lawa 1: 80x40
Qa0

I

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z;, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 2,00 Glina piaszczysta brak wody
2 2,00 nieokresl. Glina piaszczysta 4,00

2. Konstrukeja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szeroko$¢: b=0,38 m, dlugos¢c: 1=8,00 m,
Wspotrzedne koncow osi §ciany:  x1=1,50m, y;=920m, x=9,50m, y,=920m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglgdem globalnego: ¢ = -90,00°.

3. Posadzki
Wzgledny poziom posadzki: py =-0,10 m,
Grubo$¢é: h=0,25 m, charakt. cigzar objetoSciowy: Yp2 char = 22,00 KN/m?,
Obcigzenie posadzki: gy = 2,50 kKN/m?,  wspolczynnik obcigzenia: yqr = 1,20.
Wymiar posadzki: dx = 3,00 m.

4. Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zope = 0,60 m.

Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia® [kN/m] [KN/m] | [kKNm/m] -]
1 D 49,0 0,0 0,00 1,20

* D - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretow zbrojeniowych:  na kierunku x: dx=6,0 mm, na kierunkuy: dy= 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x, Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,00 m Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,80m, L=800m, Wysokos¢: H=0,40 m, mimosroéd: E = 0,00 m.

7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,25 0,05
D 2,00 0,15 0,02

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,80 m, L =8,00 m.



Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N =49,00 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimosrdéd wzglgdem podstawy fund. E,=0,40 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: G =16,22 kN/m, moment: Mg, = 0,40 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagg obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Odpor graniczny podtoza:
Qmi = B’L'(mc"Ne-Cuyic + Mp Np* o 8 Diin*ip + mp*Np-pae) g-B’-18) = 2584,56 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N =521,72 kN <m-Qmg = 0,81-2584,56 = 2093,50 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ =0,14 cm. Osiadanie wtorne:
Wspotczynnik stopnia odpr¢zenia podtoza: A = 0.
Osiadanie: s= s’ +A's” =0,14+0-0,00=0,14 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania: Warunek nie jest okreslony.

s" =0,00 cm.

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zginanie lawy w przekroju 1:
Moment zginajacy: Msq = (2:q1 + qs)'s7/6 = (2:61,3 +61,3)-0,04 = 1 kNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A= 0,1 cm*m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

10. Zbrojenie tawy
Zbrojenie gléwne:

Prety podtuzne: 4 - $12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.

Przyjeto tawe zelbetowa o przekroju 80x40cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 4¢12 - stal A-III, strzemiona 2-
cigte 6 28x28cm co 30 cm — stal A-0, otulina 5 cm.

UWAGA: W osi ,,3” przyjeto zbrojenie konstrukcyjnie 2x3¢12 —(gora i dotem) stal A-II1, strzemiona 2-cigte ¢p6 28x28cm
¢o0 30 cm — stal A-0, otulina 5 cm.

UWAGA: Narozniki taw taczy¢ ze soba na 4 prety ¢p12 - stal A-III. Dhugos¢ zaktadu pretow prostych na taczeniach min.
80cm.

POZ.8.2. LAWA FUNDAMENTOWA 80x40 cm POD SCIANE WEWNETRZNA

Zestawienie obcigzen: o$ C

o Obe. Obe. obl.
Lp Opis obcigzenia char. ”
KN/m kN/m

1 Sciana wewnetrzna [2,92kN/m2 x 3,8m] 11,10 1,12 12,43
Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony,
2 zageszczony grub. 24 cm i szer.30cm 1,44 1,10 1,58
[25,0kN/m3-0,24*0,24m]
4 Obc. z dachu [73,6kN/2,62m/1,41] 19,92 1,41 28,09
Mur z bloczkéw bet. otynkowany grub. 24 cm i wys.
6 | 95cm [22,000kN/m3*0,24m*95m] 570 1.10 6.27
. 38,16 1,27 48,37
1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzglgdny poziom terenu: zp = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 2,00 Glina piaszczysta brak wody
2 2,00 nieokresl. Glina piaszczysta 4,00

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szeroko$¢: b=0,38 m, dlugos¢: 1=8,00 m,
X = 19,50 m, Yy :2,50111, X2 = 19,50 m, Y= 10,50 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglgdem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Posadzki
Wzgledny poziom posadzki: pyi =-0,10 m,
Grubo$é: h=0,20 m, charakt. cieZar objgtoSciowy: Ypi char = 22,00 kN/m?,
Obcigzenie posadzki: gy = 1,50 kN/m?,  wspodlcz. obciazenia: yqr= 1,20,
Wymiar posadzki: dx =2,00 m.
4. Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zope = 0,60 m.

Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigZenia” [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 71,0 0,0 0,00 1,20

“ D - obcigZzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS, Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dy =6,0 mm, nakierunkuy: dy=12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x, Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.
6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,00 m Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B =0,80 m,

Wspotrzedne koncow osi Sciany:

L=8,00m, Wysokos¢: H=0,40m, mimos$rod: E = 0,00 m.




7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodéow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,32 0,00
D 2,00 0,19 0,00

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,80 m, L =38,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Zestawienie obciazen:

Rodzaj obciazenia: D,

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:

sita pionowa: N = 71,00 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimosroéd wzglgdem podstawy fund. E,= 0,40 m,

moment: My = 0,00 kNm/m.

Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: G = 16,98 kN/m, moment: Mg, = 0,00 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Odpor graniczny podtoza:

Qmi = B’L'(mc*Ne- €y ic + Mp Np* poe 8 Dimin*ip + mp*Nppae) g-B’+18) = 2678,67 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N:=703,86 kN <m-Qmg = 0,81-2678,67 = 2169,72 kN.

Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ = 0,23 cm. Osiadanie wtorne:
Wspotczynnik stopnia odpre¢zenia podtoza:

A=0.

Osiadanie: s= s’ +A's” =0,23 +0-0,00=0,23 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania: Warunek nie jest okreslony.

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na zginanie

Nrobc. | Przekrdj | Moment zginajacy No$nos¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
* l 2 -

9.2. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N; =71 kN/m,
Mimosréd sity wzglgdem srodka podstawy: e = [My/N;| = 0,00 m.

Zginanie lawy w przekroju 1:
Moment zginajacy: Msq = (2:q1 + qs)s/6 = (2-88,8 + 88,8)-0,04 = 2 kNm/m.

moment: M;= 0,00 kNm/m.

s” =0,00 cm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,2 cm?/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

10. Zbrojenie tawy

Zbrojenie gléwne:

Prety podtuzne: 4 - $12 mm,

Przyjeto tawe zelbetowa o przekroju 80x40cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 4¢12 - stal A-III, strzemiona 2-

strzemiona: ¢6 mm co 25 cm.

cigte ¢6 28x28cm co 30 cm — stal A-0, otulina 5 cm.

UWAGA: Narozniki taw taczy¢ ze soba na 4 prety ¢p12 - stal A-III. Dhugos¢ zaktadu pretow prostych na taczeniach min.

80cm.

POZ.8.3. LAWA FUNDAMENTOWA 60x40 cm POD SCIANE WEWNETRZNA | POD

WIEZE DO SUSZENIA WEZY

Przyjeto tawe zelbetowa o przekroju 60x40cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie 4¢12 - stal A-III, strzemiona 2-

cigte 6 28x28cm co 30 cm — stal A-0, otulina 5 cm.

UWAGA: Narozniki faw taczy¢ ze sobg na 4 prety ¢12 - stal A-III. Dlugo$¢ zaktadu pretow prostych na taczeniach min.

80cm

POZ.[814. STOPA FUNDAMENTOWA 120x120x40 cm POD SLUP POZ.7.2.
z|m

-0,10 -0,10
NS et
1,00 %ﬁ
1 Gp v - i
1,20

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z: = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu

Grubos¢ warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m]

[m]

[m]

1 0,00

nieokresl.

Glina piaszczysta

brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,24 m, 1=0,24 m, Wspotrzedne osi stupa:
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglgdem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Posadzka

Wzgledny poziom posadzki: p,1 =-0,10 m, grubos¢: h=0,20 m,

Xo= 15,40 m, yo=7,70 m,




Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Ypi char = 22,00 kN/m>,
Obcigzenie posadzki: gy = 1,50 kN/m?,  wspodlcz. obciazenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00 m, dy,=2,00m.

4. Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zope = 0,60 m.

Lista obciazen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, Y
obcigzenia” [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 D 52,4 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“ D - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

5. Material
Rodzaj materiatu: zelbet Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych:  na kierunku x: d=12,0 mm, na kierunkuy: d,= 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x, Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zy= 1,00 m Ksztalt fundamentu: prosty ~ Wymiary podstawy: B, =1,20
m, By,=1,20m, Wysokos¢: H=0,40 m, Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.
7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,15 0,23

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,20m, By =1,20m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m. Rodzaj obciazenia: D,
Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji:
sita pionowa: N = 52,40 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, Ey=0,00 m,
sita pozioma: Hx = 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sita pionowa: G=50,51 kN/m, momenty: Mgx =-2,32 kNm/m, Mgy =-2,32 kKNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Odpor graniczny podtoza:
Qmix = Bx'By/(mc*Ne+Cymicx + Mp Np* pow 8 Dimin'ipx + meNa*pae) g-Bx'+isx) = 820,20 kN.
Qnsy = Bx'By/(mc*Ne+Cywicy + Mp Np* o 8 Dimin'ipy + me*Na-pse) g-By' isy) = 820,20 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr=102,91 kN < m-min(Qmsx,Qmsy) = 0,81-820,20 = 664,36 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,08 cm. Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odpr¢zenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +A-s” =0,08 +0-0,00 = 0,08 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania: Warunek nie jest okreslony.
9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obe. | Przekroj Sita tnaca Nos$nos¢ betonu | Nosnos¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
* 1 1 6 165 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciaZenia nr 1

Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;=52 kN, momenty: My = 0,00 kNm, M, = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzglgdem $rodka podstawy: exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey =|Mu/NiJ=0,00 m.
Przebicie stopy w przekroju 1:
Sita §cinajaca: Visa=Jac q-dA = 6 kN.
No$nos¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-few = (0,24+0,33)-0,33-870 = 165 kN.
Vsq =6 kN < Vgq =165 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobe. |Kierunek | Przekrdj | Moment Noséno$¢ prze-
zginajacy kroju N
M [kNm] M; [kNm] Q
* 1 x 1 6 86 <
y 1 6 83 N S S —
Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow pro- Bx=1,20
stokatnych. ‘ N
10. Zbrojenie stopy
Zbrojenie gléwne na Kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =12 mm. Konieczna liczba pretow: Ly = 5. IS
Przyjeta liczba pretéw: Ly=7 co 18,3 cm. ‘i
Zbrojenie gléwne na Kierunku y: “
Srednica pretow: ¢ =12 mm. Konieczna liczba pretow: Ly = 5.
Przyjeta liczba pretow: Ly,=7 co 18,3 cm.

Przyjeto stopg zelbetowa o przekroju 120x120x40cm. Beton C16/20.
Zbrojenie konstrukcyjnie siataka z pretow ¢12 - stal A-III o oczku 18x18 cm, otulina 5 cm.
UWAGA: Ze stopy wypusci¢ zbrojenie startowe do stupa. Dlugos¢ zaktadu pretow prostych na taczeniach min. 80cm.



POZ.8.5. STOPA FUNDAMENTOWA 350x100x40 cm POD SLUP POZ.7.4.

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z: = 0,00 m, -
Projektowany wzglgdny poziom terenu: zp = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubosé¢ Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
warstwy |
[m] [m] [m]
1 0,00 2,00 |Glina brak wody .
piaszczysta :
2 2,00 nieo- Glina 4,00
kresl. plaszczysta -]

2. Konstrukeja na fundamencie

Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,42m, 1=2,40m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo=13,40m,  yo=-0,40m, ‘ -+

3. Posadzka —100__

Wzgledny poziom posadzki: pyi =-0,10 m, grubosé: h=0,15 m,

Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Ypi char = 22,00 kN/m?,

Obciazenie posadzki: g1 = 0,00 kN/m?, ~ wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
4. Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zope = 0,60 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy Mx My Y
obcigzenia” [kN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 D 195,0 5,0 0,0 -250,00 0,00 1,20

* D - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych: na kierunku x: dx =12,0 mm, nakierunkuy: dy=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x, Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,00 m Ksztalt fundamentu: prosty ~ Wymiary podstawy: By = 1,00

m, B,=3,70m, Wysokos¢: H=0,40 m, Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,60m.
7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,28 0,92
D 2,00 0,17 0,70

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,00m, By=3,70 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m. Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obciazen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji:
sita pionowa: N = 195,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, Ey =0,60 m,
sita pozioma: Hx = 5,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: M =-250,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sita pionowa: G = 88,08 kN/m, momenty: Mgx =-10,82 kNm/m, Mgy = 0,00 kKNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Odpor graniczny podtoza:
Qmix = Bx'By'(mc*Ner ey icx + Mp*Np* pogy’ 8 Dimin'inx + M Np*ppry g By isx) = 1228,86 kN.
Qmsy = Bx'By/(mc*Ne*Cuwicy + mp Np* po’ g Dmin'iny + ms N pse) g By isy) = 1315,51 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 283,08 kN < m-min(Qmsx,Qmsy) = 0,81-1228,86 = 995,38 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.

8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,12 cm. Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odpr¢zenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +A's” =0,12+0-0,00=0,12 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania: Warunek nie jest okreslony.
9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N;=195 kN, momenty: My =-133,00 kNm, My =2,00 kNm.
Mimosrody sity wzglgdem $rodka podstawy: exr = [My/Ni| = 0,01 m, ey = [My/Ni| = 0,68 m.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy: Msq = (2:q1 + qs)'B*s%6 = (2:56+54)-3,70-0,12/6 = 13 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 1,2 cm>.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Agrs = 15,8 cm?. As=1,2 cm? < Agy= 15,8 cm?.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na Kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N; =195 kN, momenty: My =-133,00 kNm, My =2,00 kNm.



Mimosrody sity wzglgdem $rodka podstawy:ex = [My/N;| = 0,01 m, ey = [My/N;| = 0,68 m.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Msq = (2-qi + qs)'B-s%/6 = (2-111+60)-1,00-2,59/6 = 122 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 11,7 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 12,4 cm?. Ag=11,7 cm? < Ags = 12,4 cm>.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

10. Zbrojenie stopy
Zbrojenie gléwne na Kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =12 mm co 24 cm.
Zbrojenie gléwne na Kierunku y:

Srednica pretow: ¢ =12 mm co 9,0 cm.

Przyjeto stopg zelbetowa o przekroju 370x100x40cm. Beton C16/20. Zbrojenie konstrukcyjnie siataka z pretow ¢12 - stal
A-III 0 oczku 9x24 c¢m, otulina 5 cm.

UWAGA: Ze stopy wypusci¢ zbrojenie startowe do stupa. Na siatke zbrojeniowa utozy¢ zbrojenie taw w osiach 5 i B.
Narozniki taw taczy¢ ze sobg na 4 prety ¢12 - stal A-ITI. Diugosé zaktadu pretow prostych na taczeniach min. 80cm.
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