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1. Cel i zakres opracowania.

Gtéwnym celem niniejszego o opracowania jest analiza pod katem modernizacji
o$wietlenia ulicznego w Gminie Strzelce Wielkie w woj. tédzkim, w celu uzyskania oszczednosci
ekonomicznej oraz zmniejszenia emisji CO? i innego typu gazéw cieplarnianych przy jednoczesnej
poprawie jakosci oswietlenia w Gminie oraz wskazaniu wytycznych zwigzanych z przysztymi
pracami w zakresie oswietlenia.

Gtéwny efektem jest obnizenie energochtonnosci instalacji oswietlenia ulicznego, co w
efekcie prowadzi do zmniejszania kosztéw utrzymania instalacji oswietlenia ulicznego oraz
zmniejszenia emisji gazoéw cieplarnianych.

Zmniejszenie emisji CO?, bedzie efektem przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej, np. poprzez wymiane systemu oswietlenia. Cato$ciowo aspekt modernizacji ma
na celu podwyzszenie parametru charakterystyki energetycznej. Nalezy przez to rozumiec
zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna w taki sposdb, aby w stopniu
znacznym zmniejszyé to zapotrzebowanie w stosunku do parametréw wymaganych przez
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2012. Opracowany w ten sposéb
dokument moze by¢ podstawg do uzyskania dofinasowania ze srodkéw zewnetrznych w ramach
konkurséw czy programéw mogacych wspomdc realizacje zatozonego zadania z uzyskaniem
dofinansowania z srodkow zewnetrznych.

Niniejszym niezaleznie od celu priorytetowego kazdy inwestor chce mie¢ wiedze na temat
juz wykonanych inwestycji, jak i tych planowanych w celu potwierdzenia racjonalnosci
wydawanych $rodkéw publicznych. Analiza stanu faktycznego stanowi istotny aspekt
potwierdzajacy zasadnos$¢ biezgcych dziatan. W Polsce oswietlenie w miejscach publicznych co
roku pochtania ponad 1500 GWh i tym samym jest odpowiedzialne za znaczacg czes¢ globalnej
emisji gazéw cieplarnianych pochodzacych z energetyki. Zuzycie energii pochfania za soba
réwniez ogromne koszty dla podmiotdéw utrzymujacych oswietlenie uliczne — samorzadéw.
Modernizacje istniejgcych systeméw oswietlenia ulicznego przynosza zatem ogromne korzysci:

1. Przyczyniajg sie do redukcji zuzycia energii, a tym samym emisji gazow
cieplarnianych,

2. Przyczyniajg sie do oszczednosci w ramach kosztéw energii elektrycznej,
dystrybucji i eksploatacji,

3. Przyczyniaja sie do poprawy wizerunku samorzadéw jako podmiotéw
nowoczesnych i ekologicznych,

4. . Poprawiajg jakos¢ oswietlenia dostosowujgc jego natezenie do faktycznych

wymogoéw okreslonych dla wtasciwej kategorii oSwietleniowej ulic.

Poprzez wskazanie wytycznych "do dostosowania systemdéw oswietleniowych do
rygorystycznych norm oswietleniowych wskazuje sie dziatania majgce poprawi¢ réwnomiernosé
i stopien oswietlenia ulic.

Inwestycje w -energooszczedne o$wietlenie charakteryzujg sie czesto bardzo kroétkim,
zaledwie kilkuletnim okresem zwrotu poniesionych kosztéw, co stanowi dodatkowy element
przyczyniajacy sie do atrakcyjnosci tego typu inwestycji. Zjawiskiem, z ktérym spotykajg sie
polskie gminy, najczesciej jest tematyka wtasnosci infrastruktury oswietleniowej, ktéra (jak
szacuje Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska) w 70 % stanowi wtasno$é zaktadéw
energetycznych lub ich spétek zaleznych.

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne, finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég
znajdujacych sie na terenie gminy, nalezy do zadan samorzaddw terytorialnych. Mimo impasu, w
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jakim znajduja sie gminy i zaktady energetyczne, wyniki badan przeprowadzonych w paZdzierniku
2012 r. przez instytut badania opinii MillwardBrown na zlecenie NFOSIGW, wykazaly pozytywne
tendencje na rynku o$wietlenia ulicznego, bowiem potowa polskich gmin planuje modernizacje
oéwietlenia ulicznego w ciggu najblizszych 10 lat. Gtéwnymi powodami planowanych
modernizacji sg wysokie koszty utrzymania obecnego oswietlenia, poprawa jakosci oswietlenia
na ulicach oraz aspekty srodowiskowe.
Jako preferowane rozwigzania wskazano:
e Wymiane opraw oswietleniowych oswietlenie typu LED,
e Zastosowanie rozwigzan bad: systemow redukcji mocy oswietlenia w godzinach péino
nocnych.
e Zastosowanie inteligentnych systemow zarzadzania infrastrukturg oswietlenia ulicznego.
Podazajac w kierunku wskazanych wyzej tendencji gmina Strzelce Wielkie przystapita do
sporzadzenia inwentaryzacji oswietlenia ulicznego znajdujacego sie na jej terenie oraz audytu
istniejacego systemu oswietleniowego, ktérego celem byto:
e Faktyczne oszacowanie wielkosci instalacji oswietlenia w obrebie Gminy Strzelce Wielkie.
e Ocena stanu technicznego, w jakim znajduje sie bieigca infrastruktura-system
oswietleniowy.
e Analiza pod katem ograniczenia kosztéw eksploatacji systemu oswietlenia,
e Potwierdzenie racjonalnosci spoteczno-gospodarczej sensu realizacji projektu wedtug
koncepcyjnych zatozen zamawiajacego,
e Przekazanie Zamawiajagcemu zalecen i wskazan, co do zarzadzania i monitorowania
infrastruktury oswietleniowej
e Przekazanie Zamawiajagcemu zalecen i wskazan, co do dziatarh majacych na celu poprawe
o$wietlenia zgodnie z obowigzujaca norma PN-EN 13201

2. Podstawy Opracowania.

Audyt sporzadzony zostat zgodnie z metodyka okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii. Modernizowany zbiorczy obiekt oswietleniowy, czyli zespét lamp
ulicznych wraz z ich sterowaniem, powinien dazy¢ do spetnienia wymogéw zgodnosci z norma
PN-EN 13201.

Nowa norma os$wietlenia PN-EN 13201 podzielona zostata na cztery czesci

Czesc - 1 - wybdr klas oswietlenia

Czes¢ - 2 - wymagania oswietlenia

Czesc - 3 - obliczenia o$wietlenia

Czes¢ - 4 - metody pomiaréw oswietlenia

Zgodnie z PK-EN 13201-1 okre$lono klasy oswietlenia dla poszczegolnych regularnych
odcinkéw drdég i ulic. Badanie sytuacji oswietleniowych przeprowadzono dla poszczegélnych ulic
gminy w celu sprawdzenia (obliczeniowego), czy zostang zachowane podane w normie 13201-1 i
13201-2 parametry oswietleniowe ulic. Dla wykonania obliczer fotometrycznych wykorzystano
mozliwosci programu do symulacji DIALUX z uwzglednieniem usrednionych wartosci geometrii
drég i parametréw konstrukcji wsporczych dla opraw oswietlenia jak wysokos¢ i potozenie stupa,
parametry wysiegnika czy rozstaw pomiedzy stupami oswietleniowymi.
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3. Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego.

W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania
niniejszej Analizy stuzyty nastepujace akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy.

Ustawy:

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity
Dz. U. 2013 r. poz. 260 z 30 stycznia 2013 r.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2013 Nr 907, poz. 907, 984 i 1047)

Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z dnia 7 lipca 1994 r.),

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 19 poz.177 z dnia 29 stycznia 2004 r.)

Wskainikami wskazanymi w opracowaniach Krajowego Osrodka Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) ,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pylu
catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2020 rok”

Wiedza techniczna: Normy, Euro kody.

Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43 21999 z pdZn. zmianami) § 109. Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2012
r., w sprawie wykazu robét, kwalifikujgce instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego, jako
robote budowlang. Normy: PN-EN 13201- 2, 3 i 4 Oswietlenie Drég.

Pomocniczo uwzgledniono zapisy Strategii Tematycznej dia Srodowiska Miejskiego,
stanowigcej cze$¢ europejskiej polityki w zakresie $rodowiska przyrodniczego na obszarach
zurbanizowanych, stanowiacej cze$¢ VI Programu Dziatan ,Srodowisko 2020: Nasza przysztosé,
nasz wybor"

Ustawy:

Ustawa Prawo ZamoéwieR Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U 2 2019, poz.1843)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu
i

formy dokumentacji projektowej z dnia 2 wrzeénia 2004 r. (Dz.U. z 2013 r, poz. 1129)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2019, poz. 1186)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Gospodarki Morskiej z dnia 18 maja 2004 r. w
sprawie okreslenie metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2004 Nr 130, poz. 1389)

UstawaoSamorzadzieGminnymzdn.8marcal990r (DZ.U. z2019,p0z.506)

Normy:

PN-EN 13201- 2, 3 i 4 Oswietlenie Drog.

Dla klas oswietleniowych, zgodnie z PN-EN 13201-2 obowigzujg okreslone minimalne
wymagania parametréw oswietlenia drogi.

L - jest $rednig luminancja drogi, ktéra w czasie eksploatacji oswietlenia ma by¢ utrzymana,

Uo - catkowita rdwnomiernos$¢ wyrazona stosunkiem najmniejszej do sredniej luminancji
na drodze,

Ul - réwnomierno$é wzdtuzna wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwiekszej luminancji
na osi srodkowej pasa ruchu,
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SR - jest stosunkiem $redniego natezenia oswietlenia na pasach bezposdrednio obok
krawedzi jezdni i éredniego natezenia oswietlenia na bezposrednio przylegajacym pasie jezdni.
Kryterium SR jest wazne dla uczynienia widocznym bezposredniego otoczenia drogi.

Minimalne wymagania dla poszczegdlnych klas oswietleniowych:

Luminancja jezdni przy suchej
nawierzchni ..
Lwed m? Przy;;:)s;;\‘::t.oscx Stosunek natezenia
ed m P . .
Klasa [wartosé Uo U T w % osw 1ctlcx;; 2o:)nc.vcztma
najnizsza. ||[wartosé || [wartosé [wartosé [wartoéé najnifsza)
wartoé¢  [najnizszalnajnizsza] najwigksza]
oczckiwana}
ME 1 2.0
10
ME 2 1.5 0.7
ME 3a
ME3b] 10 04 96
ME 3¢ 0.5 0.5
ME 4a 0.6
0.75
ME 4b 0.5 B
ME 5 0.5
0.35 04
ME 6 0.3 -
1)Dodatkowy wzrost TI 0 5% moze byé dopuszczony stosowaniu Zrodet Swiatla o malej
owy przy )
luminanci.
2) To kryterium jest tylko do zastosowanta. gdy nic graniczy z jezdnig zadna powierzchnia
ruchu ze swoimi wymaganiami.

Zatozenie normatywne mozna przetozy¢ bezposrednio dla klas zgodnych z norma pn-en:
13201:2016, gdzie gtéwnie zmianie sie¢ nomenklatura dotyczaca nazewnictwa klas, nie zatozenia
parametréw normatywnych. W takim wypadku dla klas Me nalezy odnie$¢ sig do jej
odpowiednika w nomenklaturze M, np. Me4a = M4, co rozwinigto w kolejnym punkcie.

4. Analiza normy 13201-1:2014 na bazie opracowania Pani dr inz.
Matgorzaty Gorczewskiej z Politechniki Poznanskiej - Zasady

doboru klas o$wietlenia drogowego.

Obecnie obowigzujaca norma PN-EN 13201 — Oswietlenie drég, stanowigca podstawe
projektowania i oceny oéwietlenia drogowego, zostata opracowana 15 lat temu, w wyniku czego
nie uwzglednia ona dynamicznie rozwijajgcego sig rynku oswietleniowego oraz zmiany
technologii, z jaka mamy na chwile obecng do czynienia. W wyniku tego podjeto prace nad
aktualizacja normy os$wietleniowej do wykorzystywanych technologii. Normy dotyczace
o$wietlenia drogowego sg w stadium prac koricowych, namacalne efekty s3 juz widoczne. W
grudniu 2014 roku opublikowano Raport Techniczny [2] zastepujacy wersje z 2004 roku: CEN/TR
13201-1:2014-Road lighting-Part 1: Guideline on selection of lighting classes. Raport ten w
praktyce nowelizuje, omawia pierwszg cze$¢ normy, przedstawia propozycje doboru klas
oéwietleniowych. Raport jednak nie okresla ani zaleceri odnosnie do koniecznosci stosowania
oéwietlenia ani odnosnie do sposobdw realizacji oswietlenia drogowego na danym obszarze.
Raport ten z catg pewnoscia daje wiekszg elastycznos$¢ w wyznaczaniu zalecanych poziomow
oéwietlenia w réznych strefach ruchu. Opracowanie bazuje na zaftozeniach normy PN-EN
13201:2007 z uwzglednieniem nomenklatury klas ,Me”, ,,A” oraz ,S”. Co prawda w roku 2016
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nastagpita aktualizacja normy do PN-EN 13201:2016 gdzie giéwna zmiang jest nomenklatura klas
oswietlenia jednak nie zostata ona oficjalnie przettumaczona przez PKN, wiec dokument opiera
sie na ostatniej, oficjalnie ttumaczonej wersji. Warto jednak zaznaczy¢, iz zmiana klas ,Me” na
»,M” nie zmienia ogdlnych zatozen normatywnych, a klasy normy z roku 2007 oraz 2016 sg

rownowazne wzgledem siebie np.:
Meda — M4

Me6 —> M6

S2 > P2

5. Lokalizacja projektu.

Badanie zostato dokonane w obrgbie opraw oswietlenie ulicznego i parkowego w Gminie
Strzelce Wielkie, w wojewdédztwie tédzkim, w powiecie pajeczarskim, z siedziba wiadz gminy w

Strzelce Wielkie
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ERS 483
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Rys.1 Zakres zadania w obrebie Gminy Strzelce Wielkie.

6. Metodologia badania.

Bieliki
Katy

Wi

fa
3

Adamoéw

Stan aktualny okreélony zostat na podstawie analizy danych pozyskanych w wyniku
inwentaryzacji z natury metoda geoinformatyczna. Zostato zinwentaryzowanych 623 punkty
o$wietleniowe przeznaczone do przeprowadzenia analizy i ewentualnej modernizacji. Parametry
infrastruktury o$wietleniowe okreslone zostaly tabelarycznie w pliku EXCEL dla kaidego z
punktéw sterowania oswietleniem z osobna w tabelach:
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i S/564 Adamoéw 21 S/686 Strzelce Wielkie POM

2 S/575 Debowiec Maty 1 22 S/690 Wiewiec 1

3 S/576 Debowiec Maty 2 23 S/691 Wiewiec 2

4 S/577 Debowiec Wielki 1 24 S/692 Wiewiec 3

5 S/578 Debowiec Wielki 2 25 S/693 Wistka

6 /582 Dubidze PKP 26 S/694 Wistka Szkota

7 Dubidze PKP 27 S/605 Wistka Kolonia

8 S/598 Gorki Zamojskie 28 S/695 Wola Jankowska 1

9 S/627 Marzecice 1 29 S/696 Wola Jankowska 2

10 S/628 Marzecice 2 30 S/697 Wola Wiewiecka 1

11 S/626 Marzecice B 31 S/698 Wola Wiewiecka 2

12 S/630 Mrowiec 32 S/699 Wola Wiewiecka 3

13 S/667 Pomiary 33 S/700 Wola Wiewiecka 4

14 S$/629 Strzelce Michatow 34 S/705 | Zamo$cie "Pod Lasem”

15 S/685 Strzelce Wielkie 1 35 S/712 Zamoscie 1 Wies

16 S/680 Strzelce Wielkie 4 36 S/706 Zamoscie 2 Cegielnia

17 S5/682 Strzelce Wielkie 5 37 Zamoscie 3 Kolonia

18 S/683 Strzelce Wielkie 6 38 S/707 Zamoscie 3 Kolonia

19 S/679 Strzelce Wielkie 3 39 Zamoscie 3 Kolonia

20 S/684 Strzelce Wielkie GS 40 S/710 Zamoscie 6 Szkota
41 S/711 Zamoscie 7 SKR

Tabela 1. Zestawienie punktéw sterowania oé$wietleniem ulicznym w Gminie Strzelce Wielkie. Niebiesko zaznaczone

stacje sterowania z oprawami 100% LED.

Dla inwentaryzowanych obwodéw wykonano rysunki jednokreskowe z uwzglednieniem
oznaczen punktu sterowania oraz ksztattu geograficznego struktury samej sieci na podstawie
materiatéw nie edytowalnych typu ,.PNG” lub ,PDF” przekazanych przez Tauron Nowe

Technologie.

7. Inwentaryzacja- Organizacja Bazy Danych Systemu

Oswietleniowego

Dane zebrane oraz otrzymane w wyniku pomiaréw polowych zostang ztozone wraz z
kompletnym audytem w uporzadkowane w tabelach EXCEL. Autorzy opracowania przyjeli

organizacje danych zgodnie z wymogami z metodologia badanie okreslong w punkcie 6.

oprawy istniejace

Nr ptk. .. ‘s
Numer sterowania Miejscowosc el
70w | 100w | 150w | 'StieIace LED o )
(pozostawic)
1 S/564 Adamoéw 20 20







Debowiec

2 S/575 Maly 1 20
Debowiec
3 S/576 Maty 2 24
Debowiec
4 Si577 Wielki 1
Debowiec
> S/578 Wieki2 | °
6 /582 Dubidze PKP | 11
7 Dubidze PKP 6
Gorki
8 5/598 Zamojskie 3
9 S§/627 Marzecice 1 1 3
10 S/628 Marzecice 2 | 11 p.
11 S/626 Marzecice B 8 3
12 S/630 Mrowiec 7 2
13 S/667 Pomiary 21
Strzelce
14 b Michatow
Strzelce
15 /685 Wielkie 1
Strzelce
16 5/680 Wielkie 4 >
Strzelce
17 S/682 Wielkie 5 16
Strzelce
18 S/683 Wielkie 6
Strzelce
19 S/679 Wiekie3 | °
Strzelce
. S/684 Wielkie GS | ©
Strzelce
“ S/686 | \wielkie POM | *
22 S/690 Wiewiec 1 1
23 S/691 Wiewiec 2 6
24 S/692 Wiewiec 3 4
25 S/693 Wistka
26 S/694 Wistka Szkota
Wistka
27 S/605 Kolonia
Wola
28 S/695 Jankowska 1 8
Wola
29 S/696 Jankowska 2 22
Wola
30 SI697 Wiewiecka 1 5
Wola
31 S/698 Wiewiecka 2
Wola
32 S/699 Wiewiecka 3 22

20

24

16

10
11

18

12
20
11

21
16

10

11

16

36

32

22

28
14
13

12
18

22

14

14

22

10






33 SIT00 | yoroa 19 19
34 sios | Lamosae | g, 12
35 sz | 2amosded | g S
36 S/706 Zgg“;ifr'faz N 6
; Tamice |, K
38 smor | Zamosaed | g 3
> Bmics | .
40 S/710 Zarsnzﬁﬁf 612 s il | 25
41 SI711 - 12 12

262 | 14 | 44 303 623

SUMA: 623

Tabela 2- Organizacja danych pozyskanych w trakcie badania w Gminie Strzelce Wielkie na podstawie danych
z programu Gismo.

8. Podstawowe wyniki z inwentaryzacji opraw, stupdw,

wysiegnikow.
Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdzono, ze na terenie Gminy Strzelce
Wielkie znajduje sie 623 punkty Swietlne stanowiacych element infrastruktury os$wietlenia
publicznego drég i ulic.

Moc | llos¢
70W | 262
100w | 14
150W | 44
LED 303
1L0S¢E

TW ¢ 100W 150w LED

3

44

14

Wykres 1-ilo$é i moce opraw o$wietlenia w Gminie Strzelce Wielkie.

el ulicz a e ! all 11
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W Gminie Strzelce Wielkiej, w wiekszosci zainstalowane sg dzi$ juz oprawy LED, tacznie 49%
(gtéwnie oprawy AEC |-Tron), kolejno oprawy wytadowcze (sodowe) w tym o mocy nominalnej
70W (parkowe i drogowe), co stanowi 42% populacji oraz oprawy. Istniejg takze oprawy sodowe
0 mocy nominalnej 100W, co stanowi 2% populacji wszystkich opraw oraz o mocy nominalnej
150W, co stanowi 7%.

Na dzi$ dzieh w Gminie Strzelce Wielkie wystepuje juz znaczna populacja nowoczesnych
opraw LED o jednolitym ksztatcie i formie. S to oprawy marki AEC llluminazione, model I-Tron
Zerooraz I-Tron 1

1ILoS¢

»70W »100W  150W - LED

7
7
¥
LED f

§
Z
7
v
7
7
45% ;,

*g

Wykres 2-ilo$é i moce opraw oswietlenia w Gminie Strzelce Wielkie w ujeciu procentowym.

Szczegbtowe dane zabierane w trakcie inwentaryzacji sa dostepne w formie bazy danych w
formacie Excel bedacym zatgcznikiem nr 1 do audytu i podstawowa czgscig inwentaryzaciji
stworzong po badaniu przeprowadzonym w terenie.

9. Zgodnos¢ z normami.

Poszczegblne elementy systemu oswietleniowego tworzone i modernizowane byty na
przestrzeni ostatnich kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu lat.

Aktualne wymogi normy oswietleniowej PKN-CEN/TR 13201 s3 niezwykle restrykcyjne, nie
mozna ich, jednakze retroaktywnie odnosi¢ do juz istniejacego systemu. Normy techniczne tak
jak i normy prawne, nie dziataja bowiem wstecz, a jedynie przysziosciowo wzgledem
proponowanych rozwigzan. Zgodno$¢ z kryteriami ww. normy gwarantujg przeprowadzone
wyniki pomiaréw w programie DiaLUX.

W wypadku modernizacji obecnego o$wietlenia w Gminie Strzelce Wielkie na nowoczesne
oprawy LED, ktérych moc oraz typ bryly fotometrycznej zostaly poparte wyliczeniami w
programie symulacji o$wietlenia DiaLUX, wskazuje sie o uzupetnienie infrastruktury oswietlenie
o dobér wiasciwych mocy opraw i typy rozsytu swiatta zgodnie z zatozeniem projektowanymi dla
danych obwodéw.

W celu ujednolicenia systemu oswietleniowego projektuje sie oprawy jednego
producenta, ktére charakteryzuja sie tym samym, jednym typem optycznym ,,A” wybranym
jako rozwigzanie optymalne, o réznej mocy w Watt.

W znaczacy sposéb poprawi to sama instalacje opraw LED gdzie jedynym rozréznitem
opraw bedzie ich moc w Watt. W znaczacy sposéb poprawi to takze przyszta eksploatacje. Dzigki
temu w sposéb tatwy bedzie mozna przeprowadzi¢ serwis opraw bez dodatkowej potrzeby
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podziatu na wiele réinych pod typéw uktadéw optycznych, co finalnie ujednolici ilos¢

komponentéw serwisowych wymaganych do konserwacji i serwisu opraw LED.

W ramach analizy pomiaréw oraz zgodnosci ze standardami przyjeto rozwigzanie
polegajace na dokonywaniu obliczern fotometrycznych w darmowym oraz ogélnodostepnym
programie do analizy fotometrycznej DialUX. W ramach obliczert przyjeto zastosowania
proponowane przez renomowanego producenta opraw oswietleniowych, ktérego produkty
posiadaja certyfikat ENEC (oraz dodatkowo ENEC+), potwierdzajacy niezaleznym badaniami
laboratoryjnymi parametry techniczne opraw, jako$é samego rozwigzania jak takze kwestie
wiarygodnosci plikdw rozsytu $wiattosci oprawy ,,.Itd” gdyz tego typu certyfikat moze otrzymac
tylko w petni wiarygodny producent sprzetu oswietleniowego.

105°

105°

90° - S 90°
\‘\
“ ~
750 \\ 750
J Jr.
60° \V /‘ 602
45° 450
480
640
30° 15° 0° 15° 300
cdfkm n=100%
0 - €180 — €90 - C270

Przyktadowy, optymalny rozsyt fotometryczny dla wszystkich opraw LED dla Gmina Strzelce Wielkie typ ,A”
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[700m
—
—>
To.00
© 000 4000 m
Wspdiczynnik konserwacii: 0.80 Skala 1:329
Lista p6! oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosé: 40.000 m, Szerokosé: 7.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spelnione.)
L, [ed/m?] uo ul T [%] SR
Wartoéci rzeczywiste wedlug obliczenia: 0.53 0.55 0.78 12 0.97
Wartosci zadane wedlug kiasy: 20.50 20.35 2040 <15 2 0.50
Spetnione/nie speinione: v v v v <
M
S —
: : 500m e
0.00 40.00m @
Oprawa: %sano fHuminazione SpA 3282 14 LED - T3 -700mA CLD CELL 3282 Rolle -
Strumief dwietiny (Cprawa): 412476 'm Warto$ci maksymalne mocy céwietleniowe]
Strumien éwietiny (Lampy): 12476 im przy 70*: 472 cd/kim
Moc opraw: 1M179W przy 80" 218 cd/kim
Rozmieszczenie: iednosfronnie na dole przy 90°: 27 cd/kim
Odstep stupa: 40.00C m W kadym kierunku tworzgeym podany kst 2 doing lnig piorows pray
Wysokos¢ montazu (1) 28500 m v i gotowym do usytiu ofwietiani,
Wysoko$t punktu Swistinego:  3.379m Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu
Nawis (2): 4.8968 m oélepiania D.6.
Nachylenie wysiegnika (3): 150"
Dlugo$é wysiggnika (4). 0.500 m

Przyktadowe obliczenia w programie Dialux w celu wytypowania mocy opraw LED dla klasy Me5 wzgledem normy
PN-EN 13201:2012

W ramach infrastruktury przewidzianej do modernizacji, wyszczegélniono
charakterystyczne modele wystepujace na ulicach gminy Strzelce Wielkie oraz dokonano obliczer
dla kazdego z typu ulic, badajac wzorzec kazdej z zaistniatych tam sytuacji o$wietleniowych w
kontekscie prawidtowo sklasyfikowanej klasy oswietlenia.

Wyniki obliczeri fotometrycznych wskazuja, iz w celu osiggniecia parametréw luminacji
wymaganych przez norme o$wietleniowa, zasadniczo nie jest konieczna zmiana rozmieszczenia
punktéw $wietinych (odlegtosci od krawedzi drogi czy odlegtosci miedzy punktami Swietlnymi),
nalezy jednak zaznaczyé, iz znajdujg sie takie wyjatki w postaci pojedynczych stupéw linii
energetycznej adoptowanych jako konstrukcje wsporcze opraw oswietlenia w strukturze sieci

: e i 14






skojarzonej. Dokonane obliczenia fotometryczne opierajg sie¢ o dane oficjalnie udostepnione
przez producentéw opraw, ktére znajduja sie na jej oficjalnej stronie WWW i moze je pobrac
kazdy zainteresowany. Same zastosowane w obliczeniach oprawy s3 wykonane w wariancie
standardowym, zgodne ze podstawowg ofertg producenta, co gwarantujeg stabilng cene opraw,
ale takze ciggly dostep do produkt w wypadku potrzeby serwis, wymiany lub dalszej rozbudowy
sieci. Zastrzeienia i zapytania dotyczace parametrow opraw (w szczegélnosci strumienia
$wietlnego, czy mocy oprawy) nalezy kierowa¢ bezposrednio do producentéw, bad?
dystrybutoréw opraw odpowiadajacych za udostepnione dane. Réwnoczesdnie nalezy zaznaczyc,
ze przedstawione dane maja charakter jedynie pogladowy i nie oznaczajg automatycznej
rekomendacji okre$lonego typu opraw czy ich producenta. Stanowia one jedynie wyznacznik
pozwalajacy na dob6ér mocy opraw, gtéwnie jednak ich strumienia $wietlnego oraz
charakterystyki rozsytu bryty fotometrycznej, sformutowania wytycznych technicznych w
zakresie specyfikacji technicznych. Nie istnieje bowiem ogélnodostepny wzorzec ,modelowej
oprawy”, dla ktérej dokonywano by wszystkich obliczen, jedyng mozliwoscia przeprowadzenia
analiz fotometrycznych jest zastosowanie konkretnych typéw opraw proponowanych przez
producentéw, z ktérych to wariantéw nalezy wybraé ten, ktéry pozwoli na zastosowanie
rozwigzah o najkorzystniejszych parametrach, ale z drugiej strony umoiliwi w ramach
postepowania przetargowego start jak najwigkszej grupy podmiotéw, dzigki czemu motliwe
bedzie obnizenie kosztéw inwestycji w drodze konkurencji cenowe;j.

Ostatecznie nalezy zatem stwierdzié, ze przyjete na bazie pomiaréw rozwigzania powinny
spetnia¢ norme oraz standardy o$wietleniowe po dokonaniu procesu modernizacji biezacego
oéwietlenia oraz po uzupetnieniu oéwietlenia zgodnie z wytycznymi oraz mozliwosciami sieci. Dla
kazdego z przewidzianych rozwigzar dopuszczalne jest zastosowanie opraw o mniejszej mocy lub
opraw o tej samej mocy, ale wigkszym strumieniu, o ile ich zastosowanie zostanie potwierdzone
obliczeniami fotometrycznymi bazujacymi na tych samych parametrach przyjetych modutéw, a
wyniki obliczel nie bedg gorsze (nizsze) niz te wskazane w obliczeniach jednocze$nie realizujgc
wszystkie zatozenia charakterystyczne dla odpowiednie klasy oswietleniowej zgodnie z norma

PN-EN 13201.

10.Analiza techniczno-technologiczna pod katem zmniejszenia

zuzycia energii. Zrédfa $wiatta i oprawy os$wietleniowe.

Zgodnie z raportem Departamentu Energetyki Ministerstwa Gospodarki pt. ,Analizy i
ekspertyzy dotyczace Zrédet Swiatta”. Autorzy opracowania vyskazujq na zblizajacy si¢ zmierzch
tradycyjnych Zrédet Swietinych i pojawiajaca sig $wiadomosc w zakresie korzysci ptynacych ze
zrodet LED’owych.

Na tej podstawie roboczo moina wyréznié¢ klasyczne Zrédfa éwiatta (Zrédfa rteciowe,
sodowe, $wietléwki) oraz Zrédta nowej generacji (LED, OLED). Réwnoczesnie nalezy zauwazyt, ze
obserwowany do tej pory wzrost skutecznosci klasycznych Zrédet $wiatta zostat wyhamowany.
Wynika to prawdopodobnie z priorytetéw okreslonych przez branze oswietleniowg, ktorg
nastawia si¢ aktualnie glownie na rozwdj rynku Zrédet typu LED. Majac na uwadze powyisze jako
potencjalne rozwigzania techniczne w zakresie Zrédet $wiatfa naleiy wskazaé zrédio typu LED.






11.Zrodta LED.

Znaczny postep technologiczny w produkcji pétprzewodnikowych Zrédet $wiatta, jakimi s
diody LED w ostatnich kilku latach sprawit, iz stato sie mozliwe stosowanie ich jako niemal
pefnowartoéciowych 2rédet Swiatta. Lampy LED opierajg sie o zestaw diod
elektroluminescencyjnych charakteryzuja sie nastepujacymi cechami:

Wysoka skutecznos¢ swietlna,

Dtuga zywotnoséé gwarantowana na poziomie 100 000 h, a dzi$ juz siegajaca nawet 150 000
h, w korzystnych warunkach srodowiskowych i technicznych sieci.

Dowolnoéé w ksztattowaniu strumienia rozsytu $wiatta, Odpornosé na wibracje i wstrzasy,

Odpornos¢ na cykle wiagczania i wylaczania

Mozliwos¢ sterowania natezeniem strumienia $wietlnego Niskie koszty eksploatacyjne

Do wad 7rédet LED’owych nalezy jednakie zaliczyé wyiszy koszt inwestycyjny oraz
neutralng temperature barwowa, ktéra jest negatywnie oceniana przez cze$é uzytkownikéw
opraw, zwlaszcza $wiezo po modernizacje, gdyz réinica w poréwnaniu z oprawami
wytadowczymi jest wyraznie widoczna. Negatywny skutek tego elementu moina, jednakie
minimalizowaé poprzez okreélenie w specyfikacji technicznej przyjainiejszej temperatury
barwowej na poziomie nie wyzszym niz 4000K.

Zwrdcié nalezy uwage na stan sieci zasilania opraw LED. Produkty elektroniczne jak oprawy
LED s3 mniej odporne na zaklécenia i przepiecia sieci oswietlenia. Warto przy okazji takiej
modernizacji wykonaé przeglad sieci oraz jej zabezpieczen, co moze uchroni¢ oprawy LED przed
uszkodzeniem. Siec skojarzona, zwtaszcza kablowa jest trudnym $rodowiskiem pracy dla opraw
oswietleniowych, gdyz sie¢ jest narazona na dziatanie czynnikéw zewnetrznych jak np.
wytadowania atmosferyczne. Warto wskaza¢ takze, ze gwarancja na oprawy LED nie jest tozsama
z ubezpieczeniem, i obejmuje tylko usterki wynikte z wad produktu, nie z dziatania
nieprawidtowego zasilania czy niskiej jakosci sieci.

12.Sterowanie oswietleniem oraz redukcja mocy, opis i poréwnanie
systemoOw zarzadzania siecig oraz systemoéw redukcji zasilania, w
kontekscie ich funkcjonowania i kosztow.

a. Sterownie oswietleniem-redukcja mocy i zarzadzanie siecia.

SmartStreetlLighting to hasto okreslajgce ogdlnie idee inteligentnego racjonalizowania
zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie ulic. Realizujgc projekty Smart Grid czy bedace ich
rozszerzeniem projekty Smart City nie mozna zapomnie¢ o Systemach Inteligentnego Sterowania
Oswietleniem Ulic (SmartStreetLighting). Systemy takie w zaleznosci od zaawansowania
technologicznego charakteryzujg sie réznymi funkcjami. Najprostsze aspirujace do tej grupy sa
systemy oparte na czasowym ograniczaniu mocy o$wietlenia w péZnych godzinach nocnych. W
przypadku takich systemdw nie mozna méwi¢ jednak o inteligentnym sterowaniu a jedynie
odczytywaniu teoretycznych potrzebnych pozioméw oswietlenia z tabeli kalendarza. Kolejnym
rozwigzaniem jest autonomiczna redukcja mocy, jednak z mozliwoscig programowania tych
nastawieri bez potrzeby demontazu i ingerencji w oprawe, programowanie cafej grupy opraw
moze odbywaé sie np. za punktu sterowania obwodem. Kolejnym typem bardziej rozwinietego
systemu sg zarzadzane oprogramowanie z poziomu komputera czy tabletu. Daje to mozliwosé¢
dostepu do wigkszej ilosci funkcji i zdecydowanie wieksze mozliwosci oszczedzania energii,
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systemy sterownikéw inteligentnych, komunikujacych sie migdzy sobg i systemem nadrzednym,
poprzez sie¢ zasilania (PLC).

B4 . | GPRS | e

==y S 485/ETHER ! . |

Bezpodrednia
komunikacja ﬁ ’Il
Posdmemicami

h 'I'

Architektura systemu sterowania LEDMICON firmy Mikromex

Takie rozwigzanie zapewnia komunikacje bez koniecznosci drogich inwestycji w sie¢
komunikacji. Technologia LonWorks Powerline Communication firmy Echelon, najczesciej
wykorzystywanej w tego typu rozwigzaniach, zostata sprawdzona w najwiekszym projekcie typu
SmartGrid realizowanym we Wtoszech przez firme ENEL. W projekcie tym spieto ze sobg poprzez
sie¢ energetyczng 27 min urzadzen, ktére przesytaja aktualne odczyty licznikéw energii
elektrycznej, a takze umotzliwiajg ich zdalne sterowanie.

Podstawowe funkcje inteligentnego systemu sterowania o$wietleniem ulic, placéw i
parkéw:

Sterowanie poszczegblnymi latarniami ulicznymi; reczne lub automatyczne zatgczanie lub
wytaczanie lamp oraz funkcje ograniczania ich mocy, moiliwa jest automatyczna modyfikacja
oczekiwanego poziomu oéwietlenia w zaleznosci od warunkéw na drodze (zwiekszony ruch,
zmniejszona widoczno$¢ czy przypadki szczegdlne, jak nocne imprezy sportowe); w niektérych
przypadkach system, zachowujac swa funkcjonalnosé, nie moze sciemniaé oéwietlenia.

Grupowanie lamp w zaleznosci od potrzeb i ustalanie réznych algorytmoéw sterowania dla
réznych grup lamp; gdy z tej samej instalacji zasilane jest odwietlenie drogi osiedlowej i drogi o
wiekszym nasileniu ruchu dla obu przypadkdw s3 ustalane inne programy oszczedzania, aby drogi
byly oswietlone zgodnie z normami,

Zliczanie zuzycia energii elektrycznej poszczegdlnych lamp i grup lamp czy tez dodatkowych
urzadzen zasilanych z tej samej instalacji np. oSwietlenie swigteczne; dzigki temu utatwione jest
rozliczanie podmiotéw odpowiedzialnych za oswietlenie w poszczegdlnych czgsciach wigkszej
instalacji; np. w przypadku, gdy za cze$¢ odwietlenia odpowiada wspéinota mieszkaricow, a za
czeéé zarzad drég, bez problemu mozna odczytac i rozliczy¢ biezace zuzycie energii elektrycznej
kazdej czesci systemu oswietleniowego |

Detekcja prawidfowego dziatania latarni pomaga w przypadku awarii, system moze
powiadomi¢ operatora i ekipy serwisowe o koniecznosci interwencji np. przesyfajac wiadomosc
SMS. System moie takze prowadzi¢ detekcje nieuprawnionego otwarcia obudowy lampy z
powiadamianiem odpowiednich stuzb, wskazanych jako wtasciwe do interwenc;ji.






Najbardziej rozbudowanym systemem inteligentnego oswietlenia ulic jest system
dziatajgcy w Oslo oparty o technologie firmy Echelon. Kilka lat dziatania tego systemu dowiodto,
ze oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej siegaja 70% bez niedopuszczalnego przez normy,
wylaczania o$wietlenia. W przypadku koniecznosci wytaczenia oswietlenia poszczegdinych ulic
czy nawet pojedynczych lamp, operator systemu moze, jednym kliknigciem myszy przy
komputerze systemu nadrzednego, wiaczyé lub wytgczy¢ lampe lub grupe lamp. Operator
systemu réwniez ma dostep on-line do biezacych danych dotyczacych sprawnosci lamp oraz
stanéw licznikdw energii znajdujacych sie w kazdej oprawie lampy. Dzieki temu bardzo utatwione
jest rozliczanie podmiotéw odpowiedzialnych za o$wietlenie poszczegélnych czesci miasta.

Inteligencja systeméw sterowania oswietleniem polega na dostosowywaniu
pozioméw natezenia oswietlenia do aktualnych potrzeb uzytkownikéw i wymogoéw
ustanowionych przez obowigzujgce normy. Aktualne regulacje prawne dopuszczajg ograniczenie
pozioméw o$wietlenia w przypadku zmniejszenia natezenia ruchu na danej drodze. Mozliwe
réwniez jest dostosowanie mocy lamp ulicznych do warunkéw pogodowych. W tym
celu montowane s3 czujniki natezenia ruchu (najczesciej petle indukcyjne) oraz
czujniki pogodowe. Inteligentny system zbiera informacje z czujnikéw i w zaleznosci od
aktualnej sytuacji automatycznie dobiera algorytm sterowania oswietleniem.

Bardzo waing cechg tych systeméw jest to, ze algorytm sterowania moze by¢ réiny
w réznych punktach tej samej sieci — konieczne jest zapewnienie bardzo dobrego oswietlenia w
miejscach niebezpiecznych np. przy przejéciach dla pieszych czy niektérych skrzyzowaniach,
podczas gdy w pozostatych czesciach tej sieci mozna zredukowac moc.

Redukcja poszczegblnych lamp realizowana jest przez sterowniki wbudowane
w oprawe badZ zainstalowane w stupach oraz tzw. sterownik segmentowy, zamontowany
w szafce zasilajgcej dang linie oswietleniowa. Poszczegdine sterowniki segmentowe podtaczane
sgdo sieci internetowej i wspdtpracuja z systemami nadrzednymi (np.Streetlight.vision).
Architektura systemu umozliwia swobodny rozwdj systemu od jednej ulicy do nawet catego
miasta.

Na rynku polskim dostepne s3 inteligentne systemy sterowania o$wietleniem
ulicznym. Pozadane parametry takich systeméw ujete zostaty w unijnych wytycznych zawartych
w projekcie e-streetlight. Zgodnie z zatozeniami projektu e-streetlighting dzigki zastosowaniu
systeméw inteligentnego os$wietlenia ulicznego i drogowego istnieje mozliwos¢ redukcji zuzycia
energii elektrycznej w przedziale od 40 do 70 % co pomoze osiggna¢ znaczny wptyw na ochrone
érodowiska naturalnego i bezpieczeristwa publicznego. W skali catej Europy roczne oszczednosci
mog3a osigga¢ 38 TWh energii elektrycznej, co stanowi ok. 63 % rocznej konsumpcji energii
elektrycznej na oswietlenie.

Warto zaznaczyé, ze brak zgodnosci z przyjetymi jako standard wytycznymi stanowi dla
uzytkownika takich systemow zagrozenie. Nie jest bowiem moiliwa rozbudowa systemu o
urzadzenia innych producentéw, a w przypadku wycofania urzadzen z oferty, nie ma mozliwosci
zastapienia ich innymi analogicznymi i konieczna jest bardzo kosztowna wymiana catego
systemu. Problemem moze by¢ réwniez oprogramowanie zarzadzajace gdyz w przypadku
stosowania rozwigzath zamknietych (np. Thorn, Micromex, Schreder, Reberberi) uzytkownik
jest skazany zawsze na jedynego dostawce, ktéry w praktyce dyktuje ceny, nie tylko ceny
systemu, bo oferta na jego uruchomienie moze by¢ bardzo konkurencyjna, ale dalsze koszty
obstugi, serwisu oraz jego rozbudowy, poniewaz system taki daje monopol na zarzadzanie,
obstuge oraz rozbudowe sieci w przysztosci, co jest bardzo niebezpieczne dla inwestora i moze
generowac przyszte ogromne koszty, na ktére inwestor zostanie skazany.






Sterownik segmentowy oraz modutowy systemu OWLET marki Schreder

Jeszcze wiekszym zagrozeniem jest system sterowania dostarczany przez producenta
opraw os$wietleniowych, ktéry jest systemem zamknietym, (np. Schreder, Thorn) a sama oprawa
oéwietleniowa i system tworzy integralne rozwigzanie, ktére nie daje mozliwosci przysztej
rozbudowy infrastruktury ani o innego dostawce systemu, ani opraw oswietleniowych, co w
praktyce powoduje peten monopol producenta w obrebie o$wietlenia drogowego w gminie. W
przypadku rozwigzan otwartych dostawcoéw jest zawsze kilku, pozostawiajgc inwestorowi
wyboér podyktowany lepszymi dla niego parametrami technicznymi i cenowymi.

Przyktadem standardowych i w petni zgodnych z wytycznymi e-streetlight rozwigzan
s3 systemy wykorzystujace standard LonWorks, dostepne w Polsce w ofercie firm APANET Green
System, Osram i Philips i {system firmy Philips Lighting jest w Polsce praktycznie nieinstalowany).
Zgodno$¢ ze standardem LonMark pozwala taczy¢ i zamiennie stosowac produkty réznych firm.
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Sterownik zgodny z LonMarks marki Apanet

Zastosowanie systemow sterowania rodzi, jednakze dodatkowy koszt inwestycyjny w
postaci sterownikéw (koszt 400 zt netto na jeden punkt Swietiny). Dodatkowo dla zapewnienia
komunikacji miedzy sterownikami a operatorem systemu konieczne jest stosowanie
koncentratoréw. Im mniejszy obszar objety sterownikami, tym mniejszg ilos¢ koncentratoréw
nalezy zastosowaé. W przypadku Gminy Strzelce Wielkie, ktérej obszar jest umiarkowanie
rozlegly, dodatkowo oprawy miejskie rozproszone s3 w réznych czesciach gminy, konieczne
bytoby zastosowanie wielu koncentratoréw, co najmniej 40, do kazdej z SOU po jednej sztuce,
ktérych koszt wynosi ok. 15 000 zt netto za sztuke, co generowatoby koszt na poziomie 600 000zt
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netto. Do tego dochodza dodatkowe koszty zwigzane z utrzymaniem kart SIM niezbednych do
komunikacji oraz roczny koszt oprogramowana i jego obstugi serwera, ktérego cena wynosi ok
30zt netto od jednego punktu oéwietlania, generujac roczny koszt na poziomie 18 690zt netto
rocznie.

b. Redukcja mocy — autonomiczny zmienny profil obcigzen.

Alternatywa dla systemdw sterowania o$wietleniem jest rozwigzanie, ktére mozna okresli¢
jako zmienny profil obcigzenia lub tez uniwersalny profil redukciji.

Zmienny profil obcigzenia to rozwigzanie polegajagce na zmniejszeniu mocy lampy
(przygaszeniu) zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem. Harmonogram zapisywany jest
w module sterujgcym montowanym indywidualnie w kazdej oprawie i zawiera dwa parametry
regulujace jego prace:

Czas astronomiczny okreslajgcy pory przygaszenia/rozjasnienia lampy.

Okreélenie procentowe przygaszenia lampy (najczesciej w zakresie od 30 % - 100 % w
krokach co 5 %, aczkolwiek na rynku dostepne s3 réwniez sterowniki, ktére pozwalaja jedynie na
trzystopniowa redukcje).

Rozwigzanie to oferowane jest przez wielu producentéw opraw i jest dostepne badz w
cenie opraw jako dodatkowa funkcja uktadu zasilania (w przypadku opraw klasy premium) bad?
za dodatkowa opfata, ktéra, jednakze w stosunku do ceny catej oprawy nie stanowi wigcej niz
kilka procent. Wzgledy finansowe nie stanowig wigc bariery we wdroZeniu tego rozwigzania.

Dla zmiennego profilu redukcji harmonogram dziatania systemu w zakresie redukcji
natezenia strumienia Swietlnego, przyjmuje sie nastgpujaco:

Przyjmuje sie éredni dobowy czas $wiecenia na 11,37 godzin (na podstawie Sredniego
rocznego czasu $wiecenia wynoszacego 4150 godziny) co przyktadowo prezentuje harmonogram
takiej redukgji:

Zataczenie obwodéw wg. czasu astronomicznego na 100 % natezenia strumienia
$wietlnego (100 % mocy).

Pierwszy stopien redukcji mocy obwoddéw do 30 % natezenia strumienia $wietlnego (70 %
mocy) — od godziny 22:30 do 00.00 (koricem wieczornego okresu najwiekszego ruchu
samochodowego i pieszego).

Drugi stopief redukcji mocy obwodéw do 50 % natezenia strumienia $wietlnego (50 %
mocy) — od godziny 00:00 do 60.00 (w okresie péZno nocnym, gdzie zdecydowania zamiera ruch
uliczny i pieszy w obrebie Gminy Strzelce Wielkie).

Uéredniony dobowy czas $wiecenia na podstawie zgodnie z ROZPORZADZENIE MINISTRA ENERGII z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawlie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii {Dz.U.2017.1912 z dnia 2017.10.13).

faza cyklu
{30 min.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

11,30h/24h

22

23

godzina 19.00 | 19.30 | 20.00 | 20.30 | 21.00 | 21.30 | 22.00 | 22.30 | 23.00 | 23.30 | 00.00 | 00.30 | 01.00 | 01.30 | 02.00 | 02.30 | 03.00 | 03.30 | 04.00 | 04.30 | 05.00

05.30

maoc bez
redukgji

mgclf ‘?i 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 70% | 70% | 70% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50% | 50%
redukcj : :

o =

szczedn?sc 24,35%

redukgji

Schemat redukcji generujacy dodatkowe 34,35% oszczednosci energii czynne;.
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Dzieki temu oprawy LED moga obniza¢ swoj strumien Swietny o dwa poziomy w ciggu jednej
doby. Przyktad programu z tego typu redukcja mocy moze wygladac nastepujaco:

moc po redukcji
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Schemat redukeji generujacy dodatkowe 34,35% oszczednosci energii czynnej ( w cyklu rocznym).

Zgodnie z powyiszym zestawieniem oszczednosci w zuiyciu energii wynosi¢ beda
sumarycznie nawet do 35 % (w prezentowanym przypadku programu 34,35%), jednak zaznaczyé
trzeba, iz taka symulacja jest w jej granicznych wartosciach i moze nie by¢ dobrze odbierana
spotecznie, jako zbyt radykalna. Wskazany wiec harmonogram pracy nalezy rozumie¢ jako
przykiad mozliwoséci maksymalnych oszczednosci. Wtasciwy harmonogram pracy redukcji trzeba
uzgodnié z inwestorem przed wykonaniem montazu samych opraw, w kontekscie faktycznych
potrzeb gminy oraz oczekiwar spotecznych. Warto takze wskaza¢, iz zbyt gtebokie redukowania
mocy opraw LED moze doprowadzi¢ do zjawiska generowania nadmiernej mocy biernej, co
wigze sie z mozliwymi optatami dodatkowymi. Koszty zwigzane z wygenerowang moca bierng
moga ostatecznie kompensowac zysk zwigzany z ograniczeniem mocy systemu oswietleniowego.

Ciekawg mozliwos¢ daje potaczenie systemu autonomicznej redukcji mocy z
rozbudowanym systemem sterowania. Ze wzgledu, iz autonomiczny reduktor mocy w oprawie
jako funkcja zasilacza w teorii daje mozliwos$¢ zmiany pierwotnych ustawien, w praktyce jest to
nie wykonalne, poniewaz nalezatoby programowac kazda z opraw z osobna po wczesniejszym jej
zdemontowaniu lub w bardzo trudnych warunkach pracy przy oprawie, na stupie za pomocg
dodatkowego urzadzenia do programowania nastawien. Moze sig okaza¢, iz pierwotnie wybrane
putapy redukcji sg dobrane niewtasciwie badZ w wypadku przebudowy, zmiany organizacji ruchu
lub rozbudowy sieci, faktyczne potrzeby zwigzane z redukcja zmienity sie, jednak ze wzgledu na
praktyczne trudnosci zmiana nastawierti nie bedzie wykonalna. Taki problem rozwigzuje
zastosowanie autonomicznych reduktoréw mocy niezintegrowanych z uktadem zasilania,
redukujacych moc oprawy za posérednictwem gniazda 1-10V w zakresie od 10% do 100% mocy,
ale dajacych sie w tatwy sposdb przeprogramowa¢ dla catego obwodu np. z punktu sterowania
obwodem lub za pomocg komunikacji Dali i zewnetrznych sterownikdw z komunikacjg Bluetooth.
Dzieki temu mozemy korygowaé w fatwy i prosty sposéb ustawienia poziomu oraz czasu redukcji
dla catego obwodu jednoczesnie z jednego miejsca, punktu zasilania, bez koniecznosci
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ingerowania w oprawy oraz pracy z kazda z nich z osobna lub w wypadku Bluetooth kazda oprawe
z osobna jednak bez potrzeby zblizenia sie do niej bardziej niz na kilka metréw, co umozliwia
zmiane ustawien z poziomu ziemi, spod oprawy bez koniecznosci jej demontazu czy otwierania.
Rozwigzanie tego typu nie wigze sie z duzymi naktadami i stanowi¢ moze ok. 10% (35%-50%
sterownik Bluetooth) wartoéci oprawy wyposazonej w uniwersalne gniazdo 1-10V, daje
mozliwosé pracy z réznymi producentami opraw oswietleniowych, a dzieki swoim rozmiarom
moze zosta¢ wewnatrz oprawy. Wewnetrzny, autonomiczny reduktor mocy z motzliwoscia
programowania z poziomu punku sterowania jak np.: APC-LED firmy Rabbit, to w kontekscie
kosztéw inwestycji, funkcjonalnosci oraz mozliwo$¢ dalszej rozbudowy i programowania
nastawoéw bardzo ciekawa alternatywa dla drozszych systemoéw zasilania i monitorowania sieci
oraz wewnetrznych, autonomicznych reduktoréw mocy zabudowanych jako dodatkowa funkcja
uktadu zasilania.

Autonomiczny reduktor mocy APC-LED marki Rabbit

13.0prawy o$wietleniowe, mozliwosci wykorzystania nowoczesnej

technologii dla przeprowadzenia modernizacji.

W ramach obliczert dokonywanych w programie DiaLUX wykorzystano przyktadowe oprawy
LED, o wysokich parametrach jakosciowych, firmy dziatajacej na polskim rynku. W wypadku
wyboru opraw LED nalezy zwrécié uwage na ich jakos$é, zaréwno pod katem konstrukcji
korpusu, ktérego dedykowana zywotnos¢ musi doréwnac Zywotnosci irédet swiatta, wigc
okresu kilkunastu lat, jak i samych uktadéw elektronicznych oraz diod LED, ktérych parametry
muszg byé potwierdzone i wiarygodne. Bezpiecznie jest stosowac produkty, ktére zostaty
zbadane, a ich parametry zweryfikowane i potwierdzone przez niezalezne akredytowane
laboratorium, co moze zagwarantowac np. wystawiony certyfikat ENEC oraz ENEC+. Poniewaz
oprawy LED majg by¢ energooszczedne oraz pracowac przez bardzo dfugi okres (nawet do 100
000h) bez potrzeby konserwacji oraz wymiany Zrodta, generujac kolejne oszczednosci, waine,
aby postawi¢ im wysokie wymagania techniczne, ktére moga realnie spowodowac¢ zrealizowanie
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przez oprawy LED zatozonego okresu funkcjonalnosci oraz oszczednosci ekonomicznej okresionej
w tym czasie.

Majac na uwadze parametry przyktadowych opraw, rekomenduje sie w ramach
postepowan wyboru opraw ulicznych o parametrach réwnowaznych, czyli nie gorszych zaréwno
w kontekscie materiatéw wykonania, jakosci oswietlenia jak i ostatecznych wynikéw symulacji w
programie Dialux.

14.Charakterystyka opraw LED oraz opis techniczny minimalnych
parametrow jakosciowych modernizowanych opraw dla gminy

Strzelce Wielkie.

Rynek opraw LED jest dzi$ dos¢ szeroki, jest wiele producentéw i importerow oswietlenia
drogowego LED, a same oprawy charakteryzujg sie roznymi rozwigzaniami technicznymi.

Grupa produktéw jest dostarczana przez firmy oswietleniowe, ktére nie tylko produkuja, a
inzynieryjnie projektujg swoje produkty, a nastepnie przeprowadzaja niezliczong liczbe testéw
produktu gotowego. Bioragc pod uwage, iz inwestycji w oprawy LED jest kalkulowana na okres
kilkudziesieciu lat, a nie tylko na okres samej gwarancji producenta czy wykonawcy, same oprawy
muszg sie charakteryzowaé wysokimi parametrami jakosciowymi. Produkt musi by¢ kalkulowany
na > 100 000h zywotnosci Zrédia swiatta, a jego elementy muszg by¢ w pefni wymienne i
serwisowalne, nie tylko dzis, ale takze za okres kilkudziesieciu lat.

Istotne jest takie wtasciwe dobranie uktadéw optycznych opraw LED, tak aby wiasciwie
realizowaty zadanie fotometryczne oraz minimalizowaty negatywne ol$nienie przy okreslonej
mocy maksymalnej. Bardzo istotne jest, aby parametry przedstawiane byt w petni wiarygodne i
faktycznie byty realizowane przez sam produkt, umozliwia to np. przedstawienie raportu ENEC,
ktory niezaleznym badaniem laboratoryjnym potwierdza parametry produktu. Sygnatariuszem
w/w certyfikatu jest oprdocz wielu krajéow UE, takze Polska, na ktdrej terenie znajduje sie
akredytowana jednostka uprawniona do wydania certyfikatu. Wielu producentéw posiada taki
certyfikat, poswiadczajacy, iz ich produkty spetniajg wysokie kryteria jakosciowe. Oprawy LED
konstrukcyjnie musza by¢ przygotowane do osiggniecia realnie kilkudziesigciu letnich okreséw
funkcjonowania, materiaty, z ktérych sg zbudowane to trwate odlewy ci$nieniowe aluminium
orasz szkto hartowane. Istotne parametry, jak zakres pracy temperaturowej, zwtaszcza ten gorny,
determinuje faktyczng zywotno$¢ zrédia swiatta, wptywajac na jej powolny proces utraty
pierwotnego strumienia, co jest nie uniknione w wypadku kazdego produktu LED. im wyiszy
zakres, granicznej, gérnej temperatury otoczenia dla uzytkowania produktu, tym wydajniejsza
konstrukcja oprawy, a co za tym idzie dtuisza zywotnos$¢ Zrédta. Na rynku Polskim sg produkty,
ktore pracujg w zakresie temperatura otoczenia do +50 stopni Celsiusza, przy jednoczesnym
utrzymaniu strumieniu $wietlnego Zrédta na poziomie > 100 000h, co potwierdza raport z badani
L90B10 wykonany w Ta (temperatura otoczenia) +25*C. Rownie istotne jest, aby podobng
zywotnos$¢ jak zrédio $wiatta miat sam uktad optyczny oprawy, gwarantujgc utrzymanie
pierwotnej bryly fotometrycznej w catym okresie funkcjonowania oprawy. Czesto stosowane
uktady soczewkowe z materiatéw degradowanych jak PMMA czy PC moga nie gwarantowac
utrzymania pierwotnych parametréw w czasie, zwlaszcza w okresie kilkudziesiecioletnim.
Charakterystyka syntetycznego materiatu oraz fizyczne wiasciwosci soczewki mogg powodowac
degradacje bryly fotometrycznej oraz narastajagce, znaczne straty spowodowane utratg
przejrzystosci soczewki. Wielu uznanych producentéw opraw LED powrdcito do ksztattowania
bryly fotometrycznej oprawy poprzez uktad odbiysnikdw, znany i sprawdzony przez lata w
oprawach wytadowczych SAP oraz HID. Stosowanie odbtysnikowych uktadéw optycznych z
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posrebrzanego, satynowanego aluminium ma oprdcz gwarantowanego utrzymanie bryly
fotometrycznej w czasie kilka innych zalet. Swiatto rozproszone, wielokrotnie odbite, generuje
bardziej réwnomiernie o$wietlenie przy jednoczesnym ograniczeniu nieprzyjemnego olsnienia,
tak charakterystycznego dla soczewek, ktére skupiaja Swiatto. Oproécz fizycznych zaleznosci jest
to takze spowodowane gtebokoscig osadzenia samego zrédta $wiatfa, gdzie w przeciwienstwie
do soczewek, Zrédfo znajduje sie kilka cm w gtebi uktadu optycznego, a nie przy samej powierzeni
szyby, dzieki temu nie ma bezposredniego ol$nienia powodowanego przez silne zrédfo LED.
Zasadno$¢ uzycia okreélonej mocy, a co za tym idzie wartosci strumienia $wietlnego Zrédta oraz
catej oprawy oséwietleniowej zostata wykazane poprzez obliczanie fotometryczne, analogiczna
sytuacja dotyczy ksztattu samej bryly fotometrycznej. Oswietlenie zostato zaprojektowane w
sposéb optymalny w uwzglednieniem norm obowigzujgcych w naszym kraju, ale takie
uwarunkowan spotecznych oraz uzytkowych drég. Oczekuje sie, aby instalowane oswietlenie
charakteryzowato sie nie gorszymi wynikami w wszystkich z pomiarowych elementéw dla danej
klasy oéwietlenia jak te przedstawione w dokumentacji. Nalezy przedstawi¢ analogiczne
obliczania oraz dostarczyé uzyte pliki fotometryczne, dla umozliwienia dokonania sprawdzenia
wynikow takie przez samego inwestora na podstawie pierwotnych obliczeri dokonanych
ogélnodostepnym, nieodptatnym w programie DialUX.

Oczywiécie same oprawy musza spetnia inne, réwnie istotne parametry, jak chocby klasa
szczelnoéci IP66 przy jednoczesnym ,oddychaniu” oprawy przez filtry. Takie rozwigzanie
gwarantuje odparowanie skondensowanej pary wodnej, ktora jest naturalnym wynikiem pracy
urzadzen elektrycznych, zwtaszcza w Srodowisku zblizonym do tego wystepujgcego w Europie
Srodkowej. Tego typu szeroko stosowane rozwiazanie realnie przedtuza zywotnos¢ urzadzenia
elektronicznego jakim jest oprawa LED, dodatkowo powoduje szybsze i sprawne wyréwnanie
cidnien w oprawie, uniemozliwiajgcych zasysanie nieczystos¢ z zewnatrz, co wptywa na
prawidtowg i efektywng prace oprawy. Take cechy w potaczeniu z uszczelnieniem oprawy
poprzez wylewane uszczelki poliuretanowe gwarantuje dtuga, szczelng funkcjonalno$¢ produktu.
Dosy¢ istotnym elementem jest takze wiasciwe zabezpieczanie urzadzenia elektronicznego jakim
jest oprawa LED, przed skokami napiecia. Zastosowanie rozdzielnego od zasilacza zabezpieczania
10kV-10kA gwarantuje wtasciwg ochrone produktu. Zastosowanie podwoéjnego zabezpieczenia,
przed zasilaczem, ochrony 10kV-10kA oraz zabezpieczenia w samym zasilaczy min. 6kV
zabezpiecza oprawe nie tylko przed nagtymi skokami napiecia, ale takze przed tadunkami
mogacymi powstaé przez ruchy spowodowane cyrkulacja powietrza, jest to szczegélnie istotne w
wypadku opraw w Il kl. ochronnosci. Tego typu protekcja, takze minimalizuje straty zwigzane z
naglym wytadowaniem atmosferycznym, ograniczajac znaczgco zasieg niebezpiecznego tadunku
w sieci zasilania, co jest szczegélnie waine w wypadku instalacji opraw na stupach nie
przenoszacych fadunku elektrycznego, ktére nie sg uziemieniem (stupy drewniane, stupy
kompozytowe, stupy betonowe bez uziemienia). Oprawy LED dajg mozliwos¢ ptynnej redukciji
mocy badZ poprzez programowanie autonomicznych programéw, badZ przez zewnegtrzne
systemy zarzadzania. Oprawy przystosowane do sterowanej redukcji mocy musza miec zasilacze
wyposazone w uktad Dali lub 1-10V, ktéry umozliwia zewnetrzng komunikacje z oprawa, nalezy
jednak pamietaé i przewidzied, iz redukowanie opraw na poziomie powyzej 40% generowac
bedzie moc bierng, ktéra w wielu wypadkach jest takze rozliczana i to w sposéb niewspétmierny
w szacowaniem mocy czynnej. Przy planowanej redukcji mocy w poziomie >40% naleiy
uwzglednié, iz moie okazaé¢ sie konieczne przygotowanie wiasciwie szafy sterowania i
wyposazy¢ je w rozwigzanie umotzliwiajace kompensacje mocy biernej.
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Szafka o$wietlenia wraz z redukcjg mocy bierne;j.

W przypadku stosowania opraw LED o cos fi < 0.93 mamy sin fi = 0,36 tzn., ze na kazde
100W mocy czynnej mamy 36VAr mocy biernej pojemnosciowej. W przypadku, gdy zakfad
energetyczny wymieni liczniki na zdalny odczyt i/lub zmieni sie operator energii zgodnie z
Prawem ,Regulacji Energetyki” (bez zmian w umowach) Gmina moze zosta¢ obcigzona
dodatkowymi optatami wysokosci 3-krotnej wartosci zuzywanej energii mocy czynnej.

Dodatkowym problemem mocy biernej pojemnosciowej (zgodnie z tréjkatem mocy), jest
jej dynamiczna zmiana przy stosowaniu wielostopniowej redukcji mocy czynnej w czasie
$wiecenia. W celu utrzymania zatozeri ekonomicznych projektu i ekologicznych nalezy na etapie
modernizacji przewidzie¢ kilkustopniowa redukcje mocy biernej pojemnosciowej zgodnie ze
zmiana redukcji mocy czynnej w oprawach na poszczegdlnych fazach.

W wypadku modernizacji os$wietlenia oczekuje sie rozwiazan spéjnych wizualnie, aby
ujednolici¢ aspekty architektoniczne oswietlenia. Wszystkie oprawy drogowe, montowane na
stup pionowy, wysiegnik powinny pochodzi¢ od jednego producenta i charakteryzowadé sie spéjna
linig projektowa, pochodzi¢ z jednej rodziny produktéw. Taka sama sytuacja dotyczy opraw
parkowych, dekoracyjnych, zaréwno nasadzanych na stup pionowy jaki i zwieszanych od géry, dla
utrzymania spdjnosci powinny one reprezentowac identyczng stylistyke oraz wymiar, rézniac sie
tylko sposobem instalacji.

Szczegbtowy opis istotnych cech produktu jest podany ponizej i odnosi sig on dla opraw
wszystkich opraw drogowych LED instalowanych w obrebie modernizowanej infrastruktury
os$wietleniowe;.

15.0pis techniczny opraw LED dla gminy Strzelce Wielkie.

Oprawy o$wietleniowe LED zostaty dobrane na podstawie symulacji komputerowej w
programie DIALux, z wykorzystaniem urzadzen dostepnych na rynku krajowym. Przyktadowa
rodzina opraw zawarta w projekcie realizuje wszystkie zatozenia projektu oraz jest zgodne z
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warunkami modernizacji oswietlenia ulicznego wydanymi przez TNT S.A. oraz wpisuje¢ si¢ w
oprawy LED juz funkcjonujace zaréwno formg estetyczna jak i kolorystyka.

Podstawowe parametry techniczne i konstrukcyjne projektowanych do modernizacji opraw
o$wietleniowych zostaty okreslone w dokumentacji technicznej. Obliczenia fotometryczne oraz
projekt oparty zostat o oprawy LED wykonane z cisnieniowego odlewu aluminium z kloszem z
szkta hartowanego IK09.

Uktady zasilania zabezpieczone dodatkowo (przed zasilaczem) w SPD 10kW oraz 10kA z
mozliwoécia sterowania 1-10V lub Dali. Dodatkowo wyposazone w komunikacje
bezprzewodowg Bluotooth lub W-Fi lub NFC dla mozliwosci bezprzewodowego
przeprogramowania opraw LED.

Zostaty wybrane oprawy LED wyposazone w ukfady optyczne oparte o technologie
odbty$nikowa wykonang z aluminium, pozbawiong plastikowych soczewek. Wainym
elementem projektu opartego o zatozenia ekologiczne (redukcja Co2) jest takze dazenie do
ograniczenia liczby plastiku w koricowym produkcie. Uktady odbtysnikowe generuja nizszy
poziom ol$nienia przykrego zapewniajac wyzszy komfort uzytkowe, gdzie Swiatto odbite jest
mniej dokuczliwe niz skoncentrowane soczewka.

Warto wskazaé takze, iz rozwigzania bazujace o plastikowe uktady soczewkowe ulegaja szybszej
degradacji w Czesie poprzez starzenie sie plastiku od promieni UV. Co prawda producenci
przedstawiajg parametr zywotnosci LED > 100 000h L90B10 (L90 TM21) jednak jest to parametr
okreslajacy starzenie sie samego Zrddta Swiatta LED, nie catej oprawy w tym uktadu optycznego
i nie uwzglednia on w swojej prognozie starzenia parametréw oprawy (poza Zrédtem Swiatfa)
jak okfad optyczny czy dyfuzor. Technologia odbty$nikowa jest stosowana przez wielu réinych
producentéw opraw LED, a jej stosowanie dzieki walorom uzytkowym oraz ekologicznym
staja sie coraz bardziej powszechne, ponizej przedstawiono kilka réznych produktéw, réinych
producentéw bazujacych o ukiady optyczne odblysnikéw rastrowych:







16.0czekiwana specyfikacja techniczna opraw LED dla gminy Strzelce
Wielkie.

Przy przygotowaniu dokumentacji zostaty okreslone istotne parametry techniczne opraw LED
rozumienie jako obligatoryjne dla wszystkich nowo instalowanych opraw drogowych:

® Jednolity, optymalny ukfad optyczny typ ,,A” dla wszystkich opraw oswietleniowych
(wybrany na podstawie symulacji fotometrycznych).

. Korpus odlewany ci$nieniowo z aluminium dla prawidtowego oddawania ciepta.

J Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna, catkowita (z uwzglednieniem wszystkich

strat) okre$lona zostata w zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami obliczer
fotometrycznych przy zachowaniu nie mniejszego strumienia swietlnego dla catej oprawy LED
wyrazonego w Im.
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e Oprawy z autonomiczng redukcja mocy zaprogramowang zgodnie z wskazaniem inwestora,
redukcja:

moc po redukcji
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Oprawa wyposazona w ukfady zasilnia umozliwiajace samodzielng zmiane ustawien
zwigzanych z poziomem redukcji mocy i jej okresami czasowymi za pomoca
ogélnodostepnej, darmowej aplikacji na urzadzenia mobilne np. z systemem Android.
Zmiana ustawien powinna odbywaé sie komunikacjg bezprzewodowg (wi-fi, bluetooth,
NFC).
. Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na $ruby (dopuszczalne zapiecie na klamry,
o ile sg zabezpieczone dodatkowo éruba przed otwarciem). Wymagana jest wylewana uszczelka
(jednolita, bez potaczen klejonych itp.) np.: poliuretanowa dla zachowania w czasie wtasciwej
klasy szczelnosci catej oprawy.
. Konstrukcja oprawy umozliwiajaca ptynne oddawanie skondensowanej pary wodnej z
wewnatrz oprawy LED, posiada filtr do recyrkulacji powietrza wewnatrz komory osprzgtu
zasilania.
. Uktad optyczny zbudowany z reflektoréow zwierciadlanych ze zrédtami swiatfa LED, uktad
odbtysnikowy.
. Oprawy gotowe do wspétpracy z zewngtrznym systemem sterowania oswietleniem 1-
10V lub Dali.
. Diody wysterowane pragdem nie wiekszym niz 500mA. Zakres pracy temperatury
otoczenia oprawy min. od -40st. do +40st.
o Wydajnos¢ catej oprawy LED > 130 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz uktadu optycznego.
. Wszystkie oprawy z tym samy (identycznym), optymalnie dobranym poprzez obliczenia
fotometryczne typem rozsylu drogowego (posiadajg identyczny rozsyt bryty fotometrycznej
niezaleznie od mocy) w celach ujednolicenia instalacji i utatwienia przysztego serwisu.
. Zywotnoé¢ diod min. 100.000h zgodnie z L90B10.
. Wspatczynnik mocy (power factor, PF) >0,95
. Oprawa w Il kl. ochronnoéci.
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o Oprawa wyposazenia w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do
10kV oraz 10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia z dioda LED sygnalizujaca stan
urzadzenia.

) Zamocowanie stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, uniwersalne o mozliwosci
montazu dla stupéw o srednicy 60mm, z mozliwoscia ustawienia kata oprawy.

° Regulacja kata nachylenia oprawy za pomoca jednego, ruchomego zamocowania od 0°
do -15° dla zamocowania na wysiegniku i od 0° do 15° dla zamocowania na szczycie stupa.

. Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta odpornego na szok mechaniczny i na
uderzenia min. IKO9

. Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66

. Oprawa posiada CE oraz certyfikat ogélnodostepny ENEC lub ENEC+, ktory jest takie
wydawany na terenie Polski i ma do niego dostep kazdy producent, ktérego produkt spetnia
zatozone kryteria jako$ciowe, techniczne oraz bezpieczenstwa.

17.Analiza czasu eksploatacji systemu oswietleniowego

Na potrzeby obliczeri i poréwnan przyjmuje si¢ nominalng moc systemu oswietleniowego.
Oparcie sie o dane nominalne (tak jak i przy mocach opraw), pozwala na miarodajnosc i
poréwnywalno$é¢ wynikow w czasie. W wypadku audytu postuzono sig¢ czasem rocznego
$wiecenia na poziomie 4150h zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika
2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Tabela nr 6. Czasy uzytkowania TU
zrédet $wiatta w zaleznoéci od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia Ip.8 Oswietlenie
uliczne). Niemniej jednak czas nominalny moze odbiega¢ od rzeczywistego czasu Swiecenia w
przypadku zmiany konfiguracji zegaréw astronomicznych. Istnieje, bowiem mozliwoé¢
opéinienia czasu zaptonu lamp oraz przyspieszenie ich wygaszania o 15 minut kazdego dnia.
Mimo, Ze rdznica ta nie powinna by¢ zauwazalna dla zwyktego uzytkownika drég ulicznych moze
przyczyni¢ sie¢ do niewielkich dodatkowych oszczednosci, skracajgc czas nominalnej pracy
systemu wynoszacej 4150 h do czasu rzeczywistego wynoszgcego ok. 3900 — 3950 h (w zaleznosci
od konfiguracji zegaréw).

18.Analiza biezgcej charakterystyki sieci oswietlenia w Gminie
Strzelce Wielkie

Na etapie inwentaryzacji zbadano 623 oprawy drogowe oraz parkowe réznej mocy oraz
roznego typu. Do modernizacji gprzewicj_z_ignpjgo opraw oswietleniowe starego typu, pozostate
303 sztuk.opraw zostafo juz zmog:rl_g_r_nizowahe p?zJ okazji. remontdéw ulic.istniejacych opraw
“oéwietleniowych to zmodernizowanej juz produkty w technologii LED. taczna, nominalna moc
opraw starego typu (sodowe) aktualnie wynosi 26,34kW, zgodnie z ponizszymi tabelami.






SODA i LED stan przed modernizacja:

MOC NOMINALNA ILOSE Suma mocy nominalnej | tgczna moc nominalna przed
OPRAWY W WATT w Watt modernizacjq w kW
Istniejace oprawy wytadowcze do modernizacji
70 262 18340

100 14 1400

150 44 6600 26, 34

250 0 0

400 0 0

Istniejace oprawy LED
LED 303 nie jest znar'ia d.olffadna moc 2
opraw istniejacych J
suma: 623 suma: 26,34

Tabela 3- Moc opraw w Gminie Strzelce Wieikie przed modernizacjg (starego typy oprawy SAP i nowoczesne

LED).

Co w kontekscie uzytkowania w usrednionym cyklu rocznym 4150h przekfada sie na ztozycie
energii i emisje CO2 na ponizszych poziomach:

MOC
CALKOWITA | ILOSC | CZAS SWIECENIA | Zuzycie kWh Emisja kg CO2
OPRAWY
B¥o 70 262 4150 76 111,00 53 125,48
©
§ 23 100 14 4150 5810,00 4055,38
g9=< 150 44 4150 27 390,00 1911822
(@]
o 10
539
SO 3
59 3 303 4150 -
-3 g o
58 °
SUMA 623 SUMA 109 311,00 76 299,08

Tabela 4- Moc opraw w Gminie Strzelce Wielkie w usrednionym ujeciu rocznym 4150h

19.Analiza biezgcej charakterystyki sieci oswietlenia w Gminie
Strzelce Wielkie w kontekscie ekologicznym zwigzanym z emisjg

gazow cieplarnianych.
Przed dokonaniem dalszej analizy zwigzanej z wariantem podjecia modernizacji, wskazac

nalezy takze stan obecny emisji CO2 jako element punktu odniesienia.

emisja CO2 kg przed
modernizacjg

76299,08

Tabela 5- Emisja CO? przed modernizacja w Strzelce Wielkie.
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Do wszystkich obliczer zwigzanych z kalkulacja redukcji emisji gazéw cieplarnianych postuzono
sie danymi zgodnie z zatozeniami wskazanymi przez , WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx,
CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2020 rok (publikacja grudzien 2021 r.)
Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw koricowych energii elektrycznej

[ke/MWh]
Dwutlenek wegla (CO3) 638
Tlenki siarki (SOx/S0:) 0,509
Tlenki azotu (NOx/NO3) 0,522

Tlenek wegla (CO) 0,203
Pyl catkowity 0,026

Zatozenia przygotowania audyty oparte zostaty o wykonanie symulacji modernizaciji
oéwietlenia w obrebie nowoczesnych opraw LED dostepnych na rynku Polskim. Na tej podstawie
zostaty przygotowane obliczenia fotometryczne w odniesieniu do normy PN-EN 13201-2. Na
podstawie analizy obliczeri fotometrycznych oraz w odniesieniu do efektu oszczednosci energii
zostat wytypowany wariant optymalny, ktéry bedzie wariantem procedowanym w dalszej czesci
audytu i ostatecznie sugerowanym do realizacji.

Do realizacji modernizacji (wymiany opraw LED) wytypowano oprawy o typach i mocach

ilogé moc Watt

12 21,5

118 27

65 35

105 40,5

12 51,5

Oprawy parkowe na stup pionowy
8 27

lloéciowe zestawienie opraw LED na potrzeby modernizacji w Gminie Strzelce Wielkie.

20.Wariant do realizacji — montaz/wymiana opraw LED wraz z
autonomiczna redukcjg mocy LED (wymiana 1:1)
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W wariancie rekomendowanym dla Gminy Strzelce Wielkie planuje si¢ wymiang opraw z
tzw. zmiennym profilem obcigzenia. Jest to w zasadzie bez kosztowa (z uwagi na fakt, iz oprawy
wysokiej jakoéci sg programowane na etapie produkcji lub na etapie produkcji dozbrajane sq w
rozdzielny wzgledem zasilacza uktad redukcji) alternatywa dla drogich, inteligentnych systeméw
sterowania. Natomiast efektywnos¢ ekonomiczna rozwigzania jest bardzo wysoka. Pozwala,
bowiem uzyskaé dodatkowe do 35% oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej w ramach
eksploatacji. Konieczne jest jedynie okredlenie harmonogramu dziatania systemu w zakresie
redukcji natezenia strumienia $wietlnego, ktory stanowi¢ bedzie pewien kompromis miedzy
spefnieniem kryteriow normy oswietleniowej, poziomem luminancji oraz oczekiwanymi
oszczednosciami. Mozna przyjaé, ze $redni dobowy czas Swiecenia to 11,30 godzin (na podstawie
éredniego rocznego czasu $wiecenia wynoszacego 4150 godziny) i na tej podstawie podjac
obliczenia dla systemu redukcji zaprogramowanego jako rozsadny kompromis pomigdzy
oszczednoscig energii, a zachowaniem jakosci oswietlenia w kontekscie jego natgzenia oraz
dopasowania do natezenia ruchu realizujgc optymalny program redukcji mocy o 34,35% w skali
cyklu rocznego:

moc po redukgji
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Wykres 4 programu redukcji mocy LED 34,35% w skali rocznego cyklu swiecenia oswietlenia ulicznego

Wariant ten rekomendowany jest réwniez dla inwestycji ubiegajacych sie o wsparcie w
formie dotacji, w procedurze konkursowej, w ktérej podstawowym kryterium jest efektywnos¢
ekonomiczna inwestycji.

Moc i parametry emisji istniejagcego oswietlenia zostat okreslony w ,8. Podstawowe
wyniki z inwentaryzacji opraw, stupéw, wysiegnikéw.” i te dane beda stanowity element
poréwnania efektywnoséci energetycznej dla projektowanego rozwigzania do realizacji
modernizacji o$wietlenia w Gminie Strzelce Wielkie. Celem modernizacji jest wymiana 320 sztuk
opraw starego typu na LED z autonomiczng redukcjag mocy zgodnie z harmonogramem tgcznej
redukcji w cyklu rocznym 34,35% z catkowitej puli 623 sztuk opraw oswietlenia w gminie Strzelce
Wielkie, ktére z podziatem na moc catkowity oprawy zostaty zebrane w tabelach zaborczych.

UWAGA! Przy kalkulacji mocy systemu oswietleniowego nie policzono redukcji mocy dla
opraw nie modernizowanych, istniejacych LED, gdyz nie ma mozliwosci zaprogramowania ich do
harmonogramu ogdlnie przyjetego.
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STAN PO MODERNIZACJI OPRAW W
GMINIE Strzelce Wielkie

z redukcja:

34,35%

modernizacja w

kw:

LED LED 303 4150 -
SUMA 623 SUMA 29 439,31 20 548,64
Dogeszczenie: 0 taczna moc
nominalna po 7,09381075

Tabela 6 Moc opraw w Gminie Strzelce Wielkie usrednionym ujeciu rocznym 4150h po modernizacji z

redukcjg mocy 34,35%.

Modernizacja przetozy sie na moc catkowita obwodéw w technologii LED na poziomie:

LED stan po modernizacji:

MOC FAKTYCZNA ILOSE Suma mocy nominalnej tgczna moc nominalna po
OPRAWY W WATT w Watt modernizacjq w kW
Nowo zainstalowane oprawy LED
21,5 12 258,0
27 126 3402,0
35 65 2275,0 10’ 81
40,5 105 4252,5
51,5 12 618,0
Istniejace oprawy LED
LED 303 ? ?
suma: 623 suma: 10,81

Tabela 7- Moc systemu o$wietlenie w Gminie Strzelce Wielkie po modernizacji LED bez redukcji mocy LED.

Oraz moc z uwzglednieniem autonomicznej redukcji mocy opraw LED w godzinach p6zno

nocnych na poziomie 34,35% :
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LED stan po modernizacji:

: y tgczna moc nominalna po
MOC FAKTYCZNA Suma mocy nominalnej " »
T AT iLos¢ S modernizacjq w kW Z redukcjqg
34,35%
Nowo zainstalowane oprawy LED
21,5 12 169,4
27 126 22334
35 65 1493,5 7,09
40,5 105 2791,8
51,5 12 405,7
Istniejgce oprawy LED
LED 303 ? ?
suma: 623 suma: 7,09

Co w odniesieniu do mocy przed modernizacjj graficznie wyglada nastepujaco:

MOC SYSTEMU OSWIETLENIA W KW

Mo po realizacji (zredukcja) kW [ 7,09

Moc po realizacji (bezredukeji)kW T 10,81

Moc przed realizacjaw kw [ 26,34

20,00 25,00 30,00

0,00 5,00 1000 15,00
Realizacja zadania zgodnie z zatozeniem audytu przetozy sie na pozytywne skutki zwigzane z
oszczednoscig energii czynnej konsumowanej przez system oswietlenia ulicznego kalkulowane w
skali roku przy zatozenie 4150h Swiecenie w ciggu roku o 73,07%.

79 871,69

Redukcja zuzycia % 73,07%
Tabela 8- Oszczednosé energii w wyniku przeprowadzenie modernizacji wariant realizowany.

Redukcja zuzycia kWh

Co z kolei przetozy sie na znaczne oszczednos$ci emisji CO2:

emisja C02'kg przed 76299,08
modernizacjg
emisja CO2 kg po
modernizacji na oprawy 20548,64
LED
Redukcja zuzycia CO2 % 73,07%
Redukcja zuzycia CO2 w 55750,44
kg Co2







Tabela 9- Oszczedno$é emisji CO2 w wyniku przeprowadzenie modernizacji. wariant realizowany

a. Wariant do realizacji — poréwnanie kosztow funkcjonowania systemu przy
koszcie energii 785,00zt netto za 1 MWh (koszt wrzesien 2022)
Zaktadajac optymistycznie koszt energii elektrycznej na poziomie 785,00zt/ MWh netto zgodnie z
realnie funkcjonujgcymi kosztami energii dla Gmin na dziefi 01.01.2023, modernizacja przyniesie
takze konkretne korzysci zwigzane z kosztami zwigzanymi z funkcjonowaniem oswietlenia (koszt
energii czynnej) wzgledem stanu sprzed modernizaciji.
Stan sprzed modernizacji:

Zuzycie kWh Koszt kWh* Koszt oswietlenia
76 111,00 0,785 59 747,14 zt
581000 0,785 4 560,85 zt
27 390,00 0,785 21501,15 zt

Istniejgce LED 0,785 -z
SUMA
Netto 85 809,14 z1
SUMA
T 105 545,24 zt

Tabela 10- Koszt funkcjonowania oswietlenie przed modernizacja (bez kosztow istniejacych opraw LED).
*koszt 785,00 zt netto za MWh

Dazyc do stanu zatozonego w audycie w ujeciu kosztu energii 785zt netto za IMWh:

Zuzycie kWh Ko.;z‘:/;:itto Koszt oswietlenia
702,91 0,785 551,79 2t
9 268,66 0,785 7 275,90 zt
6198,18 0,785 4 865,57 zt
11585,83 0,785 9094,88 zt
1683,73 0,785 1321,72 z¢
Istniejgce LED 0,785 zt
SUMA Netto 23 109,86 zt
SUMA Brutto 28 425,13 zt

Tabela 11- Koszt funkcjonowania o$wietlenie po realizacji modernizacji o$wietlenia, wariant realizowany
*koszt 785,00 zf netto za MWh

W odniesieniu graficznym:
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Koszt energi netto za 1 rok

koszt energii po modernizacji LED s
A
koszt energii przed modernizacja

0 20000 40000 60000 80000 100000

Co w poréwnaniu daje nam wynik oszczednosci na poziomie 62 699,27 zt netto w skali roku.

netto brutto
koszt energii przed
modernizacja 85 809,14 zt 105 545,24 zt
koszt energii po 23109,86 2t 28 425,13 2t
modernizacji LED
oszczedno$é finansowa zt 62 699,27 zt 77 120,11 zt

Tabela 12- Poréwnanie kosztéw funkcjonowania oéwietlenie przed i po realizacji modernizacji oswietlenia w Gminie
Strzelce Wielkie dla wariantu realizowanego.
*koszt 785,00 zt netto za MWh

21.  Operat ekologiczny zysku srodowiskowego w wyniku
modernizacji oswietlenia ulicznego na LED

Przeprowadzona modernizacja w Gminie Strzelce Wielkie w kontekscie ekologicznym ma
charakter znacznie szerszy niz tylko emisja CO2, gdyz modernizacja wptynie pozytywnie na
zmniejszenie takze innych gazéw cieplarnianych zgodnie z zatozeniami wskazanymi przez

., WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za
2020 rok (publikacja grudzieh 2021 r.) Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw koricowych
energii elektrycznej

W szczegble tej realizacji Gminy Strzelce Wielkie przetozy sie na osiagniecie ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych z uwzglednieniem redukcji mocy:

"Efekt ekologiczny — uniknigta emisja rocznie ( o ile Gmina Strzelce Wielkie bedzie emitowata
mniej Ton CO2 po modernizacji)
przy wspéfczynniku wartosé wskaznika:
[kg/MWh] 698 wzgledem danych KOBIZE"

oszczednosé MWh Kg/MWh Substancja oszczednosé ton CO2







109,311 29,439 79,872 73,07%

Efekt ekologiczny — uniknieta emisja rocznie { o ile Gmina bedzie emitowata mniej

Tlenki azotu (NOXx)

79,872 0,203 Tlenek wegla (CO) 16,214

79,872 0,026 Pyt catkowity 2,077

Do obliczer emisji gazéw cieplarnianych wykorzystano ,, WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2,
NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2020 rok (publikacja grudzier 2021 r.)

22.Metodologia analizy oraz kalkulacji.

Szczegétowe dane obliczeniowe podane zostaly w Tabela 1, zalaczniku 1 ktéry jest
integralng czescia samego audytu, gdzie moce opraw LED zostaty skalkulowane finalne w wyniku
obliczeri fotometrycznych oswietlenie dla Gminy Strzelce Wielkie w kontekscie normy PN-EN
13201.

Dane s3g oparte o kosztorys inwestorski, a nie faktyczne koszty zrealizowanych zadan.
Szczegbtowa analize kosztéw w oparciu o kosztorys inwestorski NORMA s3 przedstawione wraz
z kompletnym kosztorysem, przedmiarem, ktéry stanowi czg$¢ zdania przygotowania
kompletnego Audytu Oswietlenia wraz z projektem wykonawczym dla Gminy Strzelce Wielkie.






23.Analiza oddziatywania na srodowisko, kalkulacja efektu ekologicznego

Inwestycja pozytywnie oddziatuje na Srodowisko naturalne przyczyniajacy sig do redukgji
zuzycia czynnej energii elektrycznej na poziomie > 70%, a co za tym idzie gazow cieplarnianych.
Zwigzany jest z tym tzw. efekt ekologiczny, ktéry zostat obliczony zgodnie z metodyka
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska. Zaznaczy¢ jednak nalezy, iz kazde dobudowy czy
budowy nowych opraw LED zmniejszajg zysk ekonomiczny inwestycji pod katem oszczednosci
energii. Zwigzane jest to z faktem, iz obecna pula opraw do wymiany jest stata, a dodawanie
nowych opraw w wyniku nowych inwestycji bedzie stopniowo obniza¢ efektywnos¢, gdyz nowe
oprawy sg wartoéciom nocy dodanej, a budowane nowe punkty oswietlenia nie posiadajg
odwzorowania w postaci funkcjonujacych opraw starego typu.

24.Analiza instytucjonalna.

Podmiotem odpowiedzialnym za realizacjg i rozliczenie inwestycje bedzie Gmina, ktéra jest
jednostka samorzadu terytorialnego posiadajaca samodzielng osobowos$¢ prawng na podstawie
ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. Nr 142 z 2001 r.
ze zm).
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Zestawienie rysunkow:
Rys.1 Zakres zadania w obrebie Gminy Strzelce Wielkie

Zestawienie tabeli:

Tabela 1. Zestawienie punktow sterowania oéwietleniem ulicznym.

Tabela 2- Organizacja danych pozyskanych w trakcie badania.

Tabela 3- Moc opraw w Strzelce Wielkie przed modernizacja (starego typy oprawy SAP i nowoczesne LED).

Tabela 4- Moc opraw w Gminy Strzelce Wielkie usrednionym ujeciu rocznym 4150h

Tabela 5- Emisja CO2 przed modernizacja w Gminie Strzelce Wielkie

Tabela 6 Moc opraw w Gminie Strzelce Wielkie usrednionym ujeciu rocznym 4150h po modernizacji z
redukcja mocy 34,35%.

Tabela 7- Moc systemu o$wietlenie w Gminie Strzelce Wielkie po modernizacji LED bez redukcji mocy LED.

Tabela 8- Oszczednos¢ energii w wyniku przeprowadzenie modernizacji wariant realizowany.

Tabela 9 Oszczedno$é emisji CO2 w wyniku przeprowadzenie modernizacji. wariant realizowany

Tabela 10- Koszt funkcjonowania o$wietlenie przed modernizacja.

Tabela 11- Koszt funkcjonowania o$wietlenie po realizacji modernizacji oswietlenia, wariant realizowany

Tabela 12- Poréwnanie kosztéw funkcjonowania oswietlenie przed i po realizacji modernizacji oSwietlenia w
Gminie Strzelce Wielkie dla wariantu realizowanego.

Zestawienie wykresow:

Wykres 1-iloé¢ i moce opraw odwietlenia w Gminie Strzelce Wielkie.

Wykres 2-iloéé i moce opraw oéwietlenia w Gminie Strzelce Wielkie w ujeciu procentowym.
Wykres 3-Podizat whasnosci opraw o$wietlenia w Gminie Strzelce Wielkie w ujeciu procentowym.
Wykres 4 programu redukcji mocy LED
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Telefon
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Projekt Strzelce Wielkie
Strona tytutowa projektu 1
Spis tresci 2
Ulica Adaméw
Dane planowania 4
Wyniki szczegdtowe 5
Ulica D¢bowiec Maly
Dane planowania 6
Wyniki szczegédtowe 7
Ulica Debowiec Maly
Dane planowania 8
Wyniki szczegétowe 9
Ulica Kolejowa Dubidze
Dane planowania
Wyniki szczegdlowe 11
Ulica Marzecice
Dane planowania 12
Wyniki szczegétowe 13
Ulica Marzecice B
Dane planowania 14
Wyniki szczegblowe 15
Ulica Mrowiec
Dane planowania 16
Wyniki szczegdtowe 17
Ulica Pomiary
Dane planowania 18
Wyniki szczegétowe 19
Ulica Piastowska
Dane planowania 20
Wyniki szczegdétowe 21
Ulica Kolejowa
Dane planowania 23
Wyniki szczegélowe 24
Ulica Wiewiec
Dane planowania 25
Wyniki szczegotowe 26
Ulica Wiewiec B
Dane planowania 27
Wyniki szczegétowe 28
Ulica Wola Jankowska
Dane planowania 29
Wyniki szczegdlowe 30
Ulica Wola Wawiecka
Dane planowania 31
Wyniki szczegotowe 32
Ulica Zamoscie "Pod Lasem"
Dane planowania 33
Wyniki szczegétowe 34
Ulica Zamoscie wies
Dane planowania 35
Wyniki szczegélowe 36
Ulica Zamoscie Szkola
Dane planowania 37
Wyniki szczegdtowe i
N
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faks
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Dane planowania 39
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Dane planowania 41
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Projekt Strzelce Wielkie |

Edytor
Telefon

DIALuUX

17.02.2023

faks

e-Mail

Ulica Adaméw / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspdlczynnik konserwaciji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

El

H ]

) -0.65m

0.00

Oprawa:

Strumien swietiny (Oprawa):
Strumien swietiny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos$¢ montazu (1):

Wysokos$¢ punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugosé¢ wysiegnika (4):

45.00 m

(Szeroko$é: 4.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

)

@) L
a

(M

Y

@

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 278 STU-M 4.50-1M VEX |-TRON
Zero 278 STU-M 4.50-1M VEX

3510 Im

3510 Im

27.0W

jednostronnie na dole
45.000 m

8.000 m

7.880m

-0.650 m

0.0°

0.500 m

Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowe;j

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu
oslepiania D 4.

S
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Projekt Strzelce Wielkie ! D I / \ L ux
17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Adaméw / Wyniki szczegétowe

4.00m

I
%
4

0.00

0.00
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.80
Lista pol oszacowania

1  Pole oszacowania Jezdnia 1
Dlugosé: 45.000 m, Szeroko$é: 4.000 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME6

Wartoséci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedlug klasy:

Spelnione/nie spetnione:

45.00m

Skala 1:365

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo U TI{%] SR
0.37 0.45 0.45 12 0.86
20.30 2035 =040 <15 /

v v v v Y

b

Strona 5



Projekt Strzelce Wielkie ! D I A l_ ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Debowiec Maly / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1 (Szeroko$é: 6.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Wspdlczynnik konserwagcji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

4
O g ¥
N
M
Fad h 4
8 ., -0.30m —
0.00 43.00 m @
Oprawa: AEC ILLUMINAZIONE SRL |I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.35-2M VEX I-TRON
Zero 278 STU-M 4.35-2M VEX
Strumien $wietlny (Oprawa): 5199 Im Wartos$ci maksymalne mocy oéwietleniowej
Strumien swietiny (Lampy): 5199 Im przy 70°: 523 cd/kim
Moc opraw: 35.0W przy 80°: 165 cd/kim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90°: 0.4 cd/kim o
o dstep s%upa: 43.000 m W.kaidym klerur?ku tworzacym podany kq_t z do.lnq linig pionowa przy
. . . . zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

Wysokos¢ montazu (1): 8.500 m Zadna moc o$wietleniowa powyzej 95°.
Wysokos¢ punktu swietinego: ~ 8.390 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
Nawis (2): -0.300 m oswietleniowej G1.
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0° Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu
Dlugosé wysiegnika (4): 1.000 m oslepiania D.3.

F .
Strona 6




Projekt Strzelce Wielkie | D I / \ I_ ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Dgbowiec Maty / Wyniki szczegotowe

l

l

6.00m

0.00

L
Ll

0.00

Wspotezynnik konserwacji: 0.80

Lista pol oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Dtugosé: 43.000 m, Szerckosé: 6.000 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, g0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: ME5

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:
Spetnione/nie spetnione:

43.00m

Skala 1:351

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo Ut TI%] SR
0.50 0.43 0.60 12 0.73
2050 2035 2040 <15 20.50

v v v v v

A
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Projekt Strzelce Wielkie D I A I_ ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
ae-Mail

Ulica Debowiec Maty / Dane planowania

Profil ulicy
Jezdnia 1 (Szerokos$é: 6.500 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Wspdiczynnik konserwaciji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

“)
3) st
F
)
) g )
- ~ T020m g
0.00 43.00m (2
Oprawa: AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.40-2M VEX |-TRON
Zero 228 STU-M 4.40-2M VEX
Strumien swietiny (Oprawa): 5850 Im Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej
Strumien swietlny (Lampy): 5850 Im przy 70°: 518 cd/kim
Moc opraw: 40.5 W przy 80°: 143 cd/kim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90°:  0.00 cd/kim -
Odst ep siupa' 43.000 m W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
ve e . . 1): 7 8.00 z.ainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.
ysokos¢ montazu (1): I Aet-All Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Wysoko$¢ punktu swietlnego:  7.690 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
Nawis (2): o -0.200 m oswietleniowej G2.
Nachylenie wysiggnika (3): 00° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Dlugosé wysiegnika (4): 1.000 m oslepiania D.3.

A
Strona 8




Projekt Strzelce Wielkie ) D I /! \ I_ ux
17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Debowiec Maty / Wyniki szczegétowe

l

l

—— _@_ — -

6.50 m

0.00

Wspétczynnik konserwacii: 0.80

Lista pdl oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1
Dlugos¢: 43.000 m, Szeroko$é: 6.500 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: ME5

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartos$ci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

43.00m

Skala 1:351

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty speinione.)

L, [cd/m?] uo U TH%] SR
0.57 0.36 0.48 15 0.68
2050 2035 2040 <15  20.50

4 v v v v

s
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Projekt Strzelce Wielkie

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUxX

17.02.2023

Ulica Kolejowa Dubidze / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspoiczynnik konserwac;ji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

=

-0.50 m

0.00

Oprawa:

Strumien swietiny (Opraway).
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos¢ montazu (1):

Wysokos¢ punktu Swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugosé wysiegnika (4):

40.00 m

(Szeroko$¢: 5.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

4)

(3) —t
X

(1

¥

@

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 278 STU-M 4.50-1M VEX |-TRON
Zero 228 STU-M 4.50-1M VEX

3510Im

3510 Im

27.0W

jednostronnie na dole
40.000 m

8.000 m

7.890m

-0.500 m

0.0°

1.500 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D 4.

&
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Projekt Strzelce Wielkie . D I/ \ I_ ux
17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Kolejowa Dubidze / Wyniki szczegétowe

o — — —

500m

0.00

| — i
r T

0.00
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80
Lista p6l oszacowania

Pole oszacowania Jezdnia 1
Dlugos$é: 40.000 m, Szeroko$¢: 5.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty

-_—

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, g0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME6

Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia:
Warto$ci zadane wedlug klasy:
Spetnione/nie spetnione:

40.00 m

Skala 1:329

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L., [cd/m?] uo ul T1 [%] SR
0.39 0.46 0.57 12 0.78
20.30 =035 =040 <15 /

v v v v Y

=Y
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Projekt Strzelce Wielkie 3

Edytor
Telefon

DIALUX

17.02.2023

faks
e-Mail

Ulica Marzecice / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspélczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

s
S
—s

0.20m

0.00

Oprawa:

Strumien $wietlny (Oprawa):
Strumien $wietiny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysoko$¢ montazu (1):

Wysokos¢ punkiu swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugosé wysiegnika (4):

43.00 m

(Szeroko$¢: 5.500 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

@

@) i
&

(M

h 4

€4

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.40-2M VEX |-TRON
Zero 2Z8 STU-M 4.40-2M VEX

5850 Im

5850 Im

40.5 W
jednostronnie na dole
43.000 m

8.000 m

7.890 m

-0.200 m

0.0°

1.500 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oSwietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
os$wietleniowej G2.

Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.3.

&

Strona 12



Projekt Strzelce Wielkie 3

DIALuUX

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Marzecice / Wyniki szczegétowe

L

550 m

0.00

0.00

Wspotezynnik konserwacji: 0.80

Lista pol oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Dtugosé: 43.000 m, Szerokosé: 5.500 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: MES

Wartos$ci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedlug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

43.00 m

Skala 1:351

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spelnione.)

L, [cd/m?] uo U TI[%) SR
0.60 0.42 0.49 13 0.74
2050 2035 2040 <15  20.50

v 4 A v v

s
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Projekt Strzelce Wielkie .

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUX

17.02.2023

Ulica Marzecice B / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspdlczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

0.00m

Oprawa:

Strumien swietlny (Opraway):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos$¢ montazu (1):

Wysokosé punktu swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugos¢ wysiegnika (4):

44.00 m

(Szerokosé: 5.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

4y

@) ot
4

(1)

Y

@

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.50-1M VEX |-TRON
Zero 2Z8 STU-M 4.50-1M VEX

3510Im

3510Im

27.0W
jednostronnie na dole
44,000 m

7.600 m

7490 m

0.000 m

0.0°

1.500 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym | gotowym do uzytku o$wietieniu.

Zadna moc oéwietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie speinia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu
oslepiania D .4.

A
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Projekt Strzelce Wielkie D I A I_ ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Marzecice B / Wyniki szczegdtowe

—
—

—_— —— —_— =

5.00m

0.00

0.00

Wspéiczynnik konserwacji: 0.80

Lista p6l oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Dlugosé: 44.000 m, Szerokosé: 5.000 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: ME6

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Warto$ci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

44.00 m

Skala 1:358

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)

L, [cd/im?] uo U TIH%] SR
0.39 0.39 0.42 13 074
>0.30 2035 2040 <15 /

Y v v v Y

A
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Projekt Strzelce Wielkie e

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuX

17.02.2023

Ulica Mrowiec / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspéiczynnik konserwaciji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

=N

. T020m

Oprawa:

Strumien $wietlny (Oprawa):
Strumien swietiny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos¢ montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugosé wysiegnika (4):

4500 m

(Szerokos¢: 5.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

*
e

©) ;
r'y

(M

e

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 228 STU-M 4.50-1M VEX |-TRON
Zero 278 STU-M 4.50-1M VEX

3510 1Im

3510 Im

27.0W

jednostronnie na dole
45.000 m

7.800m

7.690m

0.200m

0.0°

1.500 m

Warto$ci maksymalne mocy oéwietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionows przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy’
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
o$lepiania D 4.

s
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Projekt Strzelce Wielkie ] D I / \ I_ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Mrowiec / Wyniki szczegdétowe

—
—

5.00m

0.00

0.00

Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Lista pol oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Dtugos$é: 45.000 m, Szerokosé: 5.000 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, g0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME6

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedlug klasy:
Spetnione/nie speinione:

4500 m

Skala 1:365

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

Ly [cd/m?] uo U TI[%] SR
0.38 0.40 0.41 12 074
2030 2035 2040 <15 /

v Y v v Y

.
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Projekt Strzelce Wielkie

DIALuUx

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Pomiary / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspdiczynnik konserwaciji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

H ]

-1.00m

Oprawa:

Strumien swietiny (Oprawa):
Strumien éwietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysoko$¢ montazu (1):

Wysokos¢ punktu $wietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysigegnika (3):
Diugos¢ wysiegnika (4):

43.00 m

(Szerokosé: 5.700 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

)

() i

(1)

 J

@

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.40-2M VEX |-TRON
Zero 228 STU-M 4.40-2M VEX

5850 Im

5850 Im

405W

jednostronnie na dole
43.000 m

8.000 m

7.890 m

-1.000 m

0.0°

1.500 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowe;j

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc oswietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy’
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.3.

.
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Projekt Strzelce Wielkie :

DIALux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Pomiary / Wyniki szczegétowe

L

570m

0.00

0.00

Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Lista p6l oszacowania
1  Pole oszacowania Jezdnia 1

Diugosé: 43.000 m, Szeroko$é: 5.700 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: ME5S

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spelnione/nie spetnione:

43.00 m

Skala 1:351

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)

L, [cd/m?) uo ul TI%] SR
0.52 0.40 0.51 15 0.78
2050 2035 =0.40 <15 2050

v v v v v

A
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Projekt Strzelce Wielkie N D |/ \I_ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Piastowska / Dane planowania

Profil ulicy

Chodnik 1 (Szerokosé: 2.000 m)
Jezdnia 1 (Szeroko$é: 6.500 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
Chodnik 2 (Szerokosé: 2.000 m)

Wspolczynnik konserwagiji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

14X
€ g
]
(1)
1-0.51 m '
o ] i—pF
0.00 45.00 m @
Oprawa: AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 228 STU-M 4.50-2M VEX I-TRON
Zero 2Z8 STU-M 4.50-2M VEX
Strumien $wietiny (Opraway): 7130 Im Wartosci maksymaine mocy o$wietleniowej
Strumien $wietlny (Lampy): 7130 Im przy 70°: 528 cd/kim
Moc opraw: 51.5W przy 80°: 198 cd/kim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90°:  1.50 cd/kim o
o) dStQp s’rupa: 45.000 m W.kazdym klerur?ku tworzacym ;.Jodany'kq.t z dc?lna linia pionowa przy
. . . zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.
Wysokosé montazu (1): 8.000 m Zadna moc o$wietleniowa powyzej 95°.
Wysokos¢ punktu swietinego: 7.890 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
Nawis (2): -0.500 m o$wietleniowej G1.
Nachylenie wysiegnika (3): 5.0° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Diugosé wysiegnika (4): 1.500 m oélepiania D.2.

.
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Projekt Strzelce Wielkie L D I M\ I_ ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Piastowska / Wyniki szczegétowe

@ T850m

[ 6.50

!
%
|

@ To.00

i 200
0.00 45.00m
Wspodiczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:365
Lista pol oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosé: 45.000 m, Szerokoéé: 6.500 m
Siatka: 15 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly speinione.)
L, [cd/m?] uo U TI[%] SR
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 0.62 0.40 0.48 15 0.69
Wartosci zadane wedlug klasy: =0.50 20.35 20.40 <15 20.50
Spelnione/nie spetione: Ve v e v Ve

r.
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Projekt Strzelce Wielkie N

DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

17.02.2023

Ulica Piastowska / Wyniki szczegétowe

Lista p6l oszacowania

2

Pole oszacowania Chodnik 1
Dlugos¢: 45.000 m, Szerokosé: 2.000 m
Siatka: 15 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.

Wybrana klasa oswietleniowa: S4

Warto$ci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

Pole oszacowania Chodnik 2
Diugosé: 45.000 m, Szerokosé: 2.000 m
Siatka: 15 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 2.

Wybrana klasa o$wietleniowa: S3

Wartoséci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

E,, [IX]
5.32
25.00

v

E i [IX]
2.57
=1.00

v

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spelnione.)

E,, [Ix]

9.50
27.50

v

Emin [|X]
2.22
z1.50

7

Y
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Projekt Strzelce Wielkie L

Edytor
Telefon

DIALux

17.02.2023

faks

e-Mail

Ulica Kolejowa / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspétczynnik konserwaciji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

111

-0.80 m

0.00

Oprawa:

Strumien swietlny (Oprawa):
Strumien swietiny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos¢ montazu (1):

Wysokos$¢ punktu $wietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugos¢é wysiegnika (4):

43.00 m

(Szerokos$é: 5.700 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

14)
() .

(1)

h 4

®

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 278 STU-M 4.50-1M VEX I-TRON
Zero 228 STU-M 4.50-1M VEX

3510 Im

3510 Im

27.0W

jednostronnie na dole
43.000 m

7.980 m

7.870m

-0.800 m

0.0°

1.500 m

Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oéwietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D .4.

_
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Projekt Strzelce Wielkie : D I /\ L ux
17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Kolejowa / Wyniki szczegoélowe

|
+
|

570 m

0.00

0.00

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80

Lista pol oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosc¢: 43.000 m, Szerokosé: 5.700 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: MEG

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartosci zadane wediug klasy:
Spelnione/nie spetnione:

43.00 m

Skala 1:351

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spelnione.)

L, [cd/m?] uo Ul TI%] SR
0.32 0.40 0.50 13 0.77
2030 =035 2040 <15 /

v v v v Y

.
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Projekt Strzelce Wielkie D | A I_ ux

17.02.2023
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Ulica Wiewiec / Dane planowania
Profil ulicy
Jezdnia 1 (Szerokos¢: 5.700 m, Liczba pasdéw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Rozmieszczenia opraw
“
3) s
F
(1
= » y
el [ | -0'50 m ;_;
0.00 4250 m )
Oprawa: AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.40-2M VEX |-TRON
Zero 278 STU-M 4.40-2M VEX
Strumien swietiny (Oprawa): 5850 Im Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej
Strumien swietiny (Lampy): 5850 Im przy 70°: 518 cd/kim
Moc opraw: 405 W przy 80°: 143 cd/kim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90°:  0.00 cd/kim o
o dstep s’:upa: 42.500 m W.kazdym k:erur?ku tworzacym podany kq_t z dtflnq linig pionowg przy
Wysoko$é montazu ( 1 ) 8.200 m z'alnstalowanym i g?tovi/ym do .utytku oéw:etletuu:

y o A ] ) Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Wysokos¢ punktu swietinego:  8.090 m Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy mocy
Nawis (2): -0.500 m oswietleniowej G2.

Nachylenie wysiggnika (3): 0.0° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Dlugos¢ wysiegnika (4): 1.500 m oslepiania D.3.

F .
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Projekt Strzelce Wielkie 1 D I A I_ UX

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Wiewiec / Wyniki szczegétowe

T

570m

0.00

0.00

Wspélczynnik konserwacji: 0.80

Lista pdl oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1

Dlugosé: 42.500 m, Szeroko$¢: 5.700 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME5S

Wartosci rzeczywiste wedltug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spelnione/nie spekione:

4250 m

Skala 1:347

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo U Ti[%] SR

0.57 0.42 0.54 13 0.75
2 0.50 20.356 2040 <15 20.50

Y i v 4 Y

F Y
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Projekt Strzelce Wielkie [ D I A L U)(

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Wiewiec B / Dane planowania

Profil ulicy
Jezdnia 1 (Szeroko$¢: 5.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Wspoétczynnik konserwaciji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

o
(3) it
F 3
)
= v
. -0.80 m i
0.00 4100 m 2
Oprawa: AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 278 STU-M 4.50-1M VEX |-TRON
Zero 228 STU-M 4.50-1M VEX
Strumien swietiny (Oprawa): 3510 Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
Strumien swietlny (Lampy): 3510 Im przy 70°: 518 cd/kim
Moc opraw: 27.0W przy 80°: 143 cd/kim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90°:  0.00 cd/kim -
o dstep slupa' 41.000 m W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
W - [ 5 . Z g-oo z'ainstalowanymigotowym do uzytku oswistleniu.
ysokos¢ montazu (1): bl Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.

Wysoko$¢ punktu swietinego:  7.790 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
Nawis (2): -0.800 m o$wietleniowej G2.
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Dlugos¢ wysiegnika (4): 1.500 m oslepiania D.4.

A
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Projekt Strzelce Wielkie

DIALUX

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Wiewiec B / Wyniki szczegétowe

—
——

5.00m

0.00

4
T

0.00

Wspétczynnik konserwacji: 0.80

Lista pol oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1

Dlugosé: 41.000 m, Szerokosé: 5.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: MEG

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

41.00 m

Skala 1:337

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spelnione.)

L, [cd/m?] uo Ul TIH%] SR
0.36 0.44 0.54 12 0.80
20.30 2035 2040 <15 /

v e v v Y

.
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Projekt Strzelce Wielkie i D I A I_ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Wola Jankowska / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1 (Szerokosé: 5.400 m, Liczba pasdw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Wspéiczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

“)
) e
Y
(N
iy y
i . -0.30m —
0.00 40.00m @
Oprawa: AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.35-2M VEX I-TRON
Zero 2728 STU-M 4.35-2M VEX
Strumien $wietiny (Oprawa): 5199 Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
Strumien $wietiny (Lampy): 5199 Im przy 70°: 518 cd/klm
Moc opraw: 35.0W przy 80:1 143 cd/kim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90°:  0.00 cd/kim o
Odstep s{upa: 40.000 m W.kaZdym klerur?ku tworzacym ;.mdany kqlt z dcflnq linig pionowg przy
Wysokosé montazu ( 1 ) 7.800 m z'alnstalowanym i gclatov.vym do szytku oémetlefuu:

y o e . : Zadna moc oswietleniowa powyzej 90°.
Wysokos¢ punktu swietinego:  7.690 m Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy mocy
Nawis (2 -0.300 m oswietleniowej G2.

Nachylenie wysiegnika (3): 0.0° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Diugosé wysiegnika (4): 1.500 m oslepiania D.3.

.
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Projekt Strzelce Wielkie ] D | M L ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Wola Jankowska / Wyniki szczegdlowe

540 m
ﬁ %
—>
0.00
IO.OO 40.00 m
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80 Skala 1:329
Lista pol oszacowania
1  Pole oszacowania Jezdnia 1
Dlugos$cé: 40.000 m, Szerokosé: 5.400 m
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, g0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spelnione.)
L, [cd/m?] uo Ul TI [%] SR
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.58 043 0.55 13 0.74
Wartosci zadane wediug klasy: 20.50 20.35 =0.40 <15 =20.50
Spetnione/nie spetnione: v v v v v

r .
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Projekt Strzelce Wielkie

DIALuX

17.02.2023

Edytor

Telefon

faks
e-Mail

Ulica Wola Wawiecka / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspétczynnik konserwaciji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

i

0.10 m

0.00
Oprawa:

Strumien $wietiny (Oprawa);
Strumien $wietiny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysoko$é montazu (1):

Wysokos¢ punktu Swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Diugosé wysiegnika (4):

4100 m

(Szerokos$¢: 5.200 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

4%
(3) i

(1

¥

2

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.35-2M VEX |-TRON
Zero 278 STU-M 4.35-2M VEX

5199 1Im

5192 1Im

35.0W
jednostronnie na dole
41.000 m

7.600 m

7.490 m

0.100 m

0.0°

1.500 m

Wartos$ci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc oéwietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.3.

b
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Projekt Strzelce Wielkie 3 D I A L ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Wola Wawiecka / Wyniki szczegétowe

—=
—>

_@___.==.

520m

-

0.00

L

0.00

Wspdlczynnik konserwacji: 0.80

Lista p6l oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1

Dtugos$é: 41.000 m, Szerokosé: 5.200 m
Siatka: 14 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME5

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartosci zadane wedlug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

41.00m

Skala 1:337

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo U TI%] SR
0.62 0.41 0.49 13 0.72
>050 2035 2040 <15 2050

v v v Y v

.
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Projekt Strzelce Wielkie ]

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

17.02.2023

Ulica Zamoscie "Pod Lasem" / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspoétczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

—
—
—

H]

" T1.00m

0.00

Oprawa:

Strumien swietlny (Oprawa):
Strumien swietiny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos$¢ montazu (1):

Wysokosé punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Diugosc wysiegnika (4):

4400 m

(Szerokosé: 5.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

1“4y
3) st

M

h J

@

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 278 STU-M 4.40-2M VEX |-TRON
Zero 278 STU-M 4.40-2M VEX

5850 Im

5850 Im

405 W

jednostronnie na dole
44.000 m

7.900m

7790 m

-1.000 m

0.0°

1.500 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/Kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig piocnowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

Zadna moc oswietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.3.

.

Strona 33



Projekt Strzelce Wielkie : D I A I_ U)(
17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Zamoscie "Pod Lasem" / Wyniki szczegétowe

= — —— —

500m

1
Ll

0.00

-

Wspolczynnik konserwacji: 0.80
Lista pol oszacowania
1  Pole oszacowania Jezdnia 1

Dlugos$é: 44.000 m, Szerokos¢: 5.000 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES

Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

Skala 1:358

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)

Ly [cd/m?] uo u  TIH%] SR
0.54 0.41 0.48 15 0.81
2050 2035 2040 <15 2050

v v v e v

.
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Projekt Strzelce Wielkie 1 D I A I_ ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Zamoscie wies / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1 (Szerokos$é: 6.500 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Wspétczynnik konserwac;ji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

—
e
e

0.30m

0.00

Oprawa:

Strumien swietlny (Opraway):
Strumien $wietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysoko$é montazu (1):

Wysokos$¢ punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Diugos¢ wysiegnika (4):

46.00 m

4

) g

)

Y

@

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2728 STU-M 4.40-2M VEX |-TRON
Zero 278 STU-M 4.40-2M VEX

5850 Im

5850 Im

405 W

jednostronnie na dole
46.000 m

8.000 m

7.890 m

0.300 m

0.0°

1.500 m

Warto$ci maksymalne mocy odwietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim

przy 80°: 143 cd/kim

przy 90°: 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z doing linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
os$wietleniowej G2.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
o$lepiania D.3.

&
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Projekt Strzelce Wielkie D I A L ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Zamoscie wies / Wyniki szczegélowe

!
$

6.50 m

0.00

0.00

Wspdtczynnik konserwacii: 0.80

Lista pol oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1

Dlugoséé: 46.000 m, Szerokos$é: 6.500 m
Siatka: 16 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Wybrana klasa o$wietleniowa: ME5S

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Warto$ci zadane wedlug klasy:

Spelnione/nie spetnione:

46.00 m

Skala 1:372

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spelnione.)

L, [cd/m?] uo Ul Ti[%] SR

0.56 0.37 042 14 0.64
= 0.50 20.35 =040 <15 20.50

v v v v v

A
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Projekt Strzelce Wielkie

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

17.02.2023

Ulica Zamoscie Szkota / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspdlczynnik konserwagcji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

p—
—e

el
r

-0.50 m

0.00

Oprawa:

Strumien swietlny (Oprawa):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos$¢ montazu (1):

Wysokos$¢ punktu Swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dtugosé wysiegnika (4):

46.00 m

(Szerokosé: 6.000 m, Liczba pasdéw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

@

@~ i

(M

h 4

—
)

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zerc 2728 STU-M 4.40-2M VEX |-TRON
Zero 2728 STU-M 4.40-2M VEX

5850 Im

5850 Im

405 W

jednostronnie na dole
46.000 m

7.800m

7.690m

-0.500 m

0.0°

1.500 m

Wartosci maksymalne mocy odwietleniowej

przy 70°: 528 cd/klm
przy 80°: 198 cd/kim
przy 90°: 1.50 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oSwietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 95°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G1.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.3.

b
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Projekt Strzelce Wielkie ' D I A I_ UX

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Zamoscie Szkota / Wyniki szczegoétowe

l

l

— e —

6.00 m

0.00

0.00

-

Wspotczynnik konserwacji: 0.80

Lista pol oszacowania

1  Pole oszacowania Jezdnia 1

Dlugos$é: 46.000 m, Szerokosé: 6.000 m
Siatka: 16 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: MES

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

46.00 m

Skala 1:372

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

Ly, [cd/m?] uo U TI%] SR
0.52 0.39 0.44 15 0.71
2050 2035 2040 <15  20.50

v v v v v

.
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Projekt Strzelce Wielkie 1 D l A LUX

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Zamoscie / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1 (Szerokoéé: 5.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Wspétczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

Bt

31

= 1
| |

050 m

0.00
Oprawa:

Strumien $wietlny (Oprawa):
Strumien $wietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysoko$¢ montazu (1):

Wysoko$¢ punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugos¢ wysiegnika (4):

44.00 m

4%

®) s
4

L)

\ 4

u
2

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 278 STU-M 4.35-2M VEX |-TRON
Zero 278 STU-M 4.35-2M VEX

5199 Im

5199 Im

3B.0W

jednostronnie na dole
44.000 m

7.800 m

7.690 m

0.500 m

0.0°

1.500 m

Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim

przy 80°: 143 cd/kim

przy 90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc oéwietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.3.

&
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Projekt Strzelce Wielkie

DIALux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Zamoscie / Wyniki szczegoétowe

—>
—

5.00 m

0.00

0.00
Wspédtczynnik konserwacji: 0.80
Lista pol oszacowania

1  Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosé: 44.000 m, Szerokos¢: 5.000 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: ME5

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wediug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

4400 m

Skala 1:358

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo U TIH%] SR
0.60 0.42 0.43 13 0.73
>050 2035 =040 <15 20.50

v v v v v

.
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Projekt Strzelce Wielkie g

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

17.02.2023

Ulica Zamoscie B / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspblczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

El

H1

-0.60m

0.00

Oprawa:

Strumien swietlny (Oprawa):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysoko$¢ montazu (1):

Wysokosé punktu Swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiggnika (3):
Dlugosé wysiegnika (4):

45.00 m

(Szeroko$é: 4.500 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

-

(3) et
F

(1

@

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON Zero 2Z8 STU-M 4.50-1M VEX I-TRON
Zero 278 STU-M 4.50-1M VEX

3510Im

3510Im

27.0W

jednostronnie na dole
45,000 m

8.000 m

7.890 m

-0.600 m

0.0°

1.500 m

Wartos$ci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 518 cd/kim
przy 80°: 143 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G2.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D 4.

i
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Projekt Strzelce Wielkie D I / \ I_ ux

17.02.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica Zamoscie B / Wyniki szczegbétowe

|
%
\

450 m

0.00

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80

Lista pol oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1
Dlugosé: 45.000 m, Szeroko$é: 4.500 m
Siatka: 15 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME6

Warto$ci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spelnione/nie spelnione:

45.00 m

Skala 1:365

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly speinione.)

L, [cd/m?] uo u  TI[%] SR
0.35 0.43 0.45 12  0.82
2030 2035 2040 <15 /

v v v v Y

&
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Operat 2023

"Efekt ekologiczny - uniknigta emisja rocznie (o ile Gmina Strzelce Wielkie bedzie emitowata

mniej Ton CO2 po modermzaql)
przy wspolczynniku wartosé wskaznika:
[ka/MWh] 698 wzgledem danych KOBizZE"

oszczednosé MWh Kg/MWh __Substancja Joszczednosé ton cO2
79,872 698 Dwutlenek wegla (CO2) 155,750
109,311 29,439 79,872 73,07%

oszczednos'é MWh

————

Substancja

79,872

Pyt catkowity 2,077

Do obliczeri emisji gazéw cieplarnian
NOx, COi TSP DLA ENERGI| ELEKTRYCZ
emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2

ych wykorzystano ,, WSKAZNIK| EMISYINOSCI C02,502,
NEJ na podstawie informaciji zawartych w Krajowej bazie o

020 rok (publikacja grudzier 2021 r.)
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SODAI LED stan przed modernizacja:

MOC NOMINALNA ILOSE Suma mocy nominalnej | tgczna moc nominalna przed
OPRAWY W WATT w Watt modemizacjq w kW
Istniejace oprawy wyladowcze do modernizacji
70 262 18340
100 14 1400
150 7] 6600 26,34
250 0 0
400 0 0
stniejgce oprawy LED
LED 303 nie jest znana dokiadna moc ?
ﬂﬂﬂ!!!'ﬁh‘.‘iﬁiﬂi‘.!ﬂ‘l .
suma: 623 suma: 26,34
LED stan po modernizacji:
q . tgczna moc nominalna po
MOC FAKTYCZNA Suma mocy nominainej A= "
A 1Losc w Watt modernizaciq w kW Z redukcjg
34,35%
Nowo zainstalowane oprawy LED
215 12 2580
27 126 3402,0
35 65 22750 10,81
405 105 42525
515 12 6180
stniejace oprawy LED
IED T 303 T ? I ? 0 |
suma: 623 suma: 10,81

MOC SYSTEMU OSWIETLENIA W KW

Mot po realizacji (z redukcja) kW [N .09

Moc po realizacji (bezredukeji} kW [N 10,81

Moc przed realizacig w kv | 26,34

0,00 5,00 10,00
Moc systemu oswietleniaw kW
26,34
10,81

7,09

Moc przed realizacja w kW
Moc po realizacji (bez redukeji) kW
Moc po realizacji (zredukcjg) kw

15,00

20,00 25,00 30,00







Nowo projektowany oprawy LED z uktadem optycznym STU-M

Numer | Miejscowo$¢ | Nr. Punktu sterowania Réznica:
1 S/564 Adamow 2 15 3 0
2 S/575 Debowiec Maly 1 20 0
3 S/576 Debowiec Maly 2 24 0
4 S/677 Debowiec Wieki 1 0
5 S/578 Debowiec Wieki 2 5 0
6 Dubidze PKP 11 0
7 siae Dubidze PKP 6 0
8 S/598 Gérki Zamojskie 3 0
9 S/627 Marzecice 1 7 2 0
10 5/628 Marzecice 2 7 ) [
11 S/626 Marzecice B 11 0
12 S$/630 Mrowiec 9 0
13 S/667 Pomiary 21 0
14 5/629 Strzelce Michalow 0
15 S/685 Strzelce Wielkie 1 0
16 S/680 Strzelce Wielkie 4 72 9 0
17 S/682 Strzelce Wiekie 5 16 0
18 5/683 Strzelce Wiekie 6 0
19 8/679 Strzelce Wielkie 3 3 0
20 S5/684 Strzelce Wielkie GS 8 0
21 S/686 Strzelce Wielkie POM 1 3 0
22 S/680 Wiewiec 1 1 0
23 5/691 Wiewiec 2 6 0
24 5/692 Wiewiec 3 4 0
25 5/693 Wistka 0
26 /694 Wistka Szkola 0
27 S/605 Wistka Kolonia 0
28 S/695 Wola Jankowska 1 8 0
29 5/696 Wola Jankowska 2 21 1 0
30 8/697 Wola Wiewiecka 1 5 0
31 S/698 Wola Wiewiecka 2 0
32 S/699 Wola Wiewiecka 3 10 12 0
33 /700 Wola Wiewiecka 4 0

34 S/705 [Zamoscie "Pod Lasem’ 12 0
35 S/712 Zamoscie 1 Wies 1 9 0
36 S/706 Zamos$cie 2 Cegielnia 0
37 Zamoscie 3 Kolonia 6 0
38 S/707 Zamoscie 3 Kolonia 3 0
39 Zamoscie 3 Kolonia 4 0
40 8710 Zamoscie 6 Szkola 14 9 5 0
41 SI711 Zamoscie 7 SKR 0

12 118 8 65 105 12 303 0

SUMA: 320 303
Watt: 258 3186 216 2275 4252,5 618







oprawy istniejace
Numer | Miejscowosé |Nr. Punktu sterowania s ace
70W | 100W | 150W | LED SUMA:
1 S/564 Adaméw 20 20
2 S/575 Debowiec Maly 1 20 20
3 S/576 Debowiec Maly 2 24 24
4 S/577 Debowiec Wielki 1 16
5 S/578 Debowiec Wielki 2 5 10
6 Dubidze PKP 11 11
7 Siote Dubidze PKP 6 6
8 S/598 Gorki Zamojskie 3 18
9 S/627 Marzecice 1 1 3 12
10 S/628 Marzecice 2 11 2 20
11 5/626 Marzegcice B 8 3 11
12 S/630 Mrowiec 7 2 9
13 5/667 Pomiary 21 21
14 S/629 Strzelce Michatbw 16
15 S/685 Strzelce Wiekie 1 10
16 S$/680 Strzelce Wiekie 4 6 5 11
17 S$/682 Strzelce Wielkie 5 16 16
18 S/683 Strzelce Wielkie 6 36
19 S/679 Strzelce Wielkie 3 3 3
20 S/684 Strzelce Wiekie GS 8 32
21 S/686 Strzelce Wielkie POM 4 22
22 S/690 Wiewiec 1 1 28
23 S/691 Wiewiec 2 6 14
24 $/692 Wiewiec 3 4 13
25 S/693 Wistka 9
26 S/694 Wistka Szkola 12
27 S/605 Wistka Kolonia 18
28 S/695 Wola Jankowska 1 8 8
29 S/696 Wola Jankowska 2 22 22
30 S/697 Wola Wiewiecka 1 5 14
31 S/698 Wola Wiewiecka 2 14
32 S/699 Wola Wiewiecka 3 22 22
33 S/700 Wola Wiewiecka 4 19
34 S/705 Zamoscie "Pod Lasem'| 12 12
35 S/712 Zamo$cie 1 Wies 10 12
36 S/706 Zamoscie 2 Cegielnia 6
37 Zamoscie 3 Kolonia 6 6
33 sr707 Zamoscie 3 Kolonia 3 | 3
39 Zamoscie 3 Kolonia 4 7
40 8710 Zamoscie 6 Szkola 20 8 ' 28
41 S/711 Zamoscie 7 SKR 12
262 14 44 | 303 623
SUMA: 623
Watt: 18340 1400 6600 Suma Watt 26340
Moc | Hosé
ILOSC 70W | 262
100w | 14
= 70W 100w 150W  LED 150W 44
LED 303

LED

49%

150w

7%

100w












1 S/564 Adamow 21 S/686 Strzelce Wielkie POM

2 S/575 Debowiec Maly 1 22 S/690 Wiewiec 1

3 S/576 Debowiec Maly 2 23 S/691 Wiewiec 2

4 S/577 Debowiec Wielki 1 24 §/692 Wiewiec 3

5 S/578 Debowiec Wielki 2 25 S/693 Wistka

6 /582 Dubidze PKP 26 S/694 Wistka Szkofa

7 Dubidze PKP 27 S/605 Wistka Kolonia

8 S/598 Gorki Zamojskie 28 S/695 Wola Jankowska 1

9 S/627 Marzecice 1 29 S/696 Wola Jankowska 2

10 S/628 Marzecice 2 30 S/697 Wola Wiewiecka 1

11 S/626 Marzecice B 31 S/698 Wola Wiewiecka 2

12 S/630 Mrowiec 32 S/699 Wola Wiewiecka 3

13 8/667 Pomiary 33 S/700 Wola Wiewiecka 4

14 S/629 Strzelce Michatow 34 S/705 Zamoscie "Pod Lasem"

15 S/685 Strzelce Wielkie 1 35 S/712 Zamoscie 1 Wies

16 S/680 Strzelce Wielkie 4 36 S/706 Zamoscie 2 Cegielnia

17 S5/682 Strzelce Wiekkie 5 37 Zamoscie 3 Kolonia

18 S/683 Strzelce Wielkie 6 38 S/707 Zamoscie 3 Kolonia

19 S/679 Strzelce Wielkkie 3 39 Zamoscie 3 Kolonia

20 S/684 Strzelce Wielkie GS 40 S/710 Zamoscie 6 Szkola
41 S/711 Zamoscie 7 SKR
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