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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w miejscowosci Dabrowa Wielka

Projekt obejmuje:

- budowe linii kablowej o tacznej dtugosci: 1484mb.

- montaz stupow o$wietleniowych wraz z oprawami 1 niezb¢dnym osprzetem w ilosci: 10szt.
- szafy o$wietleniowej — 1szt.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowg oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowej, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci 7m.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodto swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafka o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zakldceniowych.

1.5.Nazwy i kody robot.

CPV.45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych NN.
CPV 45316110-9 — Instalowanie drogowego sprz¢tu oswietleniowego.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot przed przystgpieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty
Zmawiajacego badz Nadzoru Inwestorskiego, Program Zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru
Inwestorskiego.



2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli.

2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe stalowe i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentoéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35]. Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryczne- go.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polietylenu wysokiej gestosci ,,AROT” o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca
sie stosowania kabli o przekroju 25 mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.Zrédla $wiatla i oprawy

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodia §wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-
83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ $wietlng, trwalos$¢ i stalos¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodo-
wych. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem S$wiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpie
- czenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP-65 i klasg ochronnosci I1.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].



2.3.5.8tupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dla os$wietlenia ulic , nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe rurowe
umozliwiajgce zamontowanie opraw na wysokosci 7mb. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajace z zamontowania opraw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-
0211 [12]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure
stalowa ¢ d =48mm dla zamocowania oprawy oswietleniowej. W dolnej czgsci stupy powinny
posiadac jedng wnegke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej zabezpieczenia i
cztery zaciski do podlagczenia dwoch zyt kabla o przekroju 25 mm?. Stalowe stupy ocynkowane
ze stali. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwag
ochronng z bitizolu o grubo$ci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu 11 stopnia
powinna by¢ dodatkowo malowana do wys. 2 m trzema warstwami farb; antykorozyjna,
podktadowsg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina
kolorow 51 1 81 w stosunku 1:1).Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga
wykazywac peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ zabezpieczen zwloczne 6A oraz cztery zaciski
przystosowane do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju 25 mm?.

2.3.7.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.8.Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Nadzoru w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢e
robot:

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

- urzadzenia do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie wykopodw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].Wykopy pod stupy
o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Zasypanie fundamentu Iub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie ustrojow pod stupy o$wietleniowe

Ustroje shlupéw metalowych stanowi¢ beda prefabrykowane fundamenty betonowe B-120
dostarczane przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustroju powinna uwzgledniad
rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla I strefy
wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukceji ustroju powinna znajdowaé si¢ 10 cm pod powierzchnig
gruntu.



5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ usta-
wiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3]
lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢
wykonane z doktadno$ciag = 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ recznie uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustroje. Spod
stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci

min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Glgboko$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Shup
nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony przeciwnej do ulicy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do
stupow 1 wysiggnikow. Nalezy stosowaé przewody wielozylowe o izolacji wzmocnionej z
zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?. Ilo§¢ przewodow zalezna jest
od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne
przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac
na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci co najmnigj

15 cm. Jako ochrone¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia
poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel
ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca
si¢ przy stupach oswietleniowych, szafce oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
1,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz



2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla
od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegltosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. L 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiccie
. A .. 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 509 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych ) 30

(ustdj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej nalezy dostosowac do uktadu
sieci TN-C. Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytaczenie zasilania
przez urzadzenia zabezpieczajace, przeciazeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia
doziemnego nie dtuzszym niz 5sek. Przewody ochronne stanowi¢ beda zyly neutralno-ochronne
»PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach NN nalezy wyr6zni¢
niebieskim kolorem izolacji a ich kofice w miejscach przytaczen oznaczy¢ koncowka koloru
z6ltozielonego. Przewody ,,PEN” nalezy uziemi¢ w miejscu rozcigcia linii o$wietleniowej. We
wnekach stupdéw przewody neutralno-ochronne ,,PEN” przylagczy¢ do zaciskow uziemiajgcych
stupéw stalowych. Wykona¢ uziomy sztuczne tasmowo-pretowe z pretow Galmar ¢ 18 i
bednarki PFe/Zn 25x4 mm uktadanej we wspdlnym wykopie razem z kablami. W zakresie
ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagan normy. Rezystancja uziemien nie
moze przekracza¢ 10Q).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa SST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez
Nadzor Inwestorski. Program zapewnienia jakosci winien by¢ zgodny z ISO.



6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego shupow,

prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odleglosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary
natgzenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekeji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajgce
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doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni,
zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na trzy
dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celdéw miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzor.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupow sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

10
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowa podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda
obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Optlaty szczegodlne zwigzane z wycinka
drzew ponosi zamawiajacy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustrojow,

- zasypanie fundamentow, ustrojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz shupow, opraw 1 instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

- przebudowa linii o§wietleniowej wraz z demontazem stupa oswietleniowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

NORMY:

1) PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajaca si¢

z ustanowionych dotychczas nastepujacych arkuszy:

2) PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe,

3) PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

4) PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

5) PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym,

6) PN-HD 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobr srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznoSci
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od wpltywow zewngtrznych,

7) PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne,

8) PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

9) PN-HD 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalno$ci pradowe dtugotrwate przewodow,

10) PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza,

11) PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze,

12) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

1 budowa,

13) PN-ICE 598-1+A1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania,

Ustawy i rozporzadzenia:

14) Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz. U. z 2000 r., Nr 106,
poz. 1126),

2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz zmianie niektorych
ustaw (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

3) Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity - Dz. U. z 2002
r., Nr 147, poz. 1129),

4) Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55, poz. 250 z p6zn. zm.)
5) Ustawa ,,Prawo Energetyczne” z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr
153, poz. 1504).
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