
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót

Remont systemu oświetlenia drogowego na terenie miasta Legionowo.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
są wymagania dotyczące robót modernizacyjnych oświetlenia drogowego na terenie gminy 
miasto Legionowo.

Zakres robót objętych STWiOR:

1. Dostawa opraw oświetleniowych;
2. Wymiana opraw;
3. Wymiana wysięgników;
4. Wymiana przewodów przyłączeniowych opraw;
5. Wymiana złącz w słupach linii kablowych;
6. Wymiana zabezpieczeń na słupach linii napowietrznych;
7. Wymiana szaf sterowania oświetleniem ulicznym;
8. Dobór kompensacji mocy biernej;
9. Uruchomienie systemu redukcji mocy;
10.Wdrożenie monitoringu pracy systemu i utrzymanie kart SIM przez okres obowiązywania 

gwarancji.

Kod CPV:

45.31.61.00-0 Instalacje zewnętrzne sprzętu oświetleniowego,

45.31.00.00-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

31520000 – Lampy i oprawy oświetleniowe.

Określenia podstawowe

a) Słup oświetleniowy

konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.

b) Wysięgnik

element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.

c) Oprawa oświetleniowa

urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną,

Oprawy oświetleniowe muszą spełniać następujące wymagania:

Wszystkie oprawy muszą pochodzić od jednego producenta 

1. Oprawa oświetleniowa drogowa:

• Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiędzy układem 
zasilającym, a układem optycznym)



• Materiał korpusu oraz pokrywy: wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany 
proszkowo na wybrany kolor z ogólnodostępnej palety

• Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. 
pokrywa, uchwyt montażowy) zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. 
Nie dopuszcza się surowego materiału.

• Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport 
z badań pochodzący z akredytowanego laboratorium

• Szczelność komory optycznej IP66

• Szczelność komory elektrycznej IP66

• Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego 
laboratorium

• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt stanowiący integralną część oprawy 
oraz pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. 
Kąt nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaż 
bezpośredni) lub od -45° do 30° (montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu 
odbywa się bez konieczności zdejmowania oprawy

• Uchwyt montażowy wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo na ten 
sam kolor.

• Dostęp do komory osprzętu elektrycznego odbywa się od dołu, bez użycia narzędzi.

• Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający 
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

• Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą 
płaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Każda z soczewek matrycy emituje taką 
samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą strumieni 
poszczególnych soczewek

• Temperatura barwowa źródeł światła: 3000K ±10%

• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo 
fotobiologiczne lamp i systemów lampowych”

• Trwałość strumienia światła oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury 
TC = 105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21) 

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż 
określona w Rozporządzeniu WE nr 245/2009

• Oprawa przed zasilaczem posiada moduł przyłączeniowy z wbudowanym 
ogranicznikiem przepięć 10kV. Tworzenie połączeń elektrycznych w obrębie 
urządzenia odbywa się w sposób beznarzędziowy. 



• Układ zasilający umożliwiający zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni 
autonomicznej redukcji mocy i strumienia świetlnego bez zewnętrznego sygnału 
sterującego, zgodnie z ustalonym wcześniej harmonogramem

• Beznarzędziowe podłączenie oprawy do sieci zasilającej

• Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie 
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz, współczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla 
znamionowego obciążenia

• Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

• Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz  posiadać deklarację zgodności  

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z 
Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reżimów 
produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat 
ENEC lub równoważny

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający wiarygodność podawanych  przez producenta parametrów 
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, 
takich jak: napięcie zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana moc, 
skuteczność świetlna, temperatura barwowa,  strumień świetlny - certyfikat ENEC+ 
lub równoważny

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na 
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać 
sprawdzające obliczenia fotometryczne w ogólnodostępnych oświetleniowych 
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

• Oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do 
umieszczenia np. we wnęce słupowej i/lub na projekcie. Dostęp do aplikacji z 
poziomu komputera i urządzeń przenośnych (smartphone, tablet, laptop itp.), 
zabezpieczony loginem i hasłem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla 
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawców 
i instalatorów. Kod QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji umożliwia uzyskanie 
pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak

✔ parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
✔ dokumentacja oprawy, instrukcja montażu
✔ instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy 

oświetleniowej
✔ lista części zamiennych wraz z kodami producenta

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

i. wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogólnodostępnych map

ii. wprowadzenie indywidualnych opisów danej instalacji np. typ słupa czy jego 
wysokość

iii. bezpośrednie raportowanie czynności konserwacyjnych



iv. eksport danych o instalacji do pliku .csv  

✔ Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej 
wymaga się, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o różnych mocach 
posiadały jednakowy kształt (jedna rodzina opraw). 

2. Oprawa oświetleniowa ozdobna:

• materiał korpusu – wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na 
wybrany kolor z ogólnodostępnej palety

• materiał klosza zewnętrznego – poliwęglan płaski

• montaż na słupie o średnicy Ø60mm

• stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK09

• szczelność komory optycznej i elektrycznej – IP66

• możliwość konfiguracji wykończenia korony oprawy

• beznarzędziowy dostęp do osprzętu oprawy za pomocą dedykowanych zacisków 
oraz beznarzędziowa wymiana układu optycznego oraz całego osprzętu 
elektrycznego

• zawias chroniący pokrywę przed upadkiem

• wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń 
lutowanych

• oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający 
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

• oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termiczne 
rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym, a układem optycznym)

• zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +35°C

• wygląd, styl i wielkość oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi w dokumencie: 
Program Funkcjonalno-Użytkowy. Dopuszczalna tolerancja wymiarów ±5% pod 
warunkiem zachowania kształtu i proporcji

Parametry funkcjonalne:

• układ zasilający umożliwiający zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni 
autonomicznej redukcji mocy i strumienia świetlnego bez zewnętrznego sygnału 
sterującego, zgodnie z ustalonym wcześniej harmonogramem

• oprawa przed układem zasilającym posiada zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 
10kV

• oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności elektrycznej (zgodnie z projektem 
elektrycznym)

• znamionowe napięcie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

• oprawa wyposażona jest w rozłącznik nożowy odcinający napięcie zasilania w 
momencie otwarcia oprawy



• oprawa wyposażona w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do 
umieszczenia np. we wnęce słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie 
dedykowanej aplikacji producenta umożliwia uzyskanie pełnej charakterystyki 
oprawy i dostęp do informacji takich jak:

a) parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

b) dokumentacja oprawy, instrukcja montażu

c) instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy 
oświetleniowej

d) lista części zamiennych wraz z kodami producenta

Parametry oświetleniowe:

 rodzaj źródła światła – LED

 temperatura barwowa źródeł światła: 3000K ±10%

 bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej wielosoczewkowej matrycy 
LED

 każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity 
strumień oprawy jest sumą strumieni poszczególnych soczewek

 oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo 
fotobiologiczne lamp i systemów lampowych”

 trwałość strumienia światła oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury 
TC = 105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21) 

 wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż 
określona w Rozporządzeniu WE nr 245/2009

 dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na 
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać 
sprawdzające obliczenia fotometryczne w ogólnodostępnych oświetleniowych 
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

 oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz  posiadać deklarację zgodności   

 oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający wiarygodność podawanych  przez producenta parametrów 
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, 
takich jak: napięcie zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana moc, 
skuteczność świetlna, temperatura barwowa,  strumień świetlny - certyfikat ENEC+ 
lub równoważny

3. Szafa oświetleniowa

urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe.

1) Dane znamionowe

a) Napięcie znamionowe pracy - 230/400 V



b) Napięcie znamionowe izolacji - 500 V

c) Znamionowy prąd ciągły - 63 A

d) Znamionowy prąd szczytowy - 40 kA

e) Stopień ochrony - min. IP 44

f) Stopień ochrony na uderzenia - min. IK-10

g) Klasa izolacji – II

h) Kategoria palności - FH 2-40

i) Temperatura pracy - od -30 0C do + 40 0C

2) Obudowa

a) Wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, odporna na promieniowanie UV. W 
uzasadnionych przypadkach dopuszcza się wykonanie z blachy aluminiowej 
malowanej proszkowo.

b) Obudowy lakierowane przez producentów lakierami odpornymi na promieniowanie 
UV i uodparniającymi przed zjawiskiem abrazji,

c) Konstrukcja modułowa umożliwiająca połączenie obudowy z fundamentem oraz 
umożliwiająca łączenie obudów w układzie pionowym i poziomym.

d) Złącza zintegrowane składające się z części pomiarowej oraz części SON 
połączone w układzie pionowym, wykonane z niezależnych obudów połączonych ze 
sobą.

e) Powierzchnia zewnętrzna żebrowana utrudniająca naklejanie plakatów oraz miejsce 
przeznaczone na umieszczenie numeru.

f) Na zewnątrz obudowy musi znajdować się tabliczka ostrzegawcza umocowana 
trwale, oznaczenie klasy izolacji i oznaczenie symbolem CE .

g) System wentylacji zapewniający odprowadzenie nadmiaru wilgoci.

h) Daszki płaskie dla obudów montowanych wewnątrz obiektów, skośne dla 
montowanych na zewnątrz.

i) Obudowa wyposażona w zamek baskwilowy mimośrodowy z zamknięciem na 
wkładkę patentową typu MasterKey lub w uchwyt na założenie kłódki MasterKey, 
który powinien znajdować się powyżej klapki uniemożliwiającej zaciekanie wody. 
Zamek powinien posiadać metalowe cięgna zamknięcia i trzy punkty zamknięcia 
(dół, góra i środek szafki),

j) W zamkach baskwilowych należy zastosować ograniczniki pozwalające na 
obrócenie klucza we wkładce podczas otwierania tylko o 90º,

k) Fundamenty kablowe przystosowany do montażu uchwytów kablowych,

l) Wszystkie elementy metalowe tworzące konstrukcje złącza muszą być wykonane z 
materiału odpornego na korozje albo zabezpieczone przed korozją metodą 
cynkowania ogniowego,



m) Drzwiczki obudowy umożliwiające otwarcie pod katem co najmniej 1500.

n) Zawiasy drzwiczek wpuszczane w obudowę z blokada uniemożliwiająca 
podważenie drzwi.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00” Wymagania ogólne”, oraz opisem 
w dokumentacji PFU. 

Materiały pozostałe

1. Kable

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 [x]. 
Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1kV, dwużyłowych o żyłach 
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od 
dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy 
robocze i zwarciowe oraz skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej.

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

Składowanie kabli powinno być zgodne z warunkami:

• kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach, dopuszcza się 
składowanie krótkich odcinków kabli w kręgach,

• bębny z kablami powinny być ustawione na utwardzonym terenie na krawędziach 
tarcz, a kręgi ułożone poziomo, 

• końce kabli powinny być zabezpieczone przed wilgocią.

2. Przewód kablowy

Przewód do zasilania opraw oświetleniowych składa się z żyły, izolacji i powłoki ochronnej. 
Żyły powinny być wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm² , izolacja przewodu oraz powłoki 
ochronne powinny być z tworzywa sztucznego. Należy stosować przewód YDYp 2x2,5 
mm2 750 V. Miejsce składowania przewodu powinno być suche oraz chronione przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. Należy 
uniknąć przechowywania przewodów w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze 
niższej niż -5°C.

3. Źródła światła i oprawy

Oprawy oświetleniowe powinny spełniać poniższe wymagania.

Należy stosować oprawy zgodnie z projektem, wykonane w II klasie izolacji.

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż 
-5°C i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach 
zgodnych z PN-86/O-79100 [19].

Farby nawierzchniowe

Należy stosować farby przystosowane do nanoszenia pędzlem bezpośrednio na rdzę.



Farby muszą gwarantować należyte zabezpieczenie powłoki przed czynnikami 
atmosferycznymi.

Inne materiały i podzespoły 

W przypadku zastosowania innych podzespołów i części (za wyjątkiem opraw), innych niż 
przewidziane w dokumentacji programowej, wykonawca powinien:

• Przedstawić parametry techniczno - użytkowe zastosowanych podzespołów i części w 
odniesieniu do użytych w posiadanej przez Zamawiającego dokumentacji,

• Przedstawić dokument potwierdzający posiadanie przez podzespoły i części deklaracji 
zgodności producenta z normami oraz obowiązującymi w UE dyrektywami wystawioną na 
podstawie przeprowadzonych badań lub certyfikat bezpieczeństwa B wystawiony przez 
polską jednostkę certyfikującą.

Wymagania dotyczące wykonania robót:

Montaż wysięgników

• Wysięgniki montować na słupach stojących za pomocą dźwigu i samochodu z 
balkonem. Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą 
się w górnej części słupa oświetleniowego i po nastawieniu w pionie unieruchomić 
go śrubami znajdującymi się w nagwintowanych otworach.

• Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika po obciążeniu go oprawą bądź ciężarem 
równym ciężarowi oprawy.

• Wysięgniki powinny być ustawione pod katem 90° z tolerancją ±2° do osi jezdni lub 
stycznej osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.

• Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej 
płaszczyźnie równoległej do płaszczyzny oświetlanej jezdni. 

Montaż opraw

• Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać za pomocą samochodu z 
balkonem.

• Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej 
działanie. (dokonanie zapłonu źródła światła)

• Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów do słupów i 
wysięgników.

• Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta 
opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich przewodów zasilających.

• Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swojego 
położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i ciśnienia wiatru dla II i III 
strefy wiatrowej.

Demontaż elementów instalacji oświetleniowej

• Demontaż instalacji oświetleniowej (oprawy, wysięgniki) należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją techniczną, OST i SST oraz zaleceniami użytkownika tej linii. 



Wykonawca ma obowiązek wykonać tak demontażu elementów instalacji 
oświetleniowej, aby elementy te nie zostały uszkodzone lub zniszczone.

• Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

• W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia 
Wykonawca powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru i uzyskać od niego 
zgodę na jej uszkodzenie bądź zniszczenie.

Utylizacja źródeł światła i opraw

Utylizacji zdemontowanych źródeł światła dokonuje na własny koszt Wykonawca. Oprawy, 
których właścicielem nie jest Zamawiający należy przekazać właścicielowi protokolarnie. 
Oprawy wyeksploatowane i niezdatne do dalszego wykorzystania, których właścicielem 
jest Zamawiający poddać utylizacji zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami.
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