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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych
(Specyfikacje Techniczne lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa wahadlowej sygnalizacji §wietlnej oraz przestawienie istniejgcego stupa
o$wietleniowego (wlasnos¢ UM w Kwidzynie) w ciagu ul. Piastowskiej w Kwidzynie km
0+072,15 +0+130,49.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa urzadzen do regulacji ruchu (sygnalizacji $wietlnej) stosowanych na drogach
publicznych.

Zakres roboOt obejmuje:

e Kompletacje, transport, sktadowanie materiatow;

Przygotowanie stanowiska pracy;

Budowg linii zasilajacych sterownik;

Budowe kanalizacji kablowej na potrzeby sygnalizacji;

Budowg studni kablowych;

Budowe sygnalizacyjnych linii kablowych w kanalizacji kablowej;
Rozbudowe szafy o§wietleniowej SO-7373;

Montaz masztu niskiego oraz montaz masztu wysokiego z wysiegnikiem;
Montaz sygnalizatorow;

Wykonanie petli indukcyjnych;

Wykonanie uziemien;

Przestawienie stupa o§wietleniowego (demontaz/montaz);
Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac;

e Programowanie i uruchomienie sterownika;

e Pomiary powykonawcze.

1.4.  OKkresSlenia podstawowe
Budowa urzadzen regulacji ruchu — zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog,
polegajace na budowie elementéw urzadzen regulacji ruchu (sygnalizacji $wietlnej);

Maszt — konstrukcja wsporcza przeznaczona do zainstalowania latarni sygnalowych, oraz
innych urzadzen stuzacych do sterowania ruchem ulicznym.

Latarnia sygnalowa — zestaw urzadzen optyczno — elektrycznych (komoér sygnatowych)
stuzgcych do nadawania sygnatow, przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Konstrukcje wsporcze (konsole, glowice sygnalowe) — elementy stuzagce do mocowania
sygnalizatorow, wykorzystywane réwniez do mocowania elementéw dla polaczen
elektrycznych.
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Kanalizacja kablowa — zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli.

Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbg otworow.

Maszt niski — konstrukcja stalowa stuzagca do mocowania konstrukcji wsporczych
sygnalizatorow przy jezdni, osadzona na fundamencie — betonowym prefabrykowanym w
gruncie.

Maszt sygnalowy wysoki — konstrukcja stalowa stuzaca do mocowania konstrukcji
wsporczych 1 sygnalizatorow nad jezdnig 1 przy jezdni, osadzona w fundamencie betonowym
wylewanym lub prefabrykowanym w gruncie.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagami kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) — przewdd wielozylowy, izolowany, przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronnych,
kanalizacji kablowej 1 nad ziemiga.

Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatozonego sposobu (programu)
sterowania sygnalami §wietlnymi.

Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy
obecnos¢ znajdujacych si¢ nad nim pojazddéw 1 wspotpracujacy z sterownikiem w sposobie
sterowania sygnatami §wietlnymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci;

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

e oznakowal wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami;

e wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa;

e wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
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Dokumentacjg Projektowa sporzadzona przez Projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

lub zgodne =z dyrektywa niskonapigciowg (LVD - 2006/95/WE) w odniesieniu
do materiatow elektrycznych nie bedacych wyrobami budowlanymi.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

Rozwigzania w oparciu o produkty (wyroby) speiniajace te same lub lepsze wilasciwosci
techniczne oraz zamienne rozwigzania maja uzyskac¢ akceptacj¢ osoby odpowiedzialnej
za budowe.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany zakupi¢ i dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
projektu budowlanego 1 wykonawczego i1 ST.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
Inzyniera Kontraktu.

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:

e Rury z polichlorku winylu (PVC) - ZN-96/TPSA-014
e Polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015
e Karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016
e Polietylenowe (RHDPE) - 7N-06/TPSA-017

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

1.2. Studnie kablowe
Studnie kablowe muszag by¢ wykonane tak, aby spelialy normy BN-8984-01
lub ZN-96/TPSA-023. Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadadé
wymaganiom normy PN-B-06250 dla klasy C20/25.

1.3. Kable i przewody miedziane
Nalezy stosowac izolowane przewody instalacyjne do ukltadania na state, w ostonach lub bez.
[los¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu, a jako materiat przewodzacy stosowac
miedz.
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e YKSY 7-30x1,5mm?* — kabel sygnalizacyjny, o zytach miedzianych, w izolacji
PVC przeznaczony do pracy w energetycznych urzadzeniach kontrolnych,
zabezpieczajacych, obwodow sterowania;

o X7ZTKMXpw 1-6x2x0,8mm — kabel telekomunikacyjny miejscowy z wigzkami
parowymi, o izolacji z polietylenu piankowego z cienka zewnetrzng warstwa
polietylenu jednolitego o powloce z zaporg przeciwwilgociowa;

e LgYc 2,5mm* — przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej gigtkiej, o izolacji
z polwinitu, wzmocniony;

e YKY xx-xx mm’ — kabel elektroenergetyczny z zytg miedziang i izolacjg PVC,
przeznaczone do przesytania energii elektryczne;.

1.4. Petle indukcyjne
Pctle nalezy wykonywaé przewodem LgYc 2,5mm?”450/750V, o zyle miedzianej
wielodrutowej gietkiej i izolacji z polwinitu, wzmocnionym.

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni (po nacigciu prostopadlym), nalezy
stosowa¢ masy zalewowe — asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy 1 odpowiednich polimerow
termoplastycznych (np. typu kopolimer SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do Scianek, a
takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.

Temperatura migknienia PiK 3 — 85°C
Sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1 % wag.
Spltywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach, < Smm

Odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury micknienia
PiK)< 10°C

e Zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C / 5 godzin, < 1 % wag.

e Odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek
uformowanych
w kule, ozigbionych do temperatury - 20°C i opuszczonych z wysokosci 250cm:
3 sposrdd 4 probek nie powinny wykazywac sladow uszkodzen.

Do  zalewania petli indukcyjnych nalezy  stosowa¢  Zywice  poliuretanowa
lub epoksydowa o temperaturze zalewania nie wyzszej niz 85°C 1 lepkosci nie wyzszej niz
n = 50 w temperaturze 20°C. Czas wstgpnego zelowania nie dluzszy niz 45min
przy temperaturze 20°C.

1.5. Maszty niskie
Maszty powinien spetnia¢ nastgpujace warunki wytrzymatosciowe 1 funkcjonalne,
jak réwniez posiadac atest, certyfikat lub deklaracj¢ zgodnosci.

e Maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany lub zabezpieczony antykorozyjnie
metoda cieplnego natrysku aluminium, posiadajace gwarancj¢ producenta na
minimum 10lat;

e W czgéci fundamentowej powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia rury
PVC 0110, w celu wprowadzenia kabli;
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1.6. Maszty wysokie
Maszt powinien spetlnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe 1 funkcjonalne,
jak réwniez posiadac atest, certyfikat lub deklaracj¢ zgodnosci.

e Przenosi¢ obcigzenia wynikajace z obcigzenia urzagdzeniami oraz parcia wiatru dla
I strefy wiatrowej;

e Wysiggnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu
masztu;

e Elementy wewngtrzne elementy, w ktore wciggane sg kable i przewody, powinny
by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego, aby
wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej
pracy;

e Maszt powinien by¢ potaczony srubowo z fundamentem;

e W czesci fundamentowej powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia rury
PVC 0110, w celu wprowadzenia kabli;

e Maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol, jezeli jest
to konieczne;

e Maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany lub zabezpieczony antykorozyjnie
metoda cieplnego natrysku aluminium, posiadajace gwarancj¢ producenta na
minimum 10lat;

1.7. Uziomy
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé¢ bednarke ocynkowana FeZn,
o przekroju nie mniejszym niz 25x4mm. Do wykonywania uziomow pretowych nalezy
stosowac prety stalowe miedziowane o §rednicy nie mniejszej niz @17,2 (3/4”).

1.8. Zalecenia
Materialty powinny by¢ przechowywane zgodnie =z zaleceniami producentow,
w pomieszczeniach zamknigtych przeznaczonych do tego celu. Na placu budowy nalezy
przechowywa¢ materialy w miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy,
w  sposob  zapobiegajacy ich  uszkodzeniu. Sktadowanie kabli na  bebnach
lub w wigzkach, tylko w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem stonca.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu robot jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera Kontraktu, powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.
Do realizacji robdt zgodnie z zalozong technologia nalezy uzywac nastepujacego sprzgtu:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochod skrzyniowy do 5 t,
—  samochod samowytadowczy do 5 t,
przyczepa do przewozenia kabli 4 t,
przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,
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— ciagnik kolowy 55 +63 kW,

—  zuraw samochodowy do 4 t,

— pita spalinowa do cigcia nawierzchni z mas bitumicznych (z tarczg),
—  podno$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,
— dzwignik hydrauliczny przenosny spalinowy,

— pompa wysokoci$nieniowa elektryczna 250atm,

—  zespot pradotworczy 3-fazowy przewozny 20kVA,

—  koparko-spycharka na podwoziu kotowym,

—  maszyna do wiercen poziomych

—  wyciag do urobku ziemi elektryczny 0,18t

—  przyczepa do przewozenia kabli,

— ubijak spalinowy 50kg.

Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadaé
wymagane uprawnienia.

4. TRANSPORT
Srodki 1 urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialdow niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu materialty

nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem W Sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wyladowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy  przeprowadzic¢ za  pomocy dzwignic, samochodow wyposazonych

w udzwig HDS, lub postugujac si¢ pomostem — pochylnig. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen
1 ich konstrukcji na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu unikni¢cia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy
to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen 1 ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegodlnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach,
jezeli masa krggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢é przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak aby bebny nie mogly si¢ przetacza¢. Stawianie bebnow z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, krggi kabla nalezy uklada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami,

- umieszczenie 1 zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢

wykonaé przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie b¢bndéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robaét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydawanymi przez
wlasdciciela sieci oraz obowigzujacymi przepisami, w szczegélnosci zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlanej ich usytuowanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowg. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie na planie
1 wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robodt, zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt zapewnienia jakosci 1
harmonogram robdt uzgodniony z innymi wykonawcami inwestycji. Ponadto dla robot
wymagajacych czasowego ograniczenia szerokosci jezdni Wykonawca przygotuje i uzyska
zatwierdzenie Projektu organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.Montaz sygnalizacji Swietlnej

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych 1 stanowisk masztow powinno by¢ dokonane metodami
geodezyjnymi przez uprawniong jednostke geodezyjna.

5.2.2. Roboty ziemne

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiang¢ kierunku rowu
nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢, aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie
giecia kabli 1 jednocze$nie by promien tuku rowu kablowego byl nie mniejszy niz 0,5m dla kabli
o0 izolacji 1 powtoce z PVC o napieciu do 1kV. Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1m) oraz $rednicy kabla, odleglo$¢ gérnej powierzchni
kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m.

Przy zasypywaniu wykopow wykonywanych dla linii kablowych grunt nalezy zaggszczaé
warstwami, co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95 wg
BN-72/8932-01.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy
zewngtrznej dla kabli wielozytowych o izolacji i powtoce poliwinitowej — kable typu YKSY.
Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz —5° C
(kable typu YKSY).

Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby kabel podczas uktadania ocieral si¢ o podtoze.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m,
nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1m. Pozostatg cz¢$¢ wykopu nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym.

Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20m do uzyskania wspotczynnika
Is =0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi 1 Is=1 w obrebie korpusu drogowego.
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Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dhugosci
wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz z wystgpujacym uzbrojeniem podziemnym
(rurociagi) lub drogami nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami
normy PN-76/E-05125.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikow
naktadanych na kabel co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢
minimalna 0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz
200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej granicy rury,
powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,
- 1,0m przy ukladaniu kabli w czgsci drog przeznaczonych do ruchu
kotowego.
Srednica zewnetrzna rury musi by¢ wieksza od 50mm i jednocze$nie nie mniejsza niz 1,5 krotna
srednica kabla, gdy uktadamy jeden kabel.
Rury w miejscach wprowadzen 1 wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z materiatu widknistego i gliny.

5.2.5. Montaz/wykonanie fundamentow masztow wysokich z wysiegiem

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
lokalizacji tych wykopow oraz warunkow gruntowych. Wykop pod fundament nalezy
wykonywaé recznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp. Wykopy pod fundament wykonywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-
68/B-06050. W przypadku wystepowania gruntdéw powodujacych zasypywanie wykopu
nalezy wykop deskowaé. Grunt pochodzacy z wykopu stanowi wilasnos¢ Wykonawcy i
powinien by¢ sukcesywnie wywozony poza teren budowy. Wielkos¢ fundamentéw jest
zgodna z wielkosciami wykopow. Technologia wykonania fundamentu jest nastgpujaca:

Wykonanie wykopu zgodnie z powyzszym opisem z wyroOwnaniem dna;
Wykonanie wylewki z betonu beton C10/15 na dnie;

Wykonanie zbrojenia;

Wykonanie fundamentu warstwa 0,2m — beton C25/30;

Ustawienie zbrojenia i zamocowanie $rub kotwowych;

Umocowanie rur dla wprowadzenia kabli;

Zalanie fundamentu do poziomu gruntu (- 0,1m) beton C25/30;
Wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu;

[ ]
Wokot masztow zlokalizowanych w trawnikach nalezy wykona¢ wzmocnienie warstwa gruzu
betonowego — warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 0,15m
1 znajdowac si¢ na gtebokosci 0,1m od powierzchni gruntu.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza fundamentow., w ktérych nastapi
rozszycie kabli sygnalizacyjnych wciaggnigtych do masztu.

5.2.5.1. Montaz masztow niskich
Lokalizacja masztow sygnalizacyjno-o$wietleniowych (material powierzony) by¢ wykonana
na planie sytuacyjnym projektu wykonawczego z uwzglednieniem widocznoS$ci
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zamontowanych na tych masztach latarni sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni
drogowe;.

Przed przystapieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan ich powtoki antykorozyjnej,
ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupeli¢. Maszty te s3
ocynkowane. Montaz masztow odbywa si¢ w dwoch etapach tj. montaz fundamentu
z wprowadzeniem kabli a nastepnie montaz stupa, do ktérej wprowadzamy kable 1 skrecenie
tych elementow. Maszty powinny by¢ ustawione pionowo z dopuszczalng odchytka jak w
punkcie 5.2.5. W ustawionych masztach nalezy zamontowa¢ listwy polaczeniowe 1
konstrukcje wsporcze (konsole) pod latarnie sygnalizacyjne w sposob przewidziany przez
wytworce. Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg masztow.

5.2.5.2. Montaz masztow wysokich sygnalizacji Swietlnej

Maszt nalezy montowa¢ w miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym projektu
wykonawczego po uprzednim wykonaniu fundamentu betonowego wg pkt. 5.2.5. Do
ustawienia masztu na fundamencie mozna przystagpi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera
Kontraktu. Przed przystgpieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu itp., oraz stan powloki
antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetic. Maszt
nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwage,
aby nie powodowac odksztatcen elementéw lub ich zniszczenia. Po ustawieniu masztu, przed
zdjeciem z haka dzwigu, maszt powinien by¢ przykrecony do elementu fundamentu i
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane
dwuetapowo 1 trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Po ustawieniu masztu mozna
przystapi¢ do montazu ramienia, uzywajac dzwigu i podnosnika samochodowego.

Rami¢ masztu nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym w dokumentacji technicznej, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowac¢ si¢ nad pasami jezdni, dla ktorych sga przeznaczone.
Nalezy sprawdzi¢ widoczno$¢ latarni sygnalizacyjnych. Po wykonaniu robot montazowych
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych 1w przypadku miejscowych ubytkow
uzupeti¢ powloke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz + 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.2.6. Montaz osprzetu

Wysiegniki na masztach wysokich nalezy mocowaé w sposob trwaty, uniemozliwiajacy obrot
wysiegnika. Konsole do mocowania opraw nalezy instalowac zgodnie z wytycznymi Producenta.
Latarnie sygnalowe nalezy mocowaé w sposob trwaly. Przez mocowanie trwale rozumie si¢
skrecenie na Sruby z podkladkami sprezystymi lub w podobny rownorzedny pod wzgledem
mechanicznym sposob, umozliwiajagcy wymiang latarni. Instalowane latarnie powinny by¢
czyste.

5.2.6.1. Montaz sygnalizatorow dla pojazdow

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdéw montowa¢ na konsolach masztow w
sposOb przewidziany przez wytworce zasilane napieciem 230V AC. Przed montazem nalezy
przygotowac i podtaczy¢ w latarni przewody dla poszczegolnych swiatel, N, PE. Potaczenia te
nalezy wykona¢ przewodem DYd 1,5 mm?®. Latarnie nalezy wyposazy¢ we wkiady LED i
sprawdzi¢. Nastepnie mocujac latarnie nalezy przewody wprowadzi¢ przez konsole do masztu
1 listwy potaczeniowej 1 polaczy¢ wg rozszycia (rysunki projektu wykonawczego). Po
zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowac zapewniajac ich wtasciwg widocznos¢.

Na wysiegnikach masztéw wysokich nalezy mocowac¢ latarnie o $rednicy soczewki ¢300, za
pomoca konsoli specjalnych (mocujacych jednocze$nie ekran kontrastowy). Polaczenie
pomiedzy wneka potaczeniowa a latarnia wykonaé¢ kablem YKYzo 4x1,5 mm®. Nalezy
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zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
stron¢ jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w strong
nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi
drogi zgodnie z Instrukcjq o drogowej sygnalizacji swietlnej.

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. Odleglos¢ pomiedzy petlami
zlokalizowanymi na tym samym pasie powinna wynosi¢ 3m. Petle powinny by¢ uktadane w
osi pasa. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy wykonywa¢ w
temperaturze nie nizszej niz 2°C. W przypadku petli obecnosci, konieczne jest zachowanie
wymaganego odstepu od linii rozdzialu paséw nie mniejszego niz 1,25m (odstep migdzy
petlami powinien by¢ mniejszy niz 2,5m). W przypadkach waskiego pasa ruchu dopuszcza si¢
odpowiednio 1m 1 2m. Wspolnym kablem zasilajagcym mogg by¢ polaczone ze sterownikiem
tylko petle dolaczone do wejs¢ tego samego detektora. Petle powinny by¢ wykonane z
przewodu LgYd 2,5mm2 w rowku wycietym w jezdni, wg rysunkow projektu
wykonawczego. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna glebokos¢ rowka
powinna wynosi¢ 35-70mm (gorna cz¢s¢ zwoju niemniej niz 25mm, a nie wigcej niz S5mm).
W boku nawierzchni — krawezniku, gdzie ma biec ,,bierna” czg$¢ przewodu petli nalezy
wywierci¢ pod katem 45°, do nawierzchni otwor o srednicy 2 razy $rednicy kabla + 12mm 1
dobrze go oczysci¢ nierownosci. Rowek dla petli nalezy odwodnié, odkurzy¢ przy pomocy
kompresora oraz osuszy¢ za pomocg palnika gazowego. Nie wolno uktada¢ petli podczas
deszczu. Po ulozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30cm do dna, np. za pomoca klinow
drewnianych. Cze$¢ kabla — wyprowadzenie — od miejsca zakonczenia rowka, do punktu
faczenia z detektorem lub feederem, przewody nalezy skreci¢ — 10 skrecen na metr i
zabezpieczy¢ rurkg poliestrowa wzmacniang wtoknem szklanym. Polaczenia pomigdzy
zylami petli 1 Zylami feedera, musza by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potgczenie musi by¢ zabezpieczone przed dostgpem
wilgoci 1 uszkodzeniem mechanicznym, np. mufa Zywiczng lub termokurczliwa.

1.8.2. Wykonanie linii kablowej zasilajacej

Zasilanie  sygnalizacji  $wietlnej nalezy  wykona¢ zgodnie z  projektem
wykonawczym. Linie kablowe do SO-7273 wykona¢ kablem YKY 3x6. Linie kablowa
wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-001 uktadajac kable do kanalizacji kablowej. Nalezy
wykona¢ pelny zakres pomiardow elektrycznych linii kablowych zasilajacych.

1.8.3. Ochrona od porazen

Stosowa¢ ochrong przed dotykiem posrednim — samoczynne wylgczenie zasilania
w uktadzie TN-S, zgodnie z normg N SEP-E-001. Dodatkowo sterownik powinien by¢
wyposazony w wytacznik réznicowopragdowy o dzialaniu bezposrednim i pradzie zadziatania
30 lub 100mA. W kanalizacji kablowej nalezy utozy¢ przewdd ochronny LgY 16mm?2,
ktorym trzeba podlaczy¢ szyne PE sterownika, z masztami sygnalizacyjnymi wysokimi i
krancowymi. Po wykonaniu uziemienia sterownika i1 potaczen ochronnych, nalezy wykonaé
pomiary, Jezeli zmierzone rezystancje petli zwarcia lub napigcie razeniowe sg wigksze od
wymaganych, nalezy uziom rozbudowac¢ o dodatkowe elementy pionowe.

1.8.4. Wykonanie uziemienia

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uziomow tasmowych, pretowych lub tasmowo —
pretowych. Wykopy ziemne dla uzioméw poziomdéw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami robdt ziemnych przy wykopach plytkich wasko — przestrzennych wedlug
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normy PN-B-06050:1999. Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki,

na glebokosci co najmniej 80 cm 1 zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.
Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie w ktéorym ulozono kable,
bednarke nalezy zakopac¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm. Uziomoéw
nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawow 1 innych zbiornikow wodnych, a
takze pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajagcymi wody np. asfalt, beton, ptyty
chodnikowe, oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu np. rurociggu gorace;j
wody lub pary. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,5m pod
powierzchnie terenu. Poszczegdlne uziomy pojedyncze, nalezy rozmieszcza¢ tak, aby
odlegto$¢ pomigdzy nimi nie byla mniejsza niz ich dlugosé¢, z tym, ze nie wymaga si¢
odlegtosci wigkszej niz 10m. Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe, lub uziomy pojedyncze
o glebokosci do 6m, stuzace do uziemiania odizolowanych od siebie przewodow
uziemiajacych, nalezy usytuowaéw odlegtosci, co najmniej 20m od siebie.

1.8.5. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i1 kolejnosci wykonywanych
robo6t, a mianowicie:

e Ustawienie i zamontowanie sterownika w fundamencie;
e Wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej;

e Podlaczenie do sterownika kabla zasilajacego;

e Podlaczenie do sterownika kabli sygnatowych;

e Roboty wykonczeniowe

1.8.6. Wykonanie pomiarow sprawdzajacych sygnalizacje

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownika (sterownik mikroprocesorowy), zgodnie

z programem przedstawionym w dokumentacji projektowej (branza Inzynierii Ruchu).
Uruchomienie polega na sprawdzeniu dlugosci cykli, dziatania poszczegdlnych $wiatet

w grupach sygnalizacyjnych, kontrole dzialania kolizji oraz wysytanie impulséw
synchronizacyjnych przy wylaczonych $swiatlach na zewnatrz. Nastgpnie takg probe nalezy
powtorzy¢ przy zalagczonych sygnalizatorach. Probg powinno si¢ wykonywaé przy
zabezpieczeniu skrzyzowania przez policje w zakresie ruchu drogowego.

1.8.7. Przestawienie istniejacego stupa oswietleniowego
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodete. Po zasypaniu fundamentdéw nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory
winien wynosi¢, co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.
Przestawiony stup ustawiony powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
—  stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢ :
r<2h/300
gdzie : h - wysoko$¢ czesci nadziemnej stupa,
— 0$ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy,
- wneka shupa powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do najazdu - na
zewnatrz od ulicy. O$ wneki powinna tworzyé kat 45 z linia rownolegta do osi
ruchu. We wnekach nalezy zainstalowac¢ tabliczki bezpiecznikowe/ zlacza 1ZK z
odpowiednig ilo$cig gniazd bezpiecznikowych.
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1.8.8. Montaz oprawy oswietleniowej

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidlowos¢
potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupéw. Wysiegniki i oprawy
nalezy mocowac w sposob trwaty, uniemozliwiajacy im obrot wokot osi. Przez mocowanie
trwale rozumie si¢ skrecenie na Sruby z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajace nalezy
laczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000. Kontroli w trakcie wykonywania

robot podlega:

- wytyczenie lokalizacji wykopéw dla kabli i slupoéw na podstawie geodezyjnego
szkicu wyniesienia;
- wykonanie rowow 1 wykopow dla masztow;
- prawidlowos¢ przygotowania podioza dla kabla;
- wykonanie podsypki i zasypki kabla;
- wskaznik zageszczenia gruntu.
Po zakonczeniu robot nalezy w ramach préb montazowych wykona¢ nastepujace czynnosci:
¢ wizualnie sprawdzi¢ stan przewodow, osprzetu, latarni sygnatlowych i1 pozostatych urzadzen;
e wizualnie sprawdzi¢ stan ochrony przeciwporazeniowe] oraz cigglos¢ przewodoéw w tej
instalacji,
e wykona¢ pomiary:
— skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,
— rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych,
— rezystancji kabla zasilajacego 1 przewodow,
— probe napigciows izolacji kabla,
— probe napigeciowa powtoki kabla.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot przy budowie sygnalizacji Swietlnej

6.2.1. Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z projektem wykonawczym.
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktdéry powinien
wynosi¢ Is > 0,95. Odchylka lokalizacji masztu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5m.

6.2.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztalttow 1 wymiardw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem
wykonawczym oraz wymaganiami normy PN-80/B- 03322/10.

Fundamenty nie moga by¢ mniejsze, niz to okres§lono w dokumentacji. Rzedne ptaszczyzny
fundamentu nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz +/-2cm.

6.2.3. Maszty sygnalizacyjne.
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Elementy masztow powinny by¢ zgodne z projektem. Sygnalizatory powinny by¢
zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z ,,Szczegdbtowymi warunkami technicznymi dla
sygnatow drogowych i warunkami ich umieszczania na drogach” zalacznik nr 3, do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., z pdZniejszymi zmianami.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod :

doktadnos$ci ustawienia pionowego,

prawidlowosci ustawienia wysiegnikow wzgledem jezdni,

prawidlowo$ci ustawienia sygnalizatorow i zachowania skrajni wzglgdem jezdni,
jakosci polaczen kabli, przewodoéw na listwach zaciskowych i1 w komorach
sygnalizatorow,

jakosci polaczen Srubowych masztow, wysiegnikoOw 1 sygnalizatoréw, stanu
antykorozyjnych powtok wszystkich elementéw metalowych.

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

1.8.10.

Trasy kablowej przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w
miejscach studni kablowych;

Przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa;

Prawidlowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektamd;

Zabezpieczenia obcego uzbrojenia;

Prawidtowosci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
BN-85/8984-01.

Linie kablowa sygnalizacyjne, zasilajace, oraz do petli indukcyjnych

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

1.8.11.

Glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- Scm;

Grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2cm;
Odlegtos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2cm;
Rezystancji izolacji i ciagglosci zyt kablowych;

Zgodnosci faz na obu koncach linii;

Rezystancji izolacji kabli;

Tres$¢ opisdw 1 rozmieszczenie oznacznikéw na kablach.

Ponadto nalezy dokona¢ pomiary zageszczenia gruntu zgodnie z normg BN-72/8932-
01/22.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
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e Jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy;
e Stan powtlok antykorozyjnych;

e Jako$¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych;

e Rezystancje¢ uziemienia,

e Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej;

e Dzialanie sygnalizacji.



6.2.7. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow nalezy sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, zabezpieczenie
przed korozja, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu. Po wykonaniu
instalacji przeciwporazeniowe]j nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia 1 dzialania wylacznika
réznicowopradowego dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.

6.2.8. Sprawdzanie dzialania sygnalizacji.

Wykonawca wilacza sygnalizacje do pracy cyklicznej po sprawdzeniu poprawnosci dziatania
nastgpujacych uktadow:

- nadzoru przepalenia si¢ LED’6w dla wszystkich sygnalow w poszczegdlnych grupach,

- wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dhugosci cyklu 1 wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

- kontroli sygnatéw sprzecznych,

- kontrola przyciskow 1 sygnalizatorow wibracyjnych,

Dzialanie ukladéw nadzorujacych: kolizji sygnalow zielonych, przepalenia zardwek,
sygnatow sprzecznych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjne;j.

Wszystkie materiaty niespeiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach, zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien, niezatwierdzone przez
InZyniera, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.8.13. Badania po zakonczeniu robot
Po zakonczeniu robdt, sprawdzaniu podlegaja:

e Wskaznik zaggszczenia gruntu;

e Rozplantowanie nadmiaru gruntu;

e prawidlowos¢ przygotowania podioza dla kabla,

e wykonanie podsypki i zasypki kabla,

e Uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych na budowie;
e Przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego;

e Sprawdzi¢ pomiary zaggszczenia gruntu;

e Zgodno$¢ potaczen w sterowniku i zlaczu ze schematem;
e (Ciaglos¢ zyt 1 metalowych powtok kabli;

e Rezystancja izolacji zyt kabli;

e Pomiar rezystancji uziemienia;

e Pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

e Zbada¢ stan urzadzen o$wietleniowych

Sposéb wykonywania prob i badan powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004.
W przypadku zadowalajacych wynikdw pomiarow 1 badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazié
zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST WO-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Obmiaru nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Jednostka obmiaru robot jest:

lkpl. — montaz sterownika sygnalizacji $wietlnej;

Im — dla budowy kanalizacji kablowe;;

Im — dla budowy linii kablowych sygnalizacyjnych;

1kpl. — dla montazu masztéw sygnalizacyjnych;

1kpl. — dla montazu sygnalizatorow;

lkpl. - na przestawienie masztu oswietleniowego;

1kpl. — dla wykonania pomiardéw i czynno$ci sprawdzajacych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami osoby
odpowiedzialnej, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.1.  Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W ramach odbioréw zanikajacych nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ zamontowanych elementow i
wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i przepisami.

Przed rozpoczeciem robot montazowych nalezy dokona¢ odbioru:
—  ulozonych, lecz niezasypanych rur i kabli,
- fundamentow pod maszty,
—  fundamentu pod sterownik,
—  uziomow przed ich zasypaniem,
—  po dokonaniu odbioru w/wym. elementéw robot nalezy dokona¢ odbioru zasypki
wykopu zgodnie z pkt. 5.2.3. ST.

8.2. Odbior czesciowy (koncowy)
Przy dokonywaniu odbioru czg§ciowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacja, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
prob montazowych,
—  zbada¢ stan urzadzen sygnalizacji $wietlnej, w tym jako$¢ zabezpieczeni
antykorozyjnego.
- dokona¢ probnego zataczenia,
- sporzadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen.
Dokonanie odbioru czeSciowego moze stanowi¢ podstawe do uruchomienia sygnalizacji
Swietlne;.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za jednostke wykonanych robot nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatbw 1 wykonanych prac bioragc za podstawe wyniki badan i1 pomiarow

str. 16



kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materiatow uzytych do budowy sygnalizacji $wietlnej 1 elementow systemu Tistar oraz
robocizng, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbgdne do nalezytego wykonania

robot.
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Cena montazu 1kpl. sterownika sygnalizacji Swietlnej obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie elementow do montazu sterownika;

- rozbudowa istn. sterownika o dodatkowe elementy;

- uruchomienie sterownika.

Cena budowy 1m kanalizacji kablowej obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materialow potrzebnych do budowy kanalizacji kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ¢110;

- wykonanie studni kablowych;

- nasypanie na rury warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy kanalizacji;

- zasypanie rowow kablowych;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1m linii kablowych sygnalizacyjnych obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materialow potrzebnych do budowy linii kablowej sygnalizacyjnej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciagniecie kabli w rury 1 studnie;

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montazu 1kpl. masztdw sygnalizacyjnych obejmuje:

Dla masztu niskiego

- zakup 1 dostarczenie materiatdéw potrzebnych do budowy masztu niskiego;
- wykopy pod fundamenty masztow;

- zabezpieczenie podziemnej czg§ci masztu;

- montaz fundamentu;

- zasypanie wykopu;

- montaz masztu;

- wykonanie uziemienia;

- wceiggnigcie w maszt kabli;

- montaz gtowic kablowych na masztach;

- obrobka kabli zasilajgcych i podigczenie ich w glowicy masztu,

Dla masztu sygnatowy z wysiggnikiem (maszt wysokiego)

- zakup 1 dostarczenie materiatéw potrzebnych do budowy masztu wysokiego;
- wykopy pod fundamenty masztow;

- zabezpieczenie podziemnej czg§ci masztu;

- wykonanie fundamentu;

- zasypanie wykopu;

- montaz masztu;



- wykonanie uziemienia;

- montaz na maszcie wysiegnikow;

- wciagniecie kabli w maszty 1 wysiegniki;

- montaz listew zaciskowych we wngce masztu;

- obrdbka kabli zasilajacych i podiaczenie ich we wnece masztu.

Cena montazu 1kpl. sygnalizatorow obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych do montazu w/w elementow;

- montaz konsol sygnalizacyjnych na maszcie;

- kompletowanie latarni sygnalizacyjne;j;

- mocowanie ekranéw kontrastowych (dla sygnalizatorow na masztach wysokich);
- montaz sygnalizatorow;

- podtaczenie przewodow zasilajacych w/w elementy.

Cena wykonania 1kpl przestawienie stupa o§wietleniowego:
- przekopy probne;
- reczne odkopanie kablowych linii o§wietleniowych;
- demontaz linii kablowych o$wietleniowych;
- demontaz stupoéw/masztow o$wietleniowych;
- demontaz wysiegnikow 1 opraw ze stupow;
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zageszczeniem;
- konserwacja,
- wykop pod fundament w nowej lokalizacji,
- zarobienie koncowek kabli;
- montaz muf kablowych;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz
zageszczeniem,
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;
- pomiary ciaglosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych,
- pomiary rezystancji uziemien,
- badanie instalacji pod katem skuteczno$ci ochrony od porazen,

Cena wykonania 1kpl pomiarow i czynnos$ci sprawdzajacych obejmuje:
- pomiary ciaglosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen,

- pomiary sterownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[2] N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[3] N SEP- E - 004 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia —ochrona przeciwporazeniowa.

[4] PN-IEC-60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[5] PN-IEC-60364 - 6 — 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
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[6] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

[7] BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogdlne wymagania i badania.

[8] BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa.

[9] BN-85/8984-01 Studnie kablowe.

[10] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

[11] PN-93/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[12] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0.6/1kV.

[13] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napigcie
przekraczajace 0.6/1kV.

[14] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

[15] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

[16] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[17] Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa".
[18] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[19] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

[20] PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

[21] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie.

[22] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[23] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[24] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[25] PN-B-03264:2002 Beton zwykty.

[26] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[27] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[28] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

[29] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[30] PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania.

[31] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

[32] BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.

Ogdlne wymagania i badania.

[33] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

[34] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)
[35] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).
[36] Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r.),

wraz z pozniejszymi zmianami.

[37] ,,Szczegblowe warunki techniczne dla znakow i sygnalizatorow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - zalgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz. 2181

z dnia 23 grudnia 2003r.)”.

[38] Rozporzadzenie Min. Lacznosci z dnia 16.07.1993r. W sprawie wymagan technicznych

i eksploatacyjnych oraz warunkow wzajemnej wspotpracy urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. (Dz. ustaw Nr 70 poz. 340).

[39] Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. W sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. ustaw Nr 41 poz. 401).

[40] Ustawa z dnia 21.03.85r. O drogach publicznych. (Dz. ustaw Nr 14 poz.60)

Z pozniejszymi zmianami.

[41] Kodeks drogowy.

10.2. Inne
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1. ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych 1 warunki ich umieszczania na
drogach” zalacznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. z pdzniejszymi zmianami.

2. Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan 1 Certyfikacji z dnia 20.V.1994 r.
MP-39/305 - dotyczy latarni sygnatowych, konsol glowic, ekranéw kontrastowych.
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