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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawiemiesposéb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geatezmych gruntéw stanoadych podiae
uktadu drogowego przewidzianego do przebudowy wKatywej we wsi Rbien AB w gminie
Aleksandrow t.odzki.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy ,DROWIK” Pawel Frymziasiedzily przy
ul. Malwowej 23 B w Rbieniu.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgst@onzsze dane i materiaty:

- mayp sytuacyjno — wysokaiowa w skali 1:1000

— wyniki prac i bada polowych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 GospodarkVorskie]
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechyitz warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Moegkiz dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinagipowiadéa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17utdgo 2015 .
zmieniagce rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim paowin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2Qddz. 329 ),

- Katalog typowych nawierzchni podatnych i poisztywhy- Zahcznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dn. 16.06.2014 r.,

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania pkdarantu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— PN-98/S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania.

— literatur geologiczi

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane w 21 czerwca 2017 rhobyytyczenie oraz wykonanie na
badanym terenie, w miejscach wskazanych przez Z@gwego 4 otworOw sondawych
0 gkbokasciach 2,0 m p.p.t kaly.

Punkty badawcze wytyczono w terenie na podstawmiadw do istnigjcych obiektow.
Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczpiprzez Zleceniodavec mag syt.-wys. w skali
1.1000 stanowdca zabcznik do niniejszego opracowania (Zat. nr 1).eRe wysokéciowe
otwordéw obliczono drogjinterpolaciji médzy warstwicami na podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty wiertgiomechanicza WHO020 OS swidrami spiralnymi
o srednicy@ 80 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty probymu o naturalnym uziarnieniu (NU) i
naturalnej wilgotnéci (NW) z kazdej wyr&@niajgcej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak
niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniaknaskopowym, zgodnie z wytycznymi
normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.



Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obaepwej doptywu do otworow
i wykonano pomiary gbokadsci zwierciadta po jego stabilizacji.
Wyniki wiercen oraz bada terenowych daly podstawdo wykonania ogci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli¢ parametry geotechniczne gruntow staraych
podtaze modernizowanego uktadu drogowego.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegsinym podzialem regionalnym Polskig Kondrackiego obszar bada
znajduje s} na terenie mezoregionu - Wysoczyzna taska, kttagosvi potudniowo-wschodai
cze$¢ Niziny Potudniowowielkopolskiej. Od wschodu graryez Kotling Sieradzl, od potudnia z
Kotling Szczercowsk od zachodu z WysoczyzrBelchatowsk i Wzniesieniami £6dzkimi, od
potnocy z Kotlirg Kolska i ROwning Lowicko-Btonska.

Rz¢dne terenu na badanym obszarze wabigjna poziomie 189,80-186,00 m p.p.t., teren
wznosi s¢ w kierunku pétnocnym.

Pod wzgédem administracyjnym teren badpotozony jest we wsi Bbien AB w gminie
Aleksandrow todzki.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar, w strefiecgbkasci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj.
maks. 2,0 m p.p.t.,, zbudowany jest z utworéw czevagtiowych, gtdwnie plejstogeskich Qp),
wsrdd ktorych wydzielono:

osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg) - wyksztatcone jako piaski
srednioziarniste z domieszlkpiaskow grubychwarstwa Ib). Osady te wyspuija
powszechnie w rejonie wykonanych otworéw, tvgarziggta warstwe;

» osadylodowcowe(glacjalne - Qpg) wyksztatcone jako gliny piaszczystedrstwa
lllb ). Wyskpuja one w rejonie otworu OWO05 pamij gibokasci 1,5 m p.p.t., do
gtebokasci wykonanego wiercenia nie @gnigto ich spgu;

Warstwe przypowierzchniow na badanym obszarze stangwalegajce do gtbokasci ok.

0,4 - 0,9 m p.p.t. grunty antropogeniczne - nasgmkontrolowane (warstwa X) oraz nasypy
budowlane (warstwa XI).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badatj. w czerwcu 2017 r., w strefie gffokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,0 m p.p.t., wp®wanie wody gruntowej stwierdzono
w otworze OWO04 oraz OWO03. Nawiercona woda chargktge s¢ zwierciadtem swobodnym,
ktore zostatlo nawiercone nacbkasci 1,65 m p.p.t., tj. na gznej 186,05 m n.p.m w otworze
OWO04 oraz na gbokasci 1,50 m p.p.t. tj. na ezinej 184,50 m n.p.m. w otworze OWO03.

Zasilanie rozpoznanego poziomu wodémego odbywa 8iprzez bezpgedny infiltracje
opadow atmosferycznych i wod roztopowych. Z uwaagi wysokie sumy opadow w okresie
poprzedzajcym badania, zaobserwowany stan wod gruntowychavek nalezry jako wysoki.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze badanego obszaru, twerayskpujace pod warstw nasypow antropogenicznych
grunty mineralne rodzime, nieskaliste, grunty nese - wodnolodowcowe piaski
srednioziarniste, lokalnie z domiesggiaskow gruboziarnistych oraz wygtijace lokalnie grunty
spoiste: polodowcowe gliny piaszczyste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 patdo gruntowe wyspujace ponkej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstggotechniczne. Jako podstawodziatu
przyjeto w pierwszej kolejnéci genez i stratygrafe utworow, wydzielajc nasgpnie w obebie
danej grupy gruntéw warstwy 0igce s¢ litologia i wartcsciami  wiodicych cech
geotechnicznych.

Wartdsci charakterystyczne wiadych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntdéw spoistych jako cecWwiodaca przyjeto wart@¢é charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1., a w przypadku gruntéw niespoistych — wéétaharakterystyczn
stopnia zagszczenidp™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tssi nastpujaco:

warstwa |b:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaskednioziarniste lokalnie z domiesgk
piaskOw gruboziarnistych.gne mato wilgotne, wilgotne i nawodniorieednio
zagszczone, o wartgi charakterystycznej stopnia zagczenia g™=0,50.
Grunty tej warstwy zostaty nawiercone we wszystlotlvorach poriej gruntow
antropogenicznych. gSto grunty niewysadzinowe zaklasyfikowane do grupy
nosnosci G2. S to grunty néne.

warstwa lllb:  zakwalifikowano do niej polodowcowe gliny piasysie. Grunty te zalegaj
lokalnie w otworze OWO05 pomej giebokasci 1,5 m p.p.t. Grunty zaliczone do tej
warstwy § mato wilgotne, twardoplastyczne, o waxb charakterystycznej
stopnia plastyczrisi 1.™=0,20. W stanie nienaruszonym jest to warstwénao

warstwa X:  tworza warstwe niekontrolowanych nasypéw antropogenicznych wpsgiacych
w strefie przypowierzchniowej par@ nawierzchni z tlucznia , ¢bacych
mieszanig gtdwnie piasku, humusu, gruzu i gruzu ceglanegasyjy te
nawiercono do gbokdsci 0,4-0,9 m p.p.t.Z uwagi ha réznorodnos¢ sktadu a
tym samym zmiennd¢ parametrow_wytrzymatosciowych oraz _domieszk
gruntow ___organicznych _nasypy te zakwalifikowano do _asypow
niebudowlanych. § to grunty nienosne, poza Kklasyfikaca grup nosnosci

podioza.

warstwa XI: warstw ta to nawierzchnia wykonana z tlucznia akfikujagca s¢ jako nasyp
budowlany. Jej gruldé wynosi 0,15-0,20 m.

Wartdci charakterystyczne parametrow geotechnicznych mtiazczegélnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostat narzegroju geotechnicznym
— Zal. nr 2.



5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podiazu gruntowym uktadu drogowego modernizowanego viKtdywej w m. Rybien AB,
ponizej przypowierzchniowej warstwy antropogenicznyclsypew budowlanychwarstwa
XI) i niekontrolowanych, niebudowlanyctvdrstwa XlI), zalegai mineralne grunty rodzime,
niespoiste: wodnolodowcowe piaskednioziarnistewarstwa Ib) oraz zalegage lokalnie, w
rejonie otworu OWO5 ponej strefy przemarzania, grunty spoiste - gliny payste
(warstwa lllb).

2. Rozpoznane na badanym obszarze rodzime grunty ahmeerto warstwy nane.
W przypadku gruntéw spoistych najepamktaé, ze ich ndnos¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgéaewaz przy uwzgdnieniu parametrow
podanych w tabeli nr 1. Do gruntéw niédngch zakwalifikowano przypowierzchniaw
warstwe nasypow niebudowlanych (warstwa X) egdjacych do gébokasci 0,4-0,9 m p.p.t.
Grunty nienéne (nasypy niebudowlane) z uwagi na przypadkowydskdraz domieszki
substancji organicznej zaleca sv strefie przemarzania catkowicie wymiénMateriat do
budowy nowych nasypow nake dobierg z uwzgbdnieniem postanowfe normy
PN-98/S-02205.

3. Wystepujace w badanym podioi grunty rodzime zakwalifikowano do grupsnosci podiaza:
piaskisrednie - warstwdb - grunty niewysadzinowe - grupadmmsci podaza G2.
Ww. grunty naley w strefie przemarzania ulepszgla uzyskania grupy soosci G1
poprzez dogszczenie i ewentualne doziarnienie.

4. W okresie prowadzonych baddj. w czerwcu 2017 r. do gihokasci wykonywanych wiercée
tj. maks. 2,0 m p.p.t. wygtowanie wody gruntowej stwierdzono w dwoch otworpohizej
strefy przemarzania: OW04 naghbkcsci 1,65 m p.p.t. (na ednej 186,05 m n.p.m.)oraz
OWO03 na gtbokasci 1,50 m p.p.t. (na eznej 184,50 m n.p.m.). Nawiercona woda
charakteryzuje gizwierciadtem swobodnym.

5. W swietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodalkkorskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechyitz warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych” rozpoznane w podio modernizowanego ukiadu drogowego warunki
gruntowe traktowé nalezy jako proste, a modernizowany ukfad drogowy, wrazezlgdng
infrastruktug, proponuje si zaklasyfikowa do pierwszej kategorii geotechnicznej.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rigle przestrzega wytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302€ aopuszcza¢ do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przema@ai

t 6dz, czerwiec 2017 r.



WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentagjbadan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy uktadudrogowego
ul. Krzywej w m. Rabien AB w gminie Aleksandréw t.édzki.

Cecha  wiodgca | iy Kat tarcia | Spojndé
o Gest ! pojnae Modut Modut o
Wilgotnosé bi f e wewrgtrzn. odksztatcenig scisliwosci Wskaznik
Jednostka Nr , naturalna | Objetosciowa " : . . | skonsolido
. Rodzaj P o C. pierwotnego| pierwotnej .
Lp. | stratygraficzno| warstwy stopiér | stopigy n) E 0 M. -wania
-facjalna geotechn, gruntu zag;%cz. plast(y)czn. p(n) d ° °
" [ Q! -3
"(‘g%) (t*m™) | (deg) | (kPa) | (MPa) | (MPa) B
mw 5 1,70
1. Qpfg Ib Ps; Ps+Pr 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79,9 94,7 0,90
nw 2z 2,0C
2. Qpg b Gp - 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28,0 36,9 0,7
3. Qh X nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nienny
4. Qh Xl nB Nawierzchnia z tlucznia, grunt ngny

Wartaici obliczeniowex" przyja¢: x” = x - (1 #0,10)

opracowat:

mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geolVIl-1621
23.06.2017
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[ ] ﬁ‘lt.jl'\-lisw:rgg?;nli:)k. 2 tel./fax: 0-42 674 23 49 Zat.Nr
DA 90-030 todz www.geosonda.pl 2
ul. Krzywa Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
Rabien AB gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy uktadu drogowego
a4 ul. Krzywej we wsi Ragbien AB w gminie Aleksandrow todzki
Data Nazwisko Podpis
/- . Skala
Opracowat 23.06.17 | M. Lisek PrzekrOJ geotechnlczny
Weryfikowat mgr K. Nazdrowicz 1: 2000
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
N

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer: OWO03

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WH 020 OS

Rejon: ul. Krzywa
Miejscowos$¢: Ragbien AB
Gmina: Aleksandrow £6dzki
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: DROWIK Pawet Frynia

Wiercenie: GEO-SONDA Pracowania Geologiczna s.c.

Nadzér geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 186.00 m n.p.n+. Gigbokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 21-06-2017

98 2 g >
35 .
€% | o Profil Praelot 5 8| g | £
2 Sog| 8 litologiczny Opis litologiczny > 1] 'Fi £ ) ) =
g1 &=2¢| 2 8 Sg| O c
IS4 N2| 2 € =3 = S
Q g S, 9 = %]
= [ mppd]| B | [m] [m] %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp budowlany (ttuczen) nB (tucz.) X
2l e 0.20 nasyp niekontrolowany (gruz+P+H) nN (gruz+P+H) X
>
§ é 0.40 nasyp niekontrolowany (duzo H+P)
= nN (H+P) X
0.90 piasek $redni jasnobrgzowy
% g Ps Ib |mw->w| szg | 0.50
\ At
1.50 % % 1.50 piasek $redni jasnobrgzowy
© Ps Ib nw | szg | 050
20 2.00
Profil numer: OW04 Rzedna: 187.70 m n.p.m. Data: 21-06-2017
S KXY nasyp budowlany (tluczen) nB (thucz.) Xl
s N )y‘\//) 0.15| nasyp niekontrolowany (H+P) nN (H+P) X
| fer et 0.35| piasek $redni jasnobrgzowy
B c
5 g—1.0 Ps Ib  |mw->w| szg | 0.50
5|2
z| o
G o
\ VAN
1.65 1.65 iasek sredni jasnobrgzo
P ' azowy Ps Ib nw szg | 0.50
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer: OWO05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WH 020 OS

Rejon: ul. Krzywa
Miejscowos$¢: Ragbien AB
Gmina: Aleksandrow £6dzki
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: DROWIK Pawet Frynia

Wiercenie: GEO-SONDA Pracowania Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 189.20 m n.p.n+. Gigbokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 21-06-2017

93 2 g 5
e ) c 9 2
ol & 8 2 ) Proﬁl Przelot . ) = gg § 3
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g1 &=2¢| 2 8 Sg| O c
IS4 N3| 2 =5 = S
g S £ 3| = | »
= |mpptl| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g s {)(X\}{: nasyp budowlany (thuczer) nB (thucz.) Xl
8|3 &).\7{{ 0.15| nasyp niekontrolowany (P+H) NN (P+H) X
el 0.40| piasek $redni jasnobrgzowy
B < Ps Ib mw | szg | 0.50
58
5|2
z o
dla
1.50 glina piaszczysta brgzowa
Gp lllb | mw tpl 0.20
20 2.00
Profil numer: OW06 Rzedna: 189.80 m n.p.m. Data: 21-06-2017
gle KXY nasyp budowlany (tluczen) nB (thucz.) Xl
8 8 x&y;/z 0.15| nasyp niekontrolowany (P+H+gruz ceglany) NN (P+H+gruz) X
= el 0.40| piasek $redni brgzowo-rdzawy z domieszka piasku
25C grubego
E g0
2 2 Ps+Pr lb | mw | szg | 050
HE
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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