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1. WSTEP.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWiORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét branzy elektrycznej o§wietlenia ulicznego w miejscowos$ci Stare Miasto, ul. Janowicka.

1.2. Zakres stosowaniaSTWIORB

Specyfikacja Techniczna STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wy mieniony ch w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Wykonanie ziemnej linii kablowej N.N. o§wietleniowe;.

1.3.2. Wykonanie montazu stup 6w i opraw o§wietlenia zewngtrznego.
1.3.3. Wykonanie uziemienia.

1.3.4. Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco :
- rysunki, czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje na lokalizacje, charakterystyke
i sposob wykonania danego elementu,
- szafka o$wietleniowa, urzadzenie shuzace do sterowania i rozdziatu energii elektry cznej,
- pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacy mi odp owiednimi p olskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB i poleceniami inspektora nadzoru w zakresie wykonywany ch prac.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by ¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by ¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1.1. Materialy stosowane przy budowie o§wietlenia drogi

- Kable

Kable uzywane do linii zasilajacej i o$wietlenia powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Stosowaé¢ kable o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwp orazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stoneczny ch.

- Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o
grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-02.

- Fundamenty pod shupy

Pod shupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw z plyty betonowej chodnikowej wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne
wymagania doty czace fundamentow konstrukeji okre§lone sg w PN-80/B03322 .

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne
wedtlug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” .

- Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie uku elektrycznego.

- Zrodha $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia zewnetrznego stosowac zrodla $wiatta i oprawy
spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i stato$é strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw ze zrodltami $wiatla led. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim
ograniczonym rozsy lem §wiatta.



Ze wzgledow ceksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknictej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewngtrzny mi komory lampowej IP min. 43 i klasg ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korp us, powinny by¢
wykonane z materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —
59C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

- Slupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu. Dla o§wietlenia nalezy
stosowac typowe stupy o$wietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 7 m + 1 m wysiegnik. Stupy powinny
p1zenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
75/E-05100 . Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika
rurowego 1 ostony stozkowej. W dolnej czesci shupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢
p1zystosowane do zainstalowania izolowanych zaciskow lub typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw )i cztery lub pie¢ zaciskéw do podlaczenia dwoch zyt
kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy winny by ¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX, kolowo — stozkowe, rurowe i powinny by¢ ocynkowane wewnatiz i na
zewnatrz. Z braku ocynkowania ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu.
Strona zewngtizna po oczyszczeniu II stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkladowa, i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by ¢ koloru szarego (mieszanka koloréw 51 1 81 w stosunku 1:1).

Podziemng cz¢$¢ stupa oraz do wys. 0,3 mponad terenem nalezy zabezpieczy ¢ lakierem asfaltowym.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200. Spoiny
nie mogg wykazywac peknigé, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Skladowanie shupow
oswietleniowy ch na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

Shupy (1 wysiegniki ) stalowe nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materialow proszkowych. Nie
zalecane jest przechowywanie stupow przez dluzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Slupy z podstawa powinny by¢ umieszczone
na czystym i rownym fundamencie.

- Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa — izolowane zlacza kablowe

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. Tabliczka powinna posiada¢
odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50 mm? .

- Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDYZo okragle z zyta ochronng PE o kolorze
izolacji zielono-zottym i zyta neutralna N koloru niebieskiego.

Przekréj zyt przewodow powinien zapewni¢ nieprzekroczenie : dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej obcigzalnosci
pradowej dlugotrwalej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony przeciwporazeniowej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidziany m kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidziany m kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca p1zystepujacy do budowy winien wykazac sie¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacy ch srodkéw transportu :
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- ciagnika kotowego,
- dzwigu samochodowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfad ane z godnie
z warunkami transportu wy dany mi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty zewnetrzne kablowe

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu nalezy sprawdzié, czy w jego strefie nie znajduja si¢ urzadzenia podziemne.
Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istnicjace urzadzenie zabezpieczy¢ za zgoda ich uzytkownikéw oraz zgodnie z zaleceniami
Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowej ( protokotZUD ).

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sp1z¢tu mechanicznego lub recznie, w zaleznos$ci od warunkdéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wyty czeniu ich tras przez shizby geodezyjne.



Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skizyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowaprzy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroener gety czny ch na napigcie znamionowe do 1 kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjny mi 25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych moga si¢
z kablami tego samego rodzaju 25 stykaé
3 Kabli elektroener gety czny ch na napiecie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroener gety czny mi na napigcie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1 kV
4 Kabli elektroener gety czny ch na napiecie znamionowe do 1 kV
i nie przekraczajacego 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
5 Kabli elektroener gety czny ch na napigcie znamionowe wyzsze niz
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacy jny mi 50 50
7 Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. Ponadto, p1zy uktadaniu powinny by¢zachowane $rodki ostrozno$ci
zap obiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacy ch si¢ w poblizu wykonywany ch robot.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi.
Temaa eratura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz :
a). 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce materiatowej,
b). 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla — w g ustalen
wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. zrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii
kablowej powodowany pizez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag ciepIny, nie powinien przekraczaé 5°C.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by ¢ mozliwie duzy.
Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostaly ch przypadkach kable nalezy ukfadaé
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra moglaby uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio
zasypy wac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15
cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy
zageszeza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla ( i stupa ) nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie wyréwnac i zagrabi¢ oraz
przywroéci¢ do stanu pierwotnego.
Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz

- 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli

ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 90 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 100 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem ( od 1 do 3 % dlugosci wykopu ), wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a
linia elektroener gety czna sy gnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu
krzy zowanego urzadzenia. Kazdy z kizyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sy gnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzy Zowania.
Przy skizyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.



Tablica 2. Odleglosci kabla od inny ch urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemne go odleglo$§¢ w cm
pionowaprzy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [ Rurociagg wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i| 80" przy Srednicy
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociagu do 250 50
mm i 150
2 | Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at
I nie przekraczajacym 4 at 100
4 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
5 | Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
6 | CzgSci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odcigzka) - 80
7 | Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
8 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych - Wg
PN-86/E-05003

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronne;j,
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronne;.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub PCV o $rednicy wewngtiznej nie mniejszej niz 50 mm dla kabli do 1 kV.
Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien byé utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w jej najwezszy m miejscu.

Glgboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi ( niwelety ) przeznaczonej dla ruchu kotowego.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by ¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacy mi
pzedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki, np. opaski kablowe typu OK.,
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. p1zy skizyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace :
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozylowych ),
- rok zatozenia kabla.

5.2. Montaz stupéw

Stup nalezy ustawi¢ dzwigiem w uprzednio wykonany fundament. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa. Shup nalezy ustawié tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach lub na wierzcholku stup6w nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy ).
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe 3-zytowe o przekroju 2,5 mm?. Tlo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie. Oprawy nalezy mocowac¢ na
wysiggnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego polozenia pod wplywem warunkow atmosfery cznych i
parcia wiatru I1i 111 strefy wiatrowej.

5.4. Zerowanie i uziemienie

Zerowanie polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziemiony m przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych odigczenie zasilania. Na koncu kablowej linii o$wietleniowej i na
koncu kazdego odgatezienia o dlugo$ci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 30 Q.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka
ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi, znajdujacymi si¢ w latarniach, nalezy laczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.



Uziemienie polega na pofaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania w warunkach zakld ceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
os$wietleniowym bednarke ocynkowana 25 x4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztoéw i potaczona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spehia¢ rowniez role zaciskow probierczych. Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by ¢ ukladana ptyciej niz 0,6 m i powinna by ¢ zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOS CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonanych robot branzy elektrycznej. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan i wykazania inspektorowi nadzoru zgodno$ci dostarczony ch materialow i realizowany ch
zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

M aterialy posiadajace atest — deklaracje zgodnosci producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$é z warunkami podanymi w
specy fikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone bez badan. Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomi¢ o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piSnic wykonanie badan. Wykonawca
powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu rob6t ulegajacych zakryciu, ktore moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
p1zez niego lub, ewentualnie, przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego, zalozonej jakos$ci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcy zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materialow. Na zadanie inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacy ch nalezy przedstawi¢ inspektorowi dowody ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywaniai po wykonaniu robot

- Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich trasy z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

- Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktorych zostaly
wykonane : na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

- Uktadanie kabli i przewodow
W czasie wykony wania i po zakonczeniu robot kablowy ch, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary :
- typ oraz przekroj kabli,

- glebokosé zakopania kabla,

- grubos¢ podsypkipiaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu i rozp lantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.
Nalezy sprawdzi¢ i wykonac :
- Sprawdzenie cigglosci zyt
Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie
pizekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
Pomiar kabli nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :
- 20 MQ/km — linii wykonany ch kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o0 napigciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonany ch kablami elektroenergety cznymi o izolacji z papieru nasy conego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroener gety cznymi o izolacji z tworzy w sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezy stancji izolacji kabli wykonany ch wg PN-76/E90300 [6],
- rezystancja izolacji przewodow instalacji elektrycznej dla napigcia obwodu powyzej 50 V do 500 V jest zadowalajaca, jezeli
jej warto$¢ jest wicksza od 0,5 M Q ( mierzona przy napigciu probierczym 500 V).

- Probe napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonywany ch kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. W
przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.



Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli :
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw pizebicia czgsciowego, napigcie
probiercza o warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/Km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania ; w
liniach o dtugo$ci nie przekraczajacych 300 m dopuszcza si¢ wartosci pradu uplywu 100 pA,

- Pomiar rezystancji uziomu
Pomiary mozna wykonywa¢ metoda techniczng. Warto$¢ rezy stancji uziomu nie moze przekraczac 1 Q).

- Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania
Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wylgczenie zasilania polega na stwierdzeniu, czy spemiony jest warunek :
Zs xJa< Uo,
gdzie :
Zs — impedancja petli zwarcia ( Q ),
Ja— prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego ( wylacznika lub bezpiecznika )
w czasie okre$lonym norma,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi ( V),

- Pomiar nat¢zenia o§wietlenia
Pomiar nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wg zasad okreslony ch normg PN-84/E-02033.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy w stanie dobrym i wazny mi §wiadectwami legalizacji zapewni wykonawca robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i, ewentualnie, dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarowg dla kabli i przewoddw jest metr, dla osprzetu jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajace i ulegajace zakry ciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacy ch zakryciu podlegaja :

- wykopy pod kable, uziomy iprzewody uziemiajace,

- ulozenie w wykopie kabli, uzioméw i przewodow uziemiajacy ch,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- ulozenie przepustow kablowych i folii w wykopie.
Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zglasza wykonawca wpisem w dziennik budowy. Odbior powinien
by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty wpisu.
- Odbidr koncowy — ostateczny robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczy wistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie zamawiajacego i inspektora nadzoru. Odbioér koncowy nastgpi w terminie
ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia p1zez insp ektora nadzoru zakonczenia robot.

- Dokumenty do odbioru koncowego robot
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy ¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty :
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoly z dokonany ch pomiaréw i badan,
- protokoly odbioru robdt zanikajacy ch,
- ewentualng ocen¢ robot, wydana przez Zakltad Energetyczny,
- dokumentacj¢ techniczno — ruchowa lub instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji i urzadzen,
- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalacji elektrycznej i liniach wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr i sztuke nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdbw i wykonanych robot, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolny ch.
Cena jednostkowa wykonany ch rob6t obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlgczenie i demontaz istniejacej instalacji elektrycznej,

- podlaczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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13.

. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-87/E-01201 Przewody elektry czne. Podziat i oznaczenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
PN-76/E-06401 Elektroener gety czne linie kablowe. Osprzet do kabli
o napigciu znamionowym do 60 kV. OgdIne wymagania
i badania.
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termop lasty czny ch, na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. O gblne wymagania i badania.
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termop lasty czny ch i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable sygnalizacy jne o izolacji z tworzyw termop lastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 k'V.

BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggéw wysokiego ci§nienia od obiektow
terenowy ch.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoéw i zy! ( analogia ).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publiczny ch.

PN-84/E-02033 Os$wietlenie wnetrz $wiattem elektry cznym.

PN-86/E-05003/01 i 02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlany ch.

PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

od 01 do 704

10.2. Inne dokumenty
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18.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.z p6zn. zm.
Rozporzadzenie M inistra Budownictwa i Przemyshu M ateriatéw Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowy ch i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13z dn. 10.04.1972 ).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroener gety czne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektry czny m.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. ( Dz. U. Nr 14/85 z pdzniejszy mi
Zmianami ).



