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PROJEKT BUDOWLANY

Tytut . BUDOWA SALI WIEJSKEJ W MIEJSCOWOSCI KARMIN
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Obiekt: Budynek sali wiejskie] — Kategoria 1X
Branza: ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA, ELEKTRYCZNA, SANITARNA
Inwestor: GMINA DOBRZYCA
Rynek 14, 63-330 Dobrzyca
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projektowa: ul. Kosciuszki 13A, 63-400 Ostrow WIkp.
Ostréw Wielkopolski, grudzien 2018 r.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

CZESC: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

e Czesc¢ opisowa str. 11/2-111/15
e Czes¢ rysunkowa:
a.RZUT PARTERU - ZASILANIE rys. IE-1
b.RZUT PARTERU — OSWIETLENIE rys. IE-2
c.RzZUT DACHU rys. IE-3
d.SCHEMAT JEDNOKRESKOWY — INSTALACJA PV rys. IE-4
e. SCHEMAT JEDNOKRESKOWY - PWP rys. IE-5
f. SCHEMAT JEDNOKRESKOWY - RG rys. IE-6
g.SCHEMAT JEDNOKRESKOWY - RK rys. IE-7
h.SCHEMAT JEDNOKRESKOWY — RKT rys. IE-8
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BUDOWA SALI WIEJSKIEJ W MIEJSCOWOSCI KARMIN
Dziatki nr ewidencyjny 3/1, 3/2, Karmin, 63-330 Karmin

OPIS TECHNICZNY — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody wg Wspédlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzagdzenie (WE) nr 2195/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgce procedur udzielania zamowien publicznych w zakresie zmiany CPV

1. Dziat:

Roboty budowlane 45000000-7
2. Grupy robot

- Roboty instalacyjne w budynkach 45300000-0
3. Klasy robdt

- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
4. kategorie robot

- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 45311100-1
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
- Inne instalacje elektryczne 45317000-2
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BUDOWA SALI WIEJSKIEJ W MIEJSCOWOSCI KARMIN
Dziatki nr ewidencyjny 3/1, 3/2, Karmin, 63-330 Karmin

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w zakresie niezbednym
do wykonania budowy obiektu Sali wiejskiej w Karminie wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczna.

2. Przedmiot i zakres projektu budowlanego.

Projekt stanowi wytyczne do wykonania instalacji elektrycznej w budynku.
Projekt obejmuje nastepujacy zakres:

osSwietlenie wbudowane

osSwietlenie awaryjne, ewakuacyjne kierunkowe
zasilanie urzadzen instalacji sanitarnych
zasilenie urzgdzen niskoprgdowych

zasilanie urzgdzen podstawowych

3. Podstawy opracowania.

e uzgodnienia z Inwestorem dotyczgce obiektu
e aktualne normy i przepisy budowlane zwarte w rozporzgdzeniu ministra infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

4. Projektowane rozwigzania techniczne — zagospodarowanie terenu.
4.1. Zasilanie obiektu.

W ramach projektu zaktada sie poprowadzenie kabla WLZ o przekroju YAKXS 4x95 mm? od
ztgcza ZK+ZL do rozdzielni GWP umiejscowionej na elewacji zgodnie z PZT.

4.2. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

W ramach projektu nie przewiduje sie oswietlenia zewnetrznego. Na elewacja zaktada sie
montaz opraw dekoracyjnych i naswietlaczy.

4.3. Instalacje elektryczne zewnetrzne.

Zaktada sie zasilenie rozdzielni zasilania instalacji zewnetrznych RZ

5. Projektowane rozwigzania techniczne — instalacje wewnetrzne.
5.1. Zasilanie obiektu.

Zasilanie projektowanych instalacji zaktada sie ze ztgcza ZK+ZL zgodnie z uzyskanymi warunkami
przytaczenia. Z ZK+ZL nalezy zasili¢ rozdzielnie RG poprzez wytgcznik prgdy umieszczony na
elewacji (GWP). Z rozdzielni RG zasilane sg pozostate projektowane rozdzielnie.

Projektuje sie nastepujace rozdzielnice z wyposazeniem zgodnym z schematem
jednokreskowym:

Rozdzielnia RGW - na elewacji — wyposazong w:
e Wytgcznik gtéwny pradu

Rozdzielnia RG —w korytarzu na parterze— sktadajaca sie z:
Tablicy Zasilania (RG_TZ)

e Instalacje sanitarne — agregaty i klimatyzacja i inne
e Kurtyny powietrzne
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BUDOWA SALI WIEJSKIEJ W MIEJSCOWOSCI KARMIN
Dziatki nr ewidencyjny 3/1, 3/2, Karmin, 63-330 Karmin

Rozdzielnia RK — rozdzielnica kuchnia

Rozdzielnia RKT- rozdzielnica kottowni

Gniazda ogolne

Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie zewnetrzne

Rozdzielnia RKT— w pomieszczeniu kotlowni — zasilajgca:

Instalacje kottowni
Instalacje wentylatorowni
Wentylatory
e Gniazda zasilajgce w obu pomieszczeniach
Rozdzielnia RK—w pomieszczeniu 11 — zasilajgca:

Instalacje kuchni

Instalacje wentylacji w czesci kuchenngj
Gniazda zasilajgce

Gniazda sitowe

Oswietlenie kuchni

Instalacje technologii kuchni

Instalacje sanitarne

5.2. Bilans mocy

Bilans mocy zgodnie z schematem jednokreskowym.

5.3.  Pomiary zuzycia energii elektrycznej.

Pomiar zuzycia energii zaktada sie w ztgczu ZK+ZL.

5.4. Kompensacja mocy biernej.
Nie jest wymagana

5.5. Gléwny Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu.
Gtowny wytacznik pradu projektuje sie w rozdzielni GWP.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu projektuje sie przy wybranych wejsciach do budynku.

5.6. Instalacja fotowoltaiczna.

W ramach inwestycji zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku o mocy
okoto 22 kWp.

5.6.1. Ogodlna charakterystyka obiektu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji
fotowoltaicznej na obiekcie, danych dotyczgcych budynku i zapotrzebowania na energie
elektryczng, przewidziano instalacje fotowoltaiczng sktadajgcej sie z 60 szt. paneli
fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli bedzie wynosi¢ okoto
19,8 kWp. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podigczyé do wewnetrznej instalacji
elektrycznej budynku poprzez RG.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych elementéw:
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¢ 60 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznych o mocy
nominalnej 330 Wp kazdy wyposazonych w optimizery.
Optymizerdw podtgczonych do paneli (min.1 optymizer na 2 panel)

o 1 szt. falownika tréjfazowego beztransformatorowego o mocy 17 kW, dla paneli
fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pragdu statego na energie prgdu zmiennego
o parametrach dostosowanych do sieci, do ktorej falownik bedzie przekazywat
wyprodukowang energie.

o Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na dachu
skosnym mocowana do konstrukcji dachu.

o Skrzynki przytgczeniowej i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony AC

(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe).

Okablowania i systemu potgczen,

System zdalnego monitoringu produkcji energii elektrycznej,

Licznik energii elektrycznej — z blokadg oddawania energii do sieci.

Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna

5.6.2. Panele fotowoltaiczne.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 60 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o
mocy nominalnej 330 Wp kazdy. tgczna moc zainstalowana w panelach fotowoltaicznych wynosi
okoto 19,8 kWp.

Panele nalezy wyposazy¢ w moduty optymalizujgce ich prace.

Panele fotowoltaiczne powinny byé odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zaréwno w
bezposrednim Swietle stonecznym, jak réwniez w Swietle rozproszonym, a ich sprawnosé nie
mniejsza niz 19 %. Panele fotowoltaiczne nalezy montowaé do precyzyjnie utozonych konstrukgiji
montazowych za pomocg klem w 4 punktach podparcia. Stosujgc taki system montazu, nalezy
zachowac minimum 2 cm odstep miedzy panelami.

Zastosowane panele fotowoltaiczne muszag posiadaé solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢
odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie
nastepujgcymi minimalnymi warto$ciami gwarancji i certyfikatami:

e sprawnos¢ nie mniejsza niz 18 %.
12 lat gwarancja na produkt.

e 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (min. 80% mocy po 25 latach).
Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, IEC 61215, IEC61730.

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczyé w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych
inwerteréw za pomocg specjalistycznych przewodow o przekroju 6 mm?2. Na koncach kazdego
kabla nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4. W
instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowa¢ panele fotowoltaiczne o parametrach
rownowaznych lub lepszych.

5.6.3. Falownik fotowoltaiczny.

W instalacji nalezy zastosowaé falownik tréjfazowy beztransformatorowy o mocy 17 kW.
Podstawowg funkcjg inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie wyprodukowanej energii
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elektrycznej prgdu statego na energie pradu przemiennego. Ukfad rozliczeniowy energii
elektrycznej nalezy zamontowa¢ w taki sposéb, aby speiniat wymogi lokalnego operatora
energetycznego OSD. Falownik nalezy potagczy¢ z RG kablem energetycznym wzdtuz wczesniej
wyznaczonej trasy kablowej (w zaleznosci od obecnych wymogow OSD). Wyprodukowana
energia w instalacji fotowoltaicznej zuzywana bedzie na potrzeby wtasne budynku. Parametry
wyprodukowanej energii po stronie prgdu przemiennego (AC) inwertera muszg byé zgodne z
parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIIESD . Parametry tancuchoéw PV po stronie napiecia
statego nalezy dobrac tak, aby nie przekraczaty w zadnych warunkach pracy dopuszczalnych
parametrow wejsciowych inwertera, co skutkowatoby uszkodzeniem urzgdzen. Projektowane
inwertery charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowe;j.
Zastosowany falownik powinien by¢ wyposazony w podwdéjny modut MPPT. Niezalezne moduty
MPPT gwarantujg maksymalng elastycznos¢ instalacji, umozliwiajgc optymalne wytwarzanie
energii i osigganie wysokiej sprawnosci przetwarzania energii. Podwoéjne sekcje wejsciowe z
funkcjg niezaleznego sledzenia MPPT umozliwiajg optymalne pozyskiwanie energii z dwdch
podzbioréw paneli ustawionych w roznych kierunkach. Falownik powinien by¢ wyposazony w
kompaktowg karte rozszerzen, umozliwiajgcg dostep do rejestratora danych za pomoca
interfejsu Ethernet - monitorowanie parametréw zaréwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu
serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu) za posrednictwem potaczenia sieci LAN.
Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego co umozliwi
korzystanie z falownika w kazdych warunkach (IP65). Inwerter powinien by¢é wyposazony w
roztgcznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC. Zaktada sie lokalizacje
inwertera na dachu w skrzynce lub inne miejsce, ktére spetnia kryteria montazu zalecane przez
producenta. Gtéwne wytyczne producenta dotyczace miejsca montazu falownikéw to niezbedne
odlegtosci od scian, podtogi, sufitu, celem zapewnienia prawidtowej wentylacji. Urzgdzenia
podczas pracy nagrzewajg sie, a w przypadku niedostatecznego chtodzenia moze nastgpi¢
przegrzanie i wytgczenie falownikéw. — ostateczng lokalizacje nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Inwerter musi posiadac¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajgce go do pracy z siecig na terenie
Polski. W instalacji mozna zastosowac falownik o parametrach rownowaznych lub lepszych.

5.6.4. Konstrukcja montazowa.

W oparciu o dokumentacje projektowa, rzuty dachu oraz w oparciu o rodzaj pokrycia
pofaci dachowej, przewidziano do zastosowania konstrukcje montazowg przeznaczong do
dachu skosnego. Wybrang konstrukcje montazowg nalezy mocowaé do konstrukcji dachu co
zapewni optymalne uzyski energetyczne. Potgczenie konstrukcji z dachem nalezy
zrealizowa¢ za pomocg specjalnych stop i Srub wkrecanych do konstrukcji nosnej pod
poszyciem dachowym. Projektowang konstrukcje montazowg nalezy wykona¢ zgodnie z
normami okreslajgcymi wptyw czynnikdw zewnetrznych dla Il strefy obcigzenia opadami
$niegu oraz | strefy obcigzenia wiatrem. Konstrukcje nosna nalezy potgczy¢ z konstrukcjg
dachu za pomocg S$rub.

llos¢ zastosowanych tgcznikdw i podpor mocujgcych konstrukcje ustalana jest w oparciu o
nosnos¢ dachu oraz obcigzenie sSniegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizaciji.

5.6.5. Okablowanie AC i DC.

Kabel statopragdowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami tgczac jeden z drugim, a
nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegodlne wejscia inwertera DC/AC. Potgczenie
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pomiedzy poszczegdlnymi panelami w rzedzie nalezy wykona¢ za pomocg kabla DC
dotgczonego do skrzynki przylaczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego. Potgczenie
pomiedzy skrajnymi kohcami tancuchéw (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym, powinno
zosta¢ wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego o przekroju 1 x 6 mma2.
Zakonczenia przewodow zostang wykonane za pomocg konektoréw solarnych MC-4.

Wykonujac instalacje nalezy stosowac sie do nastepujgcych zasad:

przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotszg droga,

nie naprezac przewoddéw podczas przeciggania

zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,
nie krzyzowac¢ z przewodami uziemiajgcymi,

Kabel energetyczny YKYZo 5 x 16 mm? z wyj$cia inwertera fotowoltaicznego nalezy potaczy¢ z
rozdzielnicg RG zgodnie z schematem instalacji w celu dostarczenia wyprodukowanej energii na
obwody odbiorcze w instalacji elektrycznej budynku. Przekréj przewodéw dobrano do warunkéw
obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiecia i warunkéw zwarciowych. Szczegoly zostaly
przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej.

5.6.6. Rozdzielnica DC.

Rozdzielnice powinna zostaé wykonana w oparciu o cato$ciowy, prefabrykowany system spetniajgcy
wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w przylgcza wtykowe
kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie tancucha generatora PV. W celu zapewnienia
poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzgdzen elektrycznych w rozdzielnicy wbudowane bedag
ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz roztgczniki DC stuzgce do wytgczenia uktadu w przypadku awarii
lub prowadzenia prac konserwacyjnych. Zabezpieczenie przed prgdami rewersyjnymi nie jest
konieczne, poniewaz nie wystepuje potgczenie rownolegte wiecej niz trzech fahcuchow PV.
Rozdzielnicy DC nie trzeba stosowaé w przypadku gdy zabezpieczenia przecigzeniowe i
przeciwprzepieciowe sg zamontowane w inwerterze.

5.6.7. Skrzynka pomiaru energii brutto AC.

W ZK+ZL zostanie zamontowany licznik bezposredni energii wytworzonej. Licznik bedzie wtasnoscig
lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

5.6.8. Elementy monitorujgce prace elektrowni fotowoltaiczne;.

Podstawowg formg reprezentacji danych dotyczgcych wielkosci produkcji i pracy instalacji jest
wyswietlacz graficzny inwertera, na ktérym na biezgco lub tez wstecz istnieje mozliwo$¢ analizowania
i przeglgdania danych oraz wyswietlane sg rowniez btedy pracy urzadzenia. Ponadto wielko$¢
wytworzonej energii elektrycznej z instalacji od chwili jej montazu w ujeciu okresowym rejestruje
modut monitorujgcy typu Sunny Home Manager 2.0 zamontowany w rozdzielni RG zarzgdzajacy
pracg inwertera z podtaczeniem do sieci Ethernet (nalezy wtgczy¢ do wewnetrznej instalacji budynku),
dodatkowo zaktada sie montaz inteligentnego licznika energii i sterownika optymalizujgcego prace
inwerteréw by nie dopuszczac do oddawania pradu do sieci. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podtgczenia
z modemem za pomocg kabla RJ485 lub bezprzewodowo za pomocg modutu WIFI. Dzieki potgczeniu
z Internetem oraz platformie producenta, powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje
energii elektrycznej za posrednictwem interfejsu uzytkownika w przeglgdarce internetowej. Ponizej
przyktadowy ukfad pracy. Dopuszcza sie instalacje ukladéw rownowaznych.
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5.6.9. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) przyjeto
izolacje czesci czynnych, stosowanie przegrdd, oston (IIP2X) oraz barier. Zainstalowano obudowy
(rozdzielnice) oraz urzadzenia o |l klasie ochronnosci. Urzadzenia klasy ochronnosci Il to urzgdzenia,
ktérych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu izolacji podstawowej,
przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub polega na zastosowaniu izolacji
wzmocnionej. Jako srodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne
wytgczenie zasilania w ukfadzie TN-S, dodatkowg i podwadjng izolacje ochronng oraz potgczenia
wyrownawcze ochronne. Samoczynne wytgczenia zasilania bedzie realizowane przez wytgcznik
zamontowany w rozdzielnicy gtownej budynku. Wszystkie elementy przewodzace instalacji zostang
pofgczone przewodami wyrdwnawczymi ochronnymi.

Przewody tgczace odbiorniki energii elektrycznej ze zrodiem zasilania powinny by¢ chronione przed
skutkami pradéw przetezeniowych przez urzgdzenia zabezpieczajgce, samoczynnie wylgczajgce
zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzgdzeniem, ktére petni funkcje zabezpieczajgca
jednoczesnie przed prgdem przecigzeniowym i przed prgdem zwarciowym jest wylgcznik
nadprgdowy lub roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkg bezpiecznikowg. W instalacji nalezy
zastosowac wytacznik bezpiecznikowy z wktadkg o prgdzie znamionowym 160 A i charakterystyce B,
ktérg nalezy zamontowa¢ w skrzynce RGR projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zadaniem
wytgcznikdw jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystgpi zwarcie albo przecigzenie.

5.6.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Elektrownia powinna posiada¢ dwa ukiady zabezpieczen elektroenergetycznych reagujacych na
nieprawidlowe parametry wspoipracy z siecig elektroenergetyczng: uktad zabezpieczen
podstawowych w falownikach i uktad zabezpieczen dodatkowych w skrzynkach DC. W celu
zabezpieczenia systemow fotowoltaicznych i podtgczonych do nich urzgdzen elektronicznych przed
przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowac specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone
do systemow fotowoltaicznych po stronie prgdu statego oraz standardowe ograniczniki przepie¢ po
stronie prgdu przemiennego. W instalacji fotowoltaicznej zastosowano falownik wyposazony w
roztgcznik po stronie AC i DC. Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC nalezy ochronié¢ ogranicznikiem
przepie¢ typu I+ll umieszczonym przy inwerterze lub w rozdzielni gtéwnej budynku. Ograniczniki
przepie¢ typu ll, pozwalajg ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up = 4 kV przy pradzie udarowym
(8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden biegun). Po stronie DC nalezy zastosowaé ograniczniki przepieé Typu
Il w skrzynce DC. Montaz ogranicznikdéw przepie¢ mozna poming¢ jezeli ograniczniki po stronie DC i
AC sg zintegrowane w inwerterze.

5.6.11. Instalacja odgromowa.

Poprawna praca, wiasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione
bedzie poprzez uziemienie paneli fotowoltaicznych i systemu mocowania. Uziemienie powinno byc¢
wykonane zgodnie ze obowigzujgcymi standardami energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie
bezpiecznych odlegtosci od przewoddédw instalacji odgromowej w odniesieniu do instalacji
fotowoltaicznej nie jest mozliwe (bliskie posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji odgromowej,
metalowy dach, itp.) zaleca sie metalowe czesci (konstrukcji instalacji fotowoltaicznej) podtaczy¢ do
istniejgcej instalacji odgromowej i zastosowac¢ ogranicznik przepiec typu | + Il na przewodach DCx+.
Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po dachu (w
wyjatkowych sytuacjach iglicami), zwodami pionowymi prowadzonymi po krawedzi dachu i Scianie
oraz przewodami odprowadzajgcymi. W instalacji nalezy zainstalowa¢ system ekwipotencjalny
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skfadajacy sie z gtownej szyny wyrownania potencjatu, do ktorej tgczy sie bezposrednio metalowg
konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepie¢. W tym celu
nalezy wykorzystac istniejgcy uziom. Najwieksza dopuszczalna warto$¢ rezystancji uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Potgczenia wykonac linkg miedziang LgYzo 16mm?. Potgczenia
wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ rownolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikng¢ tworzenie petli
indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

5.6.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wylgczenie zasilania,
ktére bedzie realizowane przez wytgcznik giéwny pradu zlokalizowany w skrzynce na elewaciji.
Budynek jest wyposazony w gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy, ktérego wylgczenie spowoduje
zanik napiecia w instalacji fotowoltaicznej. Elementem spetniajgcym wytgczenie zasilania po
stronie DC jest wylacznik gtéwny w falowniku. Ponadto odtgczenie zasilania z sieci spowoduje
wytaczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizacji urzadzenia z siecig. Przewody
elektryczne statoprgdowe nalezy prowadzic w sposéb uniemozlwiajgcy powstanie
przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki przeciwpozarowej zostang zastosowanie rur
instalacyjne z tworzywa samogashgcego oraz rozdzielenie biegunow.

Dodatkowo panele zostaty wyposazone w optimizery ktére w przypadku odfgczenia pradu lub
uszkodzenia przewodow zmniejsza napiecie na panelach do wartosci bezpiecznej wynoszacej 1V
DC.

5.7. Instalacja niskopradowa

Zaktada sie wykonanie instalacji wyjscia AV na potrzeby rzutnika i ekranu elektrycznego zgodnie
Z czescig rysunkowa.

5.8. Zasilanie urzadzen elektrycznych wewnetrznych.
5.8.1. Prowadzenie instalacji.

Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, korytek, rur przez s$ciany stanowigce

oddzielenia przeciwpozarowe projektuje sie uszczelni¢ ogniowo do odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornos¢ ogniowa tego oddzielenia. Kable ognioodporne do zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych projektuje sie uktadaé w odrebnych trasach kablowych, posiadajgcych
certyfikat E90 na caty system wraz z mocowaniami lub na dedykowanych uchwytach kablowych
(w przypadku pojedynczych kabli).

5.8.2. Uwagi ogdline.

W ramach dokumentacji projektuje sie obwody zasilajgce projektowane instalacje.

Zasilanie wykonac¢ przewodami YDYp 450/750V o przekrojach zgodnych ze schematem
jednokreskowym.

Prowadzenie przewodow w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytkach instalacyjnych oraz
pod tynkiem wraz z systemem mocowania przewodu ,uchwyt szybkiego montazu do
przewodow”. Wypusty zasilajgce urzgdzenia nalezy wyprowadzac¢ z zachowaniem min. 2 m
zapasu.

Przewody prowadzi¢ rownolegle do stropu lub podtogi w odlegtosci 0,3m, sprowadzajgc
prostopadle do gniazd wtykowych oraz do osprzetu oswietleniowego tgczeniowego. Projektuje
sie osprzet montowany we wspdélnych ramkach. Kolorystyke, model osprzetu elektrycznego
dobiera Inwestor.
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Prowadzenie tras kablowych powinno by¢ scisle skoordynowane z pracami pozostatych branz.

5.8.3. Giéwne trasy koryt kablowych.

W zakresie rzeczowym robét elektroinstalacyjnych zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do
zasilanych odbiornikéw, urzgdzen, gniazd wtyczkowych, opraw o$wietleniowych i innych

Dla rozprowadzenia wszystkich obwodow odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych,
osSwietleniowych, teletechnicznych przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych tras kablowych
zlokalizowanych w korytarzu.

Przewiduje sie zastosowanie:

e drabin kablowych o wymiarach 400/60mm (gr. blachy = min. 1,5mm),

e koryt kablowych perforowanych o wymiarach 50-400/50mm (gr. blachy = min. 1mm),
uchwytow kablowych o odpornosci ogniowej EQO,

e rur ochronnych sztywnych z tworzywa sztucznego @50-160mm,

e rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o $rednicach @16-63mm,

Wykonawca instalacji elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywac¢ plany tras kablowych
wspolnie z wymienionymi projektami branzowymi w celu koordynacji montazu wszystkich tras
kablowych w czes¢ budynku objetej opracowaniem. Ze szczegdlnym uwzglednieniem tras
kablowych w przestrzeni technicznej ponad korytarzem.

Wszystkie trasy kablowe zostang opracowane z zachowaniem min. 25% rezerwy miejsca w
stosunku do zajetosci miejsca w korycie dla przysziej rozbudowy.

Uwagi montazowe
Wszystkie drabinki i korytka kablowe nalezy podwieszac¢ w sposob trwaty i pewny.

Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta i jego danych
katalogowych przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1-1,5m.

Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnych stropéw oraz
specjalnie przygotowanych konstrukcji pod instalacje.

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomoca drabinek lub
koryt kablowych montowanych pionowo do $cian lub innych elementéw konstrukcji budynku i
zapewniac potgczenie miedzy poziomymi ciggami kablowymi a wolnostojgcymi i/lub wiszgcymi
rozdzielnicami elektrycznymi. Przy zejsciach tras w pomieszczeniach tablic elektrycznych
nalezy na catej wysokosci utozyé drabiny kablowe (o szerokosci dostosowanej do ilosci i
przekroju prowadzonych kabli), umozliwiajgce odpowiednie mocowanie kabli uktadanych
pionowo.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie. Nalezy stosowa¢ wylgcznie
elementy systemowe posiadajgce odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa legalizacji oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Zaktada sie, ze przy zastosowaniu systemowych fgcznikow oraz podktadek zebatych dla
potgczen skrecanych drabin i koryt kablowych, zachowana jest galwaniczna ciggtosc tak
wykonanej trasy.

5.8.4. Drobne trasy kablowe.

W zakresie rzeczowym robét elektroinstalacyjnych zapewnié wszystkie niezbedne podejscia do
zasilanych odbiornikéw, urzgdzen, gniazd wtyczkowych, opraw oswietleniowych i innych.
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Dodatkowo zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz stropy wraz z
niezbednym ich uszczelnieniem. Podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy
wykonac:

e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz scian
gipsowo- kartonowych i/lub pod tynkiem w bruzdach $cian murowanych o srednicach
dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych przewodéw,

o w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na
uchwytach kablowych w pomieszczeniach technicznych,

e w rurkach elektroinstalacyjnych elastycznych wzmocnionych uktadanych w posadzce,
przewodami w podwdjnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementéw
konstrukcyjnych np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw oswietleniowych,

e przewodami wtynkowymi uktadanymi na scianach zelbetowych pod warunkiem
zastosowania przewodoéw w izolacji podwajnej i przykrycia ich warstwa tynku o grubosci
niemniejszej niz 5mm.

5.8.5. Osprzet elektryczny.

Projektuje sie stosowanie osprzetu podtynkowego. Kolorystyka osprzetu zostanie uzgodniona z
uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

W pomieszczeniach technicznych i sanitariatach nalezy stosowaé osprzet o
minimalnym IP 44.

Wszystkie gniazda wtyczkowe muszg by¢ wyposazone w zestyk ochronny.
Instalacje do gniazd wtyczkowych wykona¢ jako tréjzytowg (L,N,PE).
Wysokos$¢é montazu osprzetu (od posadzki) chyba ze na rysunku wskazano inaczej:

oprawy nascienne “kinkiet” — h = 195cm

tgczniki — h = 130cm,

gniazda zasilajgce TV — na wysokosci srodka telewizora
gniazda ogolne i PEL — h = 30cm,

gniazda ogolne nad blatami — h =110 cm,

gniazda + taczniki przy umywalkach h = 130cm

tgczniki bedg montowane we wspodlnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w
bezposrednim sgsiedztwie wiecej niz jeden wytgcznik, czy wiecej niz jedno gniazdo
wtykowe. Podwojne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym sg niedozwolone, nalezy
zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we wspélnej podwajnej
ramce.

Uzywane w projekcie, przy symbolu gniazd wtykowych, oznaczenie x2, x3, itd. méwi o tym, ze
przewidziano zainstalowanie dwoch, trzech, itd. pojedynczych gniazd wtykowych pod wspding
ramka.

Wszystkie tgczniki i gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwoddw zasilajgcych. W miare
mozliwo$ci technicznych gniazda nalezy tgczy¢ przelotowo.

W razie konieczno$ci, przed przystgpieniem do montazu wigcznikow oswietlenia i gniazd
wtykowych porzadkowych przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen, nalezy
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skorygowac ich potozenie stosowanie do uktadu drzwi (lewe, prawe) zgodnym z nadrzednym
projektem architektonicznym.

Niedozwolone jest stosowanie podwojnych gniazd wtykowych z bolcem ochronnym. Zamiast
nich nalezy instalowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we wspdinej podwdjnej
ramce.

Osprzet teleinformatyczny nalezy montowac¢ pod wspdlng ramkg z elektrycznym.

5.9. Instalacja oswietlenia wewnetrznego.
5.9.1. Instalacja oswietlenia podstawowego.

Instalacja oswietlenia podstawowego bedzie zasilana z projektowanych rozdzielnic.

Montaz o$wietlenia energooszczednego LED nalezy przeprowadzi¢é w oparciu o oprawy
przeznaczone do budynkéw uzytecznosci publicznej. Sposdb mocowania nalezy dostosowac do
mozliwosci budowlanych. W pomieszczeniach grze projektuje sie sufit podwieszany lub
kasetonowy zaktada sie montaz podtynkowy. Przy braku takiej mozliwosci zaktada sie montaz
natynkowy.

Sterowanie oswietleniem odbywa¢ sie bedzie fgcznikami. Jedynie w wskazanych
pomieszczeniach zaktada sie montaz czujek ruchu lub obecnosci do sterowania projektowanymi
oprawami.

Zasilanie oswietlenia projektuje sie przewodami YDYp 450/750V 3x1,5 mm2 dla pomieszczen
ogolnych oraz YDYp 450/750V 4x1,5 mm2 dla ciagébw komunikacyjnych. W Sali giéwnej (pom.
10) zaktada sie montaz systemu sterowania w oparciu o system DALI lub réwnowazny z tego tez
wzgledu nalezy zasili¢ instalacje kablem YDYp 450/750V 5x1,5 mm?2,

W projektowanym budynku oswietlenie spetnia wymagania normy PN-EN 12646-1.

5.9.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne bedzie realizowane 2z wykorzystaniem opraw
autonomicznych z autotestem w wersji ,ciemnej” z zintegrowanym modutem awaryjnym o czasie
podtrzymania 1h.

Ogodlnym celem oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca
przebywania. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy uzywane do
os$wietlenia ewakuacyjnego muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia przez CNBOP, zgodnie
z EN 60598-2-22 powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych (réwniez od
zewnetrznej strony) oraz w poblizu schoddw i hydrantow.

Natezenie oswietlenia na poziomie podtogi zgodnie z PN-EN 1838 — 1 Ix na poziomie podtogi,
oraz 5Ix w miejscach usytuowania sprzetu ppoz.

Dla opraw os$wietlenia awaryjnego nalezy prowadzi¢ przewdd 3x1,5mm?.

5.10. Instalacja odgromowa.

W ramach projektowanego budynku zaktada sie wykonanie nowej instalacji odgromowe;.
Projektowang instalacje wykonaé¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Zwody poziome i odprowadzajgce wykonac drutem FeZn stalowym ocynkowanym 8mm. Zwody
poziome potgczy¢ do obrdbek z blachy.

Nowe przewody odprowadzajgce nalezy utozy¢ pod ociepleniem w rurkach rvik.
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Przewody odprowadzajgce podigczy¢ do instalacji odgromowej za pomocg zaciskéw krzyzowych
drut bednarka.

Projektuje sie wykonanie nowego uziomu otokowego utozonego z tasmy FeZn 50x3 na
gtebokosci min. 0,6 m. Dopuszcza sie wykonanie uzioméw punktowych

Przewody odprowadzajgce tagczy¢é z uziomem przewodami uziemiajgcymi poprzez zigcza
kontrolno—pomiarowe umieszczone w warstwie styropianu lub w ziemi.

5.11. Instalacja przeciw przepieciowa.

W projektowanej rozdzielnicy zaktada sie montaz ochronnika przeciwprzepieciowego zgodnie z
schematem jednokreskowym.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa.
5.12.1. Pofgczenia wyréwnawcze.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w uktadzie TNS. Przewdd ochronny musi
posiadac ciggto$¢ metaliczng (nie moze by¢ roztgczalny zadnym wytgcznikiem). Ochronie
podlegajg wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie znajdujg sie pod
napieciem, a przerzut napiecia na te urzadzenia, w przypadkach awaryjnych, moze stworzyc
niebezpieczenstwo porazenia. Nalezy pamietaé, aby dla uktadu sieciowego TNS, byly spetnione
warunki:

o wszystkie czesci przewodzgce powinny by¢ potgczone do tego samego uziemienia,
e za wytgcznikiem réznicowopragdowym nie wolno uziemia¢ przewodu N ani tgczy¢ go z
przewodem PE.

W obiekcie nalezy stosowac potgczenia wyrdwnawcze fgczgc wszystkie czesci przewodzace
obce ze sobg oraz z przewodami ochronnymi. Gtéwne szyny wyréwnawcze (GSW) umiesci¢ w
rozdzielnicach gtéwnych. Do szyny GSW podtgczy¢:

przewody uziemiajgce,

e przewody ochronne PE,
metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrzne instalacji wodno-kanalizacyjnej,
c.0,

o metalowe elementy konstrukcyjne obiektu,

® miejscowe szyny wyrownawcze,

Wszystkie pofgczenia przewoddéw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy
wykonac w sposob trwaly i zabezpieczy¢ od skutkow korozji. Wszystkie przewody biorgce udziat
w ochronie powinny mie¢ barwe zgodnie z norma.

5.12.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrong przeciw porazeniowg jest izolacja przewodow, maszyn i urzadzenh.
Dodatkowg ochrong jest szybkie wytgczenie, zrealizowane poprzez zastosowanie wytgcznikéw
nadmiarowo prgdowych oraz wytgcznikéw réznicowoprgdowych.

Jako srodek ochrony dodatkowej przed porazeniem nalezy stosowa¢ samoczynne wytgczenie
zasilania w obwodach oswietleniowych i gniazd wtyczkowych oraz wylgcznik
przeciwporazeniowy, réznicowopradowy o pradzie réznicowym 30mA.
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Poprawnos¢ instalacji nalezy sprawdzi¢ i w przypadku stwierdzenia niezgodnosci po
zatwierdzeniu przez inwestora nalezy ja zmodernizowaé. Po zakonczeniu montazu nalezy
wykonac¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen potwierdzone protokétami.

5.13. Uwagi koncowe.

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme lub osobe
to tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i normy.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegréd stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

Przewody wraz z zamocowaniami stuzgce do zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi
ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przynajmniej przez 90 min.

Dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie ze wszystkimi branzami.

e Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme lub
osobe to tego uprawniong oraz powinny uwzgledniaé obowigzujgce przepisy i normy.

o Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegréd stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

e Przewody wraz z zamocowaniami stuzgce do zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi
ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przynajmniej przez 90 min.

¢ Przed oddaniem projektowane;j linii do eksploatacji nalezy dokonaé pomiaru:

o Rezystancji izolacji kabli nN
o Pomiaru rezystancji uziemien
o Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Nastepnie nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty z tych pomiaréw

o Uzyte do budowy materialy i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub opinie
badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze

o Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegréd stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

¢ Dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie ze wszystkimi branzami.

¢ Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zwigkszenia ilosci odbiornikéw o 10% na etapie wykonawstwa
lub w przypadku stwierdzenia potrzeby zasilenia dodatkowych urzgdzen nie
zinwentaryzowanych w trakcie opracowania.

e Do powyzszych urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie wraz z montazem zabezpieczenia w
rozdzielnicy.

Szczegdbtowy zakres roboét nalezy uzgodni¢ z inwestorem przed przystgpieniem do prac

5.14. WYTYCZNE MONTAZOWE WYKONANIA INSTALACJI.

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme lub osobe
to tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i normy.

Instalacje elektryczne nalezy wykonaé przewodami prowadzonymi:

e bezpodrednio pod tynkiem pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalnej
grubosci 5mm

e pod tynkiem w bruzdach pod warunkiem przykrycia ich warstwag tynku o minimalnej grubosci
Smm

e pod tynkiem w rurkach RVKLn

DASTORE Sp. z 0.0. \

o~
63-400 Ostrow Wlkp. ul. Kosciuszki 13A d
tel. 600-078-580 www.dastore.pl biuro@dastore.pl

KONCEPCJA PROJEKT  NADZOR

strona ll1/14



BUDOWA SALI WIEJSKIEJ W MIEJSCOWOSCI KARMIN
Dziatki nr ewidencyjny 3/1, 3/2, Karmin, 63-330 Karmin

w rurowniach ochronnych pod podtogg

w korytkach instalacyjnych pod stropem

wszystkie urzgdzenia elektryczne instalowac zgodnie z planami instalacji i schematami.
nalezy skrupulatnie przestrzegaé kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewod ochronny (PE) — zoétto-zielonego.

w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewod zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie
moga by¢ potgczone.

wszystkie urzgdzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, muszg
by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome
z zachowaniem odstepow od innych instalacji

kolorystyke oraz model osprzetu (gniazda, tgczniki) dobiera Inwestor, sugeruje sie montaz
osprzetu we wspolnych ramkach, nie stosowac¢ podwdéjnych gniazd wtykowych z bolcem
ochronnym. Nalezy zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we
wspdlnej podwaojnej ramce.

puszki rozgatezne dla obwodéw montowac¢ pod stropem lub w innych tatwo dostepnych
miejscach.

przy przejsciach przez sciany i stropy przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzeh
mechanicznych w rurkach winidurowych.

wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane.
zastosowane materiaty muszg posiadaé atesty a uszczelnienia muszg by¢é wykonane
zgodnie z instrukcjg producenta.

nalezy stosowac osprzet typowy, podtynkowy IP20, w pomieszczeniach mokrych, kottowni
oraz w okolicy zlewéw wytgcznie osprzet szczelny min P44, typ osprzetu nalezy
bezwzglednie potwierdzi¢ wigzgco z Inwestorem w trakcie realizacji projektu

Funkcja: Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

Branza elektryczna Henryk Domagala 466/89/UW zakresie sieci, instalacji i urzadzen

Projektant inz. spegc;j. Inst. elektryczne kierowania robotami budowlanymi bez

Uprawnienia do projektowania i

ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w

elektrycznych i elektroenergetycznych
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