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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE

Kody Wspólnego Słownika Zamówień CPV:

CPV 45223300-9 Roboty budowlane w zakresie parkingów
CPV 45233161-5 Roboty budowlane w zakresie ścieżek pieszych
CPV 45233262-3 Roboty budowlane w zakresie stref ruchu pieszego
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania
ścieków
CPV 45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego
CPV 45316110-9 Instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego
CPV 45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do

wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących
wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach kontraktu:
Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w
Drezdenku
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i
Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w
podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne
Kod CPV - 45100000-8  - Przygotowanie terenu pod budowę

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punków wysokościowych
D.01.02.01 Usunięcie drzew i krzewów
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy gleby - humusu
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg
D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat.

Kod CPV - 45200000-8 - Roboty budowlane w zakresie inżynierii lądowej i wodnej
D.04.01.01 Wykonanie koryta z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża
D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Warstwa wzmacniająca z kruszywa stabilizowanego cementem
D-05.01.02 Nawierzchnie żwirowe
D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej i płyt kamiennych
D-08.01.02 Krawężniki i oporniki kamienne
D-08.02.02          Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej i płyt betonowych

Kod CPV - 45200000-8 - Roboty budowlane w zakresie inżynierii lądowej i wodnej
D-03.02.01 Kanalizacja sanitarna
D-03.03.01 Sieć wodociągowa
D-E 01.01.01 Przebudowa sieci energetycznych 0,4kV  oraz oświetlenia drogowego 

Kod CPV 45111291-4 - Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
D-00.00.01 Wyposażenie
D-00.00.02 Zieleń

D-STB-01 Roboty żelbetowe monolityczne
D-STB-02 Przygotowanie i montaż zbrojenia
D-STB-03 Podłoża i podkłady
D-STB-04 Konstrukcje stalowe
D-STB-05 Konstrukcje drewniane

Niezależnie od postanowień zawartych w Danych Kontraktowych normy
państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą
stosowane przez Wykonawcę w języku polskim.
1.4. Określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym
przypadku następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący

całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
węzeł).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,

pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem

ich połączenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona

koroną drogi  i skarpami rowów.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim

konstrukcji nawierzchni.
1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i

rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a
podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowę.
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia
obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje
nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch
warstw.

1.4.9. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z
dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z
przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robót budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i
krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.13. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod
nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.14. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami,
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót,
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcą i projektantem.

1.4.15. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę,
upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę
obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych
załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez
Inżyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia
wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.19. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inżyniera.

1.4.20. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych
spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem
dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym)
istniejącego połączenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji
projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu
będącego przedmiotem robót.

1.4.25. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
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1.4.26. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w
kolejności technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla
wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzące część terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca
odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego
pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na
wykonywaniu robót związanych z budową, remontem, modernizacją/
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót,

bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie
oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz
reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu
punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w
całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów
obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach
ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który
podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od
wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z
Dokumentacją Projektową i ST.

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać
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zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać
dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z
Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy.
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na
bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory,
światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo
pojazdów  i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą
akceptowane przez Inżyniera.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których
treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i
przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu
budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu
działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.
Uwaga: Odpady nie nadające się do odzyskania (w tym destrukt pofrezowy)

powinny zostać wywiezione na wskazane przez gminę/-y wysypiska,
zgodnie
z gminnym programem gospodarki odpadowej. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich

przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą
dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego
oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte
pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za
urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę
czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie
przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić
Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej
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pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową,
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne
niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z
własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie
ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inżyniera.
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i
zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa
publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie
kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania
potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej
elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez

władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w
jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów
lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły
będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i
inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i
wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera.
1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest
powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami.
Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia
w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą
należy zwiększyć cenę kontraktową.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem

jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi
Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie,
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania
ST w czasie realizacji robót.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych
władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła
wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez
siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji,
organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i
jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów,
dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów
do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc
pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót
lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera.

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu
budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że
uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę
wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli
Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem,
usunięciem  i niezapłaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału,
albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań
wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może
być później zmieniany bez zgody Inżyniera.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy
będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały
swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera.
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w
celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych
kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod
względem jakości.

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą
być spełnione następujące warunki:
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inżynier/ będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni,
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany
do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych
wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez
Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót,
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inżyniera.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma
być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać
sprzęt niesprawny.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany
sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące
zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków
transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i
właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w
terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków
na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych
warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich
zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i

wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i
rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez
Inżyniera.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót
zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd
okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie
przez Inżyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i
elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną
kwestię.

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie
określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego
tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji

Inżyniera program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości
Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie
z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
− sposób zapewnienia bhp.,
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania

poszczególnych elementów robót,
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością

wykonywanych robót,
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis

laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza
zlecić prowadzenie badań),



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i
urządzenia pomiarowo-kontrolne,

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w
czasie transportu,

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie
próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych
elementów robót,

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i

wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium,
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań
materiałów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich
wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone,
Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót
zgodnie                z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą
tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy,
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań
materiałów ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod

pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i

zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań
wykonywanych przez Inżyniera/ będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi
Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.
6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie
zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.

Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność
materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy
są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy
ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również
zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych
badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
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1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
− Polską Normą lub
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1
i które spełniają wymogi ST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST,
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w
sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego.
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania,
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
− datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i

harmonogramów robót,
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw   w robotach,
− uwagi i polecenia Inżyniera,
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych

i ostatecznych odbiorów robót,
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami
klimatycznymi,

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
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− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robót,

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je

przeprowadzał,
− inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania
poleceń Wykonawcy robót.
(2) Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego
postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się
w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki
obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być
udostępnione na każde życzenie Inżyniera.
(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) -
(3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie

z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera

o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w

ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji
Inżyniera na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do
celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót
będą zaakceptowane przez Inżyniera.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie
posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.
7.4. Wagi i zasady ważenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające
odnośnym wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w
sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w
sposób zrozumiały i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym

etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie
ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną
zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do

dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i
uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót.
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia
dokumentów,    o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją
projektową i ST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest
protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować
następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową,

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.

uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z

ST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie

z ST i ew. PZJ,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające
będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy
komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z
usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę

za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest

wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie

uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej
wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r.

Nr 106 z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniające

rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporządzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia
obowiązku niektórych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z późniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst
jednolity 2000r, Nr 100, poz. 1086, z późniejszymi zmianami).

6. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43, poz. 430).

7. Rozporządzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5
listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

8. Załącznik I Wspólny Słownik Zamówień (CPV) Zob.: Rozporządzenie Komisji
(WE) No 2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Załącznik II Tabela Zbieżności Między CPV I CPA 96 Zob.: Rozporządzenie
Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Załącznik III Tabela Zbieżności Między CPV I CPC Prov. Zob.:
Rozporządzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r.
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1. WSTĘP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktów  wysokościowych  w  ramach  kontraktu:  Przebudowa  skweru  przy  ul.
Kościuszki i ul. Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku 
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako   Dokument  Przetargowy  i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych  ze  wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu
odtworzenia w terenie zakresu robót.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót  pomiarowych, związanych z  odtworzeniem trasy i  punktów
wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi

trasy i punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Punkty główne trasy -  punkty załamania osi  trasy,  punkty kierunkowe oraz
początkowy i końcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania
podano  w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia  punktów głównych  trasy  należy  stosować  pale  drewniane  z
gwoździem lub prętem stalowym, słupki  betonowe albo rury metalowe o długości
około 0,50 metra.
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Pale  drewniane  umieszczone poza  granicą  robót  ziemnych,  w sąsiedztwie
punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od
1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy
od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. „Świadki”
powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt pomiarowy

Do  odtworzenia  sytuacyjnego  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy
stosować następujący sprzęt:
− teodolity lub tachimetry,
− niwelatory,
− dalmierze,
− tyczki,
− łaty,
− taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów
wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi
Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przejąć  od
Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy
oraz  reperów.

W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca
powinien  przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do
szczegółowego wytyczenia robót.
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Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.
Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji
projektowej  są  zgodne  z  rzeczywistymi  rzędnymi  terenu.  Jeżeli  Wykonawca
stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych
w  dokumentacji  projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym  Inżyniera.
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem
odpowiedniej  decyzji  przez  Inżyniera.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z
różnic  rzędnych  terenu  podanych  w  dokumentacji  projektowej  i  rzędnych
rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inżyniera,  zostaną  wykonane  na  koszt
Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być
rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy
muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny
charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być
zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich  punktów
pomiarowych  i  ich  oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe
przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe prace  pomiarowe konieczne  dla  prawidłowej  realizacji
robót należą do obowiązków Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
       wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane
w sposób trwały,  przy użyciu  pali  drewnianych lub słupków betonowych, a także
dowiązane do punktów pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót  ziemnych.
Maksymalna  odległość  pomiędzy  punktami  głównymi  na  odcinkach  prostych  nie
może przekraczać 500 m.

Zamawiający  powinien  założyć  robocze  punkty  wysokościowe  (repery
robocze) wzdłuż osi trasy drogowej.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w
terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim
powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.

Repery  robocze  należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z
wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można
wykorzystać  punkty  stałe  na  stabilnych,  istniejących  budowlach  wzdłuż  trasy
drogowej.  O  ile  brak  takich  punktów,  repery  robocze  należy  założyć  w  postaci
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni
błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną
w nawiązaniu do reperów państwowych.
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Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,
zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji
projektowej.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach
pośrednich w odległości  zależnej od charakterystyki  terenu i ukształtowania trasy,
lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do
dokumentacji  projektowej  nie  może  być  większe  niż  3  cm  dla  autostrad  i  dróg
ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy
należy  wyznaczyć   z  dokładnością  do  1  cm  w  stosunku  do  rzędnych  niwelety
określonych         w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą
robót.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi
nasypów i  wykopów na  powierzchni  terenu (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z
dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla
poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach  zaakceptowanych  przez
Inżyniera.

Do  wyznaczania  krawędzi  nasypów  i  wykopów  należy  stosować  dobrze
widoczne  paliki  lub  wiechy.  Wiechy  należy  stosować  w  przypadku  nasypów  o
wysokości  przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr.  Odległość
między  palikami  lub  wiechami  należy  dostosować  do  ukształtowania  terenu  oraz
geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi
kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów
i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i
punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w
instrukcjach          i  wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8.
8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na
podstawie  szkiców  i  dzienników pomiarów geodezyjnych  lub  protokołu  z  kontroli
geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojów,
− zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem i

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd 

Geodezji   i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów w ramach
kontraktu: Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego na dz. nr
ewid. 368 w Drezdenku
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i
Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w
podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wycinką drzew, karczowaniem pni oraz usunięciem krzaków,
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.
1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY

Nie występują.
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy
stosować:

- piły mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich

usunięcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac

związanych z wyrębem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany,

meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich
uszkodzeń.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzaków

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i
wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy
na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostałości po wykarczowaniu.

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być
oczyszczony z drzew i krzaków.

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być
uzyskana przez  Zamawiającego.

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w
tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera.

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i
usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie
znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do
usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób
zaakceptowany przez odpowiednie władze.
5.3. Usunięcie drzew, pni i krzaków

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być
wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków:
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna

terenu w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu.
Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę
nasypu,

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym
przypadku pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej
poziomu.
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Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić
gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć
przed gromadzeniem się w nich wody.

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa
przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utraciły tej właściwości w czasie robót.

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny
być wykopane z dużą ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych
uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być
zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera.

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą
specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom
producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte
przez Wykonawcę z terenu budowy.

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót
przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z
zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z
powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień
powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do
odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia
stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w
miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie.

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu
budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na
terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna
być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą
gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i
zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami
odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ
wód powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia
roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu
wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-01.02.01

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew, pni i krzaków
jest:
− dla drzew - sztuka,
− dla pni – sztuka,
− dla krzaków - hektar.
8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 8.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie
dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt
7.

Cena wykonania robót obejmuje:
− wycięcie i wykarczowanie drzew, pni i krzaków,
− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na

korę drzewną, względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,
− zasypanie dołów,
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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ZDJĘCIE  WARSTWY  GLEBY  - HUMUSU
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  gleby  w
ramach kontraktu:  Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego  na
dz. nr ewid. 368 w Drezdenku
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  stanowi  część  Dokumentów  Przetargowych
i  Kontraktowych   i  należy  ją  stosować  w  zlecaniu  i  wykonaniu  Robót  opisanych
w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych ze zdjęciem warstwy gleby (humusu), wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych i obejmują zdjęcie warstwy ziemi o grubości 15 cm.
1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót  oraz  za  ich
zgodność    z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do zdjęcia warstwy gleby

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy gleby nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować:
− równiarki,
− spycharki,
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w 

miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie 
jest możliwe,

− koparki i samochody samowyładowcze – odwóz gleby na składowisko 
Wykonawcy.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport gleby

Glebę   należy przemieszczać  z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo
przewozić transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.

Teren pod budowę  drogi  w pasie  robót  ziemnych, w miejscach dokopów i  w
innych  miejscach  wskazanych  w  dokumentacji  projektowej  powinien  być
oczyszczony z warstwy gleby.
5.2. Zdjęcie warstwy gleby

Zagospodarowanie nadmiaru gleby(humusu) powinno być wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera.

Glebę  należy  zdejmować  mechanicznie  z  zastosowaniem  równiarek  lub
spycharek. Warstwę gleby należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych
oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych
przez Inżyniera.

Grubość  zdejmowanej  warstwy  gleby  (zależna  od  głębokości  jego  zalegania,
wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera.
Zdjętą  glebę  należy  odtransportować  na  składowisko  Wykonawcy.  Nie  należy
zdejmować  gleby  w  czasie  intensywnych  opadów  i  bezpośrednio  po  nich,  aby
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunięcia warstwy gleby

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia 
warstwy gleby.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy gleby.
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8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
− zdjęcie warstwy gleby wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi i odwiezieniem 

na odkład.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI i ELEMENTÓW DRÓG
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1. WSTĘP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej (ST) są  wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  rozbiórką  nawierzchni  i
elementów dróg,  w ramach kontraktu:  Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul.
Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stanowi  część  Dokumentów  Przetargowych

i  Kontraktowych  i  należy  ją  stosować  w  zlecaniu  i  wykonaniu  Robót  opisanych
w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  rozbiórką  stalowych  barier  ochronnych  oraz  znaków  drogowych  i
obejmują rozbiórkę:
− podbudowy różnej,
− podbudowy z brukowca,
− nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
− krawężników z ławami betonowymi,
− wywiezienie gruzu z rozbiórek na wysypisko.
1.4. Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,
odpowiednimi  polskimi  normami  oraz z  definicjami  podanymi w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do  wykonania  robót  związanych  z  rozbiórką  elementów  dróg  może  być
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:
− żurawie samochodowe,
− samochody ciężarowe,
− palniki acetylenowe
− piły mechaniczne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i  ogrodzeń  obejmują  usunięcie  z terenu
budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3,  zgodnie z Dokumentacją
Projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera.

Roboty  rozbiórkowe  można  wykonywać  mechanicznie  lub  ręcznie  w  sposób
określony
w ST lub przez Inżyniera.

Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być
usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają
się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez
Inżyniera.

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, 
powinny być usunięte z terenu budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg  ogrodzeń znajdujące się
w miejscach,  gdzie  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  będą  wykonane wykopy
drogowe,  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.  W  szczególności  należy
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów  drogowych
należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu
i  zagęścić  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  ST  D-02.03.01  „Wykonanie
nasypów”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych
robót  rozbiórkowych  oraz  sprawdzeniu  stopnia  uszkodzenia  elementów
przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach
nawierzchni,  ogrodzeń  i  przepustów  powinno  spełniać  odpowiednie  wymagania
określone w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń
jest:
− dla rozbiórki warstw konstrukcji nawierzchni – m2 (metr kwadratowy),
− dla rozbiórki krawężników – m (metr),
− dla barier ochronnych - m (metr),
− dla znaków i słupków do znaków drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw konstrukcji nawierzchni:
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
− rozkucie i zerwanie nawierzchni,
− ew.  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w  celu  ponownego  jej

użycia, z ułożeniem na poboczu,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki krawężników:
− odkopanie krawężników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
c) dla rozbiórki barier:
− demontaż elementów bariery ,
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
− ³zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg

BN-77/8931-12,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
d) dla rozbiórki znaków drogowych:
− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,
− odkopanie i wydobycie słupków,
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− ³zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg
BN-77/8931-12,

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia

gruntu.
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  przy  wykonywaniu  wykopów  w  ramach
kontraktu:  Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego  na dz. nr
ewid. 368 w Drezdenku
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  stanowi  część  Dokumentów  Przetargowych
i  Kontraktowych i  należy ją  stosować  w  zlecaniu  i  wykonaniu  Robót  opisanych
w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót

przy wykonywaniu wykopów w gruntach I-V kategorii określonych w Dokumentacji
Projektowej  i obejmują: 
a) mechaniczne i ręczne wykonanie wykopów z transportem podłużnym gruntu w

nasyp,
b) mechaniczne  i  ręczne  wykonanie  wykopów  z  transportem gruntu  na  odkład

(nadmiar gruntu).
c) mechaniczne  i  ręczne  wykonanie  wykopów  z  przerzutem poprzecznym (bez

transportu) gruntu w nasyp.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub

z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona

koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość  nasypu lub głębokość  wykopu - różnica rzędnej terenu i

rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od
1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach
od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.4.10. Podłoże  nawierzchni  –  grunt  rodzimy  lub  nasypowy  leżący

bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie
mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót
ziemnych.
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1.4.11. Podłoże budowli ziemnej (nasypu, wykopu) – strefa gruntu rodzimego
poniżej  spodu  budowli,  w  której  właściwości  gruntu  mają  wpływ  na
projektowanie, wykonanie i eksploatację.

1.4.20.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,
odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1. 5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest  odpowiedzialny za jakość  wykonanych robót oraz za ich

zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne”.
2. MATERIAŁY

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który może
być wykorzystany do budowy nasypów.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania  i  ustalenia  dotyczące  sprzętu  określono  w ST  D-M-
00.00.00.
3.2. Do  wykonania  wykopów  i  przemieszczenia  gruntu  może  być  stosowany
sprzęt:
-  koparki  jednonaczyniowe  kołowe,  samochodowe  lub  gąsienicowe,  koparko-
spycharki, koparko-ładowarki, spycharki, zgarniarki, równiarki samojezdne),
lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera.
3.3 Sprzęt do zagęszczenia

Sprzęt  używany do zagęszczenia  powinien uzyskać  akceptację  Inżyniera.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości  gruntu, zarówno w miejscach
jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zagęszczania.  Dobór sprzętu  zależy od rodzaju  gruntu i  grubości  zagęszczanej
warstwy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  i  ustalenia  dotyczące  transportu  określono  w  ST  D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w
nasyp  lub  wywiezienia  na  odkład  mogą  być  stosowane  następujące  środki
transportu:
- samochody samowyładowcze, ziemiowozy.
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być  dostosowany do
kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości
transportu.  Wykonawca  ma  obowiązek  zorganizowania  transportu  z
uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego,
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jak  poza  nim.  Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportu  powinny
spełniać wymagania podane w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
5.2 Wykonanie wykopów
5.2.1 Odwodnienie wykopów

Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe
odwodnienie  w  całym  okresie  trwania  robót  ziemnych.  Wykonanie  wykopów
powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i
nadać  przekrojom  poprzecznym  spadki,  umożliwiające  szybki  odpływ  wód  z
wykopu. O ile   w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie
mniejszy  niż  2%   w  przypadku  gruntów  niespoistych.  Należy  uwzględnić
ewentualny  wpływ  kolejności    i  sposobu  odspajania  gruntów  oraz  terminów
wykonywania  innych  robót  na  spełnienie  wymagań  dotyczących  prawidłowego
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót
ziemnych.
5.2.2. Wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do

budowy nasypów bądź na odkład.
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie aby po zakończeniu prac

można było przystąpić bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża.
5.2.3 Wykonanie wykopów sposobem ręcznym

Wykopy  sposobem  ręcznym  należy  wykonywać  w  przypadkach
występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych. 
5.2.4 Skarpy wykopów

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w
całym  okresie  prowadzenia  robót,  a  naprawa  uszkodzeń,  wynikających  z
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw
od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.

Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w  taki  sposób,  aby  grunty  o
różnym stopniu przydatności  do budowy nasypów były odspajane oddzielnie,  w
sposób  uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego
wymagania,  uzasadnione  skomplikowanym  układem  warstw  geotechnicznych,
wymaga zgody Inżyniera.

Odspojone  grunty  przydatne  do  wykonania  nasypów  powinny  być
bezpośrednio  wbudowane  w  nasyp  lub  przewiezione  na  odkład.  O ile  Inżynier
dopuści  czasowe  składowanie  odspojonych   gruntów,  należy  je  odpowiednio
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Dokładność  wykonania  robót  ziemnych  w  wykopach  powinna  być
sprawdzana  co  20  m.  Wykonawca  ma  obowiązek  zagęszczenia  przekrojów
poprzecznych tak, aby możliwość kontroli była zachowana co 20 m.
Dopuszcza się następujące tolerancje:
- szerokość  wykopu  w  planie  nie  może  różnić  się  od  szerokości

±projektowanej o więcej niż  10 cm,
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- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może
przekraczać -3 cm lub +2 cm.

- pochylenie  skarp  nie  może  różnić  się  od  pochylenia  projektowanego  o
więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

- nierówności  powierzchni  korpusu ziemnego mierzone łatą  3-metrową,  nie
mogą przekraczać 3 cm.

- ±nierówności skarp, mierzone łatą  3-metrową,  nie mogą  przekraczać   10
cm.
5.2.5. Rowy

Rowy  przydrożne  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów

±projektowanych o więcej niż  5 cm. 
5.3.  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu

a) Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych
powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika
zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i  miejscach zerowych robót
ziemnych

Strefa
korpusu

Minimalna wartość Is

kategoria ruchu KR3-KR6

Górna warstwa o grubości 20
cm 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni robót ziemnych 1,00

Jeżeli  grunty  rodzime  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  nie  spełniają
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni
należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. W przypadku gruntów dla
których  nie  można  określić  wskaźnika  zagęszczenia  należy  określić  wskaźnik
odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].

b) Wtórny moduł odkształcenia (E2) wymagania dla nośności podłoża
Drogi kategorii ruchu od KR3 do KR6 E2≥120 MPa

Wtórny  moduł  odkształcenia  (E2)  należy  oznaczać  przy  wtórnym  (drugim)
obciążeniu płytą    o średnicy ≥ 30 cm zgodnie z normą BN-64/8931-02. Badanie
należy przeprowadzić  w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartość modułu należy
wyznaczać dla przyrostu obciążenia od 0,05 do 0,15 MPa.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 lub wtórnego
modułu  odkształcenia  E2  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu
podłoża,  umożliwiającego  uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika
zagęszczenia.  Możliwe  do  zastosowania  środki,  o  ile  nie  są  określone  w  ST,
proponuje Wykonawca                   i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.
Liczba badań  wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2

powinna być zgodna z normą PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
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Wymagania i badania” i powinna wynosić dla podłoża w wykopach nie mniej niż
dwa pomiary w przekroju poprzecznym (w zależności od szerokości korony robót
ziemnych) co 50 m. Badania te będą prowadzone przez Wykonawcę.
5.4. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość
warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3
m.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
się  po  nim  jedynie  ruch  maszyn  wykonujących  tę  czynność  budowlaną.  Może
odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń
powierzchni korpusu.

Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających
z  niedotrzymania  podanych  powyżej  warunków  obciąża  Wykonawcę  robót
ziemnych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00
„Wymagania ogólne”. W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić
systematyczne  badania  kontrolne  i  dostarczyć  kopie  ich  wyników do  Inżyniera.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością
gwarantującą  zachowanie  wymagań  dotyczących  jakości  robót  i  wymaganych
niniejszą Specyfikacją i PZJ.
Wyniki  badań  i  pomiarów  kontrolnych  w  czasie  wykonywania  robót  należy
wpisywać do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy
- Protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola  wykonania  wykopów  polega  na  sprawdzeniu  zgodności   z

wymaganiami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  ST  (klauzula  5.2).  W
czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność  wykonania wykopów (usytuowanie i  wykończenie) i  częstotliwości

pomiarów
e) zagęszczenie górnej  strefy korpusu w wykopie według wymagań  określonych

w klauzuli 5.2.7
6.3 Dokładność wykonania robót

Wymagania  dla  wykopów  zawarto  w  klauzuli  5.2.  Badania  dokładności
wykonania robót będzie prowadził Wykonawca w obecności Inżyniera.

6.4 Schemat badań jak w  ST D.02.03.01
6.5 Badania sprawdzające

Laboratorium  Inżyniera  będzie  wykonywało  badania  sprawdzające  z
częstotliwością określoną przez Inżyniera.
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7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.
Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00  „Wymagania

ogólne”.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kat. obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie prowadzonych robót,
− mechaniczne i ręczne wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub

odkład,  obejmujące:  odspojenie,  przemieszczenie,  załadunek,  przewiezienie  i
wyładunek,

− mechaniczne i ręczne wykonanie wykopu z przerzutem poprzecznym urobku w
nasyp, obejmujące: odspojenie i przemieszczenie, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
− wyrównanie i plantowanie skarp i dna wykopu oraz rowów, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,
− rozplantowanie urobku na odkładzie, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
− rekultywację terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty  budowlane.  Określenia.  Symbole.  Podział  i

opis gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi  samochodowe.  Roboty  ziemne.  Wymagania

i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  wskaźnika

piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu

odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i  podłoża
przez obciążenie płytą

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
8.      Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, 

Warszawa  1978.
9.      Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

GDDP,Warszawa 1998.
10.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 

Warszawa 1997.
11.   Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, 

IBDiM, Warszawa 2002.
12.  Rozporządzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43, poz. 430).
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania
dotyczące wykonania i  odbioru podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego
mechanicznie  w  ramach  kontraktu:  Przebudowa  skweru  przy  ul.  Kościuszki  i  ul.
Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako   Dokument  Przetargowy  i
Kontraktowy             przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0/31,5
stabilizowanego mechanicznie i obejmują:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z KŁSM – gr. 15 cm,
- wykonanie podbudowy zasadniczej z KŁSM – gr. 32 cm

(układanej w dwóch warstwach po 16 cm).
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
więcej warstw zagęszczonej mieszanki,  która stanowi warstwę  nośną  nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót  oraz  za  ich
zgodność     z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

MATERIAŁY
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego

mechanicznie  jest  kruszywo  łamane  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca
skalnego lub kamień narzutowy i otoczaki. Kruszywo powinno być jednorodne, bez
zanieczyszczeń  obcych  i  bez  domieszek  gliny.  Nie  dopuszcza  się  stosowania
kruszywa z odpadów hutniczych.
2.1. Wymagania dla materiałów
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna 
leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
     wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej

1-2

kruszywo  na  podbudowę  zasadniczą  (górną  warstwę)  lub  podbudowę
jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być  ciągła i nie może przebiegać  od
dolnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  do górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na
sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3
grubości warstwy układanej jednorazowo.
2.1.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Lp. Wyszczególnienie Kruszywa łamane
Badania

właściwości Podbudowa według
zasadnicza pomocnicza

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m)

od 2 do 10 od 2   do 12 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna,                 % 
(m/m), nie więcej niż 5 10

PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż 35 40

PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie więcej niż 1 1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, %

od 30 do 70
od 30 do 70

BN-64/8931-01 
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6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, nie więcej niż

35

30

50

35

PN-B-06714-42

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż
3 5

PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż

5 10
PN-B-06714-19 

9
Rozpad krzemianowy i żela-
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż - -

PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej
niż

1 1 PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS ³  1,00
b) przy zagęszczeniu IS ³  1,03

80
120

60
-

PN-S-06102

3. SPRZĘT
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw

stabilizowanych  mechanicznie   powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.

W miejscach trudno dostępnych powinny być  stosowane zagęszczarki  płytowe,
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

Stosowany  przez  Wykonawcę  sprzęt  mechaniczny  powinien  być  sprawny
technicznie             i zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach

zabezpieczających je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem  i  zawilgoceniem.  Wskazany  jest
transport  samowyładowczy.  Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  pojazdy  muszą
spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.
5.2. Przygotowanie podłoża

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie
drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić
wzorem:

    5 (1)

w którym:
D15 - wymiar  boku  oczka  sita,  przez  które  przechodzi  15%  ziarn  warstwy

podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach,
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d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,
w milimetrach.

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę
odcinającą  lub  odpowiednio  dobraną  geowłókninę.  Ochronne  właściwości
geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:

    1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,

w milimetrach,
O90 - umowna  średnica  porów  geowłókniny  odpowiadająca  wymiarom  frakcji

gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru
090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej
należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie  dopuszcza  się
wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.
Mieszanka  po wyprodukowaniu  powinna być  od razu  transportowana na  miejsce
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu    i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka  kruszywa  powinna  być  rozkładana  w  warstwie  o  jednakowej
grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości
projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm
po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli
podbudowa  składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie  budowy każdej  następnej  warstwy może
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać
wilgotności  optymalnej,  określonej  według próby Proctora,  zgodnie z PN-B-04481
(metoda  II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez
mieszanie  i  napowietrzanie.  Jeżeli  wilgotność  mieszanki  kruszywa jest  niższa  od
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną  ilością
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12  powinien odpowiadać
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
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5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna

być  utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli  Wykonawca będzie wykorzystywał,  za
zgodą  Inżyniera,  gotową  podbudowę  do  ruchu  budowlanego,  to  jest  obowiązany
naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane przez ten ruch.  Koszt
napraw  wynikłych  z  niewłaściwego  utrzymania  podbudowy  obciąża  Wykonawcę
robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić  systematyczne  badania
kontrolne  i  dostarczać  ich  wyniki  Inżynierowi.  Pomiary  i  badania  kontrolne
Wykonawca  powinien  wykonywać  w  zakresie  i  z  częstotliwością  gwarantującą
zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej ST.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania
kruszyw   przeznaczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań
Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie
właściwości określone w pkt 2.2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw
   stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba

badań na
dziennej działce

roboczej

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przypadająca na jedno 
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki na 1000 m2

4 Badanie  właściwości  kruszywa wg tab.  1,  pkt
2.3.2

dla każdej partii kruszywa i przy
każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie  mieszanki  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w

punkcie 2.2. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed
jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być  na  bieżąco  przekazywane
Inżynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
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Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia

wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Kontrolę  zagęszczenia  należy oprzeć  na metodzie  obciążeń  płytowych,  wg

BN-64/8931-02  i nie rzadziej niż 2 raz na 1000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.
Zagęszczenie  podbudowy  stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za

prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia
E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

     2,2

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

 Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych
podbudowy  podano w  tablicy 3.
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa

    stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy 2 razy na 100 m

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m
łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne*) 2 razy na 100 m
5 Rzędne wysokościowe co 50 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m

7 Grubość podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz

na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niż raz na 1000 m2

8
Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każde
200 m

co najmniej w 2 punktach na każde 100 m
*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w
punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość  podbudowy nie  może różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o

więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na  jezdniach  bez  krawężników  szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 15 cm lub o wartość wskazaną w
dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równość podbudowy 
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Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności  poprzeczne  podbudowy należy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności
podbudowy  nie mogą przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być  zgodne z
±dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy  i  rzędnymi

projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś  podbudowy  w  planie  nie  może  być  przesunięta  w  stosunku  do  osi
±projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej

niż:
±- dla podbudowy zasadniczej   10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nośność podbudowy

− moduł  odkształcenia  wg  BN-64/8931-02   powinien  być  zgodny  z  podanym w
tablicy 4,

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06  powinno być zgodne z podanym w tabl. 4.

Tablica 4.

Podbudow
a
z

kruszywa
o

wskaźniku
wnoś nie

mniejszym
niż,   %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaźnik
zagęszczeni

a IS   nie
mniejszy niż

Maksymalne ugięcie
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształcenia
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa

40 kN 50 kN
od

pierwszego
obciążenia E1

od drugiego
obciążenia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują  większe odchylenia od
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do głębokości  co najmniej  10 cm,  wyrównane i  powtórnie  zagęszczone. Dodanie
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jeżeli  szerokość  podbudowy  jest  mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o
więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca
powinien  na  własny  koszt  poszerzyć  podbudowę  przez  spulchnienie  warstwy  na
pełną  grubość  do połowy szerokości  pasa ruchu,  dołożenie  materiału i  powtórne
zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,
Wykonawca wykona naprawę  podbudowy. Powierzchnie powinny być  naprawione
przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach,
wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty  te  Wykonawca wykona na  własny koszt.  Po wykonaniu  tych  robót
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli  nośność  podbudowy będzie mniejsza od wymaganej,  to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone
przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez
Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  i  odebranej

podbudowy  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  ST  i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00

„Wymagania  ogólne”.  Płatność  za  1  m2  wykonanej  i  odebranej  podbudowy  z
kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  należy  przyjmować  zgodnie  z
obmiarem robót, oceną  jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonania robót
na podstawie wyników pomiarów badań.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
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− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
− rozłożenie mieszanki,
− zagęszczenie warstwy rozłożonej mieszanki,
− przeprowadzenie  pomiarów i  badań  laboratoryjnych określonych w Specyfikacji

Technicznej,
− utrzymanie  podbudowy w  czasie  robót,  środki  zaradcze  chroniące  podbudowę

przed  pogorszeniem  się  jakości  i  niekorzystnym  wpływem  wody  i  sprzętu
wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-S-06102 
1997

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie.

  2. PN-B-06714-
12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych

  3. PN-B-06714-
15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

  4. PN-B-06714-
16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren

  5. PN-B-06714-
17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

  6. PN-B-06714-
18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

  7. PN-B-06714-
19

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią

  8. PN-B-06714-
26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych

  9. PN-B-
11112/96

Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-06714-
37

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego

11. PN-B-06714-
39

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
żelazawego

12. PN-B-06714-
42

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 
bębnie Los Angeles

  13. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka
15. BN-68/8931-

02
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

16. BN-68/8931-
04

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem         i łatą



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

WARSTWA WZMACNIAJĄCA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wzmacniającej z
kruszywa  stabilizowanego  cementem  w ramach  kontraktu:  Przebudowa  skweru
przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wykonywaniem warstw wzmacniających i obejmują ułożenie warstwy
z kruszywa (z dowozu) stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:

− warstwa wzmacniająca z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa,
grubości 10 cm (pod konstrukcję chodników/peronów),

− warstwa wzmacniająca z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa,
grubości 10 cm (pod konstrukcję zjazdów),

− warstwa wzmacniająca z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa,
grubości 15 cm (pod konstrukcję jezdni).

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zagęszczonej  mieszanki  cementowo-gruntowej,  która  po  osiągnięciu  właściwej
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.
1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.
1.4.3.  Grunt  stabilizowany  cementem  -  mieszanka  cementowo-gruntowa
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.4.  Kruszywo  stabilizowane  cementem  -  mieszanka  kruszywa  naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych
lub  chlorku  wapniowego,  dobranych  w  optymalnych  ilościach,  zagęszczona  i
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.5.  Podłoże  gruntowe  ulepszone  cementem  -  jedna  lub  dwie  warstwy
zagęszczonej  mieszanki  cementowo-gruntowej,  na której  układana jest  warstwa
podbudowy.
1.4.6.  Pozostałe określenia są  zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5.
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2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,
podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów

Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt  1.3,  dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
2.2. Cement

Należy  stosować  cement  portlandzki  klasy  32,5  wg  PN-B-19701,  portlandzki  z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Właściwości Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

60
12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech

miesięcy,  można  go  stosować  za  zgodą  Inżyniera  tylko  wtedy,  gdy  badania
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.
2.3. Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012
Lp. Właściwości Wymaga

nia
Badania
według

1 Uziarnienie
a) ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 

mniej niż:
b) ziaren przechodzących przez sito # 20 mm,  % (m/m), 

powyżej

100
85
50
20

PN-B-04481 
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c) ziaren przechodzących przez sito # 4 mm,  % (m/m), 
powyżej

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % 
(m/m), nie więcej niż: 1 PN-B-

06714-28

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badań  laboratoryjnych wykażą,  że wytrzymałość  na ściskanie i  mrozoodporność
próbek gruntu stabilizowanego są  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7
tablica 4.

Grunty  nie  spełniające  wymagań  określonych  w  tablicy  2,  mogą  być
poddane  stabilizacji  po  uprzednim  ulepszeniu  chlorkiem  wapniowym,  wapnem,
popiołami lotnymi.

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15
do  30  %  mogą  być  stabilizowane  cementem  dla  podbudów  pomocniczych  i
ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe  kryteria  oceny  przydatności  gruntu  do  stabilizacji  cementem;
zaleca się użycie gruntów o:
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
− zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
− zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji  cementem
są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji  cementem można stosować  piaski,  mieszanki  i  żwiry  albo
mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki  badań  laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i
mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami
określonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości Wyma
gania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziaren pozostających na sicie  # 2 mm,  %, nie mniej niż:
b) ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie 

więcej niż:

30

15
PN-B-06714-15

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorco

wa
PN-B-06714-26 
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3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę  i  zachodzi potrzeba jego okresowego
składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.
2.5. Woda

Woda  stosowana  do  stabilizacji  gruntu  lub  kruszywa  cementem  i
ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom
PN-B-32250.  Bez  badań  laboratoryjnych  można  stosować  wodociągową  wodę
pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników
wytrzymałości  na ściskanie  próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą
wątpliwą  i  z  wodą  wodociągową.  Brak  różnic  potwierdza  przydatność  wody  do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje 
się następujące dodatki ulepszające:
− wapno wg PN-B-30020,
− popioły lotne wg PN-S-96035,
− chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym 
działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, 

wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna 
spełniać wymagania określone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól-
                 nych warstw wzmacniajacych

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

Wytrzymałość
na ściskanie

próbek
nasyconych
wodą (MPa)

Wskaź
nik

mrozo
odporn

ościpo 7
dniach

po 28
dniach

1 Warstwa wzmacniająca pod jezdnią drogi wojewódzkiej od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

0,6

2 Warstwa wzmacniająca pod zjazdami od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

0,6

3 Warstwa wzmacniająca pod chodnikiem/peronem - od 0,5
do 1,5

0,6
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy stabilizowanej cementem
powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu  –
wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
− mieszarek stacjonarnych,
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszankę  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,  rozsegregowaniem i  wysuszeniem lub
nadmiernym  zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy,
gdy  podłoże  jest  zamarznięte  i  podczas  opadów  deszczu.  Nie  należy  rozpoczynać
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na
możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 

określonymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego 
podłoża powinny być wcześniej przygotowane.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma być układana w korycie 
pomiędzy krawężnikami.
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5.4. Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych

w  tablicy  5.  Zaleca  się  taki  dobór  mieszanki,  aby  spełnić  wymagania
wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw
                 podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp.

Miejsca wbudowania

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku
do masy suchego gruntu lub kruszywa

podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

Warstwa
wzmacniająca

1 Jezdnia,  zjazdy i chodniki - - 8

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej,
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją
+10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie
budowy właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami określonymi w tablicy 4.

Sposób stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu lub w mieszarkach
stacjonarnych zostanie określony przez wykonawcę robót po uzyskaniu akceptacji
Inżyniera. Warstwa wzmacniająca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,5
MPa,  grubości  10  cm  może  być  wykonywana  metodą  mieszania  na  miejscu.
Warstwa  wzmacniająca  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  o  Rm =  5  MPa,
grubości 20 cm powinna być wykonywana w mieszarkach stacjonarnych.
5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki  mieszanki  i  w razie  potrzeby  dodatki  ulepszające,  powinny być
dozowane  w  ilości  określonej  w  recepcie  laboratoryjnej.  Mieszarka  stacjonarna
powinna być  wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1
minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po
wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów
powinna być  ustalona i  na bieżąco kontrolowana w taki  sposób,  aby zapewnić
jednorodność mieszanki.

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej  z
tolerancją +10% i -20% jej wartości.

Przed  ułożeniem mieszanki  należy  ustawić  prowadnice i  podłoże zwilżyć
wodą.

Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy
układarek  lub  równiarek.  Grubość  układania  mieszanki  powinna  być  taka,  aby
zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych
rzędnych,  spadków  podłużnych  i  poprzecznych.  Przy  użyciu  równiarek  do
rozkładania  mieszanki  należy  wykorzystać  prowadnice,  w  celu  uzyskania
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy
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zastosowaniu  technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po
uzyskaniu zgody Inżyniera.  Po wyprofilowaniu należy natychmiast  przystąpić  do
zagęszczania warstwy.
5.6. Grubość warstwy

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw wzmacniających z kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać:
− 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,
− 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to 
tylko najniżej położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane 
według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według 
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.7. Zagęszczanie

Zagęszczanie  warstwy  kruszywa  stabilizowanego  cementem  należy
prowadzić  przy  użyciu  walców  gładkich,  wibracyjnych  lub  ogumionych,  w
zależności od sprzętu posiadanego przez Wykonawcę.

Zagęszczanie ulepszonego podłoża o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno  rozpocząć  się  od  niżej  położonej  krawędzi  i  przesuwać  pasami
podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się,  w  stronę  wyżej  położonej  krawędzi.
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady,  muszą  być  natychmiast  naprawiane przez wymianę  mieszanki   na pełną
głębokość,  wyrównanie  i  ponowne  zagęszczenie.  Powierzchnia  zagęszczonej
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

Operacje zagęszczania i  obróbki powierzchniowej muszą  być  zakończone
przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia
mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 i niniejszej specyfikacji.

Specjalną  uwagę  należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie
spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania
lub w inny sposób wadliwe, muszą  być  naprawione przez zerwanie warstwy na
pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne
zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze

W miarę  możliwości  należy  unikać  podłużnych  spoin  roboczych,  poprzez
wykonanie warstwy na całej szerokości.

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć
wodą.  Przy  warstwie  wykonanej  bez  prowadnic  w  ułożonej  i  zagęszczonej
mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową  krawędź.  Po zwilżeniu jej wodą
należy wbudować  kolejny pas.  W podobny sposób należy wykonać  poprzeczną
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w
wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem
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zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jeżeli  w niżej położonej  warstwie  występują  spoiny robocze, to spoiny w
warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30
cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielęgnacja  powinna  być  przeprowadzona  poprzez  skropienie  warstwy
emulsją asfaltową w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,

Inne  sposoby  pielęgnacji,  zaproponowane  przez  Wykonawcę  i  inne
materiały  przeznaczone  do  pielęgnacji  mogą  być  zastosowane  po  uzyskaniu
akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może
odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.
5.10. Utrzymanie warstwy wzmacniającej

Warstwa wzmacniająca podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej
warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z
niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw
podbudowy  i  podłoża   uszkodzonych  wskutek  oddziaływania  czynników
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.

Wykonawca  jest  zobowiązany  wstrzymać  ruch  budowlany  po  okresie
intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy i
ulepszonego podłoża.

Warstwa  stabilizowana  cementem  powinna  być  przykryta  przed  zimą
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania

spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki
tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  w  czasie  wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy
6.
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów

Częstotliwość badań

Minimalna Maksymalna
powierzchnia
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Lp. Wyszczególnienie badań liczba badań
na dziennej

działce
roboczej

ulepszonego
podłoża

przypadająca na
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 600 m22 Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1)

5 Zagęszczenie warstwy
6 Grubość ulepszonego podłoża 3 400 m2

7 Wytrzymałość na ściskanie
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek 400 m2

8 Mrozoodporność przy projektowaniu i w
przypadkach wątpliwych

9 Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu składu
mieszanki i przy każdej zmianie

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła

11 Badanie właściwości gruntu
dla każdej partii i przy każdej

zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem

spoiwa.  Uziarnienie  kruszywa  lub  gruntu  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami
podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego
podłoża.
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej
w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt  powinien  być  spulchniony  i  rozdrobniony  tak,  aby  wskaźnik
rozdrobnienia był  co najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno
przejść 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Głębokość  wymieszania  mierzy się  w odległości  min.  0,5  m od krawędzi
podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka,
aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.
6.3.6. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka  powinna  być  zagęszczana  do  osiągnięcia  wskaźnika
zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
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Grubość  warstwy  należy  mierzyć  bezpośrednio  po  jej  zagęszczeniu  w
odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od

±projektowanej o więcej niż  1 cm.
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i
wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w
warstwie  rozłożonej  przed  jej  zagęszczeniem.  Próbki  w  ilości  6  sztuk  należy
formować  i  przechowywać  zgodnie  z  normami  dotyczącymi  poszczególnych
rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz
po  28  lub  42  dniach  przechowywania,  a  w  przypadku  stabilizacji  żużlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
6.3.9. Mrozoodporność

Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na
ściskanie  próbek  poddawanych  cyklom zamrażania  i  odmrażania  powinien  być
zgodny  z  wymaganiami  podanymi  w  ST dotyczących  poszczególnych  rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla  każdej  dostawy  cementu,  Wykonawca  powinien  określić  właściwości
podane  w  ST  dotyczących  poszczególnych  rodzajów  podbudów i  ulepszonego
podłoża.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-
32250.
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.4.  Wymagania  dotyczące  cech  geometrycznych  i  wytrzymałościowych
ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech 

geometrycznych  podaje  tablica 7.
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanego ulepszonego 
podłoża stabilizowanego cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość 
badań i  pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
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każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Grubość ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość warstwy wzmacniającej
Szerokość  warstwy  wzmacniającej  podłoże  nie  może  różnić  się  od

szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa

od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną
w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równość warstwy wzmacniającej

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-
metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć
4-metrową łatą. 

Nierówności nie powinny  przekraczać:
-  12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniającej

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne
±z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy wzmacniającej
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy wzmacniającej

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w
±stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.7. Grubość warstwy wzmacniającej
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości

projektowanej o więcej niż:
±- dla podbudowy zasadniczej   10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%.
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
        i ulepszonego podłoża
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy wzmacniającej

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie wzmacniającej podłoże
stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na
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koszt  Wykonawcy.  Dopuszcza  się  inny  rodzaj  naprawy  wykonany  na  koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli  warstwy  wzmacniającej  podłoże  jest  mniejsza  od  szerokości
projektowanej  o  więcej  niż  5  cm  i  nie  zapewnia  podparcia  warstwom  wyżej
leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć  podbudowę  lub ulepszone podłoże
przez  zerwanie  warstwy  na  pełną  grubość  do  połowy  szerokości  pasa  ruchu  i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na własny koszt.
6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy wzmacniającej

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości
Wykonawca  wykona  naprawę  warstwy  wzmacniającej  podłoże  przez  zerwanie
wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich właściwościach i  o wymaganej grubości.  Roboty te Wykonawca
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena
grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy wzmacniającej

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy 
określonej w ST dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest   m2 (metr kwadratowy) warstwy wzmacniającej

podłoże z kruszyw stabilizowanych cementem.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
8.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena  wykonania  1  m2 warstwy  wzmacniającej  podłoże  z  kruszyw

stabilizowanych cementem obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
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− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 
wbudowania,

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych 
materiałów i urządzeń pomocniczych,

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
− pielęgnacja wykonanej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody  badania  cementu.  Oznaczanie  czasu wiązania  i  stałości

objętości
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cementu powszechnego użytku
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości

zanieczyszczeń obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości

zanieczyszczeń organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  siarki

metodą bromową
7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu

krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie
Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena
zgodności

12. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-S-96012 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu

stabilizowanego cementem
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i

łatą
20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako

podłoża nawierzchni podatnych
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997.
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2.2. Materiały do nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
2.2.1. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiołami lotnymi

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiołami lotnymi należy oceniać na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych wykonanych według normy BN-71/8933-10 [19].

Do ulepszania nawierzchni gruntowych aktywnymi popiołami lotnymi nadają się grunty mało i średnio
spoiste o wskaźniku plastyczności wynoszącym od 3 do 20. Grunty te powinny spełniać wymagania podane 
w tablicy 5.

Tablica 5.   Wymagania  dla   gruntów   przeznaczonych  do  ulepszania   dróg   gruntowych 
     aktywnymi popiołami lotnymi (wg BN-71/8933-10 [19])

Lp. Właściwości Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-04481 [3]
− ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, %
− ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, %, nie 

mniej niż
− ziarn przechodzących przez sito #   4 mm, %, nie 

mniej niż
− cząstek mniejszych od 0,002 mm, %, nie więcej niż

100
85
50
20

2 Granica płynności wg PN-B-04481 [3], %, poniżej 40

3 Zawartość części organicznych wg PN-B-04481 [3], %, 
poniżej

5

4 Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-
06714-28 [6], %, poniżej 1

Grunty o wskaźniku plastyczności mniejszym od 3 należy doziarnić gruntem spoistym lub stosować 
szczególnie w przypadku piasków równoziarnistych dodatki ulepszające według pkt 2.2.4.

2.2.2. Aktywne popioły lotne

Należy stosować aktywne popioły lotne z węgla brunatnego rodzaju WB,             odmiany c, 
odpowiadające wymaganiom normy PN-S-96035 [12].

Popioły lotne o zawartości wolnego tlenku wapniowego (CaO) większej niż 7%, przydatne są jako 
samodzielny materiał wiążący. Popioły lotne o zawartości wolnego tlenku wapniowego od 3,5% do 7% 
należy wzbogacić dodatkami ulepszającymi wg pkt 2.2.4.

2.2.3. Woda

Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować pitną wodę wodociągową.

2.2.4. Dodatki ulepszające

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu nawierzchni gruntowych aktywnymi popiołami 
lotnymi stosuje się cement klasy 32,5 odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10] lub wapno 
odpowiadające wymaganiom PN-B-30020 [9].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 

Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni
W zależności od określonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni 

gruntowej, Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,
− zgarniarek, spycharek lub równiarek do rozkładania materiałów do mechanicznego ulepszania 

nawierzchni,
− rozsypywarek rolniczych wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw i środków chemicznych,
− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do 

wymieszania gruntu z materiałami ulepszającymi,
− przewoźnych zbiorników na wodę (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
− walców ogumionych i gładkich, lekkich i średnich, samojezdnych lub doczepianych, walców wibracyjnych 

jedno i dwuwałowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zagęszczarek do zagęszczania wyprofilowanej 
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszającymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 

Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport 
Grunty i materiały do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej można przewozić 

dowolnymi środkami transportu. 
Materiały do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej należy przewozić zgodnie z 

wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania 

ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Wymagania dotyczące przygotowania podłoża podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 

Wymagania ogólne” pkt 5.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie składu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji projekt składu
mieszanki optymalnej oraz próbki gruntów przeznaczonych na mieszankę, pobrane w obecności Inżyniera.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3 i na 
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierać:
− opis i wyniki badań gruntów,
− określenie wilgotności optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszankę optymalną zaleca się wbudowywać sposobem 
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podłożu w kierunku podłużnym i uformowanym poprzecznie ze 
spadkiem około 4%, należy na całej powierzchni rozłożyć równomiernie grunt doziarniający (spoisty). Grunt 
doziarniający może być rozkładany bezpośrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozkładany
przed mieszaniem.

Przed rozpoczęciem mieszania należy sprawdzić wilgotność gruntów.                            W przypadku 
gdy jest ona  niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości, należy dodać wody do 
uzyskania wilgotności optymalnej, a w przypadku gdy jest wyższa o więcej niż 10% jej wartości, grunt należy
przesuszyć. 

Mieszanie gruntów należy wykonywać do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. 
Należy zwracać uwagę, aby wymieszana była cała zaprojektowana grubość warstwy gruntu podłoża.



Sprzęt mieszający powinien posuwać się wzdłuż drogi równoległymi pasami. Ślady kolejnych 
przejazdów powinny nakładać się na szerokości od 10 do 15 cm.

Po zakończeniu mieszania nie powinno być w mieszance grudek gruntu większych od 0,5 cm.
Wymieszany grunt należy wyrównać i wyprofilować, a następnie zagęścić walcem ogumionym, 

wielokołowym lub gładkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.
Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 

przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia wymaganego w 
dokumentacji projektowej i SST.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubości powyżej 15 
cm, to wbudowanie mieszanki należy wykonać dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyżej czynności 
należy wykonać oddzielnie dla każdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszankę optymalną zaleca się wbudowywać sposobem korytowym. 
Mieszankę wykonuje się w przygotowanym korycie o głębokości od 30 do                   35 cm i spadku 
poprzecznym co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny być układane w pryzmach wzdłuż drogi lub 
bezpośrednio dowożone do koryta. Rozkłada się je tak, aby grubość warstwy mieszanej nie przekraczała 15 
cm.

Układanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego należy wykonywać na przemian. 
Grubość warstw zależy od proporcji gruntów w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych krawędzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed 
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca się okładanie krawędzi jedną lub dwoma warstwami darniny 
lub deskami ustawianym rębem, które należy usunąć po przemieszaniu gruntów.

W gruntach gliniastych dopuszcza się także wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym 
(w przypadku, gdy w podłożu zalegają lekkie gliny).

Zasady wykonywania robót sposobem powierzchniowym są analogiczne do podanych przy 
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podłoża powinien być większy od 
2%.

5.3.3. Projektowanie składu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przy projektowaniu składu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym należy kierować się 
zasadami podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych według niniejszej specyfikacji.

5.3.4. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa łamanego zaleca się stosować sposób 
korytowy, a do ulepszania żużlem paleniskowym lub hutniczym, sposób powierzchniowy.

Zasady wykonania nawierzchni powinny być zgodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyfikacji, 
odpowiednio dla każdego sposobu.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploatacji powinna być
pielęgnowana. O ile SST nie przewiduje inaczej, w okresie tym należy:
− wyrównywać powstałe zagłębienia i koleiny przy użyciu włoka, szablonu lub równiarki,
− zagęszczać wyrównaną nawierzchnię.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem łamanym lub żużlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po 
oddaniu jej do eksploatacji, powinna być chroniona przez ograniczenie prędkości pojazdów do 30 km/h oraz 
równomiernie dogęszczana przez ruch na całej szerokości (przekładany na różne pasy przez odpowiednie 
ustawienie zastaw).

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
5.4.1. Projektowanie składu mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji projekt składu
mieszanki oraz próbki gruntu i aktywnych popiołów lotnych oraz ewentualnych dodatków ulepszających, 
pobrane w obecności Inżyniera.

Projekt składu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiołami lotnymi powinien być opracowany 
zgodnie z zaleceniami normy BN-71/8933-10 [19].

Projekt składu mieszanki powinien zawierać:
− wyniki badań gruntu przeznaczonego do stabilizacji,
− wyniki badań popiołów lotnych,
− wyniki badań mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi,
− w przypadkach wątpliwych - wyniki badania jakości wody według normy PN-B-32250 [10],
− wilgotność optymalną mieszanki gruntu z popiołami,



− wymaganą ilość popiołów lotnych w mieszance i ewentualnych dodatków ulepszających.
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnić otrzymanie właściwości gruntu stabilizowanego 

aktywnymi popiołami lotnymi, zgodnych z wymaganiami podanym w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane właściwości mieszanek gruntów stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi

Właściwości Wymaganie

Stabilizacja aktywnymi popiołami lotnymi
Wytrzymałość na ściskanie badana wg BN-71/8933-10 [19], 
MPa, nie mniej niż
− po 14 dniach
− po 42 dniach

1,6
2,5

Wskaźnik mrozoodporności określony wg BN-71/8933-10 [19], 
mniej niż 0,6

5.4.2. Wbudowanie i zagęszczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi

Stabilizację gruntów aktywnymi popiołami lotnymi należy wykonywać co najmniej dwa miesiące 
przed spodziewanym wystąpieniem ujemnych temperatur otoczenia.

Do stabilizacji gruntów spoiwami można stosować ruchome mieszarki lub sprzęt rolniczy. Maszyny te
powinny zapewnić wykonanie nawierzchni o wymaganej grubości i właściwościach zgodnych z 
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Przed rozłożeniem popiołów lotnych, grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby przez 
sito # 4 mm przechodziło co najmniej 80% gruntu.

Na tak przygotowanym gruncie należy rozsypać równomiernie popioły lotne, zgodnie z 
zaprojektowaną ilością. 

Po rozłożeniu na gruncie przewidzianej ilości spoiwa, grunt należy kilkakrotnie wymieszać, bez 
dodania wody, aż do uzyskania jednolitej barwy mieszanki, bez smug i plam na całej grubości warstwy 
stabilizowanej.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli wilgotność jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niż 20% jej wartości należy dodać odpowiednią ilość wody. Po dolaniu wody
należy rozsypać dodatki ulepszające, jeśli przewidziane jest ich stosowanie i ponownie wymieszać zwilżoną 
mieszankę do otrzymania jej jednolitej barwy. W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszającego
przy stabilizacji gruntu aktywnymi popiołami lotnymi, czas od momentu rozłożenia cementu do momentu 
zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin.

Po zakończeniu mieszania należy warstwę wyprofilować do wymaganych w dokumentacji 
projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych. Do tego celu należy użyć równiarek i prowadnic 
podłużnych układanych każdorazowo na odcinku roboczym.

Po wyprofilowaniu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiołami lotnymi należy natychmiast 
rozpocząć zagęszczanie warstwy.

Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpocząć od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładanymi w stronę osi nawierzchni. Zagęszczanie nawierzchni 
o jednostronnym spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi nawierzchni i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładanymi w stronę jej górnej krawędzi.

Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [18] powinien wynosić co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia, według normalnej próby Proctora zgodnie z normą PN-B-04481 [3]

Ruch pojazdów po nawierzchni wykonanej z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi 
może być dopuszczony najwcześniej po upływie 14 dni od jej wykonania, ruch konny po 20 dniach.

Nawierzchnię z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi w okresie 14 dni od jej 
wykonania należy pielęgnować przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w stanie wilgotnym w okresie 
wietrznej i suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 

Wymagania ogólne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania niezbędne do 

opracowania projektu składu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie 
określonym w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość i zakres badań przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
          mechanicznie

W czasie robót należy sprawdzić:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodność i głębokość wymieszania,
c) zagęszczenie warstwy,
d) wilgotność mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym że zaleca się stosowanie piknometru 

polowego lub powietrznego
co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2.

6.3.2. Częstotliwość i zakres badań przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej 
          chemicznie

W czasie robót należy sprawdzać:
a) uziarnienie gruntu,
b) jednorodność i głębokość wymieszania,
c) zagęszczenie warstwy,
d) wilgotność mieszanki gruntu z popiołami lotnymi wg dowolnej metody, z tym że zaleca się stosowanie 

piknometru polowego lub powietrznego
co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2,
e) wytrzymałość 14 i 42-dniową mieszanki gruntu z popiołami lotnymi - co najmniej 1 seria walców (6 szt. Æ 

8 cm) na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia przypadająca na jedno badanie 
powinna wynosić 600 m2.

Badania aktywności popiołów lotnych należy wykonywać dla każdej dostawy wg BN-71/8933-10 [19].
Badania wody i dodatków ulepszających należy wykonać w przypadkach wątpliwych.

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubość nawierzchni Wykonawca powinien mierzyć po jej zagęszczeniu w                            3 
losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w                  1 punkcie na 
400 m2 powierzchni.

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać -5% i +10%.
Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad 

podanych w pkt 6.2 OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania 

ogólne” pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania 

ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe.

Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:

a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,



− dostarczenie i rozłożenie materiałów warstwami na założoną grubość i szerokość,
− wymieszanie materiałów,
− wyrównanie do wymaganego profilu,
− skropienie wodą i zagęszczenie poszczególnych warstw,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie deskowań,
− dostarczenie do miejsca wbudowania i rozłożenie środka chemicznego,
− wymieszanie w korycie z gruntem podłoża,
− wyrównanie, wyprofilowanie i zagęszczenie,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 

gruntów
  2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
  3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej
  5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

siarki metodą bromową
  7. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane   

i drogowe. Badania techniczne
  8. PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności
  9. PN-B-30020 Wapno
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego 

wapnem
12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 

piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
15. BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą
17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności 

gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi

10.2. Inne materiały
20. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Część I. Projektowanie. Studia i materiały. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 

1977.
21. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Część II. Budowa nawierzchni, dróg i placów. Studia i materiały. Zeszyt nr 

10, IBDiM, Warszawa 1978.
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WSTĘP

Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania
dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych z  wykonywaniem nawierzchni  z
kostki kamiennej, która zostanie wykonana w ramach kontraktu: Przebudowa skweru
przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku 

Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stosowana jest  jako  dokument  przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robót objętych ST

             Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wykonaniem nawierzchni kostki granitowej i obejmują:
− wykonanie  nawierzchni  z  kostki  granitowej  regularnej  gr.  10  cm układanej  na

podsypce cementowo-piaskowej  1:4 grubości  3 cm na wyspach przejezdnych i
nieprzejezdnych, pierścieniach i poszerzeniach. 

− Wykonanie  nawierzchni  z  kostki  rzędowej  (granitowej)  o  wysokości  16  cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 7cm

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia  kostkowa -  nawierzchnia,  której  warstwa  ścieralna  jest
wykonana          z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania  dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,
podano   w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
   
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
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Kamienna  kostka  drogowa  wg  PN-B-11100  [8]  jest  stosowana do  budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] .

W  zależności  od  kształtów  rozróżnia  się  trzy  typy  kostki.  W  niniejszym
rozwiązaniu należy użyć kostkę kamienną regularną o następujących parametrach:

- klasa I,
- gatunek I,
- wymiar zasadniczy – wysokość 10 i 16 cm.

2.2.2. Wymagania

W niniejszym przypadku należy użyć kostki kamiennej granitowej . 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymałościowe I według

1 Wytrzymałość  na  ściskanie  w  stanie
powietrzno-suchym,  MPa,  nie  mniej
niż

160 PN-B-04110[3]

2 Ścieralność  na  tarczy  Boehmego,
w centymetrach, nie więcej niż 0,2 PN-B-04111[4]

3 Wytrzymałość  na  uderzenie
(zwięzłość),  liczba uderzeń,  nie mniej
niż

12 PN-B-04115[5]

4 Nasiąkliwość  wodą,  w  %,  nie  więcej
niż

0,5 PN-B-04101 [1]

5 Odporność na zamrażanie nie bada się PN-B-04102 [2]

Makroskopowy opis - Granit, szaro-biało-żółty o strukturze drobnokrystalicznej 
teksturze bezładnej bitej.
Skład : kwarc 40, skalenie 50%, biotyt 5% chloryt do 4%, hematyt + piryt do 1%.
(w nawiasie jako opis pomocniczy wyglądem płyty oraz kostka powinna odpowiadać 
granitom Strzelińskim).
Wymagania wobec właściwości geometrycznych wyrobów kamiennych wg PN-EN 
1341:2013
Tolerancje wymiarów powierzchni płyt o regularnym kształcie klasa P2
Tolerancje przekątnych płyt o regularnym kształcie klasa D2
Tolerancje grubości klasa T2

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - łącznikowa

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej            

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez
uszkodzeń.  Pozostałe  krawędzie  kostki  mogą  mieć  uszkodzenie  długości  nie
większej  niż  pół  wymiaru  wysokości  kostki  (a),  natomiast  łączna  ich  długość  nie
powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a).

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni
górnej (czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne.

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być
większa niż 0,6 cm.

2.3. Krawężniki

Krawężniki  betonowe stosowane do obramowania  nawierzchni  kostkowych,
powinny  odpowiadać  wymaganiom  wg  BN-80/6775-03/04  [17]  i  wg  BN-80/6775-
03/01 [16].

Wykonanie krawężników betonowych - powinno być zgodne z ST D-08.01.01
„Krawężniki betonowe” 

Krawężniki  kamienne  stosowane  do  obramowania  nawierzchni  kostkowych
powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie  krawężników  kamiennych  powinno  odpowiadać  wymaganiom
podanym w ST D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08
[13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo  na  podsypkę  i  do  wypełniania  spoin  powinno  odpowiadać
wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypkę należy zastosować mieszankę do zaprawy cementowo-żwirowej
o frakcji od 0 do 8 mm.

Zawartość  pyłów w kruszywie  na  podsypkę  cementowo-żwirową  nie  może
przekraczać 3%.
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Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji
(grupy frakcji).

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda  stosowana  do  podsypki  i  zaprawy  cementowo-piaskowej,  powinna
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”.

Badania wody należy wykonywać:
− w przypadku nowego źródła poboru wody,
− w przypadku podejrzeń  dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia,

zapachu, barwy.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystępujący do wykonania  nawierzchni  z  kostek kamiennych
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− betoniarki,  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowywania  podsypki

cementowo-żwirowej,
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
− wibratorów  płytowych  i  lekkich  walców  wibracyjnych,  do  ubijania  kostki  po

pierwszym ubiciu ręcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-00.00.00
„Wymagania  ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.
Kostkę regularną należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła

całą  powierzchnię  środka  transportowego.  Na  tak  ułożonej  warstwie  należy
bezpośrednio układać następne warstwy.

Ładowanie  ręczne  kostek  regularnych  powinno  być  wykonywane  bez
rzucania.  Przy  użyciu  przenośników  taśmowych,  kostki  regularne  powinny  być
podawane i odbierane ręcznie. Kostkę regularną należy ustawiać w stosy. Wysokość
stosu nie powinna          przekraczać 1 m.
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Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną.

4.2.2.  Transport kruszywa

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportowymi  w
warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  D-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

W  dokumentacji  projektowej  przewidziano  wykonanie  nawierzchni  z  kostki
kamiennej  na  podbudowie  z  betonu  cementowego  (pierścienie  rond),  bądź  z
kruszywa  łamanego.   Warunki  wykonania  podbudowy  powinny  odpowiadać
wymaganiom zawartym    w ST D-04.10.02   Podbudowa z betonu cementowego i
ST- D-04.04.02 Podbudowa                  z kruszywa łamanego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do  obramowania  nawierzchni  kostkowych  należy  zastosować  krawężniki
betonowe     i kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych
w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją
projektową, ST.

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w 
ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” i  ST D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do  wykonania  nawierzchni  z  kostki  kamiennej  regularnej  należy  stosować
podsypkę  cementowo-żwirową  1:4. Rodzaj  zastosowanej  podsypki  powinien  być
zgodny                       z dokumentacją projektową, ST i wskazaniami Inżyniera.

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z
pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubość podsypki powinna być zgodna
z dokumentacją projektową i ST.

Współczynnik  wodnocementowy  dla  podsypki  cementowo-żwirowej  i
cementowo-piaskowej   powinien  wynosić  od  0,20  do  0,25,  a  wytrzymałość  na
ściskanie  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Układanie kostki regularnej
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Kostkę  regularną  należy  układać  w sposób przedstawiony w dokumentacji
technicznej po uzgodnieniu z Inżynierem.

Deseń  nawierzchni  z  kostki  regularnej  powinien  być  dostosowany  do
wymiarów kostki. Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek
regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-żwirowej  z  zalaniem  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową,  szczeliny
dylatacyjne  warstwy  jezdnej  należy  wykonywać  nad  szczelinami  podbudowy.
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystąpienia do robót

Kostkę  na zaprawie cementowo-żwirowej  lub piaskowej  można układać bez
środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest nie mniejsza
niż +5oC.               Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w
ciągu  dnia  temperatura  utrzymuje  się  w  granicach  od  0  do  +5oC,  a  w  nocy
spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem
o  złym  przewodnictwie  cieplnym.  Świeżo  wykonaną  nawierzchnię  na  podsypce
cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w            PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostkę  na  podsypce  żwirowo-cementowej lub  piaskowej przy  wypełnianiu
spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować
obniżenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do  wymaganego  przekroju  poprzecznego  jezdni.  Drugi  ubicie  następuje
bezpośrednio  po  zalaniu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową.  Zamiast  drugiego
ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypełnienie spoin

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej wypełnienie spoin należy
wykonać zgodnie z poniższymi zaleceniami.

Zaprawę cementowo-piaskową w niniejszym  rozwiązaniu projektowym należy
stosować przy nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-żwirowej. 

Wypełnienie  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  powinno  być  wykonane
z zachowaniem następujących wymagań:
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,
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− przed  rozpoczęciem  zalewania  kostka  powinna  być  oczyszczona  i  dobrze
zwilżona wodą   z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym,

− głębokość  wypełnienia  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  powinna  wynosić
około              5 cm,

− zaprawa  cementowo-piaskowa  powinna  całkowicie  wypełnić  spoiny  i  tworzyć
monolit        z kostką.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni

Sposób  pielęgnacji  nawierzchni  zależy  od  rodzaju  wypełnienia  spoin  i  od
rodzaju podsypki.

Pielęgnacja  nawierzchni  kostkowej,  której  spoiny  są  wypełnione  zaprawą
cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu
spoin  i  utrzymaniu  jej  w  stałej  wilgotności  przez  okres  jednej  doby. Następnie
nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres
7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych,
nawierzchnię należy oczyścić dokładnie                 z piasku i można oddać do ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli  jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Rodzaj  i  zakres  badań  dla  kostek  kamiennych  powinien  być  zgodny  z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych
odchyłek.

Badanie  pełne  obejmuje  zakres  badania  zwykłego  oraz  sprawdzenie  cech
fizycznych    i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1.

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego
typu,  rodzaju  klasy  i  wielkości.  Wielkość  partii  nie  powinna  przekraczać  500  ton
kostki.

Z  partii  przeznaczonej  do  badań  należy  pobrać  w  sposób  losowy  próbkę
składającą się z kostek drogowych w liczbie:
− do badania zwykłego: 40 sztuk,
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności
partii        z  wymaganiami  normy,  badanie  pełne przeprowadza  się  na  żądanie
odbiorcy.

W badaniu zwykłym partię  kostki  należy uznać  za zgodną  z  wymaganiami
normy,  jeżeli  liczba  sztuk  niedobrych  w  zbadanej  ilości  kostek  jest  dla
poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.

W  przypadku  gdy  liczba  kostek  niedobrych  dla  jednego  sprawdzenia  jest
większa od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.
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W  badaniu  pełnym,  partię  kostki  poddaną  sprawdzeniu  cech  podanych  w
tablicy  1,  należy  uznać  za  zgodną  z  wymaganiami  normy,  jeżeli  wszystkie
sprawdzenia  dadzą  wynik  dodatni.  Jeżeli  chociaż  jedno  ze  sprawdzeń  da  wynik
ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.

Badania  pozostałych  materiałów stosowanych  do  wykonania  nawierzchni  z
kostek  kamiennych,  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości,  które  zostały
określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją
projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p.

5.5.5,
− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2 i 2.2.3 ,
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie  wiązania  kostki  wykonuje  się  wyrywkowo  w  kilku  miejscach
przez oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p.
5.5.

Ubicie  kostki  sprawdza  się  przez  swobodne  jednokrotne  opuszczenie  z
wysokości  15  cm ubijaka  o  masie  25  kg  na  poszczególne  kostki.  Pod  wpływem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności
z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się  co najmniej w pięciu dowolnie
obranych miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości
około 10 cm            i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Równość

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z
normą BN-68/8931-04 [18].

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
±projektową           z tolerancją  0,5%.

6.4.3. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  nawierzchni  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi

Oś  nawierzchni  w  planie  nie  może  być  przesunięta  w  stosunku  do  osi
±projektowanej           o więcej niż  5 cm.

6.4.5. Szerokość nawierzchni

Szerokość  nawierzchni  nie  może różnić  się  od szerokości  projektowanej  o
±więcej          niż  5 cm.

6.4.6. Grubość podsypki

Dopuszczalne  odchyłki  od  projektowanej  grubości  podsypki  nie  powinny
±przekraczać  1,0 cm.

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek

kamiennych przedstawiono w tablicy 3.
Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie
badań             i
pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10  razy  na  1  km  i  w  charakterystycznych  punktach
niwelety

2 Rzędne
wysokościowe

10  razy  na  1  km  i  w  charakterystycznych  punktach
niwelety

3 Ukształtowanie  osi  w
planie

10  razy  na  1  km  i  w  charakterystycznych  punktach
niwelety

4 Szerokość
nawierzchni

10 razy na 1 km

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z
kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Roboty  związane  z  wykonaniem  podsypki  należą  do  robót  ulegających
zakryciu.  Zasady ich odbioru są  określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− wykonanie podsypki,
− ułożenie i ubicie kostki,
− wypełnienie spoin,
− pielęgnację nawierzchni,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
− uporządkowanie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą
  2. PN-B-04102 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  mrozoodporności

metodą bezpośrednią
  3. PN-B-04110 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  wytrzymałości  na

ściskanie
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  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy
Boehmego

  5. PN-B-04115 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  wytrzymałości
kamienia na uderzenie (zwięzłości)

  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa
  9. PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,

wymagania                  i ocena zgodności
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.

Warunki techniczne
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-66/6775-01 Elementy  kamienne.  Krawężniki  uliczne,  mostowe  i

drogowe

16. BN-80/6775-
03/01

Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy
nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

17. BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy
nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni
planografem i łatą.
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1. WSTĘP

Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  ustawieniem  krawężników
kamiennych, które zostaną wykonane w ramach kontraktu: Przebudowa skweru przy
ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku 

Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stosowana jest  jako  dokument  przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych  z  ustawieniem  krawężników  kamiennych  granitowych  na  ławie
betonowej            oraz podsypce cementowo-piaskowej i obejmują:

krawężniki kamienne proste o wym. 20x22x100cm na ławie betonowej C-20/25
z oporem

krawężniki kamienne proste o wym. 20x30x100cm na ławie betonowej C-12/15
z oporem
krawężniki kamienne  łukowe o wym. 20x30cm stojący na ławie betonowej C-
12/15          z  oporem -   szczegółowe wymiary zgodnie z Dokumentacją
Projektową

Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych,
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania  dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,
podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych  są:
- krawężniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypkę,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
- ławy - beton C-12/15, C-20/25  pod krawężniki.

2.3. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe

Krawężnik powinien być wykonany z bloków kamiennych ze skał magmowych,
klasy  I  wg  BN-62/6716-04  [8]  o  cechach  fizycznych  i  wytrzymałościowych
określonych 
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymałościowe I

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 
najmniej

1200

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w 
cm, nie więcej niż

0,25

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość 
uderzeń, nie mniej niż

13

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 
niż

0,5

5 Odporność na zamrażanie, w 
cyklach

nie bada się

2.3.2. Kształt i wymiary
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Rys. 1. Krawężnik uliczny rodzaju A

Tablica 2. Wymiary krawężników drogowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki,
(w cm) A cm

h 30 22 ± 2

b 20 20 ± 0,3

c 4 4 ± 0,3

d 12 12 dla  A:
± 0,2

l 50 do 100 -

Ze względu na ułożenie krawężnika po okręgu (pierścieni ronda) zaleca się
aby jego długość wynosiła 50 cm.
 
2.3.3. Wygląd zewnętrzny

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych drogowych, należy
brać pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne  wady  i  uszkodzenia  dla  wszystkich  typów  krawężników
kamiennych podaje tablica 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawężników
Rodzaj uszkodzeń Uliczne

proste łukowe
skrzywienie licowych 0,3 cm
(wichrowatość bocznych nie sprawdza się
 powierzchni) stykowych 0,2 cm

spodu nie sprawdza się
licowych Dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni 

jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głębsze niż 
0,5 cm, nie wynikające z techniki wykonania faktury.

wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia       
i wypukłości)

bocznych Wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. 
Wypukłość poza lico pasa obrobionego na 
powierzchni przedniej (od strony jezdni) 
niedopuszczalna. Na powierzchni tylnej (od strony 
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa 
obrobionego do 3 cm

stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część powierzchni nie 
podlega sprawdzeniu.

spodu nie sprawdza się
szczerby i usz-
kodzenia kra-  
wędzi i naroży

ilość w prze-
liczeniu  na  
1 m

3
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długość 0,5 cm
głębokość 0,3 cm

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni
odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm

2.5. Przechowywanie krawężników

Krawężnik drogowy rodzaju „A” dozwala się układać w stosy, z przekładkami
drewnianymi, przy czym wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m.

2.6. Materiały na podsypkę i do zapraw

2.6.1. Piasek

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać
wymaganiom          PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [3].

2.6.2.  Cement

Cement  stosowany  do  zaprawy  cementowej  i  do  podsypki  cementowo-
piaskowej  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  nie  niższej  niż  „32,5”
odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701 [6].              
     
2.6.3.  Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.7. Materiały na ławy i masa zalewowa

Ławy pod krawężnik kamienny należy wykonać z betonu o klasie określonej
w dokumentacji projektowej materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać
wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania  
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania
zapraw oraz przygotowania podsypki  cementowo-piaskowej,  wibratorów płytowych
do zagęszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
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Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawężników

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportowymi. 

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom wg ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.
             
5.2. Wykonanie podłoża pod ławy

Wykonanie podłoża pod ławy powinno odpowiadać  wymaganiom wg ST D-
08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01
„Krawężniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie krawężników kamiennych

Ustawianie krawężników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne
z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 5.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli  jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawężników
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Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania
materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników kamiennych i  przedstawić
wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.

6.2.1. Badania krawężników

Badania  krawężników  kamiennych  obejmują:  sprawdzenie  cech
zewnętrznych, badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:
sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,
sprawdzenie wad i uszkodzeń.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
badanie nasiąkliwości wodą,
badanie odporności na zamrażanie,
badanie wytrzymałości na ściskanie,
badanie ścieralności na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymałości na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym
odbiorze  partii  krawężników.  Badanie  laboratoryjne  należy  przeprowadzać  na
polecenie  Inżyniera  na  próbkach  materiału  kamiennego,  z  którego  wykonano
krawężniki,  a  w  przypadkach  spornych  -  na  próbkach  wyciętych  z
zakwestionowanych krawężników, zgodnie z wymaganiami tab. 1.

W  skład  partii  przeznaczonej  do  badań  powinny  wchodzić  krawężniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna
przekraczać 400 sztuk.

W  przypadku  przedstawienia  większej  ilości  krawężników,  należy  dostawę
podzielić na partie składające się co najwyżej z 400 sztuk.

Pobieranie  próbek  materiału  kamiennego  należy  przeprowadzać  wg  PN-B-
06720 [5].

Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów należy przeprowadzać  poprzez oględziny
zewnętrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii
z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm.

Sprawdzenie równości  powierzchni obrobionych przeprowadzać  należy przy
pomocy linii metalowej, ustawionej wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej
powierzchni  oraz  pomiar  odchyleń  z  dokładnością  do  0,1  cm,  zgodnie  z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie  krawędzi  prostych  przeprowadzać  należy  przy  pomocy  linii
metalowej.

Sprawdzenie szczerb i  uszkodzeń  przeprowadzać należy poprzez oględziny
zewnętrzne,  policzenie  ilości  szczerb  i  uszkodzeń  oraz  pomiar  ich  wielkości  z
dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie  faktury  powierzchni  przeprowadza  się  wizualnie  przez
porównanie          z wzorem.

Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań
laboratoryjnych należy przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostałych materiałów
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Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników
kamiennych powinny obejmować  wszystkie właściwości,  które zostały określone w
normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać:
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ław,
- ustawienie  krawężników  i  wypełnienie  spoin,  zgodnie  z  warunkami

określonymi w ST          D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego, na
ławie betonowej z oporem.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie ławy,
- wykonanie dylatacji ław betonowych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawężników na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
- zalanie spoin masą zalewową,
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. 

Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw 

budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. 

Skład, wymagania i ocena zgodności
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i 

zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. 

Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, 

mostowe i drogowe.
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej w ramach kontraktu: Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul. 
Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku

1.2. Zakres robót objętych ST
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i

realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową

kanalizacji sanitarnej w ramach niniejszej budowy i obejmują:
-- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
- rozbiórka istniejących nawierzchni utwardzonych oraz jej utylizacja wraz z odbudową.
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podłoża i fundamentu,
- demontaż istniejących elementów kanalizacji sanitarnej tj. Studzienek, rurociągów
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, 
- wymianę istniejących włazów studni kanalizacyjnych wraz z dostosowaniem do proj. niwelety 
   drogi
- ułożenie rur ochronnych stalowych,
- wykonanie przecisków
- wykonanie izolacji  studzienek,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu,
- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiórki oraz przywóz gruntu na plac 

budowy do podsypki i  zasypywania wykopów ponad strefę niebezpieczną,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 

ścieków bytowych.
1.4.2. Kanały
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.2.2. Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowych.
1.4.2.3. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 

bocznych.
1.4.2.4. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 

zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.5. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
1.4.2.6. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 

m.
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 

przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 

kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 

najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód 

pionowy umożliwiający wytracenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego 
kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.

1.4.4. Elementy studzienek i komór
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.4.3. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 

ścieków.
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 

komory roboczej.
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM-
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Rury kanałowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne
2.2.1.1 Kolektor  z rur PP  dwuściennych Ø500,300,200mm klasy SN8  kielichowych łączonych na 

uszczelkę profilową.
2.2.2. Kruszywo na podsypkę
Należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości 20 

cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić mechanicznie do 
zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wyma-
ganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112 .

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
 Komora robocza wykonana z prefabrykowanych  kręgów betonowych Ø1200 i Ø1000 z 

gotową kinetą  i  przejściami szczelnymi. Kręgi betonowe  łączone na uszczelki stożkowe naciągane. 
Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalą AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Część I) 

2.3.2. Płyta pokrywowa
Płyta pokrywowa powinna być wykonana z betonu B-45 zbrojone stalą AIII34GS.(wg normy 

DIN 4034, Część Ii II) łączona na uszczelki stożkowe naciągane.
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych 

w pkt 2.3.1.
2.3.4. Włazy kanałowe.
Włazy kanałowe z żeliwa szarego EN – GJL 200, pokrywą z wypełnieniem betonowym klasy  D400

zgodnie z normą PN-EN 124:2000. Włazy  w wersji z pokrywą wentylacyjną i wkładką tłumiącą. 
Wypełnienie pokrywy – beton specjalny o następujących parametrach :
- jednolita i szczelna struktura
- takie same właściwości w całej objętości,
- odpornoś na działanie agresywnych mediów (np. Solanki),
- mrozoodporność. 

 Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren. 
2.3.5. Stopnie złazowe
  Stopnie złazowe żeliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijakowo w dwóch

rzędach w odległości pionowej 250mm oraz w odległości poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie 
włazowe wykonane z żeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4. Umocnienia
Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi 

wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu.
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Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których 
każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie.

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów:
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,
- bali pionowych (nakładek),
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.

2.5. Kruszywo na podsypkę
Dla kanału sanitarnego należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze 

uziarnionego o grubości 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić 
mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95.. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.

2.10 Składowanie materiałów 
2.10.1. Rury kanałowe
Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw sztucznych winny być składowane tak długo jak jest

to możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska i 
utwardzona z możliwością odprowadzenia wód opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 

Wiązki można składać po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż 2m wysokości w taki sposób, 
aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej.

Gdy rury są składowane po rozpakowaniu, w stertach, należy zastosować boczne wsporniki 
drewniane w max. odstępach co 1,5 m. Gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości, to 
spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokości, 
aby kielichy nie leżały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niż 2 m. Przy pionowym składowaniu 
należy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur.

Rury o różnych średnicach i grubości winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, 
rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno się znajdować 
więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,50 m.

Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na 
kielichach warstwy niższej (warstwy rur należy układać naprzemiennie).

Gdy wiadomo, że składowanie rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy, należy je 
zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem promieniowania słonecznego, przez zadaszenie. Rury PP  
należy składować pod zadaszeniem w temperaturze nie wyższej niż 40oC.

Rur PP  nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Zaślepki na końcach rur należy zdjąć 
bezpośrednio przed montażem złączy.

Rury PP są dostarczane z uszczelką zabezpieczoną dla celów magazynowych smarem 
silikonowym.

2.10.2. Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać

1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kręgów.

2.10.3. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodujące. 

Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona.

2.10.4. Kruszywo
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.10.5 Inne materiały.
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie

zamkniętym. 



D-03.02.01

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- żurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiębiernych,
- spycharek kołowych lub gąsiennicowych,
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
- wciągarek mechanicznych,
- beczkowozów
- zrywarek przyczepnych.
- obudowy kroczące do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głęb. 4.0 m  
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy
- gruntomłotów do wykonywania przecisków

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 

4.2. Transport rur kanałowych
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z 
belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały 
załadowane teleskopowo, przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury „wewnętrzne". Gdy rury są 
rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem 
podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. 
Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się
na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli 
długość rur jest większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1m.

4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 

pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 

usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów.

Podnoszenie i opuszczanie kręgów za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 

paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 

spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 

pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 

rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inżynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy należy wykonać jako otwarte wąsko-przestrzennie o ścianach pionowych, umocnionych. 

Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu.

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których 
każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie.

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów:
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,
- bali pionowych (nakładek),
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 

głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 

obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony 
przez Wykonawcę na odpowiednie składowisko.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, 
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inżynierem.

W czasie wykonywania robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo 
obszaru przyległego do wykopu.

5.4. Odwodnienie wykopów
Projektowana kanalizacja sanitarna na odcinku od Sist1 do Sist.2, od Sist.3 do Sist.4  przebiegać 

będzie głównie poniżej poziomu wody gruntowej. Woda gruntowa występować także będzie w trakcie 
zabudowy studni na istniejącym kolektorze deszczowym. W związku z tym konieczne jest 
zastosowanie odwodnienia wykopów. Wykonując wykopy poniżej zwierciadła wody należy zwrócić 
uwagę, by zasięg depresji zwierciadła wody w jak najmniejszym stopniu objął sąsiednie budynki, grozi 
to bowiem ich zwiększonymi, nierównomiernymi osiadaniami. Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia dziennika pompowań.

5.5. Przygotowanie podłoża
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w 
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać 
bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.

Ławy celownicze  należy montować nad wykopem na wysokości ca. 1,0 m  nad powierzchnią 
terenu w odstępach co 30 m.  Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi 
przewodu. 
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Każdorazowo należy poinformować właściciela sieci lub uzbrojenia o przystąpieniu do robót w  
pobliżu tych sieci. W miejscach skrzyżowania z obcymi urządzeniami należy wyprzedzająco wykonać 
wykopy kontrolne pod nadzorem użytkownika uzbrojenia i po określeniu ich rzeczywistego przebiegu  i
głębokości posadowienia, należy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami użytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. 

5.6. Roboty montażowe
5.6.1. Rury kanałowe
Układanie rur z PP w temperaturach niższych od 0°C jest możliwe, lecz nie zalecane. W tych 

temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagań związanych z prawidłowym 
obsypaniem rur i zagęszczeniem gruntu. W niskich temperaturach należy zachować szczególną 
ostrożność przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiększoną podatność na pękanie.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 
powinny spełniać poniższe warunki:

- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi 
konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału
na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w celu zapewnienia możliwości ewentualnego 
skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale.

5.6.2. Studzienki kanalizacyjne
5.6.3.1 Studzienki  rewizyjne
Studzienki betonowe Ø1200 i  Ø1000 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Część I) z gotową 

kinetą , przejściami szczelnymi i stopniami złazowymi żeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 
1211) zamocowanymi mijakowo w dwóch rzędach w odległości pionowej 250mm oraz w odległości 
poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie włazowe wykonane z żeliwa szarego i zabezpieczone lakierem
asfaltowym. Kręgi betonowe  łączone na uszczelki stożkowe naciągane. Właz żeliwny z wypełnieniem 
betonowym klasy D400 wentylacją i wkładką tłumiącą. Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz 
podnieść min. 5 cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalą AIII34GS.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:- 
studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 
odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) 
lub na zmianie kierunku kanału,

- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 
bocznych,

- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie 

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w 

trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie 
wzmocnionym,

- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 
stosować studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:
- komory roboczej,
- płyty pokrywowej
- dna studzienki,
- włazu kanałowego,
- stopni złazowych.
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 

głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. 
wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać poprzez gotowe przejścia 
szczelne osadzone fabrycznie w studniach.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 
dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego D-400 wg PN-H-74051-02.
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Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 5 cm ponad poziomem 
terenu. 

5.6.3.2 Studzienki przelotowe 
Studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 

odległościach max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m lub na zmianie kierunku kanału.
Komory połączeniowe powinny być zlokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 

bocznych. Wymogi i zasady montażu zgodne z punktem 5.6.3.1
5.6.4. Izolacje
Kolektor kanalizacji sanitarnej powinien spełnić warunek szczelności. Rury kanalizacyjne ,  

zastosowane w niniejszym opracowaniu ( zgonie z dokumentacją techniczną) nie wymagają 
smarowania materiałem izolacyjnym. Rury kanalizacyjne należy łączyć ze studniami za 
pośrednictwem gotowych przejść szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie z 
zaleceniami producenta). Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją 
bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. W 
środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na 
gorąco wg PN-C-96177 [8]. W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo 
duży przedział natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca 
uzgodni z Inżynierem.

5.6.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Po ułożeniu rurociągu, całość wykopu zasypać gruntem rodzimym. zagęścić niezwłocznie po 

wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do 
optymalnej w granicach ± 2%. Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 
cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach 
przewodu (wg BN – 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien być możliwie jednorodny. Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie 
wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu. 
W przypadku kolektora sanitarnego układanego bezpośrednio pod drogą nie dopuszcza się 
zasypywania wykopów gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopów winien być przywieziony 
na plac budowy. Po ułożeniu rurociągu, całość wykopu zasypać piaskiem i zagęścić niezwłocznie po 
wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do 
optymalnej w granicach ± 2%. Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 
cm gruntem mineralnym. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po 
obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,0. Grunt 
zasypki powinien być możliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekraczających 20 mm.  Do 
zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie spowodować 
odkształcenia lub przemieszczenia przewodu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i 

zapraw i ustalić receptę.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 

z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z   kruszywa 

mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
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- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -

5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku),

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.5.5,

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. studzienki rewizyjnej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Wykonać zgodnie z zasadami:
- PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne – Wymagania i badania przy odbiorze,
- „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych” cz. II Zewnętrzne

sieci kanalizacyjne i wodociągowe wraz ze zmianami określonymi w „Warunkach technicznych 
wykonanie i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” - wyd. Warszawa 1991 r., oraz wytycznymi 
producenta rur i studzienek.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagęszczony wykop.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:

oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
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- rozbiórka istniejących nawierzchni utwardzonych oraz jej utylizacja wraz z odbudową.
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem       
oraz wywozem gruntu 
- przygotowanie podłoża i fundamentu,
- demontaż istniejących elementów kanalizacji tj. studzienek,wpustów, rurociągów
- zaślepienie rozłączonych istniejących sieci
- montaż  podstawy studni z gotową kinetą i osadzonymi przejściami szczelnymi dla rur                   
podłączonych do studzienki w wykopie oraz na istniejącym kolektorze.
- opuszczenie do wykopu kompletu elementów betonowych,
- ustawienie kręgów betonowych,
- obsadzenie stopni,
- montaż studni rewizyjnych,
- montaż płyty nastudziennej i pierścienia odciążającego,
- osadzenie włazu żeliwnego,
- wyrobienie kanalika przepływowego-
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wymianę istniejących włazów studni kanalizacyjnych wraz z dostosowaniem do proj. niwelety 

drogi

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
- rozbiórka istniejących nawierzchni utwardzonych oraz jej utylizacja wraz z odbudową.
 - wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz 
wywozem gruntu 
- przygotowanie podłoża i fundamentu,
- demontaż istniejących elementów kanalizacji  tj. studzienek,wpustów, rurociągów
- zaślepienie rozłączonych istniejących sieci
- wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych,
- ułożenie rur ochronnych stalowych,
- wykonanie przecisków
- zasypanie  i zagęszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
  1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania
  3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka
  4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
  5.PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna
  6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary
  7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
  8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
  9.PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro”
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19.BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe  i żelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 

Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 

Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone 
do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpień 1984 r.
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci 
wodociągowej w ramach kontraktu: Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego 
na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem sieci wodociągowej.
1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1.  Sieć wodociągowa - sieć wodociągowa, zaopatrująca ludność i zakłady przemysłowe w wodę.
1.4.2.  Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody 

odbiorcom.
1.4.3.  Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu 

wody dla wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu. 
1.4.4.  Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru.
1.4.5.  Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub 

średnicy wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym 
wyrażonym w mm.

1.4.6.  Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako 
maksymalna różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami 
przewodu.

1.4.7.  Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie 
poziomej pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu. 

1.4.8.  Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, 
niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia.

1.4.9.  Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych 
warunkach technologicznych.

1.4.10.  Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania.
1.4.11.  Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o 

fizycznej ciągłości.
1.4.12. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z 

projektowaną drogą .
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-M-
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00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Przewody wodociągowe.
2.2.1. Rury ciśnieniowe i kształtki

Rury  z polietylenu  PE80SDR17 PN10 o średnicy 250,160, 90 mm, (odgałęzienia na sieci),  łączone przez zgrzewanie za 
pomocą zgrzewarek doczołowo.

Kształtki ciśnieniowe z polietylenu  PE80SDR17 PN10 zgrzewane doczołowo lub z żeliwa sferoidalnego Dn250,150,80

2.3. Uzbrojenie sieci  
2.3.1. Hydranty ogrodowe -(zgodnie z PN-B/02863:1997) hydrant ogrodowy wg 
dokumentacji projektowej

2.3.2. Uliczne zdroje wodociągowe - dystrybutor fontanny - poidełko z filtrem  wg 
dokumentacji projektowej

2.3.2  Zasuwy odcinające - kołnierzowe, klinowe z żeliwa sferoidalnego  Dn250,150,80mm 

2.3.3 Skrzynki uliczne –  żeliwne skrzynki do zasuw bitumizowane wraz z obudową do zasuw 
teleskopową.

2.4. Armatura połączeniowa.
2.4.1. Kształtki połączeniowe – z PE i żeliwa sferoidalnego zgodnie z dokumentacją projektową

 2.5. Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne - z paskiem aluminiowym dla sieci wodociągowych.

2.7 Umocnienia
Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu.
Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których 
każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie.
Umocnienie ścian składa się z trzech elementów:
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,
- bali pionowych (nakładek),
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypkę
Dla kanałów sanitarnych należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze 
uziarnionego o grubości 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić 
mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.9. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07.
2.10. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.

2.11. Składowanie materiałów
2.11.1. Składowanie materiałów na placu budowy
Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód
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opadowych. 

2.11.2. Rury PE
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 
oraz opadów atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 

Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości 
do 1,50 m.

2.11.3. Kształtki i armatura
Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 

2.11.4. Kruszywo
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.11.5 Inne materiały.
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 
zamkniętym. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania sieci wodociągowej.
Wykonawca przystępujący do wykonania sieci wodociągowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- żurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiębiernych,
- spycharek kołowych lub gąsiennicowych,
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
 - wciągarek mechanicznych,

             - zgrzewarek doczołowych
- beczkowozów.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanałowych
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur 
w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem). 
Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo, 
przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury „wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo 
można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Nie wolno 
rur zrzucać lub wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd 
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musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na 
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli 
długość rur jest większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1m.
4.3. Transport kształtek.
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie

za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 

(z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inżynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy należy wykonać jako otwarte wąsko-przestrzennie o ścianach pionowych, 

umocnionych. Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi 
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. Umocnienie 
ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda stanowi 
całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie.
Umocnienie ścian składa się z trzech elementów:
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,
- bali pionowych (nakładek),
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony 
przez Wykonawcę na odpowiednie składowisko.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej 
struktury gruntu.  Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inżynierem.
W czasie wykonywania robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podłoża,podsypka.
Dla wodociągu należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze 

uziarnionego o grubości 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić 
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mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

5.5. Roboty montażowe
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to głębokość posadowienia rurociągu 

powinny spełniać poniższe warunki:
Głębokość ułożenia wodociągu, powinna być taka, aby jego przykrycie było większe od głębokości 
przemarzania gruntu.

• Dla rur o <1000mm  zgodnie z PN-81/B-10725  [1] należy zwiększyć o 0,40 m przykrycie 
wodociągu w stosunku do głębokości przemarzania hz. 

Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.

5.6. Przewody wodociągowe
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym.

Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego 

wodociągu.Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża

na całej swej długości.Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie 

pachwin piaskiem. Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować 

podłoże przez podsypkę z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury 

przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. Opuszczoną do wykopu rurę układa się na 

przygotowanym podłożu, centrycznie z wcześniej ułożonym odcinkiem rury. Łączenie rur 

polietylenowych przez zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną. W miejscach załamania trasy 

wodociągu należy stosować odpowiednie kształtki. Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, 

aby była zapewniona szczelność przy ciśnieniu próbnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby:

- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości ścianek,

- rury były ustawione współosiowo,

- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była właściwa dla zgrzewanego materiału, 

- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze 

  względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE),

- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie, a w 

szczególności w temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym 

chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:
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- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania, 

- czas zgrzewania i chłodzenie,

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy 

skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości i 

grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych 

odchyleń określonych przez danego producenta. 

Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce wodociągu przed zamuleniem wodą 

deszczową. 

Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury 

z dokładnym podbiciem pachwin.

W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w 

czasie trwania próby.

5.7.Studnia wodomierzowa
Studnia wodomierzowa z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie o głębokości 3m 

(wymagania dla studni prefabrykowanej wg ST Kanalizacja deszczowa)

wyposażenie:

- złączka ISO Dz 50/1 1/2" - 2 szt

- zawór dn 40mm - 2 szt

- przedłużka dn 40mm - 1 szt

- mufa Gw 1 1/2" - 1 szt

- zawór antyskażeniowy ES 1 1/2" - 1 szt

- wodomierz JS

5.8 Podłączenie do istniejącej sieci

Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej rozdzielczej należy 

prowadzić pod nadzorem jej właściciela lub użytkownika. Podłączenie wybudowanego wodociągu 

należy wykonać po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności. 

Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci wodociągowej rozdzielczej oraz 
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przygotować odpowiednie materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu był jak najkrótszy. 

Grunt zasypki powinien być możliwie jednorodny. 

5.9 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Po ułożeniu rurociągu, całość wykopu zasypać gruntem rodzimym. zagęścić niezwłocznie po 

wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do 

optymalnej w granicach ± 2%. Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 

cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu

(wg BN – 72/8932-01).
Grunt zasypki powinien być możliwie jednorodny. Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 

sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu. 

W przypadku kolektora sanitarnego układanego bezpośrednio pod drogą nie dopuszcza się zasypywania 

wykopów gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopów winien być przywieziony na plac budowy. Po 

ułożeniu rurociągu, całość wykopu zasypać piaskiem i zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu, warstwami, o 

grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do optymalnej w granicach ± 2%. 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm gruntem mineralnym. Materiał 

zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 

72/8932-01), do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien być możliwie jednorodny o 

gr. ziaren nie przekraczających 20 mm.  Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie sprzętu 

lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu. 

5.10. Oznakowanie armatury. 

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci należy zamontować tabliczki na istniejących trwałych elementach 

zabudowy, ewentualnie należy wykonać słupki z rur stalowych o średnicy  50 mm i do nich 

przymocować tabliczki na wysokości około 2m. nad terenem, w odległości nie większej niż 25m od 

oznaczanego uzbrojenia. Oznaczeniom podlegają: hydranty, zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia 

wykonać zgodnie z PN-86/B-09700 i w porozumieniu z PWiK Dębno.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego

− badanie odchylenia osi kolektora,

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i armatury

− badanie odchylenia spadku wodociągu,

− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

− sprawdzenie rzędnych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm,

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,

− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -

5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 

zwiększonym spadku),

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien

być zgodny z pkt 5.5.9,

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.
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6.2.4 Szczelność przewodu.

Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur żeliwnych stalowych 

i z tworzyw sztucznych przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykonane na manometrze, nie spadło w 

ciągu 30 min. poniżej wartości ciśnienia próbnego. 

Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur jak wyżej, przy próbie 

hydraulicznej wypływ wody Vw obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczał 1000 dm3 na 1 km 

długości, na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę. 

6.2.4.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Długość przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna być mniejsza niż 50 m. Przewód nie może

być zewnątrz zanieczyszczony. 

W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron.

Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia dla hydrantów powinny być zamknięte za 

pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem. Przewód na całej długości powinien być 

zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. 

Na badanym odcinku nie powinny być instalowane przed próbą szczelności hydranty, zawory i inna 

armatura za wyjątkiem zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a dławiki 

odciągnięte w sposób zapewniający ich całkowitą szczelność.

Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane.

Nie należy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy średnicy przewodu, piasek powinien być

ubity dokładnie z obu stron przewodu. Każda rura powinna być w środku obsypana od góry piaskiem, 

za wyjątkiem złączy.

6.2.4.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu 

Ciśnienie próbne przyjęto =  1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis badań
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W wyżej położonym końcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w których może gromadzić się 
powietrze, należy umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzającej wyżej położonej końcówki wodociągu należy zamontować trójnik z 
manometrem oraz zawór przelotowy, o wytrzymałości zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem 
spustowym pod manometrem.

Napełnianie odcinka przewodu wodą należy w miarę możliwości rozpocząć od niżej położonego końca 
odcinka przewodu oraz przeprowadzać powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia się wody we wszystkich rurkach odpowietrzających, należy zamknąć ich 
zawory.
Do niżej położonego końca odcinka wodociągu należy podłączyć pompę hydrauliczną i podtrzymywać 
ciśnienie zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napełnieniu odcinka przewodu wodą, należy podnieść ciśnienie w przewodzie do wysokości 
ciśnienia roboczego, następnie otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej.

Tym sposobem należy podnieść ciśnienie aż do jego stabilizacji na wysokości ciśnienia próbnego, 
następnie wyłączyć pompę hydrauliczną.
Po ustabilizowaniu się ciśnienia  w przewodzie na wysokości ciśnienia próbnego należy przez 30 min. 
sprawdzać, czy ciśnienie na manometrze nie spada poniżej ciśnienia próbnego. Należy jednocześnie 
obserwować przewód i złącza.

6.2.4. Próba szczelności przewodu

W chwili rozpoczęcia próby szczelności przewodu należy zanotować czas z dokładnością do 10 s oraz 

odczytać wskazania manometru z dokładnością podziałki skali.W ciągu 30 min. trwania próby należy 

prowadzić obserwację manometru, robiąc odczyty co 5 min. Po upływie 30 min. należy podnieść 

ciśnienie do wysokości ciśnienia próbnego i po jego ustabilizowaniu należy dokonać obniżenia ciśnienia

o 0,2 MPa, następnie obniżyć ciśnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilości wody, 

która wypłynęła. 

6.3. Płukanie i dezynfekcja

Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego 

płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, 

aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za 

dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. 

W wypadku stwierdzenia, że woda po płukaniu nie odpowiada pod względem bakteriologicznym 

warunkom wody do picia należy przeprowadzić dezynfekcję wodociągu.

Dezynfekcję przewodu przeprowadzić wodą chlorową powstała ze zmieszania gazowego chloru z wodą
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lub za pomocą roztworów wodnych podchlorynu wapnia względnie podchlorynu sodu przy zawartości 

50 mg Cl2/dm3. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godz. Pozostałość wolnego chloru po 

tym okresie powinna wynosić 10mg Cl2/dm3. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru należy 

przeprowadzić ponowne płukanie oraz wykonać analizy bakteriologiczne wody płynącej w przewodzie. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wybudowanej sieci wodociągowej każdej średnicy, liczony 

w osiach przewodu między węzłami.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− roboty montażowe wykonania rur przewodowych,

− zasypany  zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
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ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociągu obejmuje :

− oznakowanie robót,

− dostawę materiałów

− wykonanie robót przygotowawczych,

− Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych 

− Wykopy oraz przekopy w gr.kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu oraz wywozem nadmiaru 

gruntu 

− montaż studni wodomierzowej wraz z wyposażeniem

− Przeciąganie rurociągów przewodowych w rurach ochronnych

− Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego

− montaż kształtek żeliwnych ciśnieniowych i kształtek PE

− ułożenie przewodów wodociągowych

− wykonanie przepięć istniejących przewodów wodociągowych do proj. wodociągu

− wykonanie włączeń do istniejącej sieci wodociągowej

− montaż hydrantów ogrodowych i zdrojów ulicznych i zasuw na projektowanych i istniejących 

przewodach 

− Oznakowanie trasy wodociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego

− Montaż tabliczek informacyjnych  lokalizacji urządzeń podziemnych wodociągu -

− Próba wodna szczelności sieci wodociągowej 

− Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowej

− Jednokrotne płukanie sieci wodociągowej 

− Zasypanie wykopów 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

− wymianę istniejących skrzynek żeliwnych do zasuw i hydrantów  wraz z dostosowaniem do proj. niwelety 

drogi

− montaż rur ochronnych na istniejącej sieci wodociągowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
[1] PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze.
[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe.
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[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
[5] PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 

Oznaczenia graficzne.
[6] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
[7] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

przy odbiorze.
[8] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania 

techniczne.
[9] PN-88/B-06250 Beton zwykły.
[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
[11] PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.
[13] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.
[14] PN-B-19701:1997 Cement hutniczy.
[15] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
[16] PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy 

wyposażenia. Terminologia. 
[17] PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych – piasek.
[18] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[19] PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.
[20] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Nazwy i określenia.
[21] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenia.
[22] PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badań.
[23] PN-70/C-89016 Kształtki polietylenowe do łączenia rur polietylenowych. Metody

badań.
[24] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
[25] PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
[26] PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. 
[27] PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne.
[28] PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 

Wymagania i badania.
[29] PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne 

na ciśnienie nominalne 1 MPa. 
[32] PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów.
[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[35] PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.
[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.
[37] BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych.
[38] BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania.
[39] PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa.
[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemysłowa. Zawory kołnierzowe na ciśnienie 

nominalne do 40 MPa. Wymagania i badania.
[41] PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.
[42] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i 

gazowych.
[43] BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki 
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stosowania. 
[44] BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki 

techniczne wykonania i wbudowania.
[45] PN-EN-124:2000 Włazy kanałowe.

10.2. Inne dokumenty

[46] Zarządzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych 
z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać instalacje wodociągowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

[47] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe.

[48] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. 
Warszawa 1994 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-E-01.01.01

   Przebudowa sieci energetycznych 0,4 kV  oraz oświetlenia drogowego 



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru

Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w
Drezdenku
1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót - Przebudowa sieci energetycznych 0,4 kV oraz oświetlenia drogowego.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  
3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego,
mogący pracować pod i nad ziemią.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej
trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.4.4. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.

1.4.5. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia
kabli.

1.4.6. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.7. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
góry.

1.4.8. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych
urządzeń.

1.4.9. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urządzenia podziemnego.

1.4.10. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową,
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie
występuje skrzyżowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.13. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.

1.4.14. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i
połączenia z instalacją elektryczną.

1.4.15. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych.
1.4.16. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu , słupa - w

pozycji pracy.



1.4.17. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje
oświetleniowe.

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”       .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” 5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST

„Wymagania ogólne” .

Zestawienie materiałów niezbędnych do wykonania zadania określonego w projekcie – Remont i
przebudowa rynku miejskiego wraz z infrastrukturą techniczną i zagospodarowaniem terenu – ETAP 1 na dz.
nr ewid. 144, 145, 146 obręb 2 Myślibórz przy ul. Rynek im. Jana Pawła II w Myśliborzu.

1 Typ 1 Oprawa oświetleniowa parkowa typu LED ze zintegrowanym słupem wykonana z aluminium i stali
nierdzewnej, klosz z białego bezpiecznego szkła, oprawa z dwukierunkowym symetrycznym
rozsyłem światła, oprawa mocowana za pomocą dedykowanego fundamentu, strumień świetlny:
2294lm, moc oprawy: 36W, wskaźnik oddawania barw: CRI>80, temperatura barwowa: 3000K,
stopień szczelności: IP65, poziom ochrony: IK06, klasa izolacji: II, trwałość oprawy: 190 000h
(L80B50) przy temperaturze 25°C, cos φ > 0,9, kolor: grafitowy, złącze kablowe z dwoma
podejściami kablowymi do okablowania przelotowego kabla zasilającego max 5x4mm2/,
powierzchnia łapania wiatru: 0,31m2/, waga: 22kg, wymiary oprawy: 90x125x2500mm, wymiary
powierzchni świecącej: 2x(125x1000mm).

2 Typ 2  Oprawa oświetleniowa parkowa typu LED ze zintegrowanym słupem wykonana z aluminium i stali
nierdzewnej, klosz z białego bezpiecznego szkła, oprawa z jednokierunkowym symetrycznym
rozsyłem światła, oprawa mocowana za pomocą dedykowanego fundamentu, strumień świetlny:
1147lm, moc oprawy: 15W, wskaźnik oddawania barw: CRI>80, temperatura barwowa: 3000K,
stopień szczelności: IP65, poziom ochrony: IK06, klasa izolacji: II, trwałość oprawy: 190 000h
(L80B50) przy temperaturze 25°C, cos φ > 0,9, kolor: grafitowy, złącze kablowe z dwoma
podejściami kablowymi do okablowania przelotowego kabla zasilającego max 5x4mm2/,
powierzchnia łapania wiatru: 0,31m2/, waga: 18kg, wymiary oprawy: 90x125x2500mm, wymiary
powierzchni świecącej: 125x1000mm.

3 Typ 3  Oprawa oświetleniowa LED do wbudowania w murek wykonana z aluminium oraz stali nierdzewnej,
klosz z czystego bezpiecznego szkła, montowana we wnęce murku - wymagana głębokość wnęki
pod puszkę: 125mm o wymiarach 150x150mm, strumień świetlny: 266lm, moc oprawy 4W, wskaźnik
oddawania barw: CRI>80, temperatura barwowa: 3000K, stopień szczelności: IP65, poziom ochrony:
IK10, klasa izolacji: I, trwałość oprawy: 200 000h (L80B50) przy temperaturze 25°C, cos φ > 0,9,
kolor: grafitowy, waga: 1kg, wymiary oprawy: 150x150x95mm.

4 Typ 4  Oprawa oświetleniowa LED doziemna, oświetlająca koronę drzew, wykonana z nierdzewnej stali
austenitycznej chromowo-niklowej, klosz z czystego bezpiecznego szkła, szeroki kąt rozsyłu
strumienia świetlnego: 64°, regulacja optyczna źródła do 30°, strumień świetlny: 3776lm, moc
oprawy: 39W, wskaźnik oddawania barw: CRI>80, temperatura barwowa: 4000K, stopień
szczelności: IP68 do 10m, poziom ochrony: IK10, maksymalny nacisk na oprawę: ~20kN, klasa
izolacji: I, trwałość oprawy: 100 000h (L70B50) przy temperaturze 25°C, cos φ > 0,9, kolor: srebrny,
waga: 8,8kg, wymiary oprawy: ∅330x230mm.

7. Urządzenia rozdzielcze SO na fundamencie prefabrykowanym - prefabrykacja wg dokumentacji
projektowej
8. Słupy oświetleniowe wys. 6 i 5m wg dokumentacji projektowej
9. Kable YKYżo 3x2,5mm2; YKYżo  5x4mm2; YKYżo 4x10mm2; 
10. Rury osłonowe dwudzielne 110mm
11. Rury osłonowe giętkie 75mm



2.2. Materiały stosowane ;

A ; przy układaniu kabli
2.2.1,Piasek

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną

z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.2.3. Kable
Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować kable

uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową.
Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu.

B ; Budowa oświetlenia drogowego;

 Źródła światła i oprawy
Dla oświetlenia drogowego stosować oprawy spełniające wymagania PN- EN 60598 -2-3 „Oprawy

oświetleniowe , Wymagania szczegółowe . Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne. 2002r.
Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz

oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych, rtęciowych lub rtęciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i
wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach fabrycznych.

2.3.14 Słupy oświetleniowe
Słupy oświetleniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową dla konkretnego obiektu.
Dla oświetlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, należy stosować typowe słupy oświetleniowe

stalowe umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 6 i 5 
Słupy winny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 40-2

( Wymagania ogólne i wymiary). Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy
rurę stalową dla zamocowania wysięgnika rurowego i osłony stożkowej.

W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami.
Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-

zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i
cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla projektowanego.

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym
podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.

2.3.15  Kapturek osłonowy
Kapturek osłonowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego wysięgnika

i słupa oświetleniowego.
2.3.17 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pięć

zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania zakresu określonego w Projekcie Budowlanym – branża elektryczna,
Przebudowa sieci energetycznych 0,4 i 15 kV oraz oświetlenia drogowego kolidujących z
przebudową drogi wojewódzkiej nr 151 i 156 w m. Barlinek

Wykonawca przystępujący do wykonania robót winien wykazać się możliwością korzystania z następujących
maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:



1 Koparka gąsienicowa (1) m-g
2 Koparko-spycharka na podw.ciągnika kołowego 0.15m3 (1) m-g
3 Pompa wysokociśnieniowa hydraul.elektr.250 atm m-g
4 Wibromłot m-g
5 Żuraw samochodowy (1) m-g
6 Żuraw samochodowy 5-6 t (1) m-g
7 Dźwignik hydraul.przenośny z nap.spalinowym 250 t m-g
8 Samochód wieżowy z platformą i balkonem (1) m-g
9 Podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny (2) m-g
10 Podnośnik montażowy samochodowy PMH (1) m-g
11 Zespół prądotwórczy 3-fazowy m-g

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów 
Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością korzystania z

następujących środków transportu:

1 Środek transportowy m-g
2 Ciągnik kołowy (1) m-g
3 Samochód dostawczy do 0.9 t (1) m-g
4 Samochód skrzyniowy 5-10 t (1) m-g
5 Przyczepa dłużycowa do samochodu m-g
6 Samochód samowyładowczy (1) m-g
7 Samochód samowyładowczy do 5 t (1) m-g
8 Przyczepa do przewożenia kabli m-g

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla
poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod kable
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu,

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-

68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami

Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający
do wykopu.

Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni,
odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami



ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-
77/8931-12 . Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera.

5.3. Układanie kabli
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli

powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 .. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie,

rozciąganie itp.
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC.
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być

możliwie duży zgodnie z normą. W zależności od typu kabla.
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości zgodnie z normą m z dokładnością ± 5

cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego dla kabli nn oraz czerwonego dla kabli SN , szerokości 20
cm.

Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza
wody i przed ich zamuleniem. 

W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego.

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca się przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych zapasów

eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla

induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż zgodnie z
normą.

Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w normie .

5.4. Wykopy pod słupy i fundamenty
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania

terenu oraz rodzaju gruntu.
Nnależy wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać ręcznie.
Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z

PN-68/B-06050 .

5.5. Montaż fundamentów prefabrykowanych
Fundamenty prefabrykowane słupów linii napowietrznych powinny być montowane zgodnie z

instrukcją montażu dla konkretnych typów fundamentów.
Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić poziom i rzędne ustawienia słupa.
Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być odpowiednio

zabezpieczone w zależności od rodzaju środowiska, w oparciu o załącznik do PN-E-05100 .
Fundamenty należy zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z zagęszczeniem

warstwami grubości 20 cm.

5.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice

numeracyjne. Odtworzyć istniejące oznakowanie.

5.8. . Montaż słupów oświetleniowych .
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje.
Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji

projektowej.
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.



Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.09. Montaż opraw
Montaż opraw na słupach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie

(sprawdzenie zaświecenia się lampy).
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i

wysięgników.
Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły

nie mniejszym niż 1,5 mm2.
Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy należy

mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją

projektową i SST.
Po zasypaniu kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić

sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące

pomiary:
− głębokości zakopania kabla,
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
− odległości folii ochronnej od kabla,
− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla.

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek
przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie
fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją
projektową. 

Fundamenty

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN.

Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień

zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.



6.5. Badania po wykonaniu robót
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie

wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po
wykonaniu robót.

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach OST zostaną

przez Inżyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień OST zostaną rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową dla   - jest

Demontaż kabla 0,4 kV mb
Demontaż słupów oświetleniowych kpl
Układanie kabla 0,4 kV mb
Latarnie oświetlenia  - demontaż szt.
Latarnie oświetlenia  - montaż kpl
Montaż zestawów gniazdowych kpl.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− wykopy pod kable,
− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
− zabezpieczenie przepustów 
− fundament słupa linii napowietrznej 0,4 kV 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”:
− geodezyjną dokumentację powykonawczą,
− protokóły z dokonanych pomiarów pomontażowych  kabla

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ułożenie  1 m linii kablowej obejmuje:

Ø Wytyczenie trasy rowów dla kabli.
Ø Wyznaczenie obrysu rowu.



Ø Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkład wzdłuż
wykopu.

Ø Zasypywanie wykopu z gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm.
Ø Ubicie ręczne i mechaniczne  warstw gruntu.( zagęszczenie gruntu)
Ø Wykonanie nasypu na rowem.
Ø Rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Ø Wyrównanie dna gotowego wykopu.
Ø Ułożenie rur osłonowych.
Ø Wykonanie połączeń elementów.
Ø Uszczelnienie połączeń i wylotów.
Ø Nasypanie warstwy piasku grubości 2 x 0,1 m.
Ø Rozwinięcie kabla.
Ø Prowizoryczne podwieszenie lub ułożenie kabla.
Ø Ucięcie kabla.
Ø Zabezpieczenie końca kabla przed zawilgoceniem.
Ø Załadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na środki transportowe.
Ø Wywiezienie na odległość do 1 km.
Ø Wyładowanie ze środków transportowych.
Ø Odłączenie kabla.
Ø Badanie pomontażowe kabla.
Ø Podłączenie kabla.
Ø Obsługa geodezyjna, sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Ø Opłata za wyłączenie napięcia istniejącej linii  

napowietrznej 0,4 kV
Wykonanie  1 m  demontażu linii kablowej

•  Wytyczenie trasy rowów dla kabli.
• Wyznaczenie obrysu rowu.
• Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z

przeznaczeniem na odkład wzdłuż wykopu.
• Demontaż kabla – wyciagnięcie kabla z wykopu 
• Zasypywanie wykopu z gruntem z odkładu warstwami o

grubości 20 cm.
• Ubicie ręczne i mechaniczne warstw gruntu.( zagęszczenie

gruntu)
• Rozplantowanie nadmiaru gruntu.
• Oczyszczenie pasa wzdłuż wykopu

Cena ułożenia 1m uziomów poziomych  obejmuje
§ Wyznaczenie trasy wykopu.
§ Wykopanie rowu.
§ Wyprostowanie,odmierzenie i ucięcie bednarki.
§ Ułożenie bednarki w wykopie.
§ Spawanie gazowe.
§ Oczyszczenie i pomalowanie spawu.
§ Zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.
§ Podłączenie przewodu uziemiającego do słupa

Cena wykonania  1m uziomów pionowych obejmuje ;
• Pogrążenie uziomu.
• Spawanie

Cena ustawienia  1 szt. Latarni obejmuje , 

§ Montaż słupów i opraw 
§ Odtworzenie punktów lokalizacji słupów.
§ Wykonanie wykopu.
§ Wyrównanie dna wykopu i ułożenie płyt betonowych.
§ Ustawienie słupa w wykopie 
§ Częściowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament stożkowy.
§ Przygotowanie betonu i ułożenie w wykopie.
§ Zasypanie fundamentu, ubicie i wyrównanie ziemi.



§ Zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnęce słupa.
§ Wciągnięcie przewodów w słupy 
§ Podłączenie przewodów do zacisków tabliczki bezpiecznikowej.
§ Zamocowanie oprawy.
§ Wprowadzenie przewodów i ich podłączenie.
§ Wkręcenie lub założenie lamp oraz pozostałego wyposażenia.
§ Określenie obwodu.
§ Oględziny instalacji.
§ Sprawdzenie stanu połączeń w puszkach i łącznikach.
§ Odłączenie odbiorników.
§ Pomiar rezystancji izolacji i ciągłości obwodu.
§ Podłączenie odbiorników.
§ Oznakowanie numeryczne słupów 
§ Podkrzesanie gałęzi sąsiadujących drzew kolidujących z rozsyłem światła oprawy. 
§ Sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia,
§ Sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
§ Konserwacja urządzeń do chwili przekazania 

oświetlenia Zamawiającemu.

Cena 1 m  montażu rur osłonowych obejmuje
• Wykonanie wykopu  
• Ułożenie rur osłonowych na kablach
• Zasypanie wykopu

Osłonięcie w rurach przepustowych dzielonych 1m kabla obejmuje;
• Wytyczenie trasy rowów dla kabli.
• Wyznaczenie obrysu rowu.
• Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkład wzdłuż wykopu.
• Wyrównanie dna gotowego wykopu.
• Ułożenie rur osłonowych.
• Wykonanie połączeń elementów.
• Uszczelnienie połączeń i wylotów.
• Zasypywanie wykopu z gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm.
• Ubicie ręczne i mechaniczne  warstw gruntu.( zagęszczenie gruntu)
• Wykonanie nasypu na rowem.
• Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Demontaż i montaż złącza kablowego 
• Wykonanie wykopu przy fundamencie
• Odłączenie przewodów.
•  Demontaż wyposażenia.
•  Demontaż obudowy z drzwiczkami.
•  Wykonanie wykopu pod fundament.
•  Ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie.
•  Umocowanie złącza na gotowym fundamencie.
•  Podłączenie przewodów i kabli
• Montaż wyposażenia.
•  Wykonanie połączeń wewnętrznych.
• Oznaczenie przewodów i obwodów.
• Pomiary pomontażowe podłączonych kabli

Montaż złespołu gnizad kablowego 
• Wykonanie wykopu 
• Ustawienie zespłu gniazd
• Podłączenie przewodów i kabli
• Wykonanie połączeń wewnętrznych.
• Oznaczenie przewodów i obwodów.
• Pomiary pomontażowe podłączonych kabli



10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy

odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i

kabli
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
5. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania

i badania
6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego
7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
9. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO
10. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia.
11. PN-E- 02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia , klasyfikacja  i oznaczenie.
12 PN-E-91030-

1;1996
Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe, izolatory ceramiczne.
Wymagania i badania

13 PN-E-91030-
2;1997

Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe

14. PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

15. PN-91/E-02551 Osprzęt linii napowietrznych i stacji . Terminologia.
16. PN-E-05100-

1;1998
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gołymi.

17. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.
18 PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe.
19 PN-EN

61284;2002
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczące
osprzętu.

20 PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

21. PN-EN
61773;2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentów konstrukcji
wsporczych.

22. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

23. PN-88/B-06250 Beton zwykły.
24. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych.
25. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
26. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
27. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny.
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

29. Album Linii Napowietrznych Niskiego Napięcia z przewodami AL. 25 – 95 na żerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E  ELPROJEKT, październik 1992r.

30. Opracowanie – ELprojekt – Album przyłączy niskiego napięcia z przewodami izolowanymi AsXSn 16
– 35mm2  Lnn – pi / SPIN

31.  Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32. Bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych.

(Dz.U. 2003.47.401.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.
34. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim

powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej.
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.  Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r
36.  Ogólne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.
37.  Bezpieczeństwo i higiena pracy przy ręcznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.



38. Rodzaj i zakres opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjne obowiązujące
w budownictwie. Dz.U. 95.25.135.

39. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

40. Rozporządzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. 28.05.96r w sprawie rodzajów prac , które
powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby 
Dz.U. Nr 62 poz 288.



D-00.00.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT WYPOSAŻENIE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zakupem i montażem
wyposażenia w ramach zadania: Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i ul. Poniatowskiego na
dz. nr ewid. 368 w Drezdenku

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana,  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  Robót
wymienionych w punkcie 1.1.
Na podstawie specyfikacji Wykonawca dokonuje wyceny oferty przetargowej a w następstwie realizuje
przedmiot zamówienia. Niniejsze specyfikacja zawiera zbiór wytycznych kierunkowych do właściwego
obchodzenia się z nasadzeniami roślin na terenie inwestycji.
1.3. Określenia podstawowe
1.3.1.  Dokumentacja  projektowa-  niniejsza  specyfikacja  jest  załącznikiem  do  dokumentacji
projektowej, obydwa dokumentny należy traktować równoważnie. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w SSTWiORB
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej SSTWiORB są:

3.5. SYSTEM NAWADNIANA

Do inwestycji doprowadzono przyłącze wody o średnicy 32mm. Zaprojektowano wykorzystanie tego 
przyłącza. W studni wodomierzowej projektuje się zainstalowanie  wodomierza  DN20. Wodomierz 
wraz z zaworem antyskażeniowym DN25 klasy EA i dwoma zaworami odcinającymi DN25 należy 
zamontować na konsoli montażowej. Za wodomierzem będzie biegła instalacja wykorzystywana do 
podlewania zieleni. 

4. Uwagi dla wykonawcy

1. Roboty wykonać zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano 
Montażowych" t. II z 1988 roku. 

2. Roboty wykonać zgodnie z " Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociągów z 
Tworzyw Sztucznych" wyd. PKTS,G,G i K, Warszawa 1994 r.

3. Stosować się do instrukcji i warunków technicznych producentów materiałów. 

4. Przy wykonaniu robót należy uwzględnić obowiązujące przepisy i normy polskie, a w szczególności:
• Dziennik Ustaw nr 84/94 poz. 387 jako Rozporządzenie Ministra Gospodarki przestrzennej i 
Budownictwa z dnia 21/06/94 dział 07, grupa 0721 ″Wodociągi i Kanalizacje″

• Dziennik Ustaw nr 15/99 z dnia 04/02/99 poz. 139 jako Rozporządzenie Ministra Spraw 
Wewnętrznych i Administracji, w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i
ich usytuowanie.

5. Przy wykonywaniu robót, przy występującym uzbrojeniu podziemnym zawiadomić nadzór 
użytkownika i wykonać przekopy kontrolne dla ustalenia faktycznego przebiegu uzbrojenia.
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6. W protokole przyjęcia placu budowy ustalić przebieg istniejących instalacji podziemnych nie 
uwidocznionych na planie sytuacyjnym.

7. Próby ciśnieniowe i szczelności przyłącza wodociągowego odbywać się muszą w obecności 
przedstawiciela dostawcy wody i zgodnie z jego wymogami. Wyniki prób potwierdzić należy 
protokołami.

Obiekty małej architektury

5.3.2 Pergole

Projektuje się trzy pergole ogrodowe w kształcie półłuków. Słupy pergoli (pod 3szt.) stanowią profile o 
przekroju 250x70x6mm stanowią główną konstrukcję nośną, montowaną za pośrednictwem kotew stalowych 
do postumentów żelbetowych na kotwy stalowe. „Łamacze światła” pergoli stanowią poziome szczebliny z 
drewna klejonego o przekroju 60x60mm montowanego do konstrukcji za pomocą płaskowników montażowych 
i śrub zamkowych ze stali nierdzewnej 

Drewno klejone zabezpieczone przez wpływem warunków atmosferycznych – lakierowane.

Elementy stalowe ocynkowane malowane proszkowo w kolorze RAL 7016.

5.3.3 Ławki

Planuje się montaż:

- 3 ławek gotowych o dł. 200cm montowanych do dedykowanych stóp betonowych pod pergolami (Ł1),

- 11 ławek gotowych o dł. 200cm montowanych do dedykowanych stóp betonowych przy ścieżkach (Ł2),

- 3 ławek o długości 200 cm i szer. 50 cm montowanych do kamiennych gazonów (Ł3).

5.3.4 Gazony

Projektuje się cztery gazony z jasnego granitu promieniowanego o kształcie trójkątów. Trzy gazony 
zostaną wyposażone w siedziska. W gazonach znajdować się będzie zieleń – zgodnie z projektem nasadzeń.

Krawędzie murków należy sfazować.

5.3.5 Kosze na odpady

Przewiduje się montaż 6 koszy parkowych (segregacja 2x3) z daszkiem oraz 1 kosza na psie odchody. 
Kosze z blachy ocynkowanej malowanej proszkowo w kolorze RAL 7016– zabezpieczonej przed czynnikami 
atmosferycznymi.

5.3.6 Stojak z miską dla psów

Proponuje się zlokalizowanie na terenie skweru stojaka z miską na wodę dla zwierząt, ze stali 
ocynkowanej malowanej elektrostatycznie - zabezpieczonej przed czynnikami atmosferycznymi.

5.3.7 Stojaki na rowery

Projektuje się miejsce na montaż trzech stojaków na rowery (dwustronnych), ze stali ocynkowanej 
i malowanej proszkowo w kolorze RAL 7016. Stojaki montowane do betonowych stóp fundamentowych.
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5.3.8 Zdrój uliczny

Projektuje się zewnętrzną fontannę na wodę pitną ze stali nierdzewnej o wysokości 86cm. Powinna być 
ona wyposażona w filtr uzdatniający wodę oraz posiadać atest PZH. Należy przewidzieć opróżnianie zdroju w 
okresie zimowym. Zdrój należy zasilić w wodę z sieci miejskiej oraz nadmiar wody odprowadzić do kanalizacji.

5.3.9 Stoliki szachowe

Proponuje się montaż trzech stolików do gry w szachy, z siedziskami. Stolik powinien być wykonany 
z metalu ocynkowanego i pomalowanego proszkowo w kolorze RAL7016 . Blat z granitu. Siedziska stalowo-
drewniane, stal ocynkowana pomalowana proszkowo, drewno zabezpieczone bejcą.

5.3.10 Słup ogłoszeniowy

Projektuje się słup ogłoszeniowy o prostej okrągłej geometrycznej formie, z podświetleniem LED. 
Wysokość ok. 3,5m, średnica ok. 1,6m. Na stopach z regulacją.

5.3.11 Sza a na książki

Projektuje się biblioteczkę plenerową w postaci szafy ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo z 
przeszklonymi drzwiczkami.

SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszą SSTWiORB należy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzęt,  maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące  wymagań  jakościowych  Robót  i
bezpieczeństwa zostaną  przez Inżyniera kontraktu zdyskwalifikowane i nie zostaną  dopuszczone do
Robót.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wybór  sposobu  transportu  i  wybór  środków  transportu  należą  do  Kierownika  Budowy  z
zastrzeżeniem, że transport nie może powodować zanieczyszczenia, obniżenia jakości lub uszkodzeń
transportowanych materiałów. Należy przestrzegać  zasad transportu zalecanego przez producentów
poszczególnych materiałów.  Wybór  środka transportu  zależy  od odległości,  warunków lokalnych i
przeznaczenia materiału. Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera kontraktu.

4.2. Transport materiałów
Transport materiałów do wykonania prac może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też
nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonanie  projektowanych  robót  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  wszelkie
odstępstwa od projektu winny być uzgodnione z Inżynierem kontraktu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robót.

7. OBMIAR
Kontrakt ryczałtowy: jednostką  obmiaru jest wykonana i  odebrana protokołem Odbioru Końcowego
jednostka określona w STWiOR:
a) 1 szt. (sztuka) wyposażenia zgodnie z dokumentacją projektową

3



8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiOR po uznaniu przez Inżyniera kontraktu.

9. ROZLICZENIE ROBÓT
Płaci się za wykonaną i odebraną protokołem Odbioru Końcowego jednostkę określoną w STWiOR:
a) 1 szt. (sztuka) wyposażenia zgodnie z dokumentacją projektową

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Przepisy i normy wg zestawienie w dokumentacji projektowej
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D-00.00.02 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBÓT ZIELEŃ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót
Budowlanych są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zakładaniem zieleni
na  terenie  publicznym  w  ramach  zadania:  Przebudowa  skweru  przy  ul.  Kościuszki  i  ul.
Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku 

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana,  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  Robót
wymienionych w punkcie 1.1.
Na podstawie specyfikacji Wykonawca dokonuje wyceny oferty przetargowej a w następstwie realizuje
przedmiot zamówienia. Niniejsze specyfikacja zawiera zbiór wytycznych kierunkowych do właściwego
obchodzenia się z nasadzeniami roślin na terenie inwestycji.
1.3. Określenia podstawowe
1.3.1.  Ziemia  rodzima  (gleba)  –  wierzchnia  warstwa  gruntu  znajdująca  się  na  terenie  objętym
opracowaniem projektowym.
1.3.2. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój
przygotowana przez Wykonawcę do zakładania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia
zieleni  oraz  do  zaprawy  dołów  pod  nasadzenia  zieleni,  posiadająca  właściwości  określone  w
SSTWiORB.

1.3.3.  Ziemia  ogrodnicza  –  wyprodukowana  kompozycja  torfu  wysokiego,  niskiego,  piasku
drenażowego i ziemi
próchniczej, zawierająca niezbędne mikro i makro elementy (potas, fosfor, azot, żelazo, cynk, mangan
i inne),
drobno  mielona,  wolna  od  chwastów (w  tym kłączy  wieloletnich  chwastów),  odporna  na  warunki
atmosferyczne, dobrze magazynująca wodę w ilościach
bezpiecznych  dla  korzeni  i  zapewniająca  odpowiednia  pojemność  powietrzną.  Ziemia  ogrodnicza
posiada
odpowiednie  badania  określające  jej  skład  i  zasobność  i  nie  wymaga  dodatkowego  nawożenia
(badania wydane przez odpowiednią instytucje Stacja Chemiczno Rolnicza) 
1.3.4. Materiał roślinny – sadzonki drzew, krzewów, pnączy.
1.3.5. Drzewo  –  wieloletnia zdrewniała roślina o wyraźnie wykształconym jednym lub więcej pniu,
które w pewnej
wysokości nad ziemią rozgałęziają się w koronę.
1.3.6.  Krzew  –  wieloletnia  wielopędowa  zdrewniała  roślina  bez  wykształconego  przewodnika,  z
krótkim  pędem głównym  (do  10  cm),  z  którego  wyrastają  równorzędne,  rozgałęziające  się  pędy
boczne, Krzew ma mieć minimum pięć dobrze wykształconych pędów. 
1.3.7. Byliny   - wieloletnia roślina o pędach nie zdrewniałych, której cześć górna zamiera na czas
powegetacyjny.
1.3.8. Róże - wieloletnia wielopędowa zdrewniała roślina bez wykształconego przewodnika, z którego
wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne, Krzew o zielonych pędach zdrewniałych. 
1.3.9.Forma naturalna  – forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraźnie wykształconym przewodnikiem, nie przycinanym na koronę i nie podkrzesywanym, z równo
rozłożonymi  pędami  bocznymi,  z  których  pierwszy  wyrasta  na  wysokości  około  40  cm od  szyjki
korzeniowej. Niedopuszczalne jest przycinanie korony na terenie inwestycji. 
1.3.10.  Forma  pienna  –  forma drzew  i  niektórych  krzewów,  sztucznie  wytworzona  w  szkółce  z
wyraźnym, nieprzyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
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1.3.11.  Forma krzewiasta  – forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce
przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości.
1.3.12.  Przewodnik  –  pęd  główny  stanowiący  oś  drzewa.  Pień  drzewa  prosty,  bez  wyraźnych
krzywizn spowodowanych światłem słonecznym (fototropizm).
1.3.13. Pień – nieugałęziona dolna część przewodnika.
1.3.14. Szyjka korzeniowa – część rośliny pomiędzy korzeniem a pędem.
1.3.15.  Bryła  korzeniowa  –  uformowana  przez  szkółkowanie  bryła  ziemi  z  przerastającymi  ją
korzeniami rośliny. Bez zgnilizn i innych widocznych chorób i insektów. 
1.3.16. System korzeniowy – zespół korzeni uformowany przez roślinę.
1.3.17. Wysokość sadzonki – długość mierzona od szyjki korzeniowej do najwyższej części rośliny.
1.3.18. Szerokość sadzonki – odległość mierzona w najszerszym miejscu rośliny.
1.3.19. Szkółkowanie – przesadzanie roślin w szkółce.
1.3.20. Pojemnik – plastikowe naczynie z dnem o pojemności powyżej 1,5 l do uprawy roślin.
1.3.21.  Obsiew  –  proces  polegający  na  nanoszeniu  mieszanek  siewnych  w  celu  biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu (mieszanka traw).
1.3.22.  Hydrosiew  –  proces  obejmujący  nanoszenie  hydromechanicznie  mieszanek  siewnych,
środków użyźniających, wypełniaczy, hydrożelu, stymulantów wzrostu i substancji  klejących w celu
biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
1.3.23. Ściółkowanie – pokrywanie powierzchni gleby zrębkami lub mieloną  korą  drzewną, warstwą
grubości min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastów
oraz zapobieżenia erozji wodnej i wietrznej, a zimą  w celu ochrony przed mrozem nasadzeń  drzew,
krzewów i pnączy.
1.3.24. Zrębki – materiał, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drągowiny, gałęzi i
karpiny z usunięcia zieleni.
1.3.25. Kora drzewna – materiał pochodzący z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesięcy.
Pozostałe określenia podane w niniejszej  SSTWiORB są  zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami
1.3.26.  Inspektor  nadzoru  –  Zamawiający,  przedstawiciel  zamawiającego  w  postaci  Inspektora
Nadzoru Inwestycji lub Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
1.3.27.  Odchwaszczanie =  pielenie – usuwanie  chwastów przez usunięcie całej  rośliny  łącznie z
korzeniem lub stosowanie środków ochrony roślin dopuszczonych do użytkowania,
1.3.28. Sezon wegetacyjny – początek marca do 15 października w skali roku. 
1.3.29.  Dokumentacja  projektowa-  niniejsza  specyfikacja  jest  załącznikiem  do  dokumentacji
projektowej, obydwa dokumentny należy traktować równoważnie. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w SSTWiORB
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej SSTWiORB są:

2.2. Ziemia urodzajna
Do robót związanych z zakładaniem zieleni należy zastosować ziemię urodzajną.
Ziemia  urodzajna przygotowana lub  dostarczona  przez  Wykonawcę  i  zgłoszona do  zatwierdzenia
przez Inżyniera kontraktu powinna posiadać następujące właściwości:
a) brak kamieni większych niż fi 5 cm, zanieczyszczeń obcych oraz korzeni chwastów trwałych,
b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak brył ziemi większych niż 5 cm,
c) optymalny skład granulometryczny:
· frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
· frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
· frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
d) zawartość fosforu: 40 – 80 mg/dm3,
e) zawartość potasu: 125 – 200 mg/dm3,
f) zawartość magnezu: 60 – 120 mg/ dm3,
g) stopień wilgotności: ziemia świeża (chłodna w dotyku),
h) obecność części organicznych: ≥ 2%,
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i) zawartość próchnicy dla ziemi do zaprawienia dołów: ≥ 2%
j) odczyn pH:
· dla trawników 5,5 – 6,5,
· dla roślin liściastych 6,0 – 7,5,
· dla roślin iglastych <5,5,
k) zasolenie: <1 g KCL/dm3.
Zakłada się, że  ziemią  urodzajną  do zakładania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu
pod  projektowane  nasadzenia  będzie  humus  zdjęty  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  i
zmagazynowany  w  pryzmach  zgodnie  z  obowiązującymi  normami  jej  magazynowania  oraz
doprowadzony  do  w/w  właściwości  lub  zakupiona  ziemia  urodzajna.  Ponadto  ziemia  urodzajna
powinna spełniać  standardy jakości ziemi określone w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 9
września 2002 r. w sprawie standardów jakości gleby oraz standardów jakości ziemi (Dz.U. 2002 nr
165 poz. 1359).
W przypadkach wątpliwych Inżynier kontraktu może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia czy
ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom na koszt Wykonawcy.

2.3. Ziemia ogrodnicza
Do zaprawienia dołów pod drzewa, krzewy i byliny należy użyć zakupionej ziemi ogrodniczej.
Zakupiona  ziemia  ogrodnicza  powinna  posiadać  aktualne  badania  właściwości  i  przydatności  do
uprawy  roślin.  Powinna  odpowiadać  wymaganiom  projektowanych  gatunków  roślin,  posiadać
właściwości  umożliwiające  ich  prawidłowy  rozwój,  być  wilgotna  oraz  wolna  od  kamieni  i
zanieczyszczeń  obcych.  Nie  może  być  przerośnięta  korzeniami  i  chwastami,  zasolona  lub
zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roślin liściastych powinna wynosi
: 6,0 – 7,5, dla roślin iglastych: <5,5 

2.4. Materiały do ściółkowania
Do  ściółkowania  gleby  należy  stosować  zrębki  uzyskane  poprzez  rozdrobnienie  specjalnymi
maszynami drągowiny, gałęzi i karpiny z usunięcia zieleni lub zakupioną korę drzew iglastych. Materiał
do ściółkowania powinien by
 przekompostowany przez okres minimum 9 miesięcy.

2.5. Nawozy mineralne
Zaleca się stosowanie gotowych mieszanek nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i
potas.  Dobór  nawozów powinien  być  dokonany  na  podstawie  badania  ziemi  urodzajnej  w  stacji
chemiczno  -  rolniczej.  Nawozy  mineralne  powinny  być  w  oryginalnym  opakowaniu,  z  podanym
składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziałem procentowym składników.
Nawozy  należy  zabezpieczyć  przed  zawilgoceniem  i  zbryleniem  w  czasie  transportu  i
przechowywania. Nawozy należy stosować zgodnie z zaleceniem producenta. Nawożenie nawozami
w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakończyć 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.6. Materiał roślinny
Dostarczony materiał roślinny powinien być  zgodny z normą, właściwie oznaczony, tzn. musi mieć
etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, polska, forma, wybór, wysokość pnia. Gatunki roślin
muszą być dostosowane do warunków siedliskowych, wytrzymałe na mróz, odporne na działanie soli
oraz  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową.  Materiał  roślinny  do  nasadzeń  powinien  spełniać
następujące wymagania:
· przynajmniej 3 – krotnie szkółkowany,
·  wyprodukowany  w  pojemnikach  lub  wykopany  z  bryłą  korzeniową  zabezpieczoną  jutą  (w
uzasadnionych
przypadkach, np. udokumentowanego braku dostępności w szkółkach gatunku w pojemnikach lub z
bryłą
korzeniową,  dopuszcza się  zastosowanie sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym – tylko w
przypadku sadzonek jednorocznych przeznaczonych do nasadzeń żywopłotowych),
· zgodny z gatunkiem i odmianą,
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·  prawidłowo  uformowany  z  zachowaniem  charakterystycznych  dla  gatunku  i  odmiany:  pokroju,
wysokości, szerokości i długości pędów oraz równomiernego rozkrzewienia i rozgałęzienia, a także
odpowiednich proporcji
między pniem, koroną i bryłą korzeniową,
·  wyrównany  pod  względem  wysokości,  kształtów  koron  i  obwodów  pni,  o  prostych  pniach,
symetrycznych koronach i dobrze ukształtowanych bryłach korzeniowych,
·  w dobrej  kondycji  zdrowotnej,  bez otarć  kory i  innych uszkodzeń  mechanicznych,  bez objawów
będących
skutkiem  niewłaściwego  nawożenia  i  agrotechniki  oraz  bez  odrostów  podkładki,  z  zabliźnionymi
ranami, bez
oznak chorób grzybowych i szkodników.
Zaleca się aby materiał sadzeniowy, szczególnie gatunków drzew i krzewów iglastych, został poddany
mikoryzacji.
W przypadku nasadzeń gatunkami rodzimymi, o ile jest to możliwe, należy dążyć do wykorzystywania
materiału
roślinnego wyprodukowanego z lokalnych populacji gatunku.
Wymagane parametry dla roślin do nasadzeń:
· drzewa liściaste formy piennej:
– wysokość  pnia pod koroną  dla drzew w bezpośrednim sąsiedztwie ciągów komunikacyjnych: min.
2,2m,
– obwód pnia mierzony na wysokości 1 m: min. 25-30 cm,
– średnica bryły korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy większa od obwodu pnia
mierzonego
na wysokości 100 cm.
– sadzonki drzew liściastych danej formy i wysokości pnia (Pa) muszą mieć równą wielkość i koronę
na tej
samej wysokości;
· drzewa liściaste formy naturalnej:
– wysokość rośliny mierzona od powierzchni ziemi do pąka szczytowego: min. 2,0 m .
· drzewa iglaste:
– wysokość rośliny mierzona od powierzchni ziemi do pąka szczytowego: min. 1,25 m.
· krzewy:
– wiek 3-4 lata,
– wysokość  zależna od siły wzrostu danego gatunku i  odmiany (minimalna wysokość  krzewów w
zależności
od gatunku 30 – 60 cm),
– ilość  pędów szkieletowych – co  najmniej  3  szt.  (dla  gatunków krzewów słabo  krzewiących się
dopuszcza się
min. 2 silne pędy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami,
– wielkość pojemnika – min. 2 l.
· pnącza:
– ilość pędów– co najmniej 2 silne pędy przywiązane do palika,
– wielkość pojemnika – min. 2 l.
Rośliny do nasadzeń powinny mieć następujące cechy:
· pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte,
· pąk szczytowy przewodnika u drzew powinien być wyraźnie uformowany,
· przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
· pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,
· przewodnik powinien być wyraźnie prosty,
· blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,
·  system korzeniowy powinien być  skupiony i  prawidłowo rozwinięty,  na korzeniach szkieletowych
powinny
występować liczne korzenie drobne,
· bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielkości
rośliny,
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· powinny być zachowane odpowiednie proporcje pomiędzy bryłą korzeniową, pniem i koroną,
· rośliny powinny być odporne na działanie soli.
Wady niedopuszczalne:
· silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
· odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
· złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką,
· ślady żerowania szkodników, oznaki chorobowe,
· zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, martwice i pęknięcia kory,
· uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
· dwupędowe korony drzew formy piennej,
· uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,
· objawy niewłaściwego nawożenia i agrotechniki.
Wszelkie zmiany dotyczące materiału roślinnego powinny być zatwierdzone przez Inżyniera kontraktu
w uzgodnieniu z Projektantem.
Jakość  zakupionych roślin musi być  zachowana podczas transportu i  przechowywania roślin – do
czasu  posadzenia  rośliny  powinny  być  ocienione,  osłonięte  od  wiatru  i  zabezpieczone  przed
wyschnięciem, nie może też dojść do ich uszkodzenia.

2.6.1. Warunki ogólne dla materiału:
1.a. Jeśli  materiał  będzie  pochodził  ze  szkółek  krajowych,  powinny  one  być

wpisane do ewidencji producentów prowadzonych przez Wojewódzkich Inspektorów Inspekcji
Ochrony Roślin i posiadać numer rejestracyjny. 

1.b. Każde drzewo i każdy krzew powinny posiadać etykietę z nazwą gatunku i
odmiany.

1.c. Materiał  powinien być wyrównany, zdrowy, bez uszkodzeń  mechanicznych,
objawów  będących  skutkiem  niewłaściwego  nawożenia  i  agrotechniki  oraz  bez  odrostów
podkładki. 

1.d. Rośliny  muszą  być  prawidłowo  uformowane,  z  zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokości, szerokości i długości pędów, a
także  równomiernego  rozkrzewienia  i  rozgałęzienia,  powinny  być  zachowane  odpowiednie
proporcje między pniem, koroną i bryłą korzeniową.

1.e. System  korzeniowy  powinien  być  skupiony  i  prawidłowo  rozwinięty,
nieuszkodzony,  odpowiedni  dla  danego  gatunku,  odmiany  i  wieku  rośliny,  na  korzeniach
szkieletowych powinny występować  liczne korzenie  drobne,  bryła korzeniowa powinna być
prawidłowo  uformowana,  nieuszkodzona  i  osłonięta, w balocie  (zajutowana  i drutowana),
w przypadku roślin w pojemniku, roślina nie mogła w nim rosnąć krócej niż rok, a nie dłużej niż dwa
lata, w pojemniku może znajdować się tylko jeden egzemplarz rośliny.

1.f. Rośliny produkowane w pojemnikach powinny mieć silnie przerośniętą bryłę
korzeniową,  korzenie  powinny  być  równomiernie  rozłożone  w  pojemniku  i  widoczne  po
zewnętrznej stronie bryły. Nie mogą być zbyt zbite (sfilcowane). 

1.g. W  przypadku  przechowywania  zakupionego  materiału  przed  jego
posadzeniem, nie można dopuścić do przeschnięcia brył korzeniowych, materiał, który został
przesuszony musi być wymieniony na nowy.

1.h. Wszystkie części  roślin  muszą  być  pozbawione  ran i  śladów po świeżych
cięciach, 

1.i. Rośliny iglaste powinny mieć barwę igieł typową dla odmiany.
1.j. Wykonawca  winien  dostarczyć  materiał  roślinny  na  teren  magazynowy

Wykonawcy  nasadzeń  lub  na  teren  lokalizacji  sadzenia,  na  których  Komisja  w  składzie:
przedstawiciel  Zamawiającego,  Wykonawca  i  Wykonawca  nasadzeń  dokona  szczegółowej
kwalifikacji  dostarczonego  materiału  roślinnego.  O  miejscu,  terminie  dostawy  oraz  ilości
poszczególnych  partii  materiału  roślinnego  z  wyszczególnieniem  gatunków  decyduje
Zamawiający. Materiał nie odpowiadający wymogom specyfikacji nie zostanie dopuszczony do
nasadzenia i będzie podlegał obowiązkowi wymiany na właściwy.

2.6.2. Warunki dodatkowe dla drzew.
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a. Obwód pnia drzewa liściastego na wysokości 1,0 m nad ziemią powinien wynosić 14 – 16 cm.
b. Wysokość  drzew liściastych powinna wynosić,  co najmniej  3,5 m.  Podstawa korony drzew

piennych powinna być uformowana na wysokości minimum 2,2 m.
c. Materiał powinien być  wyrównany. Dopuszczalne odchylenie w wysokości drzew wynosi 40

cm, dopuszczalne odchylenie w wysokości podstawy korony wynosi 20 cm.
d. Drzewa powinny być co najmniej trzy razy szkółkowane. 
e. W koronie drzewa nie może być rozwidleń widlastych i wielodniowych.
f. U  form  piennych  przewodnik  powinien  być  praktycznie  prosty  najwyżej  z jednostronną

krzywizną o strzałce odchylenia od pionu nie przekraczającej 3 cm na 1 m. Przewodnik - pęd
przewodni  stanowiący  oś  pionową  drzewa,  biegnący  od szyjki  korzeniowej  do  pąka
szczytowego. 

g. U  form  piennych  przewodnik  powinien  być  wyraźnie  wykształcony.  Pączek  szczytowy
przewodnika powinien być wyraźnie uformowany. Przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie
i prosto przedłużać przewodnik, blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte.

h. Pędy boczne korony drzewa powinny być  rozmieszczone równomiernie na całej wysokości
korony i symetrycznie wokół osi pionowej, korona prawidłowo uformowana poprzez cięcie w
szkółce – odpowiednio dla gatunku i odmiany.

i. Pędy korony nie przycięte.
j. Na pniu drzewa nie może być odrostów poniżej podstawy korony.
k. Minimalna średnica korony formy kulistej szczepionej na pniu, wynosi 1,0 m.
l. Drzewa iglaste muszą posiadać przewodnik (nie dotyczy form krzaczastych np. kosodrzewina

itp.) i być w pełni rozgałęzione; odstępy między okółkami jak również przyrost z ostatniego roku
muszą być proporcjonalne do wielkości całej rośliny.

m.Średnica bryły korzeniowej powinna wynosić 55 – 65 cm.

2.6.3. Warunki dodatkowe dla bylin
a.i.1.a. Na organach trwałych roślin (kłącza, bulwy, korzenie, zdrewniałe nasady tegorocznych

pędów) powinny być widoczne pąki odnawiające, ewentualnie przyziemne rozety liści. 
W okresie wegetacji rośliny mają być właściwie wybarwione.

a.i.1.c. Do czasu kwitnienia pędy nie powinny być przycinane, potem dopuszcza się  ścięte 
pędy, ale muszą znajdować się na nich wzbudzone pąki boczne.

2.6.4.Warunki dodatkowe dla pnączy
Każda roślina musi być przywiązana do bambusowego palika.
Roślina musi posiadać minimum 2 silne pędy, wyrastające do 10 cm od podstawy
Wysokość roślin – minimum 100 cm.

2.6.5. Warunki dodatkowe dla krzewów
a. Pojemnik musi mieć wielkość proporcjonalną do rozmiarów rośliny - min. C3, C4.
b. Krzewy liściaste 2 – 3 razy szkółkowane muszą mieć przynajmniej 5 dobrze wykształconych

pędów  głównych  z typowymi  dla odmiany  rozgałęzieniami, pędy  powinny  być  rozłożone
równomiernie (nie jednostronnie), przycięte po pierwszym i drugim roku, wysokość (od poziomu
gruntu) lub średnica krzewu min. 0,4 m (lub według charakterystycznego pokroju).

c. Krzewy iglaste 2 – 3 razy szkółkowane, minimum 5 pędów, wysokość  lub średnica korony
min. 0,4 m (lub wg charakterystycznego pokroju).

d. Główne pędy powinny wyrastać nie wyżej niż 10 cm nad szyjką korzeniową.
e. Pędy korony nie przycięte.

2.6.6. Niedopuszczalne wady drzew i krzewów
a. Uszkodzenia mechaniczne roślin.
b. Objawy będące skutkiem niewłaściwego nawożenia i agrotechniki.
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c. Odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia.
d. Złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką.
e. Ślady żerowania szkodników.
f.  Oznaki chorobowe.
g. Zwiędnięcie i pomarszczenie kory zarówno na częściach nadziemnych jak     i na korzeniach. 
g. Martwice i pęknięcia kory.
h. Uszkodzenia pąka szczytowego przewodnika. 
i.  Ślady nieprawidłowego cięcia na obrączkę.
i.  Dwa przewodniki korony formy piennej.
j.  Uszkodzenia lub przesuszenia bryły korzeniowej (luźna bryła).
k. Jednostronne ułożenie pędów krzewów.
l. Formowanie krzewów i drzew nie może odbywać się na terenie objętym inwestycją, taki zabieg
ma być prowadzony w szkółce. 

2.6.7 Nasadzenie drzew i krzewów.
a. Przed  przystąpieniem  do  sadzenia  roślin  teren  należy  dokładnie  odchwaścić,  wyrównać,

ustabilizować i wygrabić, w przypadku sadzenia roślin w rozstawie mniejszej niż co 60 cm –
cały teren należy głęboko przekopać i przygotować jako całość.

b. Rośliny rozmieszcza się na podstawie dokumentacji projektowej. Rośliny powinny być usytuowane
w pozycjach i ilości wskazanej na rysunku oraz powinny być rozmieszczone równomiernie i
dopasowane kształtami tak, aby uzyskać określony efekt. 

c. Wykopanie dołów o wymiarach 2 - 3 krotnie większych od bryły korzeniowej, ściany dołów nie
powinny być gładkie – należy ponacinać je szpadlem, tak by wyrastające nowe korzenie miały
lepsze warunki do wzrostu, dno dołu należy spulchnić, górna część dołu (1/3 jego wysokości)
powinna być szeroko i luźno przekopana.

d. Podczas kopania dołów należy oddzielić od siebie górną warstwę gleby humusowej od ziemi z
dolnych  warstw,  podczas  sadzenia  zachowujemy  taką  samą  kolejność:  pod  korzenie
nasypujemy tę samą warstwę dolną ziemi, a na wierzchu kładziemy humus. 

e. Na terenie piaszczystym na dnie dołu należy wykonać warstwę z gliny, aby zahamować szybką
infiltrację wody.

f. Doły należy wykonać bezpośrednio przed przywiezieniem roślin na miejsce sadzenia.
g. Zaprawienie  dołu  ziemią  urodzajną,  wzbogaconą  1/3  dojrzałego  kompostu  lub substratu

roślinnego (bez użycia torfu), ilość ziemi urodzajnej powinna wynosić ok. 10 litrów na jedno
drzewo oraz 5 litrów na jeden krzew.

h. Podczas przenoszenia rośliny należy chwytać wyłącznie za pojemnik.
i. Nasadzenie roślin zgodnie ze sztuką ogrodniczą, rośliny powinny być sadzone na głębokości,

na jakiej rosły w szkółce. 
j. Przy sadzeniu należy zwrócić szczególną uwagę na nie naruszenie systemu korzeniowego.
k. Wykonanie podczas sadzenia zagłębienia 10 cm poniżej istniejącego terenu.
l. Dokładne i mocne zagęszczenie gleby wokół posadzonych roślin.
m. Wykonanie  mis  o  średnicy  0,9  m  przy  drzewach  wraz  z  ich  ściółkowaniem  rozdrobnioną

sezonowaną korą, warstwą o grubości 10 cm, zwracając uwagę, aby nie była przykryta szyjka
korzeniowa.

n. Konieczne jest dokładne wyprofilowanie mis wokół drzew (szczególnie w przypadku skarp),
tak,  aby ich kształt  umożliwiał  gromadzenie dostatecznej  ilości  wody i jednocześnie chronił
przed spływaniem ziemi, które grozi odsłonięciem systemu korzeniowego, a w rezultacie może
spowodować nawet przewrócenie drzewa.

o. Po posadzeniu krzewów, kora powinna zostać rozścielona warstwą, co najmniej 10 cm na całej
powierzchni  zajmowanej  przez  skupinę  krzewów.  Kora  powinna  zajmować  powierzchnię
większą od skupiny krzewów o co najmniej 30 cm na całym obwodzie skupiny. Rozścielona
kora powinna mieć kształt w rzucie z góry zgodny z dokumentacją projektową i projektowanym
kształtem skupiny.

p. Do  ściółkowania  należy  użyć  kory  przekompostowanej  i  rozdrobnionej.  Kora
przekompostowana, powinna być  sterylna  (tzn.  pozbawiona nasion chwastów i zarodników
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grzybów), pozbawiona zanieczyszczeń  chemicznych i  odpadów.  Odczyn zastosowanej kory
powinien być obojętny.

q. Obfite podlanie posadzonych roślin, niezwłocznie po posadzeniu – niezależnie od panujących
warunków atmosferycznych.

r. Opalikowanie  drzew:  3  toczonymi,  impregnowanymi  palikami  o średnicy  7  cm  i o długości
dobranej do wysokości drzewa, usztywnienie konstrukcji 3 listwami nabitymi z góry i 9 listwami
nabitymi od dołu. Szerokość listew powinna wynosić 8 - 10 cm. Paliki  powinny zostać  wbite w
ziemię tak, by nie uszkadzały bryły korzeniowej.

s. Mocowanie  drzewa  do  palików  należy  wykonać  bezpośrednio  pod  koroną  drzewa  na
wysokości ok. 2 m materiałem nie uszkadzającym pnia drzewa - taśmą parcianą o szer. 4 cm.
Mocowanie  powinno  być  przeprowadzone  w  sposób  korygujący  ewentualne  krzywienie
drzewa.

t. Należy zachować odstęp pala od pnia wiążąc taśmę w ósemkę. Paliki nie mogą ocierać żadnej
części drzewa.

u. Stabilizacja  drzew iglastych może być  wykonana przy  pomocy palików wbitych  ukośnie  w
płaszczyźnie wschód zachód od strony wschodniej.
v. Przywrócenie  naruszonego  podczas  prac  terenu  i  nawierzchni  do  stanu  sprzed
rozpoczęcia prac wraz z uporządkowaniem i wywozem odpadów.

2.6.8. Nasadzenie pnączy i bylin
a.i.1.a.i.1.a. Przed przystąpieniem do sadzenia roślin  teren należy dokładnie odchwaścić,

wyrównać, ustabilizować i wygrabić, w przypadku sadzenia roślin w rozstawie mniejszej niż co
60 cm – cały teren należy głęboko przekopać i przygotować jako całość.

b. Rośliny  rozmieszcza  się  na  podstawie  dokumentacji  projektowej.  Rośliny  powinny  być
usytuowane  w  pozycjach  i  ilości  wskazanej  na  rysunku  oraz  powinny  być  rozmieszczone
równomiernie i dopasowane kształtami tak, aby uzyskać określony efekt. 

c. Wykopanie dołów o wymiarach 2 - 3 krotnie większych od bryły korzeniowej, ściany dołów nie
powinny być gładkie – należy ponacinać je szpadlem, tak by wyrastające nowe korzenie miały
lepsze warunki do wzrostu, dno dołu należy spulchnić, górna część dołu (1/3 jego wysokości)
powinna być szeroko i luźno przekopana.

d. Podczas kopania dołów należy oddzielić od siebie górną warstwę gleby humusowej od ziemi z
dolnych  warstw,  podczas  sadzenia  zachowujemy  taką  samą  kolejność:  pod  korzenie
nasypujemy tę samą warstwę dolną ziemi, a na wierzchu kładziemy humus. 

e. Na terenie piaszczystym na dnie dołu należy wykonać warstwę z gliny, aby zahamować szybką
infiltrację wody.

f. Doły należy wykonać bezpośrednio przed przywiezieniem roślin na miejsce sadzenia.
g. Zaprawienie  dołu  ziemią  urodzajną,  wzbogaconą  1/3  dojrzałego  kompostu  lub  substratu

roślinnego (bez użycia torfu), ilość ziemi urodzajnej powinna wynosić ok. 10 litrów na jedno
drzewo oraz 5 litrów na jeden krzew.

h. Podczas przenoszenia rośliny należy chwytać wyłącznie za pojemnik.
i. Nasadzenie roślin zgodnie ze sztuką ogrodniczą, rośliny powinny być sadzone na głębokości,

na jakiej rosły w szkółce. 
j. Przy sadzeniu należy zwrócić szczególną uwagę na nie naruszenie systemu korzeniowego.

k. Wykonanie podczas sadzenia zagłębienia 10 cm poniżej istniejącego terenu.
l. Dokładne i mocne zagęszczenie gleby wokół posadzonych roślin.

m. Obfite podlanie posadzonych roślin, niezwłocznie po posadzeniu – niezależnie od panujących
warunków atmosferycznych.

n. Przywrócenie naruszonego podczas prac terenu i nawierzchni do stanu sprzed rozpoczęcia
prac wraz z uporządkowaniem i wywozem odpadów.

2.7. Prace w drzewostanie istniejącym
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Dokładnie dla każdego drzewa wyznaczono szereg zabiegów koniecznych do przeprowadzenia w
koronach  określa  to  odrębna  dokumentacja  pn  Inwentaryzacja  dendrologiczna  oraz  program
gospodarki zielenią dla drzew i krzewów rosnących na terenie rynku w Myśliborzu. 
Dodatkowo wszelkie prace w koronach mają  być  prowadzone przez arborystę,  ma on za zadanie
usunąć posusz oraz odciążyć korony drzew. 

2.8. Paliki i taśmy do mocowania drzew
Paliki  stosowane do stabilizacji  drzew powinny być  wykonane z okorowanego zaimpregnowanego
drewna  iglastego.  Paliki  powinny  mieć  średnicę  o  średnicy  6-8  cm  i  długość  dostosowaną  do
rozmiarów sadzonych drzew – powinny sięgać nieco poniżej korony. Drzewa palikowane na trzy paliki
ustabilizowane ze sobą przy strefie odziomkowej po 3 szczebelki oraz strefy pod koroną drzewa na
min 2 szczebelki. 
Taśma powinna  mieć  szerokość  min.  3  cm i  być  wykonana  z  tkaniny  elastycznej  umożliwiającej
swobodny przyrost drzewa na grubość.

2.9. Woda
Woda  użyta  do  podlewania  powierzchni  obsianych  oraz  posadzonych  drzew,  krzewów  i pnączy
powinna pochodzi
 ze źródeł niebudzących wątpliwości.

2.10. Środki ochrony roślin
Do  stosowania  mogą  być  dopuszczone  tylko  te  środki  ochrony  roślin,  które  przy  prawidłowym
stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowią zagrożenia dla zdrowia człowieka, zwierząt i
środowiska i posiadają aktualne w danym roku realizacji inwestycji  zezwolenie na dopuszczenie do
obrotu.

2.11. Karpy, kłody, 
Przewiduje się wykorzystanie:
- karp, kłody pozyskane z karczowania drzew oraz pozostałości po drzewach o średnicy pni minimum
26 cm, do zrębkowania na miejsce dla uzyskania mulczu pod ściółkowanie. 

2.12. Osłony opaskowe na pnie drzew
Osłony  opaskowe na  pnie  drzew chroniące  przed  zwierzyną  powinny  być  wykonane  z  materiału
ażurowego, który zapewni dobrą cyrkulację powietrza wokół pni drzew. Wysokość osłon powinna być
dostosowana do wysokości pni posadzonych drzew. Osłony umieszczone bezpośrednio na pniach
winny rozszerzać się wraz ze wzrostem obwodu drzew. Można także zastosować osłony w postaci tub
lub  osłon  siatkowych o  średnicy  około 10 cm zamocowanych do palików osadzonych w gruncie.
Wybór rodzaju osłony należy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidłowe zabezpieczenie pni drzew
przed zwierzyną, nie powodujące hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposób zabezpieczenia
pni drzew przed zwierzyną winien być zatwierdzony przez Inżyniera kontraktu.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszą SSTWiORB należy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzęt,  maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące  wymagań  jakościowych  Robót  i
bezpieczeństwa zostaną  przez Inżyniera kontraktu zdyskwalifikowane i nie zostaną  dopuszczone do
Robót.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący  do wykonania  zieleni  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego
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sprawnego sprzętu:
- sprzętu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowe, koparki),
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
-  walców kolczatki  oraz gładkich,  grabi,  siewników lub hydrosiewników do zakładania powierzchni
obsianych,
- kosiarek mechanicznych do pielęgnacji powierzchni obsianych,
- świdrów glebowych do wykonania dołów pod nasadzenia,
- sekatorów do przycinania gałęzi,
- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
- cystern z wodą pod ciśnieniem do zraszania oraz węży do podlewania,
- drobnego sprzętu ręcznego (np. łopaty, grabie, siekierki, młotki, taczki, drabiny, liny),
- sprzętu do pobierania próbek humusu (świdra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczków lub
pudełek  tekturowych,  kartek  do  opisywania  próbek)  lub  innego  sprzętu  zaakceptowanego  przez
Inżyniera Kontraktu. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wybór  sposobu  transportu  i  wybór  środków  transportu  należą  do  Kierownika  Budowy  z
zastrzeżeniem, że transport nie może powodować zanieczyszczenia, obniżenia jakości lub uszkodzeń
transportowanych materiałów. Należy przestrzega
 zasad  transportu  zalecanego  przez  producentów  poszczególnych  materiałów.  Wybór  środka
transportu zależy od odległości,  warunków lokalnych i  przeznaczenia materiału. Sposób transportu
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera kontraktu.

4.2. Transport materiałów
Transport  materiałów  do  wykonania  prac  dotyczących  realizacji  zieleni  może  być  dowolny  pod
warunkiem, że nie
uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.
Transport  ziemi  urodzajnej  i  ogrodniczej  może  być  wykonany  dowolnymi  środkami  transportu
wybranymi przez Wykonawcę. W trakcie załadunku materiałów Wykonawca powinien usunąć z ziemi
urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
W  czasie  transportu  drzewa,  krzewy  i  pnącza  muszą  być  zabezpieczone  przed  wyschnięciem,
przemarznięciem  oraz  przed  uszkodzeniem  bryły  korzeniowej  i  części  nadziemnych.  Rośliny  po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by
 natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je postawić w miejscu ocienionym, osłoniętym
od wiatru, a w razie suszy podlewa
. Rośliny z bryłą korzeniową balotowaną i odkrytym systemem korzeniowym należy zadołowa
. System korzeniowy roślin dołowanych w okresie wzrostu należy poluzowa
,  a  rośliny  równo  rozstawić  w  dobrze  zdrenowanym  rowie.  Podczas  okresu  dołowania  materiał
szkółkarski  nie  może  ulec  uszkodzeniu  ani  infekcji  przez  patogeny.  Nie  wolno  dopuścić  do
przesuszenia  brył  korzeniowych  roślin  zarówno  balotowanych,  jak  i  w  pojemnikach.  Transport
mieszanek  do  siewu,  materiałów  do  hydrosiewu,  materiałów  do  ściółkowania  oraz  pozostałych
materiałów może być  dowolny pod warunkiem,  że nie uszkodzi,  ani  też  nie pogorszy ich jakości.
Podczas transportu materiały powinny by
 chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem. Sposób transportu powinien
być zaakceptowany przez Inżyniera komntraktu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonanie  projektowanej  zieleni  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  wszelkie
odstępstwa od projektu winny być uzgodnione z Inżynierem kontraktu. 

5.2. Przygotowanie terenu
Wymagania  dotyczące  wykonania  robót  związanych  z  przygotowaniem  terenu  pod  obsiew  oraz
projektowane drzewa, krzewy i pnącza są następujące:
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· Teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń.
· Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnącza, na których adaptowano
istniejący humus należy skosić roślinność, zdjąć darninę i przekopać teren na głębokość maksymalnie
do 20 cm (wykonać  orkę).  W sąsiedztwie  adaptowanych drzew istniejących koszenie  roślinności,
zdjęcie darniny i przekopanie gleby należy wykonać  ręcznie, w sposób nie powodujący uszkodzenia
korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwięzłych – przemieszać wierzchnią warstwę gleby z piaskiem
lub kompostem.
Wykonać  niwelację  terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorosłego człowieka nie powinny
pozostawia
 śladów). Rozłożyć warstwę ziemi urodzajnej. Grubość warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi
 po zagęszczeniu 10 cm.
· Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnącza, z których w ramach
robót przygotowawczych zdjęto warstwę humusu, należy, po splantowaniu terenu, rozłoży
 dolną warstwę humusu nieuzdatnionego w celu wyrównania terenu do poziomu o 15 cm niższego niż
docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwę ziemi urodzajnej o grubości 15 cm.
·  Na  powierzchniach  po  rozbiórkach  nawierzchni  przeznaczonych  pod  obsiew oraz  projektowane
drzewa, krzewy
i pnącza na terenie płaskim należy rozłożyć wierzchnią warstwę ziemi urodzajnej o grubości minimum
15 cm. Dolną warstwę uzupełniającą, o grubości zależnej od grubości rozebranej nawierzchni, można
wykonać z humusu nieuzdatnionego.
· Przed rozłożeniem ziemi urodzajnej należy wykonać  zalecane przez stację  chemiczno – rolniczą
nawożenie. Należy uwzględnić 7 dniowy okres pomiędzy zastosowaniem nawozów w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu a rozpoczęciem prac związanych z sadzeniem roślin.
· Ziemia urodzajna powinna być starannie rozdrobniona, rozścielona równą warstwą oraz odpowiednio
zagęszczona i starannie wyrównana.
· W miejscach projektowanych nasadzeń  podłoże będzie wymienione w ramach całkowitej zaprawy
dołów pod nasadzenia ziemią ogrodniczą.
· Ziemię  urodzajną  na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu należy przed jego wykonaniem
wałować wałem gładkim a następnie wałem kolczatką lub zagrabi
.
· Przed wykonaniem obsiewu należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbicydów zatwierdzonych przez
Państwową Inspekcję Ochrony Roślin (aktualne dopuszczenie do użytku – rok inwestycji).

5.3. Sadzenie drzew, krzewów i pnączy
Wymagania dotyczące sadzenia drzew, krzewów i pnączy są następujące:
·  Wszystkie  prace  związane  z  sadzeniem  roślin  należy  wykonywać  ze  zwróceniem  uwagi  na
uzbrojenie terenu.
· Drzewa, krzewy i pnącza należy sadzić po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.
· Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostać oczyszczony z zanieczyszczeń i odchwaszczony.
Zanieczyszczenia należy odwieźć z terenu budowy zgodnie z Ustawą o odpadach,
· Powierzchnie pod nasadzenia nie będą obsiewane. Należy wtedy zdjąć
darninę na powierzchni rozłożenia maty antychwastowej, po obsadzeniu rozścielić mulcz lub korę.
· Rośliny produkowane w pojemnikach mogą być sadzone przez cały rok o ile pozwalają na to warunki
atmosferyczne.
· Rośliny liściaste z balotowaną bryłą korzeniową należy sadzić w stanie bezlistnym wczesną wiosną
po rozmarznięciu gleby – w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienią – w terminie od 30 sierpnia
do 30 listopada.
· Drzewa iglaste z balotowaną bryłą korzeniową należy sadzić przed rozpoczęciem przyrostu w końcu
kwietnia
i maju lub zaraz po zakończeniu przyrostu – od końca sierpnia.
· Rośliny nie powinny być sadzone w upalne dni.
· Korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć.
· Przed sadzeniem rośliny powinny zostać starannie podlane i po posadzeniu również.
· Miejsce sadzenia powinno być wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacją projektową.
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· Doły pod drzewa, krzewy i pnącza powinny być  całkowicie zaprawione ziemią  ogrodniczą  i  mieć
następujące
parametry:
- średnica 1,0 m i głębokość 0,7 m dla drzew,
- średnica i głębokość 0,3 m dla krzewów niskich sadzonych w rozstawie 0,5x0,5 m,
- średnica i głębokość 0,5 m dla pozostałych,
- średnica i głębokość 0,4 m dla pnączy.
· Dla zwiększenia przepuszczalności dołów, należy wykonać  bruzdy w ich  ścianach oraz obrzeżach
dna za pomocą np. szpadla.
·  Na dnie  dołów należy  uformować  kopczyk  z  ubitej  ziemi,  w  celu  utrzymania  rośliny  w  miejscu
sadzenia na tej
samej głębokości, jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój
rośliny.
Przed  sadzeniem  roślin  wyprodukowanych  z  zakrytym  systemem  korzeniowym  (w  pojemnikach)
należy usunąć
pojemnik!.
·  Po  umieszczeniu  w  dole  sadzonki  drzewa  z  bryłą  korzeniową  okrytą  workiem  jutowym  lub
zabezpieczonym siatką drucianą nie należy przecinać juty lub siatki.
· Drzewa liściaste formy piennej należy opalikować przy użyciu 3 palików o średnicy 6 - 8 cm, trwale
połączonych
ze sobą  poprzeczkami w dolnej i górnej części.  Pień  drzewa należy ustabilizować  mocując go do
palików taśmą
ogrodniczą.  Paliki  należy wbić  w ziemię  przed zasypaniem dołu glebą.  Poprzeczki  mocowane do
palików w celu
ich stabilizacji  nie mogą  powodować  otarcia dolnych gałęzi,  dlatego też  zaleca się  umieszczać  je
poniżej ostatniego okółka na przewodniku.
· Drzewa liściaste formy naturalnej należy opalikować przy użyciu 2 palików o średnicy 6 - 8 cm. Pień
drzewa należy ustabilizować  mocując go do palików taśmą  ogrodniczą. Paliki należy wbić  w ziemię
przed zasypaniem dołu glebą.
· Po posadzeniu roślin należy usunąć drobne uszkodzenia roślin oraz uformować miski:
- w kształcie koła o średnicy 1,0 m dla drzew,
- w kształcie koła o średnicy 0,3 m dla krzewów niskich sadzonych w rozstawie 0,5x0,5 m,
- w kształcie koła o średnicy 0,5 m dla pozostałych krzewów,
- w kształcie koła o średnicy 0,4 m dla pnączy.
Ilość ziemi ogrodniczej do zaprawiania dołów ma być odpowiednia co do wielkości bryły korzeniowej
drzewa/krzewu i być wykonane zgodnie ze sztuką ogrodniczą. Zaprawione doły mają być poddane
kontroli wykonanej przez Inżyniera kontraktu/Zamawiającego, w przeciwnym wypadku Wykonawca na
własny koszt wykopie posadzone rośliny w celu inspekcji zaprawionych dołów. 
· Posadzone rośliny należy obficie podlać  wodą  (nawet podczas deszczu) – pierwsze podlanie nie
później niż po dwóch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody ciepłej i słonecznej nie później
niż po 30 minutach.
Dawka wody powinna wynosić min. 10 l pod każdy krzew i pnącze oraz min. 30 l na każde drzewo,
· Po podlaniu roślin należy uzupełnić osiadającą ziemię urodzajną.
· Po posadzeniu usunąć uszkodzone, nadłamane gałęzie.
· Po podlaniu i uzupełnieniu osiadającej ziemi urodzajnej, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i
krzewów
 sadzonych pojedynczo i w luźnych grupach należy w ich miskach dodatkowo wyślecielić warstwą kory
lub mulczu.
- dla grup krzewów oraz dla drzew sadzonych w odległości mniejszej lub równej 2,0 m od skrajnych
nasadzeń krzewów – na całej obsadzonej powierzchni, z założeniem 0,5 m kołnierza od linii skrajnych
miejsc nasadzeń,
- dla pnączy na terenie płaskim na obsadzonej powierzchni o szerokości 0,5 m,
- dla pozostałych nasadzeń – w obrębie uformowanych misek,
· W terenach otwartych, zieleń na otwartych przestrzeniach, należy zastosować osłony opaskowe na
pnie drzew chroniące drzewa przed zwierzyną.

12



5.3.1 Korytarze korzeniowe  
Sadzenie drzew w bliskim sąsiedztwie ciągów komunikacyjnych oraz podziemnych mediów mają być
poprzedzone przez zastosowanie podziemnych ekranów kierunkujących korzenie. Ekran wykonany z
PCV lub pochodnych koloru czarnego.  Ekran na planie kwadratu,  ścianki  zawierają  wgłębienia  w
płaszczyźnie  uniemożliwiające  ich  odkształcenie  przez  napierające  korzenie  drzewa.  Ekran  o
głębokości do 1 m, szerokości uzależnione od bryły korzeniowej. W wykonanym wykopie montowany
jest wpierw ekran potem sadzone jest drzewo, montowane paliki stabilizacyjne oraz zasypane ziemią
urodzajną, podlane zgodnie z wymogami pielęgnacyjnymi. 

5.4. Pielęgnacja drzew, krzewów i pnączy po posadzeniu
Zabiegi  pielęgnacyjne  Wykonawca  jest  zobowiązany  wykonywać  w  okresie  gwarancji  określonym
przez  Zamawiającego  w  warunkach  Kontraktu.  Zabiegi  należy  przeprowadzać  w  miarę  potrzeb
wynikających  z  konieczności  utrzymania  terenów  zieleni.  W  okresie  gwarancyjnym  Wykonawca
zapewnia pełne uzupełnianie nasadzeń, które zostały zakwalifikowane jako nieudane na koszt własny
Wykonawcy.
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
· Podlewaniu w miarę  potrzeb, korzystnie rzadziej, dużymi dawkami wody (wieczorem lub wcześnie
rano).
· Odchwaszczaniu mis korzeniowy z chwastów wokół nasadzeń (25 razy w sezonie wegetacyjnym).
· Nawożeniu. Rodzaj i dawki nawozów należy dobierać  na podstawie analiz prób gleby z mis pod
nasadzeniami i zaleceń nawozowych wykonanych przez Stację Chemiczno-Rolniczą. Badania należy
wykonać  przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na początku okresu gwarancyjnego
służą  ustaleniu składu i  dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego służą  do
ewentualnej  korekty  ostatniej  dawki  nawożenia  (badania  muszą  być  wykonane  w  terminie
umożliwiającym  wykonanie  nawożenia  po  uzyskaniu  wyników  ze  Stacji  -  najlepiej  na  wiosnę  w
ostatnim  roku  gwarancji).  Nawożenie  pogłówne  przy  wykorzystaniu  nawozów  rozpuszczonych  w
wodzie należy prowadzić  w dni pochmurne i zachowaniem ostrożności tak, aby w trakcie prac nie
opryskiwać  nadziemnych  części  roślin.  Nawożenie  roślin  rosnących  należy  rozpocząć  wczesną
wiosną,  po rozpoczęciu wegetacji  (gdy temperatura powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po
każdym nawożeniu rośliny należy podla
.
· Usuwaniu odrostów korzeniowych.
· Systematycznym uzupełnianiu ściółkowania według potrzeb.
· Wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew, krzewów i pnączy. Należy przyjąć,  że akceptowalna
udatność nasadzeń zieleni powinna wynosić 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roślin
należy w ich miejsce dokonać nasadzeń poprawkowych.
·  Wymianie  zniszczonych  i  uszkodzonych  palików  i  wiązadeł.  Mocowanie  pni  należy  regularnie
sprawdza
, aby zawsze sztywno trzymało pień w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palików w celu ich
stabilizacji  nie  mogą  powodować  ocierania  dolnych  gałęzi  (uszkodzone  mocowanie  z  przyczyn
zależnych od Wykonawcy).
·  Wymianie  zniszczonych i  uszkodzonych  osłon  opaskowych na pniach drzew chroniących przed
zwierzyną.
· Przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące).
· Wykonaniu oprysków w przypadku wystąpienia patogenów.

5.5. Wykonanie trawników z rolki

Trawnik darniowy z rolki Trawy z rolki należy zamówić 5% więcej niż wynosi powierzchnia 
przeznaczona pod trawnik, gdyż trzeba przewidzieć straty przy układaniu. Trawa jest wysiewana na 
cienką warstwę torfowego podłoża na folii. Taka darń ma grubość około 3 cm i jest cięta na kawałki o 
wymiarach 50 x 200 cm (ciężar rolki wynosi ok. 15 kg). Trawa wysiewana wprost do gruntu jest gęsta i
bardzo dobrze wygląda, ale w czasie oddzielania jej od podłoża skracane są korzenie -nawet o 
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połowę. Istnieje zatem ryzyko, że będzie się długo ukorzeniała, co może doprowadzić do jej 
żółknięcia. Natomiast trawa z folii -choć delikatniejsza z wyglądu -ma całe korzenie, dlatego lepiej 
wrasta w podłoże i nie przesycha na krawędziach. Cechy trawnika darniowego:-darń jest gęsta, 
niezachwaszczona i zdrowa, jednakowego koloru na całej powierzchni;-ziemia w strefie korzeni ma tę 
samą grubość, jest lekko wilgotna i się nie kruszy;-pas rozwiniętej darni podniesiony oburącz za jedną 
krawędź nie przerywa się, a tym bardziej nie rozpada się na kawałki.

Termin zakładania trawnika zależy od różnych czynników takich, jak uwilgotnienie gleby i powietrza.
najlepszym terminem na założenie trawnika jest wiosna (gdy temperatura wynosi powyżej 5-7°c) lub
późne lato  (koniec  sierpnia  -początek września).  jeżeli  jest  to  niemożliwe drugim okresie,  można
założyć trawnik wczesną wiosną, jednak wtedy należy liczyć się z utrudnioną pielęgnacją ze względu
na wzrost temperatury. najlepszym terminem jest jednak późne lato, gdyś gleba jest już ogrzana i nie
ma ryzyka,  że wschody zostaną  opóźnione przez niską  temperaturę,  opady występujące późnym
latem sprzyjają kiełkowaniu, niskie temperatury wiosną hamują rozwój traw, ale nie hamują rozwoju
chwastów co prowadzi do zagłuszenia wschodzących traw. Należy unikać  zakładania trawników w
czerwcu i lipcu, ze względu na bardzo wysokie temperatury. przed położeniem trawy z rolki należy
dokładnie  przygotować  podłoże  pod  przyszły  trawnik  tj.  dokładnie  odgruzować,  wyrównać  i
przygotować warstwę nośną pod trawnik. najlepiej sprawdzić odczyn gleby jeżeli ph jest niższe od 5,5
(dla traw ph powinno wynosić  od 5,5 do 6,5), w takim wypadku wapnować  w dawce 0,01-0,015 t
wapna na 100m3w zależności od odczynu gleby. Podłoże powinno się  użyźnić  dodając substancji
organicznych w postaci substratu torfowego lub kompostu -warstwa ok. 5 cm, co poprawi strukturę
gleby. można dodać również3 cm piasku ( 0,5 -0,6 mm). takie zabiegi pozwolą na łatwe przenikanie
wody i składników pokarmowych do korzeni, będzie ułatwiony dostęp powietrza i wymiana gazów, a
także w strefie  korzeniowej  będzie  utrzymywała się  wyższa temperatura.  Ważne jest  wyrównanie
powierzchni. zabieg ten najlepiej przeprowadzić jesienią, by proces osiadania gleby był dostatecznie
długi. b) Teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, powinien być wyrównany
i splantowany. Przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2
do 3 cm nad terenem. Przed rozłożeniem darni z rolki ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem
wałem -kolczatką lub zagrabić. c)Układanie darni należy rozpocząć od pojedynczego rzędu wzdłuż
boku  najbliższego  stosowi  darni.  każdy  rząd  należy  przyciskać  specjalną  deską  ze  słupkiem.
następnie za pomocą poziomicy i deski należy sprawdzić poziom. Jeżeli występują  zagłębienia lub
wybrzuszenie nie wolno wbijać darni, lecz należy ją ponieść i wyrównać podłoże. Jeżeli na trawniku
zauważymy jakieś chwasty należy je usunąć. drugi rząd należy kłaść przyciskając do pierwszego, w
linii  prostej.  podobnie  postępujemy  z  pozostałymi  pasami.  Nie  wolno  stawać  bezpośrednio  na
trawniku, ale na desce. należy uzupełnić wszystkie szpary, jakie po-zostały za pomocą piasku, który
mocno wciskamy w wolne miejsca i wpychamy za pomocą szczotki. Na zakończenie pracy należy
przyciąć brzegi wzdłuż krawędzi trawnika.

Pielęgnacja trawnika w okresie gwarancyjnym i po. 

Po tygodniu należy zwałować  cały trawnik lekkim wałem. Pierwsze koszenie trzeba przeprowadzić
zwy-kle po 2-3 tygodniach od ułożenia. trawa będzie wtedy miała około 5 do 7,5 cm. Rośliny będą
miały lepszy dostęp do światła, co ułatwi ich dalszy wzrost. taki  zabieg wpłynie też  korzystnie na
krzewienie  się  roślin.  następnie  kosić  2  razy w tygodniu w okresach intensywnego wzrostu (maj,
wrzesień) oraz co naj-mniej raz w tygodniu w pozostałych okresach na wysokość 5 cm.

Nawożenie  trawników  jest  najlepszą  metodą  zabezpieczenia  ich  przed  inwazją  chwastów  oraz
występowaniem  chorób.  prawidłowy  stosunek  n:p:k  to  dla  większości  trawników  3:1:2  lub  2:1:1.
Proponowanym nawozem jest Azofoska (w dawce zalecanej przez producentów) najlepiej  nawozić
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wiosną  oraz  późnym  latem  i  jesienią.  jednorazowa  dawka  azotu  nie  powinna  przekraczać  50kg
czystego składnika na hektar.  Pierwsze nawożenie po ułożeniu trawnika powinno się  wykonać  po
około 3-4 tygodniach od ułożenia. ostatnie nawożenie powinno być przeprowadzone na około 30 dni
przed wejściem trawy w okres spoczynku. Ostatnie nawożenie nawozem jesiennym dla wzmocnienia
trawnika. 

O wielkości  i  terminie zapotrzebowania na wodę  decydują  warunki  klimatyczne, struktura warstwy
nośnej i podłoża, rodzaj i forma trawnik, gatunki i odmiany traw oraz częstotliwość koszenia. Przyjmuje
się,  że głębokość  zwilżenia  podłoża powinna wynosić  10-15 cm (gdy gleba przesuszona 10-15 l
wody / m2). by sprawdzić jak długo należy podlewać, należy zaobserwować, czy wda wsiąka w glebę.
gdy pojawią  się  kałuże przerywamy podlewanie  i  sprawdzamy,  czy po kilkunastu  minutach woda
wsiąkła. jak nie, przerywamy podlewanie. podlewać raz tygodniu, a w okresie suszy co 3-4 dni. Nie
należy podlewać trawników przy temp poniżej 10°c, podczas upalnych dni w godzinach 9 -17. najlepiej
wcześnie rano, lub wieczorem po zachodzie słońca. najlepsze jest  podlewanie ręczne, ale można
także zastosować zraszacze przenośne.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robót.

6.2. Przygotowanie terenu
Kontrola robót w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:
· oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
· powierzchni i głębokości przekopania gleby (orki),
· prawidłowości wyrównania terenu,
· zagęszczenia podłoża przygotowanego do rozścielenia ziemi urodzajnej na terenie płaskim,
·  jakości  zastosowanej  ziemi  urodzajnej.  Inżynier  kontraktu  przeprowadzi  kontrolę  przed
przystąpieniem Wykonawcy do obsiewu,
· zagęszczenia ziemi urodzajnej,
· grubości warstwy rozścielonej ziemi urodzajnej,
· prawidłowości uwałowania rozścielonej ziemi urodzajnej.

6.3. Drzewa, krzewy i pnącza
Kontrola robót w zakresie sadzenia drzew, krzewów i pnączy polega na sprawdzeniu:
· oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń oraz jego odchwaszczenia,
· wielkości dołów pod drzewa, krzewy i pnącza,
· jakości zastosowanej ziemi urodzajnej do zaprawienia dołów,
· zaprawienia dołów ziemią urodzajną,
· zgodności realizacji obsadzenia z Dokumentacją Projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i
odmian, odległości sadzonych roślin,
· jakości materiału roślinnego i zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SSTWiORB i
normami,
· opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
· prawidłowości osadzenia palików drewnianych przy drzewach liściastych i bambusów przy pnączach
oraz przymocowania do nich roślin,
· odpowiednich terminów sadzenia,
· odpowiedniego podlania,
· wykonania prawidłowych misek wokół roślin po posadzeniu,
· jakości zastosowanej ściółki oraz grubości warstwy rozścielonej,
· wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewów i pnączy,
· zasilania nawozami mineralnymi,
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· uzupełniania ściółki.
Kontrola robót przy odbiorze końcowym posadzonych drzew, krzewów i pnączy dotyczy:
· zgodności realizacji obsadzenia z Dokumentacją Projektową i SSTWiORB,
· jakości posadzonego materiału roślinnego,
· prawidłowości osadzenia palików drewnianych przy drzewach liściastych i bambusów przy pnączach
oraz przymocowania do nich roślin,
· wykonania prawidłowych misek wokół roślin po posadzeniu,
· przykrycia powierzchni mis i rabat warstwą ściółki oraz jej jakości i grubości,
· prawidłowości wykonania robót zgodnie ze sztuką ogrodniczą.
Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu dotyczy:
·  poinformowania  z  odpowiednim  wyprzedzeniem  o  wykonaniu  robót  zanikających  i  ulęgających
zakryciu,
· wykonania i zaprawienia dołów pod drzewa, krzewy i pnącza,
· podlewania,
· nawożenia.

Kontrola  robót  w  zakresie  pielęgnacji  drzew,  krzewów  i  pnączy  polega  na  sprawdzeniu  prac
wymienionych w pkt. 5.4.
W  okresie  gwarancyjnym  Wykonawca  zapewnia  pełne  uzupełnianie  nasadzeń,  które  zostały
zakwalifikowane  jako  nieudane  na  koszt  własny.  Sprawdzenie  jakości  nasadzeń  nastąpi  przed
upływem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.4. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
· oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, odchwaszczenia terenu,
· określenia ilości zanieczyszczeń,
· pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
· zgodności składu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
· prawidłowość położenia rolki,
· prawidłowości uwałowania terenu po wykonaniu trawnika,
· prawidłowej częstotliwości koszenia trawników,
· okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
· wymiany uszkodzonych rolek trawy,
· uporządkowania terenu po wykonanych robotach.
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
· prawidłowości uzyskanej prawidłowej powierzchni zakorzenienia się rolki.
Na zadarnionej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola robót w zakresie pielęgnacji trawników polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5.6.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawników, które
zostały zakwalifikowane jako nieudane na koszt własny. Sprawdzenie jakości trawników nastąpi przed
upływem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. Prace budowlane i ogrodnicze  w obrębie brył korzeniowych
Zalecenia  przed  prowadzeniem  prac  brukarskich  (utwardzanie  powierzchni  w obrębie  brył
korzeniowych).
Każda ingerencja w bryłę korzeniową stanowi poważną ingerencję w zdrowotność danego osobnika,
co  zauważalne  jest  nawet  po  kilku  latach  od  zakończenia  inwestycji.  Dla  zachowania  drzew  w
prawidłowym stanie fitosanitarny wpierw należy zapewnić im prawidłową powierzchnię do pobierania
wody  (średnica  bryły  korzeniowej  min.  50%  średnicy  korony).  Duże  korzenie  po  wykonaniu
przypadkowych cięć należy od razu oczyścić z zabrudzeń i pomalować maścią do zabliźniania ran,
uformowane bryły korzeniowe należy trzymać w stałej wilgoci i osłonić matą przed przesychaniem.
Należy również  opracować  odpowiednią  dawkę  nawozową  i  podać  ją  bezpośrednio w wywiercone
otwory w bryle korzeniowej. Zabieg wykonany dla wzmocnienia zdrowotności drzewa i przyspieszenia
odtworzenia korzeni włośnikowych. System otworów wykonuje się w odległości od 0,5m do 1m od
każdego następnego, na planie koła bezpośrednio pod rzutem korony.
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Starodrzew  w  granicach  opracowania  wymaga  szczegółach  zabiegów  zwłaszcza  jeżeli  prace
budowlane będą się odbywać w bezpośrednim sąsiedztwie brył korzeniowych oraz ich pni. 
Przyszłe  założenie  przewiduje  utwardzenie  części  placu  w  obrębie  drzew,  co  może  potencjalnie
negatywnie oddziaływać na ich zdrowotność. 
Wobec powyższego prace przygotowawcze powinny się rozpocząć jeszcze przed budową ok. 0,5- 1
rok.  i  polegać  mają  na  wzmocnieniach  brył  korzeniowych  poprzez  pobudzenie  rozwoju  korzeni
włośnikowych w bliskim obrębie pnia drzewa. Zabieg polega na wykonaniu w obrębie pnia drzewa
specjalnych otworów. Otwory zajmują  powierzchnię  w formie pierścienia,  który rozpoczyna się  1/3
promienia  rzutu  korony  od  pnia  i  kończy  się  w  tym  przypadku  na  linii  równej  rzutu  korony.  W
wyznaczonej  w  ten  sposób  powierzchni  wykonuje  się  otwory  przy  pomocy  świdra  glebowego  w
odległości 50-60 cm od każdego otworu na głębokość do 50 cm. Następnie otwory wypełnia się na 10
cm poniżej darniny przygotowaną mieszanką 1:1 humus lub odkwaszony torf wymieszane z kwasami
humidowymi (w roztworze zalecanym przez producenta). Należy zabieg ten powtórzyć po pół roku
poprzez bezpośrednie zalanie tych otworów w/w kwasami. Zabieg ten poprawi warunki glebowe w
bliskim  otoczeniu  pnia  drzewa,  przez  co  drzewo  powinno  odnieść  mniej  negatywnych  skutków
wychodzących z prac ziemnych, zagęszczania i utwardzania gruntu. 

schemat wykonania otworów

- Napotkane korzenie podczas wykonywanych prac należy zabezpieczać przed wysychaniem, oraz
przed  położeniem  podbudowy  przy  użyciu  specjalnych  tuneli  ma  zabezpieczyć  je  przed
zagęszczaniem gruntu, co także w przyszłości ma zapobiegać przed wypychaniem nowej nawierzchni.
Nie należy usuwać żadnych korzeni w tym głównie szkieletowych. W przypadku usunięcia korzenia
należy bliznę zabezpieczyć specjalnym preparatem. 

Prace ziemne związane z korytowaniem pod docelową nawierzchnię w obrębie były poprzedzone albo
ręcznym odkopaniem korzeni albo przepłukaniem korzeni przy użyciu wody o słabym ciśnieniu. Im
więcej zostanie zachowanych korzeni włośnikowych tym większa szansa na zachowanie drzewa we
właściwym  stanie  zdrowotnym.  Tak  wypłukane  korzenie  można  obniżyć  i  ułożyć  pod  warstwą
podbudowy. Drzewa są w stanie stagnacji (brak rozwoju) więc nie powinno dochodzić do dalszych
przyrostów, zwłaszcza korzeni, które mogłyby uszkodzić wybudowaną nawierzchnię (zabieg ten nie
dotyczy korzeni szkieletowych). 
Nasadzenia roślin  ozdobnych pod okapem drzew (w bryle korzeniowej  w gazonach) teren można
minimalnie  podnieść  o  20  cm  bez  obsypania  odziomka  przy  użyciu  ziemi  ogrodniczej  luźnej.
Nasadzenia wykonać zgodnie z projektem zieleni.

8. OBMIAR
Kontrakt ryczałtowy: jednostką  obmiaru jest wykonana i  odebrana protokołem Odbioru Końcowego
jednostka określona w SSTWiORB:
a)  1 m2 (metr  kwadratowy)  przygotowania terenu pod obsiew i  nasadzenia poza granicami robót
ziemnych,
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b) 1 m3 (metr sześcienny) uzdatnienia humusu do przygotowania terenu pod obsiew i  nasadzenia,
c) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew liściastych formy naturalnej,
d) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew liściastych formy piennej,
e) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew iglastych,
f) 1 szt. (sztuka) sadzenia krzewów liściastych,
g) 1 szt. (sztuka) sadzenia krzewów iglastych,
h) 1 szt. (sztuka) sadzenia pnączy,
i)  1  m3  (metr  sześcienny)  zakupu  i  transportu  ziemi  ogrodniczej  do  zaprawienia  dołów  pod
nasadzenia,
j) 1 m3 (metr sześcienny) odwiezienia nieurodzajnego gruntu z dołów pod nasadzenia,
l)  1  m3  (metr  sześcienny)  przygotowania  ściółki  (kompostowanie  zrębków  lub  zakup  kory)  pod
nasadzenia,
m) 1 m2 (metr kwadratowy) rozścielenia ściółki pod nasadzeniami,
n) 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia pni drzew osłonami opaskowymi chroniącymi przed zwierzyną,
o) 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników,
p) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji drzew liściastych w okresie gwarancyjnym,
r) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji drzew iglastych w okresie gwarancyjnym,
s) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji krzewów liściastych w okresie gwarancyjnym,
t) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji krzewów iglastych w okresie gwarancyjnym,
w) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji pnączy w okresie gwarancyjnym,
x) 1 m2 (metr kwadratowy) pielęgnacji trawników w okresie gwarancyjnym.

9. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SSTWiORB po uznaniu przez Inżyniera kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste.
2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.
3. PN-R-67022:1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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D-STB 01 ROBOTY ŻELBETOWE MONOLITYCZNE

1.  WSTĘP  
1.1.    Przedmiot ST  
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych dla
Przebudowa skweru przy ul.  Kościuszki  i  ul.  Poniatowskiego  na dz.  nr  ewid.  368 w
Drezdenku

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie 

wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć
i konstrukcji dachowych i inne podobne 
roboty specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne niż 
dachowe.

45262300-4 Betonowanie

45262311-4 Betonowanie konstrukcji.

1.2.    Zakres stosowania ST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.    Określenia podstawowe  
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4.    Zakres robot objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z elementami  
konstrukcyjnymi betonowymi monolitycznymi:

− przygotowania mieszanki betonowej,
− wykonania deskowań wraz z usztywnieniem i podporami,
− układania i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
− pielęgnacji betonu,
− zdjęcia deskowania,

1.5.    Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
ST i poleceniami Inżyniera.
2.  MATERIAŁY  
2.1.    Ogólne wymagania  
Do  wykonania  elementów  betonowych  mogą  być  stosowane  wyroby  producentów  krajowych  i
zagranicznych.



Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptację  Inspektora  Nadzoru.  Zatwierdzenie  jednego  materiału  z  danego  źródła  nie  oznacza
automatycznego  zatwierdzenia  pozostałych materiałów z  tego źródła.  Jeżeli  materiały  z  akceptowanego
źródła są niejednorodne lub niezadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w
materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony
aktualnymi normami.

2.2.    Beton     

Zarówno beton towarowy jak i beton wytwarzany na terenie budowy, stosowane do wykonywania konstrukcji
betonowych i żelbetowych, powinny być zgodne z normą PN-EN 206-1.
Skład  betonu  oraz  składniki  betonu  projektowanego  lub  recepturowego  należy  tak  dobrać,  aby  zostały
spełnione  określone  wymagania  dla  mieszanki  betonowej  i  betonu,  łącznie  z  konsystencją,  gęstością,
wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu produkcyjnego
i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna być wykonana zgodnie z recepturą ustaloną
na podstawie badań laboratoryjnych w dostosowaniu do jakości surowców, stopnia ich zawilgocenia, pory
roku  i  innych  wymagań  wynikających  z  projektu  lub  ustaleń  między  wykonawcą  robót  i  projektantem.
Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przechowywana przez wykonawcę robót i dołączona
do dokumentacji powykonawczej danego obiektu.
Do wykonania konstrukcji żelbetowych w obiektach budowlanych objętych zakresem kontraktu w projekcie
przewidziano zastosowanie betonu klasy:

− C8/10 (B-10) podłoża
− C30/37 (B-37) (fundamenty)

Mieszanka  betonowa  winna  być  modyfikowana  plastyfikatorami  i  dostosowana  na podstawie  odrębnego
projektu  do  wymogów  konstrukcji  budynku.  Ustalona  receptura  mieszanki  betonowej  winna  być
przechowywana przez wykonawcę  robót  i  dołączona do dokumentacji  powykonawczej  obiektu.  Wszelkie
zmiany  dokonywane przez laboratorium w ostatniej  recepturze  powinny być  odnotowywane w dzienniku
budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych,  ich transportu i
układania w konstrukcji należy prowadzić dziennik zmian atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna być
zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych.
Beton  do  konstrukcji  obiektów  kubaturowych  musi  spełniać  wymagania  określone  w  Dokumentacji
projektowej.
Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-EN  206-1:2003  tak,  aby  przy
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.
Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on
zatwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru.  Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany
doświadczalnie  powinien  odpowiadać  najmniejszej  jamistości.  Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym
powinna być  jak  najmniejsza i  jednocześnie  zapewniać  niezbędną  urabialność  przy  zagęszczeniu  przez
wibrowanie oraz nie powinna być  większa niż  42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

− z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną,
ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku,

− za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa
zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego
mieszankę  betonową  należy  określić  doświadczalnie.  Współczynnik  ten  wyznacza  się  na  podstawie
uzyskanych  wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od
wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia
wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze
fachowej.
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

− 400 kg/m3 – dla betonu klas C25/30 i C30/37,
− 450 kg/m3 – dla betonu klas C30/37 i wyższych.
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Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w
warunkach  naturalnych  (średnia  temperatura  dobowa  nie  niższa  niż  10  st.  C),  średnią  wymaganą
wytrzymałość  na  ściskanie  należy  określić,  jako  równą  1,3  RbG.  Zawartość  powietrza  w  mieszance
betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekraczać:

− wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
− wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm,
− wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna być
nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  w  normie  symbolem  K-3.  Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie
przy wytwarzaniu.

Dopuszcza się dwie metody badania:
− metodą Ve-Be,
− metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określony-mi w normie PN-
EN 206-1:2003 nie mogą przekraczać:

− ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
− ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonać aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

Deklaracja zgodności
Do każdej  partii  betonu  powinno  zostać  wystawione  przez  producenta  zaświadczenie  o  jakości  betonu.
Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki badań kontrolnych
wytrzymałości  betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań;  wyniki  badań  dodatkowych;
okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu.
Dowód dostawy betonu towarowego
Przy dostawie każdego ładunku mieszanki betonowej,  producent powinien dostarczyć  wykonawcy dowód
dostawy, na którym są wydrukowane lub napisane ręcznie następujące informacje:

− nazwa wytwórni betonu towarowego;
− numer dowodu dostawy;
− data i godzina załadunku, np. godzina pierwszego kontaktu cementu i wody;
− numer rejestracyjny ciężarówki lub identyfikacja pojazdu;
− nabywca;
− nazwa i lokalizacja miejsca dostawy;
− szczegóły lub powołania specyfikacji, np. numer przepisu, numer zamówienia;
− ilość mieszanki betonowej w metrach sześciennych;
− deklaracja zgodności z powołaniem na specyfikację oraz EN 206-1;
− nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikującej (jeśli dotyczy);
− godzina dostawy betonu na miejsce;
− godzina rozpoczęcia rozładunku;
− godzina zakończenia rozładunku.

Dodatkowo, dowód dostawy powinien zawierać następujące dane:
a) dla betonu projektowanego:

− klasę wytrzymałości;
− klasy ekspozycji;
− klasę zawartości chlorków;
− klasę konsystencji lub jej założoną wartość;
− wartości graniczne składu betonu, jeśli są określone;
− rodzaj i klasę wytrzymałości cementu, jeśli są określone;
− typ domieszki i typ dodatku, jeśli są określone;
− właściwości specjalne, jeśli są wymagane;
− maksymalny nominalny górny wymiar ziarna kruszywa;
− w przypadku betonu lekkiego lub ciężkiego: klasę gęstości lub założoną gęstość.

b) dla betonu recepturowego:
− szczegóły dotyczące składu, np. zawartość cementu i, jeśli to wymagane, typ domieszki;
− współczynnik w/c albo klasę konsystencji lub jej założoną wartość, jeśli są określone;
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− maksymalny nominalny górny wymiar ziarna kruszywa.
W przypadku  normowego  betonu  recepturowego,  informacje,  które mają  być  podane,  powinny  spełniać
wymagania odpowiedniej normy.

Konsystencja betonu przy dostawie
W zasadzie zabrania się dodawania wody i domieszek do mieszanki betonowej przy jej dostarczaniu. W
szczególnych przypadkach, na odpowiedzialność producenta, aby osiągnąć określoną wartość konsystencji
dopuszcza  się  dodanie  wody  lub  domieszek,  pod  warunkiem,  że  nie  zostaną  przekroczone  wartości
graniczne dopuszczone w specyfikacji,  a dodanie domieszki zostało uwzględnione w projekcie mieszanki
betonowej.  Każdorazowo  należy  odnotować  w  dowodzie  dostawy  ilość  dodatkowej  wody  lub  domieszki
dodanej do betoniarki samochodowej.
UWAGA W przypadku dodania do mieszanki betonowej w betoniarce samochodowej większej ilości wody
lub domieszek niż dopuszcza specyfikacja, zaleca się zapisanie w dowodzie dostawy, że zarób lub ładunek
betonu  są  "niezgodne".  W dowodzie  dostawy  zaleca  się  zapisanie,  że  strona,  która  podjęła  decyzję  o
dodaniu takich ilości jest odpowiedzialna za następstwa tej decyzji.

2.3.    Kruszywo   

Ogólną przydatność ustala się dla:
− kruszyw zwykłych i ciężkich zgodnie z PN-EN 12620:2000;
− kruszyw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1:1997.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować  się stałością cech fizycznych i jednorodnością  uziarnienia
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być
na placu oddzielnie składowane, na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie
się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.
Kruszywo mineralne może być  naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane.  Rozróżnia się  trzy
podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:

− piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy0-2 mm),
− żwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 16;

31,5 lub 63 mm),
− mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków.

W zależności  od  uziarnienia  kruszywo dzieli  się  na  trzy  rodzaje:  drobne o  ziarnach do 4 mm,  grube o
ziarnach 4 do 63 mm i
bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm. 
Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na:

− odmiany  I  i  II,  zależnie  od  zawartości  grudek  gliny  w kruszywach łamanych ze skał
węglanowych i/lub nasiąkliwości w grysach ze skał magmowych i metamorficznych,

− gatunki 1 i 2, zależnie od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie,
− marki 10, 20, 30, 50, zależnie od przydatności do odpowiedniej klasy betonu.

Dostawca kruszywa  jest  zobowiązany  do przekazania  dla  każdej  partii  kruszywa wyników jego  pełnych
badań  wg normy PN EN 932 i  PN-EN 933  oraz wyników  badania  specjalnego dotyczące reaktywności
alkalicznej  w  terminach  przewidzianych  przez  Inspektora  nadzoru.  W  przypadku,  gdy  kontrola  wykaże
niezgodność  cech  danego  kruszywa  z  wymaganiami  normy  PN  EN  932  i  PN-EN  933,  użycie  takiego
kruszywa  może  nastąpić  po  jego  uszlachetnieniu  (np.  przez  płukanie  lub  dodanie  odpowiednich  frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-
EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu
2.4.    Domieszki  

Ogólną przydatność dodatków typu I,  ustala się dla:
− wypełniacza mineralnego zgodnie z PN EN 12620:2000;
− barwników zgodnie z PN EN 12878.

Ogólną przydatność dodatków typu II, ustala się dla:
− popiołu lotnego zgodnie z PN EN 450;
− pyłu krzemionkowego zgodnie z PN EN 13263:1998

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
− napowietrzającym,
− uplastyczniającym,
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− przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

− napowietrzająco-uplastyczniających,
− przyśpieszająco-uplastyczniających.

Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki betonowej i betonu.
Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki można (wg instrukcji
ITB nr 358/98)  podzielić  na:  przyspieszające,  opóźniające,  redukujące wodę,  napowietrzające. Całkowita
ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy cementu.
Domieszki płynne stosowane w ilości przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej należy brać pod uwagę
przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego w/c. Wpływ domieszki na mieszankę betonową zależy od:
rodzaju cementu, rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. Różne rodzaje cementu, a także różne
partie cementu z tego samego źródła mogą wymagać użycia różnej ilości tej samej domieszki do osiągnięcia
jej założonego wpływu. 
Domieszki  przyspieszające są  dodawane do mieszanki  betonowej  w celu skrócenia czasu wiązania i/lub
twardnienia betonu,  a więc przyspieszenia tzw. wczesnej  wytrzymałości  betonu.  Tego rodzaju domieszki
stosuje  się  w  przypadku  potrzeby  szybszego  rozformowania  elementu  betonowego,  w  mieszankach
betonowych używanych np. w naprawach itp. 
Domieszki opóźniające spowalniają wiązanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje
się je:

− do betonu towarowego przewożonego na dalekie odległości,  zwłaszcza przy wyższej
temperaturze (powyżej18°C),

− przy  betonowaniu  elementów  o  dużych  przekrojach  (np.  fundamentów)  w  celu
zapobiegania występowaniu rys,

− przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki  redukujące  wodę,  tzn.  domieszki  uplastyczniające  i  upłynniające  –  plastyfikatory  i
superplastyfikatory, zmniejszają wodożądność i/lub polepszają urabialność mieszanki betonowej. Mogą też
dodatkowo powodować opóźnienie lub przyspieszenie wiązania bądź twardnienia betonu. 
Domieszki napowietrzające powodują powstanie w betonie systemu mikroporów, co zapewnia zwiększenie
mrozoodporności betonu oraz jego odporności na działanie środków odladzających. Dodatki te wpływają też
na poprawę urabialności mieszanki betonowej. 
Stosowane są też inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujące się kombinowanym
działaniem dwu- lub nawet trójfunkcyjnym. 
Trzeba dodać, że nieodpowiednie stosowanie oraz niedokładne dozowanie domieszek może być przyczyną
pogorszenia  efektów  ich  działania,  a  nawet  uzyskania  niepożądanych  efektów  w mieszance  betonowej,
polegających  np.  na  braku  lub  nadmiernym  przyspieszeniu  wiązania  itp.  Zastosowanie  odpowiedniej
domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Powinno też być zgodne z
aprobatami  technicznymi  bądź  normami  dotyczącymi  poszczególnych  domieszek  oraz  dostosowane  do
rodzaju  stosowanego cementu.  Domieszki  dozuje  się  głównie  w sposób  wagowy (w stosunku do masy
cementu). 
Dodatki  stosowane  do  mieszanki  betonowej  (mogą  one  być  również  składnikami  cementu),  to  przede
wszystkim popiół lotny, granulowany żużel wielkopiecowy, pucolany i pył krzemionkowy. Są one dozowane w
celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź  zmodyfikowania właściwości  betonu.  Dodatki  stosuje się  w
ilości większej niż 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikać z opracowanej
recepty (składu) mieszanki betonowej.

2.5.    Stal zbrojeniowa   

Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej podano w ST - Stal zbrojeniowa

Inwestor  dopuszcza  użycie  do  budowy  przez  Wykonawcę  materiałów  innych  producentów  niż
sugerowani  pod  warunkiem,  iż  jakościowo  nie  mogą  być  gorsze  od  wymienionych  oraz  winny
spełniać warunki zgodnie z ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z  2004r. nr 92 poz.
881)

3.  SPRZĘT  
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3.1.    Wymagania ogólne  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie  takiego sprzętu,  który nie spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
określonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprzęt  należący do Wykonawcy lub wynajęty  do wykonania  robót  musi  być  utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowości do pracy.
Wykonawca  dostarczy,  na  żądanie,  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  przewiduje się  możliwość  wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego  dopuszczone do robót.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót,
do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.
3.2.    Wykonawca przystępujący do robót korzystać  z następującego sprzętu:  

− pompy do betonu,
− drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej,
− polewaczek do pielęgnacji betonu.

4.  TRANSPORT  
Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego.
Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności masy, zmian w
składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu  i  jego organizacja  powinny zapewniać  dostarczenie  do miejsca układania  masy
betonowej  o  takim  stopniu  ciekłości,  jaki  został  ustalony  dla  danego  sposobu  zagęszczenia  i  rodzaju
konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

− 90 minut przy temperaturze otoczenia +15stC
− 70 minut przy temperaturze otoczenia +20stC
− 30 minut przy temperaturze otoczenia +30stC

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

4.1.    Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  (do  czasu,  gdy  będą  one  potrzebne  do
wbudowania)  były  zabezpieczone  przed  zniszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwości  oraz  były
dostępne  do  kontroli  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów  musi  się
odbywać  na  zasadach  i  w  warunkach  odpowiednich  dla  danego  materiału  oraz  w  sposób  skutecznie
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone
przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.    Ogólne wymagania wykonania robót betonowych  

Roboty  betoniarskie  muszą  być  wykonane zgodnie  z  wymaganiami  norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.
Betonowanie można rozpocząć  po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2.    Wykonanie deskowania    

Deskowanie  powinno  zostać  wykonane  zgodnie  ze  specyfikacją  pracy  deskowania  dostarczoną  przez
dostawcę deskowania oraz  zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji.
Deskowanie powinno być  skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż  i  demontaż.  Przed
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wypełnieniem  masą  betonową  sprawdzić  szczelność  deskowania,  aby  wykluczyć  wyciek  zaprawy  i
możliwość  zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie polane wodą. 

5.3.    Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Mieszankę  betonową  należy  wytwarzać  w  profesjonalnych  węzłach  betoniarskich  gwarantujących
otrzymanie betonu z atestem. 

5.4.    Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

Do podawania  mieszanek  betonowych należy stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe ich
opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp
obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:  położenie  zbrojenia,  zgodność  rzędnych z
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość
otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W
przypadku  gdy  wysokość  ta  jest  większa  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny  zsypowej  (do
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  dokumentacji  technologicznej,  która
powinna uwzględniać  następujące zalecenia:  w fundamentach i  korpusach podpór  mieszankę  betonową
należy  układać  bezpośrednio  z  pojemnika  lub  rurociągu  pompy,  bądź  też  za  pośrednictwem  rynny,
warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od
12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

5.5.    Zagęszczanie betonu  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
Podczas zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy zagłębić  buławę  na głębokość  5–8 cm w warstwę
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować powoli w
stanie wibrującym.
Kolejne  miejsca  zagłębienia  buławy powinny  być  od siebie  oddalone o 1,4 R,  gdzie  R jest  promieniem
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m.
Belki  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do wyrównania  powierzchni  betonu płyt  i  charakteryzować  się
jednakowymi drganiami na całej długości.
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić
od 30 do 60 sekund.
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do
1,5  m  w  kierunku  długości  elementu.  Rozstaw  wibratorów  należy  ustalić  doświadczalnie  tak  aby  nie
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

5.6.    Przerwy w betonowaniu  

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z
projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu w przerwie  roboczej  po  winno być  uzgodnione z projektantem,  a w
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń
głównych.
Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych
okruchów  betonu  oraz  warstwy  pozostałego  szkliwa  cementowego,  obfite  zwilżenie  wodą  i  narzucenie
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym
albo  też  narzucenie  cienkiej  warstwy  zaczynu  cementowego.  Powyższe  zabiegi  należy  wykonać
bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
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W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.
Jeżeli  temperatura powietrza jest  wyższa niż  20°C to czas trwania  przerwy nie powinien  przekraczać  2
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ułożonego betonu.

5.7.    Wymagania przy pracy w nocy.  

W przypadku,  gdy betonowanie  konstrukcji  wykonywane jest  także w nocy konieczne jest  wcześniejsze
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia  zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót  i  dostateczne
warunki bezpieczeństwa pracy.

5.8.    Pobranie próbek i badanie.  

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli  beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować  plan kontroli  jakości
betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być  uwzględnione
badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:

− badanie składników betonu
− badanie mieszanki betonowej
− badanie betonu.

5.9.    Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  

Temperatura otoczenia
Betonowanie  należy wykonywać  wyłącznie w temperaturach nie  niższych niż  +5°C,  zachowując warunki
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to zgody
Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadów
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia
ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych  dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być  chroniony przed zamarznięciem przez
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.10.    Pielęgnacja betonu  

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i
nasłonecznieniem.
Przy temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5°C należy nie  później  niż  po  12  godzinach  od zakończenia
betonowania rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu i prowadzić  ją  co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył
z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie
jakości pielęgnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielęgnacji
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

5.11.    Usuwanie deskowań i stemplowań  

Rozformowanie  konstrukcji  może nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowania  dla
konstrukcji  monolitycznych  (zgodnie  z  normą  PN-63/B-06251)  lub  wytrzymałości  manipulacyjnej  dla
prefabrykatów.
Polecenie całkowitej  rozbiórki  deskowania i  stemplowania powinno być  dokonane na podstawie wyników
badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony
do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.12.    Wykańczanie powierzchni betonu  

Równość powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszą  być  gładkie i równe, bez zagłębień  między ziarnami kruszywa,
przełomów  i  wybrzuszeń  ponad  powierzchnię,  pęknięcia  są  niedopuszczalne,  rysy  powierzchniowe
skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze
niż  2,5cm,  a  powierzchnia  na  której  występują  nie  większa  niż  0,5% powierzchni  odpowiedniej  ściany,
równość  gorszej  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolacje  powinna  odpowiadać
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
Jeżeli  projekt  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych,  to  po  rozdeskowaniu
konstrukcji należy:

− wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej
wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków,

− braki  i  ubytki  na  eksponowanych  powierzchniach  uzupełnić  betonem  i  następnie
wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,

− wyrównaną  wg  powyższych  zaleceń  powierzchnię  należy  obrzucić  zaprawą  i  lekko
wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

5.13 Wykonanie podbetonu
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej
w projekcie technicznym. Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być rozkładany w miarę  możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli  grubości oraz
rzędnych wg projektu technicznego.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne podano w części ogólnej specyfikacji technicznej

6.2 Kontrola betonu 
Dokonywana  na węźle betoniarskim, winna posiadać świadectwo zgodności z receptura dla każdej dostawy.
Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badań próbek betonu na ściskanie wraz z atestem. 
Wykonawca zobowiązany jest  do pobierania  próbek betonu (15x15x15)  ,przechowania ich w warunkach
zbliżonych  do  warunków  pacy  konstrukcji  na  okres  prowadzenia  prac  oraz  gwarancji  dla  potrzeb
zabezpieczenia ewentualnych późniejszych  roszczeń.  Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic,
ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową  i ST. 

6.3 Ocena wyników badań
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Wszystkie materiały muszą spełniać określone w ST wymagania. Wszystkie elementy robót, które wykazują
odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBÓT  
Rozliczenie ryczałtowe

8.  ODBIÓR ROBÓT  
Roboty  uznaje   się   za   wykonane   zgodnie   z   dokumentacją  projektową,   ST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne.
− Odbiór robót obejmuje:
− Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
− Odbiór końcowy,
− Odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  umowie z Wykonawcą

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-63/B-06251           Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002       Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.
PN-90/M-47850          Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych 
temperatur. 
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D-STB 02 PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA

1.    WSTĘP  

1.1.    Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro  Przebudowa skweru przy ul.
Kościuszki i ul. Poniatowskiego na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-0
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45260000-0 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji 
dachowych i inne roboty specjalistyczne

45262000-0 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niż dachowe

Przygotowanie i montaż zbrojenia

1.2.    Zakres stosowania ST  

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych
prostych  robot  i  konstrukcji  drugorzędnych  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3.    Określenia podstawowe  

Określenia  i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  zgodne  z
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń  w sposób
czynny.

1.4.    Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  obejmują  wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie robót związanych z:

− przygotowaniem zbrojenia,
− montażem zbrojenia,
− kontrolą jakości robot i materiałów.

1.5.    Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 2.

2.    MATERIAŁY  

2.1.    Wymagania ogólne  



Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  „Wymaganiach
ogólnych” pkt. 3.1.

2.2.    Materiały potrzebne do wykonania robót  

Stal zbrojeniowa - stal klasy A-IIIN.

Własności mechaniczne i technologiczne stali:
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym
w PN-EN 10025:2002. Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w
którym mają być podane:

− nazwa wytwórcy,
− oznaczenie wyrobu wg normy,
− numer wytopu lub numer partii,
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,
− masa partii,
− rodzaj obróbki cieplnej.

W  technologicznej  próbie  zginania  powierzchnia  próbek  nie  powinna  wykazywać  pęknięć,  naderwań  i
rozwarstwień.

Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia
widoczne gołym okiem.
Wady  powierzchniowe  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia  niemetaliczne,  wżery,
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:

− jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,
− jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25

mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

Odbiór stali na budowie.
Odbiór stali  na budowie powinien być  dokonany na podstawie atestu, w który powinien być  zaopatrzony
każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:

− znak wytwórcy,
− średnicę nominalną,
− gatunek stali,
− numer wyrobu lub partii,
− znak obróbki cieplnej.

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej
wiązki czy kręgu.
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

− na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych
zanieczyszczeń,

− odchyłki  wymiarów  przekroju  poprzecznego  prętów  i  ożebrowania  powinny  się  mieścić  w
granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,

− pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5
mm na 1 m długości pręta.

Badanie stali na budowie.
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

− nie ma zaświadczenia jakości (atestu),
− nasuwają  się  wątpliwości  co  do  jej  właściwości  technicznych  na  podstawie  oględzin

zewnętrznych,
− stal pęka przy gięciu.

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.
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Kształtowniki stalowe.
Kształtowniki  stalowe posiadające atest.  Nie wolno stosować  kształtowników o zmienionej  geometrii.  Nie
wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię. Kształtowniki przed zamontowaniem należy
oczyścić  z  łuszczącej  się  rdzy,  zabrudzeń  z  zaprawy,  zatłuszczeń  i  innych  zanieczyszczeń  mogących
powodować brak przyczepności lub korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodności
materiału z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał na pełnowartościowy.

Łączniki
Jako łączniki występują: połączenia spawane, połączenia na śruby oraz kotwy.

Materiały do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA-
146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody  EA-146  są  to  elektrody  grubo  otulone  przeznaczone  do  spawania  konstrukcji  stalowych
narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mieć:

− zaświadczenie jakości
− spełniać wymagania norm przedmiotowych
− opakowanie,  przechowywanie  i  transport  winny  być  zgodne  z  wymaganiami  obowiązujących

norm i wymaganiami producenta.

Drut montażowy.
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

Podkładki dystansowe.
Dopuszcza  się,  stosowanie  stabilizatorów  i  podkładek  dystansowych  wyłącznie  z  betonu.  Podkładki
dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3.    SPRZĘT  

3.1.    Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.2..
3.2.    Sprzęt do wykonywania robót   

Sprzęt  używany przy przygotowaniu i  montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak:
giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń
mechanicznych.  Miejsca  lub  elementy  szczególnie  niebezpieczne  dla  obsługi  powinny  być  specjalnie
oznaczone.  Sprzęt  ten  powinien  podlegać  kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na  budowie.  Osoby
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4.    TRANSPORT  

4.1.    Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.3.

4.2.    Transport materiałów  

Pręty  do zbrojenia powinny być  przewożone odpowiednimi środkami transportu,  w sposób zapewniający
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.    WYKONANIE ROBÓT  

5.1.    Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 5.
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5.2.    Organizacja robot  

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robot
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3.    Przygotowanie zbrojenia:  

Pręty  stalowe  użyte  do  wykonania  wkładek  zbrojeniowych  powinny  być  wyprostowane.  Haki,  odgięcia  i
rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień normy
PN-B-03264:2002.
Łączenie  prętów  należy  wykonać  zgodnie  z  postanowieniami  normy  PN-B-03264:2002.  Skrzyżowania
prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Przygotowanie, montaż i
odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom  normy PN91/5-10042,  a klasy i gatunki stall winny być
zgodne z dokumentacją projektową.

Czyszczenie prętów
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i
biota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać  lampami benzynowymi lub
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie
bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.
Stal tylko zabrudzoną  można zmyć  strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej
wody.  Możliwe  są  również  inne  sposoby  czyszczenia  stall  zbrojeniowej  akceptowane  przez  Inspektora
nadzoru.

Prostowanie prętów
Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy,  młotków,  ścianek.  Dopuszczalna  wielkość
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie
w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również
cięcie palnikiem acetylenowym.

Odgięcia prętów, haki
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-
S-10042. 

Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagięć  i  załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają  jednocześnie wszystkie
pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Wewnętrzna  średnica  odgięcia  strzemion  i  partów  montażowych  powinna  spełniać  warunki  podane  dla
haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę.
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.4.    Montaż zbrojenia  

Wymagania ogólne
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i  względem deskowania nie może ulec
zmianie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy.
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.
Minimalna  grubość  otuliny  zewnętrznej  w  świetle  prętów  i  powierzchni  przekroju  elementu  żelbetowego
powinna wynosić co najmniej:

− 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
− 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór,
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− 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów,
− 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.

Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią  wysokość  w  trakcie
betonowania  jest  niedopuszczalne.  Niedopuszczalne  jest  chodzenie  po  wykonanym  szkielecie
zbrojeniowym. 

Montowanie zbrojenia.
Pręty  zbrojenia  należy  łączyć  w  sposób  określony  w  dokumentacji  projektowej,  przy  zachowaniu  n/w
warunków:

− zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań,
− nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń

wytwórczych i montażowych,
− montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu,
− montaż  zbrojenia  bezpośrednio  w  deskowaniu  zaleca  się  wykonywać  przed  ustawieniem

szalowania bocznego,
− zbrojenie  płyt  prętami  pojedynczymi  powinno  być  układane  według  rozstawienia  prętów

oznaczonego w projekcie,
− dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.
Drut wiazałkowy,  wyżarzony o średnicy 1 mm,  używa się  do łączenia prętów o średnicy  do 12 m, przy
średnicach większych należy stosować  drut  o średnicy  1,5  mm. W szkieletach zbrojenia  belek  i  słupów
należy  łączyć  wszystkie  skrzyżowania  prętów  narożnych ze  strzemionami,  a  pozostałych prętów  –   na
przemian.

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.    Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólnych” pkt 5 specyfikacji
technicznej.
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz
podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2.    Badania w czasie wykonywania robót  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania:
− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
− sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
− sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,
− sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
− próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
− próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania należy pobrać  minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać  z różnych
miejsc  kręgu.  Jakość  prętów  należy  ocenić  pozytywnie,  jeżeli  wszystkie  badania  odbiorcze  dadzą  wynik
pozytywny. 
Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania:

− dopuszczalne  odchylenie  strzemion  od  linii  prostopadłej  do  zbrojenia  głównego  nie  powinno
przekraczać 3%,

− liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby
na tym pręcie,

− różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,
− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

7.    OBMIAR ROBÓT  

Rozliczenie ryczałtowe

8.    ODBIÓR ROBÓT  
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8.1.    Ogólne zasady odbioru robót.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.

8.2.    Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Dokumenty i dane
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są:

− pisemne stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z
dokumentacją projektową i ST,

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robót
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodność z dokumentacją
Roboty  uznaje się  za zgodne z dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami Inspektora nadzoru,  jeżeli
wszystkie pomiary i  badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji)  wg pkt.  6 ST dały pozytywny
wynik.

8.3.    Wymagania przy odbiorze  

Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku  budowy
zakończenia robot  zbrojarskich i  pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:

− zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową
− zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,
− rozstawu strzemion,
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot mają zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogólne" pkt. 7

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne  zasady  dotyczące  płatności  podano  w   umowie  z  WykonawcąOgólne  zasady
dotyczące płatności podano w  umowie z Wykonawcą

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie
Instrukcja zabezpieczenia przed korozja, konstrukcji,
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D-STB 03 PODŁOŻA I PODKŁADY
1.  WSTĘP  

1.1.    Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z
podkładami pod posadzki dla  Przebudowa skweru przy ul. Kościuszki i  ul.  Poniatowskiego
na dz. nr ewid. 368 w Drezdenku

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9
Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia  kompletnych
obiektów  budowlanych  lub  ich  części  oraz  w  zakresie
inżynierii lądowej i wodnej.

45260000-7 Roboty  w  zakresie  wykonywania  pokryć  i  konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne iż dachowe.

Podłoża i podkłady z zapraw i betonu

1.2.    Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.    Określenia podstawowe  

Określenia  i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  zgodne  z
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Beton   zwykły   -  beton o gęstości  powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu,  wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Podłoże – warstwa zagęszczonych materiałów sypkich.
Podkład – warstwa wyrównująca lub spadkowa.

1.4.    Zakres robót objętych ST  

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z wykonaniem podłoży pod posadzki.

1.5.    Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.  MATERIAŁY  

2.1.    Wymagania ogólne  

Do wykonania podkładów i podłoży mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania podkładów betonowych i cementowych muszą posiadać aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptację  Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego
źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z
akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło
zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w
sposób określony aktualnymi normami.

2.2.    Materiały potrzebne do wykonania robót  
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Cement-wymagania i badania.
Cement  pochodzący  z  każdej  dostawy  musi  spełniać  wymagania  zawarte  w  normie  PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:

− dla betonu klasy C8/10 ÷ C20/25 - klasa cementu 32,5 NA,
− dla betonu klasy C25/30, C30/37 - klasa cementu 42,5 NA,

Do  każdej  partii  dostarczonego  cementu  musi  być  dołączone  świadectwo  jakości  (atest).  Każda  partia
dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację
Inspektora nadzoru.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed  użyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  cement  powinien  podlegać  następującym
badaniom:

− oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-3; 1996,
PN-EN 196-6; 1997,

− sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki wyżej wymienionych badań  dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać
następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):

− początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut,
− koniec  wiązania  -  najpóźniej  po  upływie  10  godzin.  Przy  oznaczaniu  równomierności  zmiany

objętości:
                       wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm,
                       wg próby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek (zbryleń),
nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w
cemencie  większej  niż  20%  ciężaru  cementu  ilości  grudek  niedających  się  rozgnieść  w  palcach  i
nierozpadających  się  w  wodzie.  Grudki  należy  usunąć  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku  oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie
może być użyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
cement  pakowany  (workowany)  -  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym  terenie
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i ścianach);
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego
załadunku i  wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli  objętości
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement
przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może
być użyty do betonu po okresie: 

− 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
− po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach

zamkniętych.
Każda  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być  przechowywana
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa - wykonana w węźle betoniarskim na budowie zgodnie z zatwierdzoną receptura przez
Inspektora nadzoru.
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw
do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości,
aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich
należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i
35 oraz cement  hutniczy  25 pod warunkiem,  że temperatura  otoczenia  w ciągu 7 dni  od chwili  zużycia
zaprawy nie będzie niższa niż+5°C.
Skład objętościowy zapraw należy dobierać  doświadczalnie,  w zależności  od wymaganej  marki  zaprawy
oraz rodzaju cementu i wapna.
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Piasek
Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13139:2003/ AC: a w szczególności:

− nie powinien zawierać domieszek organicznych,
mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek średnioziarnisty
0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Kruszywo 
Zgodne z przepisami i obowiązującymi instrukcjami; granulaty winny być czyste bez domieszek ciał obcych o
granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712.
Kruszywo powinno mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie:

− piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
− piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm,
− piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

Wod  a   
Woda  zarobowa  do  zapraw  powinna  spełniać  wymagania  normy  PN-EN  1008:2004.  Bez  badań
laboratoryjnych można stosować wodę pitną.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze
organiczne, oleje i mułu.

Beton
Beton powinien spełniać następujące wymagania:

− przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności z zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru recepturą,

− każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności z recepturą,
− wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, 

2.3.    Zbrojenie podłoży  

− Beton podłoży układany na zewnątrz należy zbroić siatką. W pozostałych wypadkach stosuje się
zbrojenie rozproszonymi włóknami, wg obliczeń na etapie projektowania posadzki.

− Określenie  rodzaju  siatki  zbrojeniowej,  ilości  i  rozmieszczenia  jej  warstw  lub  niezbędnej  ilości
włókien zbrojących w 1m3 odbywa się na etapie projektowania posadzki. Obliczeń ilości włókien
dokonuje się wyłącznie metodami numerycznymi. Jednak minimalne dozowanie włókien stalowych
nie powinno być mniejsze niż  20 kg/m3 betonu z uwagi na przestrzenne rozmieszczenie ich w
betonie i wzajemna współpracę miedzy włóknami. 

3.  SPRZĘT  

3.1.    Wymagania ogólne  

Wykonawca jest zobowiązany do używania  jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
określonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprzęt  należący do Wykonawcy lub wynajęty  do wykonania robót  musi  być  utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowości do pracy.
Wykonawca  dostarczy,  na  żądanie,  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  przewiduje się  możliwość  wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,  Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt,
maszyny, urządzenia i  narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych,  nie zostaną
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót,
do których ten sprzęt jest przeznaczony. 
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3.2.    Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do robót powinien korzystać z następującego sprzętu:
− Samochód dostawczy do 0,9 t
− Wyciąg

4.  TRANSPORT  

4.1.    Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.3.

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.    Wymagania ogólne  

Temperatura otoczenia i podłoża w trakcie wykonywania prac i przez następne 7 dni powinna wynosić + 5°C
- + 25°C. Wykonaną powierzchnię przez min. 3 dni należy chronić przed zbyt szybką utratą wilgoci w wyniku
oddziaływania np. wysokich temperatur,  przeciągu, promieniowania słonecznego itp.  Posadzkę  należy po
około 24 godzinach od wykonania zabezpieczyć przed zbyt gwałtownym wysychaniem stosując specjalne
preparaty regulujące wysychanie lub skrapianie
wodą i przykrycie folią.
Nierównomierne  wiązanie  i  wysychanie  zaprawy  prowadzi  do  powstawania  rys  i  rozwarstwień.  Nie
przyspieszać  wysychania  poprzez  podgrzewanie.  W  przypadku  ogrzewania  podłogowego,  ogrzewanie
można uruchomić najwcześniej po 7 dniach od ułożenia jastrychu.

5.2.    Podłoże i warstwy wyrównawcze  

Przygotowanie zaprawy cementowej
Zaprawę należy przygotować  mechanicznie zgodnie z normą i w takiej ilości, aby mogła być wbudowana
możliwie szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.
Do zaprawy należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Proporcje  składników  zapraw  dobierać  doświadczalnie,  w  zależności  od  wymagań  marki  zaprawy  oraz
rodzaju cementu.

Podkłady z ubitych materiałów sypkich
Na przygotowanym podłożu gruntowym układać podsypkę żwirową lub z pospółki. W przypadku, gdy 
grubość podsypki jest większa niż 20 cm, należy układać warstwami i zagęszczać. Wilgotność podsypki 
podczas zagęszczania przez ubijanie powinna być taka, aby umożliwione było skuteczne jej zagęszczanie 
bez pojawienia się wody na jej powierzchni.

Podkład betonowy
Podkład z betonu B 10 pod posadzki wykonywać zgodnie z ST „Konstrukcje betonowe monolityczne” wg
projektu konstrukcji.

Warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowej
Podkład cementowy powinien być  wykonany jako samodzielna płyta leżąca na warstwie izolacji  cieplnej,
przeciwdźwiękowej,  przeciwwilgociowej  lub  jako  podkład  związany  z  podłożem.  Podłoże,  na  którym
wykonuje się podkład związany, powinno być wolne od kurzu i zanieczyszczeń oraz nasycone wodą.
Warunkiem wykonywania podkładu cementowego jest temperatura powietrza nie niższa niż  5oC w trakcie
oraz przez 3 dni po wykonaniu prac. 
Zaprawę cementową przygotować przez mechaniczne zmieszanie składników według receptury określonej
przez  laboratorium  zakładowe.  Zaprawa  powinna  mieć  konsystencję  gęstą  (5-7  cm  zanurzenia  stożka
pomiarowego). 
Zaprawę  cementową  należy  układać  niezwłocznie  po  przygotowaniu  pomiędzy  listwami  kierunkowymi
wysokości  równej  grubości  podkładu.  Stosować  ręczne lub mechaniczne zagęszczanie  z równoczesnym
wyrównaniem i zatarciem powierzchni. 
Przy zacieraniu powierzchni nie nawilżać podkładu i nie nakładać drobnoziarnistej zaprawy. 
W  podkładzie  cementowym  wykonać  szczeliny  dylatacyjne  w  miejscu  przebiegu  dylatacji  konstrukcji
budynku i oddzielające fragmenty powierzchni o różniących się wymiarami.
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Wykonać szczeliny przeciwskurczowe przez nacięcie o głębokości równej 1/3-1/2 grubości podkładu, dzieląc
powierzchnię na pola o powierzchni nie większej niż 36m2, przy długości boku prostokąta nie przekraczającej
6 m. Na zewnątrz obiektu pole między szczelinami nie powinno przekraczać 5m2 przy największej długości
boku 3m.
W ciągu pierwszych 7 dni podkład utrzymywać w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folią polietylenową
lub spryskiwanie wodą.
W miejscach określonych projektem wykonać szlichtę spadkową.

5.3.    Mieszanka betonowa  

Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankę  betonową  należy  wytwarzać  w  profesjonalnych  węzłach  betoniarskich  gwarantujących
otrzymanie betonu z atestem. 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Do podawania  mieszanek  betonowych należy stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe ich
opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp
obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:  położenie  zbrojenia,  zgodność  rzędnych z
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość
otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W
przypadku  gdy  wysokość  ta  jest  większa  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny  zsypowej  (do
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  dokumentacji  technologicznej,  która
powinna uwzględniać  następujące zalecenia:  w fundamentach i  korpusach podpór  mieszankę  betonową
należy  układać  bezpośrednio  z  pojemnika  lub  rurociągu  pompy,  bądź  też  za  pośrednictwem  rynny,
warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od
12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

5.4.    Betonowanie  

Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:

− Wibratory wgłębne należy stosować  o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę,  z buławami o
średnicy  nie  większej  niż  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w  płaszczyźnie
poziomej.

− Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
− Podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy  zagłębić  buławę  na  głębokość  5–8  cm

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym
wyjmować powoli w stanie wibrującym.

− Kolejne  miejsca  zagłębienia  buławy  powinny  być  od  siebie  oddalone  o  1,4  R,  gdzie  R  jest
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m.

− Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować
się jednakowymi drganiami na całej długości.

− Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien
wynosić od 30 do 60 sekund.

− Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie
tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

Przerwy w betonowaniu
Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z
projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu w przerwie  roboczej  po  winno być  uzgodnione z projektantem,  a w
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń
głównych.
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Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych
okruchów  betonu  oraz  warstwy  pozostałego  szkliwa  cementowego,  obfite  zwilżenie  wodą  i  narzucenie
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 
betonie  wykonywanym  albo  też  narzucenie  cienkiej  warstwy  zaczynu  cementowego.  Powyższe  zabiegi
należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.
Jeżeli  temperatura powietrza jest  wyższa niż  20°C to czas trwania  przerwy nie powinien  przekraczać  2
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ułożonego betonu.

5.5.    Wykańczanie powierzchni betonu  

Równość powierzchni i tolerancji
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

− wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między  ziarnami
kruszywa,  przełomów  i  wybrzuszeń  ponad  powierzchnię,  pęknięcia  są  niedopuszczalne,  rysy
powierzchniowe  skurczowe  są  dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  zostaje  zachowana  otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

− pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie
mniejsze  niż  2,5cm,  a  powierzchnia  na  której  występują  nie  większa  niż  0,5%  powierzchni
odpowiedniej ściany,

− równość  gorszej  powierzchni  ustroju nośnego przeznaczonej  pod izolacje powinna odpowiadać
wymaganiom normy PN-B-10260:1969, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2
mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
Jeżeli  projekt  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych,  to  po  rozdeskowaniu
konstrukcji należy:

− wszystkie  wystające  nierówności  wyrównać  za  pomocą  tarcz  karborundowych  i  czystej  wody
bezpośrednio po rozebraniu szalunków,

− braki  i  ubytki  na  eksponowanych  powierzchniach  uzupełnić  betonem  i  następnie  wygładzić  i
uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,

− wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować
wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.    Wymagania ogólne   

Ogólne  wymagania  dotyczące  kontroli  jakości  robót  podano  w „Wymaganiach  ogólnych”  pkt  5  Ogólnej
specyfikacji technicznej.

6.2.    Badania w czasie robót   

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości.
Zasady  dokonywania  takiej  kontroli  powinien  ustalić  kierownik  budowy  w  porozumieniu  z  Inspektorem
nadzoru.
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają:

− Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, e zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi
określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i
dokumentów technicznych.

− Deklarację  zgodności  lub  certyfikat  zgodności  z  Polską  Normą  lub  aprobatą  techniczną,  w
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją
określoną wyżej.

oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych.
Wyniki  badań  materiałów powinny  być  wpisywane  do  dziennika  budowy  akceptowane  przez  Inspektora
budowy.
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6.3.    Badania w czasie odbioru  

Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający
ocenę wszystkich wymagań a w szczególności:

− zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny
i pomiary)

− stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych,
− jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów

zgodności przedłożonych przez dostawców
Prawidłowości wykonania podkładów przez sprawdzenie:

− równości  płaszczyzny  poziomej  lub  pochylonej,  zgodnie  z  ustalonym  spadkiem  przy  użyciu
dwumetrowej  łaty,  przykładanej  w  dowolnym  miejscu  nie  powinna  wykazywać  prześwitów
większych niż 2mm.

− odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczać
2 mm długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia.

6.4.    Ocena wyników badań  

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w ST wymagania. Wszystkie elementy robót, które wykazują
odstępstwa od postanowień  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  powinny zostać  rozebrane i  ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBÓT  
Rozliczenie ryczałtowe

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1.    Ogólne zasady odbioru podkładów.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 7.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne.
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, podkłady nie powinny być odebrane.

− podkłady poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,
− w przypadku gdy nie jest możliwe powyższe rozwiązanie, usunąć podkład i ponownie wykonać.

8.2.    Odbiór podłoży  

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów.
Jeżeli  odbiór  podłoża  odbywa  się  po  dłuższym czasie  od  jego  wykonania,  należy  podłoże  oczyścić  z
zanieczyszczeń.

8.3.    Odbiór podkładów i podłoży  

Odbiór  następuje  po  stwierdzeniu  zgodności  ich  wykonania  z  zamówieniem,  którego  przedmiot  określa
dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza,  w której podane są uzgodnione zmiany
dokonane podczas prac. Zgodność wykonania wykładzin stwierdza się na podstawie porównania wyników
badań kontrolnych wymienionych w pkt. 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi przez Producenta. 
Podkłady powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne.
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie:

− wytrzymałości  podkładu  na  ściskanie  i  zginanie  przez  ocenę  laboratoryjnie  przeprowadzonych
próbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót

− równości podkładu
− odchyleń  od  płaszczyzny  poziomej  lub  określonej  wyznaczonym  spadkiem  za  pomocą  dwu

metrowej łaty i poziomnicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm.
− wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową
− prawidłowości ukształtowania powierzchni,
− prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
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− prawidłowości wykonania spadków,
Odbiór gotowych podkładów i podłoży powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera:

− ocenę wyników badań
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia.
− stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  umowie z Wykonawcą

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.
PN-90/M-47850Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
Instrukcja  ITB  156/87  Wytyczne  wykonania  robót  budowlano-montażowych  w  okresie  obniżonych

temperatur. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

D-STB-04 Konstrukcje stalowe
D-STB-05 Konstrukcje drewniane

OBIEKT / TEMAT:
PRZEBUDOWA SKWERU PRZY UL. KOŚCIUSZKI I UL. PONIATOWSKIEGO  NA DZ.
NR EWID. 368 W DREZDENKU
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót                                         

1. WSTĘP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych dla zadania  PRZEBUDOWA SKWERU PRZY UL. KOŚCIUSZKI I UL. 
PONIATOWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 368 W DREZDENKU

1.2 Zakres stosowania ST i zakres robót:
Niniejsza ST dotyczy wszystkich robót niezbędnych dla realizacji zadania, a w szczególności dla
wykonania następujących elementów: ROBOTY BUDOWLANE

Konstrukcja stalowa ławki, ocynkowana i malowana proszkowo
Obudowa drewniana siedzeniowa
Deska oparcia
Mocowanie elementów za pomocą kotew do podłoży kamiennych
Przekrycia z kraty pomostowej ażurowej wraz z podkonstrukcją (ocynkowane)
Wykonanie na budowie i montaż konstrukcji spawanych - konstrukcja ocynkowana i malowana
proszkowo - pergole
Konstrukcje wieńczące pergoli - ołacenia ścianek ażurowych
Lakierowanie

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) 
i postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIAŁY

WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  MATERIAŁÓW  BUDOWLANYCH  ZNAJDUJĄ  SIĘ  W
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ PRZEDSIĘWZIĘCIA.
Podstawowe materiały zgodnie z dokumentacją:

• konstrukcje stalowe ocynkowanie i malowane proszkowo
• materiały drewniane
• kotwy
• kraty pomostowej
• lakier do drewna

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych
materiałów dostarczanych na plac  budowy oraz za ich  właściwe  składowanie  i  wbudowanie
zgodnie z założeniami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
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Do  transportu  materiałów,  sprzętu  budowlanego  i  urządzeń  stosować  sprawne  technicznie
środki transportu.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 
Przestrzenie ładunkowe powinny być czyste, pozbawione wystających gwoździ i innych ostrych
elementów mogących uszkodzić stolarkę.
Wyroby  ustawione  w  środkach  transportu  należy  łączyć  w  bloki  zapewniające  stabilność  i
zwartość ładunku.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie
wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  robót  i  właściwości  przewożonych  towarów.  Przy  ruchu  po
drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod
względem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
5.1 Roboty do wykonania

• D-STB-04 Konstrukcja stalowa ławki, ocynkowana i malowana proszkowo
• D-STB-05 Obudowa drewniana siedzeniowa
• D-STB-05 Deska oparcia
• D-STB-05 Mocowanie elementów za pomocą kotew do podłoży kamiennych
• D-STB-04 Przekrycia z kraty pomostowej ażurowej wraz z podkonstrukcją (ocynkowane)
• D-STB-04 Wykonanie i montaż śrub fundamentowych
• D-STB-04 Wykonanie  na  budowie  i  montaż  konstrukcji  spawanych  -  konstrukcja

ocynkowana i malowana proszkowo
• D-STB-04 Konstrukcje wieńczące pergoli - ołacenia ścianek ażurowych
• D-STB-05 Lakierowanie

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT OKŁADZINOWYCH
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.
Kontrola jakości obejmuje następujące zadania:
Ø Sprawdzenie zgodności z dokumentacja techniczną
Ø Sprawdzenie materiałów
Ø Sprawdzenie wypoziomowania stolarki
Ø Sprawdzenie trwałości połączeń
Ø Sprawdzenie sprawności działania skrzydeł i elementów ruchomych oraz funkcjonowania 

okuć 
Ø Sprawdzenie wodoszczelności przegród 
6.2 Kontrole i badania laboratoryjne
a) Badania  laboratoryjne  muszą  obejmować  sprawdzenie  podstawowych  cech  materiałów

podanych  w  mniejszej  ST  oraz  wyspecyfikowanych  we  właściwych  PN  (EN-PN)  lub
Aprobatach  Technicznych,  a  częstotliwość  ich  wykonania  musi  pozwolić  na  uzyskanie
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wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych
materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru.

b) Wykonawca będzie przekazywać  inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań
nie później niż w terminie i w formie określonej w PZJ.

6.3  Badania jakości robót w czasie budowy
Badania  jakości  robót  w  czasie  ich  realizacji  należy  wykonywać  zgodnie  z  wytycznymi
właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i  Aprobatach Technicznych dla
materiałów i systemów technologicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy.
Ilość robót oblicza się według sporządzonych pomiarów z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje
w księdze obmiaru.
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  stosowane do obmiaru  robót  podlegają  akceptacji
Inspektora nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe: m; m2; m3; szt. kpl.

• D-STB-04 Konstrukcja stalowa ławki, ocynkowana i malowana proszkowo - kg
• D-STB-05 Obudowa drewniana siedzeniowa - m
• D-STB-05 Deska oparcia – m 
• D-STB-05 Mocowanie elementów za pomocą kotew do podłoży kamiennych – szt.
• D-STB-04 Przekrycia z kraty pomostowej ażurowej wraz z podkonstrukcją (ocynkowane) - kg
• D-STB-04 Wykonanie i montaż śrub fundamentowych – szt.
• D-STB-04 Wykonanie  na  budowie  i  montaż  konstrukcji  spawanych  -  konstrukcja

ocynkowana i malowana proszkowo - kg
• D-STB-04 Konstrukcje wieńczące pergoli - ołacenia ścianek ażurowych - m

• D-STB-05 Lakierowanie - m2

8. ODBIÓR ROBÓT
Celem odbioru  jest  protokolarne  dokonanie  finalnej  oceny  rzeczywistego  wykonania  robót  w
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.
Odbiór  jest  potwierdzeniem  wykonania  robót  zgodnie  z  postanowieniami  Umowy  oraz
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. ROZLICZENIE ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  umowie z Wykonawcą
płaci się za:

• D-STB-04 Konstrukcja stalowa ławki, ocynkowana i malowana proszkowo – kg – wykonanej i
odebranej roboty zgodnie z dokumentacją projektową 

• D-STB-05 Obudowa drewniana siedzeniowa – m – wykonanej i odebranej roboty zgodnie z
dokumentacją projektową 

• D-STB-05 Deska oparcia  – m  – wykonanej  i  odebranej  roboty  zgodnie  z  dokumentacją
projektową 

• D-STB-05 Mocowanie  elementów  za  pomocą  kotew  do  podłoży  kamiennych  –  szt.  –
wykonanej i odebranej roboty zgodnie z dokumentacją projektową 
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• D-STB-04 Przekrycia z kraty pomostowej ażurowej wraz z podkonstrukcją (ocynkowane) –
kg – wykonanej i odebranej roboty zgodnie z dokumentacją projektową 

• D-STB-04 Wykonanie i montaż śrub fundamentowych – szt. – wykonanej i odebranej roboty
zgodnie z dokumentacją projektową 

• D-STB-04 Wykonanie  na  budowie  i  montaż  konstrukcji  spawanych  -  konstrukcja
ocynkowana i malowana proszkowo – kg – wykonanej i odebranej roboty zgodnie z dokumentacją
projektową 

• D-STB-04 Konstrukcje wieńczące pergoli - ołacenia ścianek ażurowych - m
• D-STB-05 Lakierowanie  –  m2  –  wykonanej  i  odebranej  roboty  zgodnie  z
dokumentacją projektową 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacją odniesienia jest:
1. SWZ
2. USTAWA PZP
3. umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą  a  Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,

zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
4. normy
5. aprobaty techniczne
6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
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