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1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
przytacza technologicznego od pompy ciepta do projektowanego budynku.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- wykonanie robét ziemnych,

- montaz sieci co preizolowanych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sie¢ technologiczna

Ukfad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajgca i regulacyjna,
urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze,
konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

1.4.2. Preizolowana sie¢ technologiczna

Ukfad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana z rur, ksztattek i
elementow preizolowanych.

1.4.3. Preizolowana, podziemna sie¢ technologiczna

Ukfad rurociggow z rur, ksztaltek i elementéw preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie -
bez kanatéw i jakichkolwiek obuddéw.

1.4.4. Rura preizolowana - preizolowany zesp6t rurowy

Prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej (jednej lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury
ostonowej, z niezaizolowanymi kohcowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami,
ksztattkami i elementami preizolowanymi.

1.4.5. Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - zwigzanej

Rura preizolowana z rurg przewodowg zwigzang materialem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat
izolacyjny zespolony jest z rurami przewodows i ostonowg).

1.4.6. Rura preizolowana o konstrukcji slizgowej

Rura preizolowana z rurg przewodowg przemieszczajagca sie niezaleznie od materiatu izolacyjnego i rury
ostonowe;.

1.4.7. Rura preizolowana elastyczna

Rura preizolowana charakteryzujgca sie takimi parametrami mechanicznymi (wytrzymatosciowymi), ze
mozliwe jest uktadanie sieci po krzywiznie poprzez giecie rury preizolowane, bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukéw (z uwagi na temperature stosowania oraz mozliwos¢
prowadzenia rurociggbw po  krzywiznie, nie = wymaga praktycznie stosowania urzadzen do
kompensowania wydtuzen cieplnych).

1.4.8. Preizolowana ksztaltka - preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie itp Prefabrykat
sktadajgcy sie z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z



niezaizolowanymi koncoéwkami rurowymi przystosowanymi do pofgczenia z innymi rurami i elementami
preizolowanymi.

1.4.9. Preizolowany element

Prefabrykat skfadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzgdzenia, materiatu izolacyjnego i
ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z
innymi elementami preizolowanyrni.

1.4.10. Rura przewodowa

Rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac czynnik grzejny.

1.4.11. Rura ostonowa

Rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i odpowiednio wodg gruntowg Ilub wplywem warunkow
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

1.4.12. Plaszcz ostonowy

Ptaszcz zewnetrzny ksztaftki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i ksztattke lub
element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg Ilub wptywem
warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

1.4.13. I1zolacja cieplna

Materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy - réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub
ksztattek) Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywng i poisztywna pianke poliuretanowg PUR
(komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodowg i rure lub ptaszcz
ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztaitki), pianke z

polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materiaty widkniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).

1.4.14. Pianka poliuretanowa PUR

Pianka, posiadajgca gtownie strukture komoérek zamknietych, bedgca produktem chemicznej reakcji
odpowiednich zwigzkow.

1.4.15. Pianka polietylenowa PE

Spieniony polietylen, posiadajgcy gtownie strukture komoérek zamknietych, w postaci mat.

1.4.16. Zespot ztacza

Kompletna konstrukcja potaczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

1.4.17. Ostona zespotu ztacza

Element rurowy (mufa), tgczacy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.

1.4.18. Podgrzewanie wstepne

Technologia wywotywania naprezeh wstepnych w rurze przewodowe;j.

1.4.19. Kompensator

Urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowaé do kompensacji wydiuzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztattowy.

1.4.20. Kompensator jednorazowego dziatania

Odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokujgcej sie lub blokowanej poprzez
spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego $cisnieciu.

1.4.21. Poduszka kompensacyjna

Plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wetny szklanej, weiny skalnej
lub innych materiatéw spetniajgcych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

1.4.22. Podpora stata

Konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na
konstrukcje nosng, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

1.4.23. System alarmowy

Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementow
preizolowanych.

1.4.24. Uktadanie na zimno

Metoda budowy preizolowanych sieci technologicznych przy zatozeniu przekraczania dopuszczalnych
sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.

1.4.25. Temperatura ciggta

Temperatura nosnika ciepta przy ktérej sie¢ technologiczna w okresie eksploatacji moze pracowaé w
sposob ciggly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; warto$é temperatury ciagtej i



dtugos¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinna byé ustalona w projekcie sieci technologicznej
preizolowanej.

1.4.26. Temperatura szczytowa

Najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie eksploatacji, sie¢ technologiczna moze
okresowo pracowaé przez okreslony czas; wartos¢ temperatury szczytowej i maksymalna, okreslona
dlugosé czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci technologicznej preizolowane;.
1.4.27. Cisnienie prébne sieci technologicznej

Cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi technologiczne, w czasie badania szczelnosci.

1.4.28. Odbioér techniczny czesciowy sieci technologicznej

Odbiér elementéw i robdt, kiére majg by¢ zakryte przed catkowitym zakohczeniem montazu lub
odbidr catkowicie wykonanego odcinka sieci technologicznej.

1.4.29. Odbior techniczny koncowy sieci technologicznej

Odbiér sieci technologicznej po wykonaniu odbioréw technicznych czesciowych oraz po ruchu prébnym.
1.4.30. Poczatek sieci technologicznej

Jako poczatek sieci technologicznej nalezy przyjmowac:

w przypadku roznych eksploatatorow zrédta ciepta i sieci: armature odcinajgcg usytuowang na
granicy dziatki zrodta ciepta, w przypadku jednego eksploatatora zrodta ciepta i sieci technologicznej:
armature odcinajgca rurociggi od giéwnych rozdzielaczy w zrédle (rozdzielacze nalezg do zrédta).

1.4.31. Koniec sieci technologicznej

Jako koniec sieci technologicznej nalezy przyjmowaé pierwszg armature odcinajgcg sie¢ od urzadzen
odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

1.4.32. Zrédto ciepta

Elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy albo pompa ciepta.

1.4.33. Odbiorca ciepta

Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy
parametry sieci sg réwne parametrom instalacji.

1.5.Nazwy i kody

45232142-9 Roboty budowlane w zakresie stacji przesytu ciepta
45232140-5 Roboty w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45231100-6 0golne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow
1.6. Ogoéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY.

Proponowane materiaty i technologie wykonawcze podano w Dokumentacji Projektowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw zamiennych pod warunkiem, ze spetniajg wymagania aktualnie
obowigzujgcych norm (PN, BN) lub posiadajg aprobaty techniczne w przypadku braku odpowiednich norm.
Kazda zamiana materiatéw wymaga pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

2.1. Rury preizolowane podwdjne miedziane Cu-DHP/R220 28x1,2 w rurze ostonowej dn90 wykonanych
bezszwowo. . Lgczenie rury miedzianej odbywa sie lutowanymi ztgczkami kapilarnymi wg DIN2856 o tej
samej grubosci Scianki jak rury lub specjalnymi ztgczkami zaciskowymi. 1zolacja termiczna wykonana jest z
pételastycznej pianki poliuretanowej rwnomiernie wypetniajgcej przestrzeth pomiedzy rurami przewodowymi,
a rurg ostonowg. Czynnikiem parotwérczym stosowanym do wytworzenia pianki poliuretanowej jest
cyklopentan. Rura ostonowa wykonana jest z polietylenu o gestosci nie mniejszej niz 915 kg/m3.

2.2. Elementy zlgcza: mufy, opaski, rekawy do 1{gczenia rury ostonowej, otuliny izolacyjne,
komponenty izolacji cieplnej do izolowania ztgcza, ztgczki mechaniczne zaciskowe lub lutowane, tuleje do
taczenia rury przewodowej przez zgrzewanie.

2.3. Rury ostonowe dwudzielne PE

3. SPRZET.
Roboty mogg by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu wskazanego przez producenta rur zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru, oraz wytycznymi producenta w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. Nalezy je
umiescic  réwnomiernie  na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Szczegétowe wytyczne transportu, roztadowywania i sktadowania preizolowanych rur,
ksztattek i elementéw powinny by¢ opracowane przez ich producenta i przedktadane inwestorowi przy
zakupach rur i elementéw. Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone,
przy kazdej dostawie - transporcie i sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegdlne wtasciwosci materiatow
tych rur i elementéw oraz warunki zewnetrzne. Rury preizolowane powinny by¢ skladowane w taki
sposob, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na podktadach.
Podktady bedgce podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ i powinny by¢é rozmieszczone w
odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur nalezy uzywaé
odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania tancuchoéw, stalowych lin,
drutow itp. Ksztattki preizolowane nalezy sktadowac¢ powierzchniach, np. na drewnianych paletach
najwiekszg powierzchnig. lzolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementéw powinna byc¢
zabezpieczona przed zawilgoceniem. Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ich wnetrza. W wypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej
pét roku) elementy preizolowanych rur i ksztaltek wykonane z tworzyw sztucznych powinny byé
chronione przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu
przenoszenie, uktadanie rur preizolowanych w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE
przy temperaturze otoczenia ponizej - (minus) 10 o C. Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami:
przewodowg lub ostonowg z tworzywa sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze ponizej O oC,
wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich $rodkéw zaradczych i zachowania szczegdlnej ostroznosci.
Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgcza nalezy przechowywaé ze
szczegollng starannoscig, zabezpieczajgc je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki
PUR do wykonania izolacji cieplnej ztacza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w
temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentéw. Inne materiaty i elementy do
wykonania izolacji cieplnej ztgcza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wstep

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wymagania ogélne dotyczace przygotowania realizacji sieci technologicznych preizolowanych
5.2.1. Preizolowana sie¢ technologiczna powinna by¢é budowana tylko na podstawie uzgodnionej
dokumentacji technicznej. Wszelkie niezbedne odstepstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie budowy
sieci, powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji powykonawczej.

5.2.2. Dokumentacja techniczna preizolowanej sieci technologicznej powinna by¢ opracowana zgodnie
z o0golnie obowigzujgcymi zasadami oraz powinna uwzglednia¢ wytyczne i wymagania producenta
systemu preizolowanych rur, ksztattek i elementéw oraz warunki eksploatatora sieci. Powinna, oprécz
podstawowych projektdw, zawiera¢ rowniez szczegotowe rozwigzania precyzujgce:

a) wymiary stref kompensacyjnych,

b) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnoéci kompensacyjnych, naciggéw wstepnych itp,

c) sposéb odwadniania i odpowietrzania sieci,

d) wymiary betonowych blokéw podpdr statych,

e) wymiary studzienek / komér dla armatury,

f) schemat systemu alarmowego - sygnalizaciji i lokalizacji uszkodzen.

5.2.3. Przebieg trasy sieci technologicznej powinien by¢é zgodny 2z obowigzujgcymi zasadami
projektowania uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, ze zwrdéceniem szczegodlnej uwagi na ochrone
srodowiska. Trasa sieci powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi dla danego miejsca stuzbami
geodezyjnymi.

5.3. Wymagania, ktére powinny byé¢ spelnione przy wykonywaniu wykopoéw sieci podziemnych

5.3.1. Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostepem oséb
niepowotanych,



5.3.2. Pracownikom pracujgcym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczerstwo,

5.3.3. Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociaggu w wykopie na
wymaganej gtebokosci oraz dla wtasciwego zageszczania materiatu-zasypki wokét rurociggu,

5.3.4. Wykopy majg by¢ wykonane w taki sposéb aby nie mialy szkodliwych oddziatywan na
nawierzchnie drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego,

5.3.5. Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg trasy sieci i dla gtebokosci utozenia rurociggu
podanej w projekcie technicznym sieci,

5.3.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za wyboér metody wykonania wykopu, ktéra powinna byé zgodna z
wiasciwymi przepisami,

5.3.7. Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczgce pomiaréw, organizacji robét itp.
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-O6050 oraz zgodnie z warunkami ogdlnymi podanymi w WTWiO
dotyczacych robot budowlanych.

5.3.8. Wymiary wykopow powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i elementéw, powinny
stanowi¢ czes¢ wytycznych montazu i powinny byé przedktadane inwestorowi razem z dostawg rur i
elementow.

5.3.9. Wymiary wykopu powinny by¢ powiekszone w miejscach potgczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgatezien, w miejscach montowania kompensatorow jednorazowego
dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref kompensacyjnych powiekszenie
wymiaréw wykopdw powinno odpowiada¢ wymiarom stref kompensacyjnych podanych w projekcie
technicznym sieci.

5.3.10. Wymiary wykopu dla ukladania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej rurami
przewodowymi w rurze ostonowej powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur preizolowanych i
projektem technicznym sieci.

5.3.11. W trakcie catego procesu montazu rurociggu wykonawca powinien utrzymywaé wykop w
stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowe;j.

5.3.12. Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadbac o to, aby nie spowodowaé osiadania otaczajgcych
warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne budynki | ziemie uprawne.

5.3.13. Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

5.3.14. Gdy wykop jest gtebszy niz 1 m, to przy gruntach niespoistych, zaleca sie¢ wykonywanie wykopow
skarpowych.

5.3.15. Dno wykopu powinno by¢é wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza sie ujemnej
tolerancji rzednych dna wykopu.

5.3.16. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi miedzyoperacyjnemu - cze$ciowemu.

5.4. Montaz preizolowanych rur i elementéw

5.4.1. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jakos¢ techniczna.
5.4.2. Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddac¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

5.4.3. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg lub
przewodowg z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od O oC, nalezy zwraca¢ uwage na
nastepujgce czynniki:

a) materiaty z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe obchodzenie sie
z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materialy te nie mogg by¢ narazane na
oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczgce naprezenia cieplne. W trakcie
prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegdlna
ostrozno$¢,

b) przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. plaszcza ostonowego z polietylenu, w
otoczeniu 0 niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C. Przy
podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach ewentualnego
pdzniejszego zgrzewania.

5.4.4. Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w rurach
ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej O oC.

5.4.5. Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych
elementow.



5.4.6. Przewody preizolowanej sieci technologicznej powinny byC utozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie ukladanie rurociggéw bez spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

5.4.7. Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywaé $cisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢é odpowiednie $rodki ostroznosci aby nie
dopusci¢c do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewodéw systemu alarmowego. Przy
cieciu i ewentualnej dalszej obrobce rury ostonowej w szczegdlnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unikac
pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, sladéw zebow pity i innych rodzajow rys. Diugosé odstonietego,
nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztgcza.

5.4.8. Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna tgczyé poprzez wykonywanie réznego rodzaju
ztaczy - zespotdw zigczy wg 15.

5.4.9. Rury przewodowe mogg by¢é fgczone przy zastosowaniu rdéznych metod, zwigzanych
bezposrednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

a) rury stalowe - za pomocg spawania,

b) rury stalowe ocynkowane - za pomocg lutospawania i lutowania twardego,

c) rury cienkoscienne ze stali jakosciowej za pomocg potgczeh mechanicznych - ztgczek mechanicznych ze
stali jakosciowych,

d) rury z tworzyw sztucznych za pomocg potgczen mechanicznych jakosciowych, mosieznych zaciskowych
lub skrecanych albo polidyfuzyjne lub elektrooporowe (przy zastosowaniu muf),

e) rury przewodowe z miedzi przy pomocy mosieznych ztgczek zaciskowych oraz przy pomocy lutowania
twardego.

5.5. Rozmieszczanie rur w wykopie

5.5.1. Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych
podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekréj o minimalnym
wymiarze 10x10 cm, byc¢ utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed
zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta
powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubos¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki.

5.6. Laczenie nie stalowych rur przewodowych

5.6.1. ktgczenie rur przewodowych z innych materiatéw niz stal weglowa nalezy wykonywac¢ zgodnie
z instrukcjami producenta rur preizolowanych. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane w peinej
zgodno$ci z tymi instrukcjami.

5.6.2. Przed rozpoczeciem tgczenia nalezy sprawdzié, czy wszystkie niezbedne elementy do wykonania
ztagcza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaty nasuniete na przewidziane do tgczenia elementy
preizolowane.

5.6.3. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg z miedzi (Cu) mogg by¢ fgczone przy
pomocy mosieznych ztgczek zaciskowych - w zakresie mniejszych srednic oraz przy pomocy ztgczek z
miedzi do lutowania twardego.

5.6.4. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg z polibutylenu (PB) mozna fgczy¢ poprzez
zgrzewanie polidyfuzyjne i elektrooporowe, przy zastosowaniu muf z polibutylenu oraz przy pomocy
potgczen mechanicznych, tj. mosieznych ztgczek zaciskowych, zaciskowoskrecanych itp.

5.6.5. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg z polietylenu usieciowanego PE-X mozna tgczyé
przy pomocy mosieznych ztgczek zaciskowych lub skrecanych dwuzigczek, ze ztgczkami wkretnymi,
koncowkami do spawania iinnymi.

5.6.6. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg ze stali stopowych mogg by¢ taczone za
pomocg specjalnych ztgczek przytagczeniowych dostarczanych przez producentéw.

5.6.7. Wykonane potaczenie rury przewodowej podlega badaniu i odbiorowi czesciowemu sieci w zakresie
zgodnosci z instrukcjami wykonania producenta preizolowanych rur i ksztattek.

5.7. Przejscia przez przegrody budowlane

5.7.1. Przejscie rurociaggu przez przegrode budowlang - $ciane budynku, komory, studzienki itp.
nalezy wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za Sciane.

5.7.2. Przejscie rurociggu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy zastosowaniu
specjalnych pierscieni uszczelniajgcych.



5.7.3. W przypadku grubych przegréod budowlanych nalezy stosowaé dwa pierscienie uszczelniajgce -
zaréwno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.

5.7.4. Przy potozeniu podpory statej rurociggu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, dopuszcza sie
zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej.

5.8. Zasypywanie wykopoéw

5.8.1. Wymagania ogdlne

5.8.1.1. Przed zasypaniem preizolowanych rurociggdéw sieci podziemnej, rurociggi te nalezy poddacé
ostatecznej kontroli przez nadzér ze strony wykonawcy oraz inwestora.

5.8.1.2. Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy:

a) dokonaé odbioru zespotéw zigczy,

b) dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci w tym
w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

d) sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokét rurociggu ma wymagany sktad odpowiadajgcy
przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowg i zasypka.

e) usunaé z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady tworzyw
sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego zagospodarowania lub utylizaciji.

5.8.1.3. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.
5.8.2. Materiat zasypki

5.8.2.1. Jakos¢ zasypki i materiatu wypetniajgcego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez producenta rur preizolowanych.

5.8.2.2. Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzystaé do zasypywania wykopu w strefie
zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia).

5.8.2.3. W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione nastepujgce
wymagania:

b) czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu oraz resztek
roslin,

c) ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurociag lub
ztgcza,

d) tarcie: zaleca sie stosowac takie materiaty zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie wymaganego w projekcie
wspotczynnika tarcia i ktére mozna zagesci¢ w wymaganym stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii,

e) zageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami,
ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien byé zageszczony do takiego poziomu, w ktorym
bedzie miat takg samg nosnosc¢ jakg ma grunt poza wykopem.

5.8.3. Wykonywanie zasypki rurociggéw

5.8.3.1. Przestrzen zasypanych rurociggdw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa
zageszczenia i strefa nawierzchniowa, W strefie tarcia zasypke powinny stanowi¢ materiaty zasypki
(piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na konieczno$¢ okreSlenia parametrow tarcia. W
strefie zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych
zanieczyszczen, o strukturze jak w sgsiedztwie wykopu.

5.8.3.2. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢é zageszczona przed
potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos$¢ zageszczanej warstwy nie moze byc¢
wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm.

5.8.3.3. Materiat zasypki - piasek i zwir powinny byé zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie
dopuszcza sie zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wywrotki.

5.8.3.4. Materiat zasypki umieszczony pod i wokét rurociggow, w tzw. "strefie tarcia" powinien mieé
sktad oraz by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.

5.8.3.5. Podsypkag w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci podanej w
projekcie sieci lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢ rowne i odpowiednio
zageszczone podtoze rurociggow.

5.8.3.6. Przestrzen wokot rurociggow, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona specjalng zasypka na
wysokosé co najmniej 10 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywaé warstwami, warstwy te
nalezy zageszczaC recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢é wokot rurociggéw tak aby zapewnié, ze
rurociggi beda w peini podparte, na catej ich dtugosci i wokdt ich catego obwodu. Dla usprawnienia
zageszczania zasypki mozna stosowac podlewanie wodg.



5.8.3.7. Mechaniczne urzadzenia zageszczajgce mogg by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy
wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

5.8.3.8. Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub dwie tasmy
ostrzegawcze oznaczajgce trase przebiegu sieci,. okreslajgce ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny
by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg wymagan przedsiebiorstw
geodezyjnych.

5.8.3.9. Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni do
przewidywanej nawierzchni.

5.8.3.10. Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociggéw podlega badaniom i odbiorowi czesciowemu
sieci.

5.9. Odtwarzanie nawierzchni wzdtuz trasy sieci

5.9.1. Nawierzchnia na catej dlugosci rurociggow

z projektem technicznym sieci. Obejmuje to rowniez

sktadowania i transportu elementéw do budowy sieci.

5.9.2. Nawierzchnie asfaltowe i brukowane powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami techniki, a przy odtwarzaniu tych nawierzchni nalezy réwniez uwzglednia¢ wymagania nadzoru
wiasciciela terenu.

5.9.3. Na obszarach z warstwg gruntu uprawnego nawierzchnia wzdluz trasy sieci musi by¢
przywrécona do stanu pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio trawg powinny byé wyréwnane i ponownie
obsiane trawa.

5.10. Uruchamianie sieci

5.10.1. Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszystkie
niezbedne kontrole.

5.10.2. Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakohczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac wnetrze
rurociggdéw i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen. W
przypadku wystgpienia koniecznosci czyszczenia, mozna je wykona¢ metodg przeptukania rurociggu
strumieniem wody wg PN-M-3403I.

5.10.3. Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg przewodowg
spetniajgcg wymagania PN-M-3403| nalezy wykona¢ wg PN-M-3403| po przeprowadzeniu badan i odbioru
koncowego sieci.

5.10.4. Rozruch sieci tzw. niskoparametrowej bedacej czescig sktadowg instalacji ogrzewczej,
wodociggowej lub innej, nalezy wykonaé¢ wg wymagan odpowiednich aktéw normatywnych dotyczgcych tych
instalacji.

5.11. Dokumentacja powykonawcza sieci

5.11.1. Wszelkie odstepstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sieci budowanej z rur i
elementéw preizolowanych powinny by¢é na biezgco uzgadniane z zainteresowanymi stronami i
dokumentowane w dzienniku budowy.

5.11.2. Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé komplet wszystkich dokumentow zwigzanych
z wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy budowie sieci technologicznejj z rur i elementéw preizolowanych nalezy przestrzega¢ przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzgdzeniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogdlne.

Kontrola winna przebiegaé zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST, a sprawdzenie i odbior
rob6t winny by¢ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami uzycia producenta
wybranych materiatow.

6.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty montazowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajgca
wymagania norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny, lub innym réwnorzednym
dowodem.

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej, badan
odbiorowych itp., szczegdlnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w sposéb ciggty



badan i odbioréw czesciowych, ktérych wyniki sg podstawg odbioru koncowego. Badania i odbiory
czesciowe sieci z rur i elementow preizolowanych prowadzone od momentu wprowadzenia na budowe
wykonawcy powinny obejmowac¢ kontrole techniczng i badania w trzech podstawowych grupach zagadnien.
6.3. Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych do budowy
sieci z rur i elementéw preizolowanych

6.3.1. Kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian dokonywanych
w dokumentaciji.

6.3.2. Dostawy materiatow, wyrobéw i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng
sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych
przepisami budowlanymi.

6.3.3. Prawidlowosé wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnos¢ dokumentéw z tym
zwigzanych.

6.3.4. Harmonogram realizaciji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu sktadowania elementow w
warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciggtosci robot.

6.3.5. Zaplecze budowy pod kgtem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania) elementéw i
urzadzeh do realizacji sieci technologicznej z ogdélnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczegotowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce.

6.3.6. Okresowa kontrola warunkéw sktadowania elementow w zakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggéw.

6.3.7. Kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczgcych metodyki i technologii wykonawstwa sieci
(szczegolnie w odniesieniu do mniej typowych rozwigzan).

6.4. Badania w zakresie wykonawstwa wykopoéw, podpor, utozenia i tgczenia odcinkéw rurociaggow
6.4.1. Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw przed
dostepem o0séb niepowotanych.

6.4.2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-O6050 z
uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokosci i szerokosci wykopdéw, wiasciwego
rozmieszczenia i wymiarOw poszerzen wykopow dla wykonania studzienek oraz zigczy elementéw
rurowych,

b) sprawdzenia przez ogledziny podtoza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodnosci

z dokumentacjg materiatéw uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci poditoza

jesli jest ono wykonywane przed utozeniem rurociggéw,
c) sprawdzenie zgodnosci kierunkéw i wielkoéci spadkéw dna wykopdéw przygotowanych
do utozenia rurociggow,
6.4.3. Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji budowlanych
(podpor statych, komor - studzienek, fundamentowania podpdér nadziemnych itp.).
6.4.4. Badania w zakresie uktadania rurociggéw (elementéw preizolowanych) powinny obejmowac:
a) kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowane;j,
b) kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potgczenia ze soba, w tym: ustalenie wiasciwych
rzednych rurociggéow i elementéw, odpowiednie usytuowanie przewodoéw sygnalizacyjnych w
elementach sasiadujgcych, pomiar odlegto$ci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepéw dla
prowadzenia prac montazowych,
c) kontrole kompletnosci akcesoridw do wykonania potgczen elementéw, ktére muszg zostac

nasuniete na elementy preizolowane przed potgczeniem poszczegdlnych rurociggdw,
d) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu tgczenia elementéw
rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu preizolowanego (izolacje cieplng, rure
ostonowg, przewody sygnalizacyjne itp.).
e) podczas montazu kolejnych sekcji rurociggdw montowanych w technologii z podgrzewaniem
wstepnym, kontrole wymaganego- obliczeniowego wydtuzenia montowanych kolejnych sekciji.
f) przy zastosowaniu kompensatorow tzw. jednorazowego dziatania:
blokowanych przez spawanie - kontrole zgodnosci z projektem wymiardw i jakosci spoin blokujgcych.
o konstrukcji samoblokujgcej sie - w miare mozliwosci, kontrole prawidtowosci blokady kompensatorow.
6.4.5. Badania wykonania potgczenh rurociggdéw przez spawanie lub lutospawanie powinny obejmowac:



a) kontrole zgodnos$ci ksztattu i stanu powierzchni koncowek rurociggdéw przygotowanych do wykonania ich
potgczen z wymaganiami technologii potgczen spawanych lub lutospawanych,

b) sprawdzenie dopasowania koncoéwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych iich wymiarow,

c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonania pofgczen spawanych lub Ilutospawanych z
uwzglednieniem minimalnych  wymiardw miejsca dla wykonujgcego zigcze oraz  warunkow
atmosferycznych i zabezpieczen przed

niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na proces tgczenia rurociggow,

d) sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatéw, ktére majg by¢ uzyte do
spawania lub lutospawania w zakresie zgodnos$ci gatunkéw, atestéw i Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie
ich stanu uzytkowego (czystos¢, wtasciwa wilgotnosé itp.),

e) sprawdzenie uprawnien oso6b, ktoére bedg wykonywaly pofgczenia spawane, czy lutospawane i
zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezgcg kontrole procesu fgczenia rurociggéw przez spawanie, czy lutospawanie w zakresie zgodnosci
jego przebiegu z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ sposobu technologii
naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce poszczegolnych potaczen
spawanych lub lutospawanych,

i) badania gotowych spoin powinny obejmowac¢ wszystkie spoiny i byé wykonywane przez ogledziny
zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy okresli¢ klase wadliwosci
kazdej spoiny (dopuszczalna

klasa W3 lub klasa s$rednia wg PN-EN 25817) ze szczegolnym uwzglednieniem maksymalnych
odchytek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

j) badania radiograficzne potgczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-M-69770, a
klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslana w oparciu o PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa lub
na poziomie srednim wg PN-EN 25817),

k) zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw powinien obejmowac:

10 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,

50 % spoin w miejscach trudnodostepnych,

100 % spoin w miejscach niedostepnych,

100 % spoin w ztgczach naprawianych,

[) badania lutospoin nalezy przeprowadzac¢ przez ogledziny zgodnie z PN-M-69775 i na jej podstawie
nalezy okresli¢ klase jakosci lutospoiny (co najmniej klasa W3),

m)do kontroli spoin rur i elementéw o grubosci =2 8 mm jako réwnowazne badaniom radiograficznym
dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreSlenie zgodnie z PN-M-69777
klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3),

n) spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czesci poddane naprawie wg
szczegotowe;j

procedury w tym zakresie.

6.4.6. Badania wykonania innych rodzajow potgczen (roztgcznych i nieroztgcznych) rurociggéw powinny
obejmowac:

a) kontrole zgodno$ci ksztaitu i stanu powierzchni koncéwek tgczonych rurociggdbw z wymaganiami
technologii wykonania potgczen okreslonego typu,

b) kontrole wykonania poszczegdlnych faz potgczenia oraz zgodnos$¢ i kompletnos¢ zastosowanych
akcesoriow do potgczenia z wymaganiami szczegétowej instrukcji wykonania potgczenia,

c) badania kompletnego potagczenia rurociggu powinny by¢é zgodne z wymaganiami odpowiednich
norm lub szczegétowych instrukciji opracowanych w oparciu o badania typu danego potgczenia.

6.4.7. Badanie szczelnosci (proba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone

zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujgcych warunkow:

a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno byé
przeprowadzone po wykonaniu potgczenh rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed wykonaniem
izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy,



b) badanie szczelnosci odcinka rurociggu preizolowanego nadziemnego powinno by¢ przeprowadzone
przed ostonigciem wszystkich elementéw nie wykonanych w technologii preizolowanej, a spawanych
do rurociggéw (armatura, kompensatory itp.), .

c) dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowg odpowiadajgcych wymaganiom PN-M-34031
(wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno byé przeprowadzone wedtug metod
i wartosci cisnienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031 i PN-B-10405,

d) dla odcinkéw sieci preizolowanych bedacych czescig niskoparametrowych instalacji wewnetrznych
budynkow

(ogrzewczej, wodociggowej lub innej) préby szczelnosci na zimno rurociggéw tych sieci powinny by¢
przeprowadzane przy cisnieniu probnym wymaganym dla tych instalacji,

e) jezeli w sieci technologicznej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktdrych cisnienie robocze
odpowiada cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie probne tych elementéw czy
urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci, elementy te powinny by¢ odciete
od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odciecia na czas badania szczelnosci w
stanie zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania dla wartosci cisnienia prébnego
odpowiadajgcego najstabszemu elementowi w ukfadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia
roboczego sieci technologicznej.

6.4.8. Badania w zakresie izolacji potgczen elementdéw preizolowanych powinny obejmowac:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potgczen spawanych lub lutowanych i ich
okolic do potozenia powtok zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich okolicy, a w
przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powtoki antykorozyjnej,

c) kontrola warunkédw wykonania izolacji potaczen elementéw preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych na jako$é wykonania tych
elementow,

d) sprawdzenie atestow i terminéw przydatnosci do stosowania komponentéw o ograniczonym okresie
trwatosci,

e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potgczeh elementéw preizolowanych z instrukcjg
technologiczng wykonania potgczenia okreslonego typu,

f) kontrola ciggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potgczenia
elementow preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

6.4.9. Badanie w zakresie zasypywania rurociggow sieci podziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotéw odbioréw
czesciowych, ich wynikéw i decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

c) sprawdzenie prawidiowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi
przeszkodami terenowymi,

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju pozostatosci
po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczeh mogacych powodowacC zagrozenie
awaryjne sieci preizolowanej,

e) sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggéw, grubosci warstw
zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

f) kontrole prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

6.5. Badania w zakresie innych robét montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych

6.5.1. Badania odwodnien i odpowietrzeh powinny obejmowac:

a) sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

b) sprawdzenie szczelnosci oraz fatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na przewodach
odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.

6.5.2. Badania termometréw nalezy wykonac¢ przez ogledziny celem sprawdzenia:

a) cech legalizacji,

b) typdw termometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,

¢) miejsca i sposobu zamontowania,

d) skutecznosci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania przez obserwacje wskazan.

6.5.3. Badanie manometréw nalezy wykonac¢ przez ogledziny celem sprawdzenia:



a) cech legalizaciji,

b) typdw manometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,

€) miejsca i sposobu ich zamontowania,

d) skutecznosci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania manometrow przez obserwacje wskazan oraz prawidlowosé dziatania zaworéw
manometrycznych.

6.5.4. Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinkéw sieci zagrozonych tym zjawiskiem polega na
sprawdzeniu przez obserwacje wyptywu wody i droznosci przewodéw cyrkulacyjnych.

6.5.5. Badanie czystosci rurociggéw powinno obejmowac:

a) kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu wykonywania sieci
technologicznej,

b) sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub piukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031poprzez
wyrywkowy spust wody z napelnionego rurociggu w wybranych punktach odwodnien sieci
technologicznej i ocene czystosci pobranych prébek. 23.4.6. Badanie w czasie ruchu prébnego sieci
prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie dziatania poszczegodlnych elementéw rurociggu,
wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz instalacji alarmowe.

6.6. Ocena wynikéw badan.

6.6.1. Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami przywotanymi.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy wykonac¢ poprawki lub uzupetnienia i
przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwréci¢é uwage, aby poprawa
wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wtasnosci wczesniej
ocenionych pozytywnie.

6.6.2. Dokumentem kohAcowym zakonczenia wykonania sieci technologicznej preizolowanej jest
protokot  odbioru koncowego sieci technologicznej preizolowanej, ktérego zatgcznikami powinien by¢
komplet protokotéw czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapow prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét jak w przedmiarze robot

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosé roboét z Projektem i Specyfikacja.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z ST. Podstawg dokonania
oceny ilosci ijakosci robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych sg nastepujgce dane i dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i
akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru, atesty uzytych materiatdbw budowlanych, Dziennik Budowy,
uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

8.3. Odbiér koncowy.

Odbiér koncowy polega na sprawdzeniu dokonanych zmian w trakcie odbioréw czesciowych oraz
sprawdzeniu prawidtowosci odtworzenia nawierzchni po zasypaniu wykopdow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach Ogélnych

10. POWOLANE ROZPORZADZENIA | NORMY

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych
przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U z 2003 r. Nr 169 p0z.1650)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r poz. 640)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401)



Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. z 2000r nr 40 poz. 470)
Rozporzgdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczgcymi
przedmiotu niniejszych warunkéw)

PN-EN 253: 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespoét rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 288-1: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogélne dotyczgce
tgczenia spawaniem

PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna
spawania fukowego

PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania fukowego stali

PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatdéw dodatkowych do spawania tukowego

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie
uzyskanej praktyki

PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Ksztattki - zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
Z polietylenu

PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli
i dostawy

PN-EN 485-2:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Wiasnosci mechaniczne
PN-EN 485-3:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na gorgco

PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét
ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne

PN EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym

PN-EN 25817:1997 Zigcza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomdéw jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych w ztgczach spawanych metali wraz z
objasnieniami

PN I1SO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie kohcow rur i ksztattek do spawania

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i
urzadzehn. Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania



e PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$é. Wymagania i badania

e PN-85/C-04601 Woda do celdw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottdw wodnych izamknigtych obiegow cieptowniczych

e PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

e PN-72/C-04609 Woda i $cieki. Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych
wod naturalnych na przewody z zeliwa, stali zwyktej lub ocynkowanej

e PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

e PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody goragcej. Ogélne wymagania i badania (zmiana PN-M-
34031/A1:1996)

e PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania

e PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zigczy spawanych na podstawie
radiogramow

e PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

e PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na podstawie
wynikéw badan

e ultradzwigkowych

e PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zigczy spawanych. Postanowienia
ogolne

e |SO 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czotowo ksztattki ze
stali niestopowych i stopowych)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podqrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku stosowania wymoqoéw okreslonych prawem polskim.




