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Budowa placu postojowego w m. Kipszna,
gm. Ciezkowice

1. D-04.04.02 - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.23a - nawierzchnia z ptyt azurowych

D-03.01.03a - przepusty z rur PVC pod korong drogi
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D-08.01.01 - krawezniki betonowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowa elementéw konstrukcji nawierzchni

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci
... M po zageszczeniu w miejscach wymiany konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéow.
Ogdélne  wymagania dotyczace  materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3, Rodzaje Materiatow
2.2.1. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢

kruszywo +{amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. - krzywe 1-2.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiegac od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.



SST- D- 04.04.02. Podbudowa z kruszywa

2.3.2. Wiasciwoéci kruszywa
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci badane wedtug: podbudowy
zasadniczej
1 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5
2 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; %(m/m), nie 35
wiecej niz
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg I lub II wg PN-B-
04481:1988 30-70
5 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
-ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, % nie wiekszy niz 35
-po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotéw, nie wiecej niz
6 | Nasigkliwos$é, %, nie wiecej niz 3
7 |Mrozoodpornoéé ziarn wiekszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19 po 25
cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 5
8 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOz, %, nie wiecej niz 1
9 [ Wskaznik no$nosci wp,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz: 120
10 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

2.3.3. Zrédta mineraléw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych facznie
z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrddta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

234. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
b) réwniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych

powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4, TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

4.2, Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.



SST- D- 04.04.02. Podbudowa z kruszywa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowe nalezy uktada¢ po usunieciu warstw zniszczonych na istniejagcym, wyréwnanym i
zageszczonym podtozu, ktére mogq stanowic stare istniejace warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywaq uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami tak, by maksymalna grubo$é¢ warstwy
wykonywanej jednorazowo nie byla wieksza niz 20 cm po jej zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byc¢
rozktadane w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,03 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% tej
wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w
p.2.
w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdét kazdorazowo ustali Inzynier/Inspektor
nadzoru.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prdobki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezaco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.3 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S5-02205: 1998 zatacznik B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

EJE; < 2,2

6.3.4. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

6.4.1 Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie kazdorazowo ustali Inzynier/Inspektor Nadzoru.

6.4.2. Nosnosc i zageszczenie gotowej podbudowy

- moduty odksztatcenia wykonanej warstwy podbudowy powinny wynosic :
E; = 100 MPa
E; = 180 MPa

- zageszczenie powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.5 6.3.3

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

Zakres tych pomiarow kazdorazowo okresli Inzynier/Inspektor nadzoru

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajace tych
wymagan zostaly wbudowane to bedg - na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wymienione przez
Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtérne zagesci¢
warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwoséciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

6.5.4. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszt tych dodatkowych robodt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wyniknie
z niewtasciwego wykonania robot przez wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w STWIiORB D-M-00.00.00."Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

P
b

PRZEPISY ZWIAZANE

—

\IG\U’I-&WNI—"@
-

Normy
PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-87/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéline.
PN-B-06714-01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
9. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
10. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
12. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposrednia.
13. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq krystalizacji.
14. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
15. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

PN-B-06714-48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci

PN-76B-06721
PN-B-11112
BN-64/8931-
01
BN-64/8931-
02
BN-64/8931-
04
BN-64/8931-
05
BN-64/8931-
12
PN-S-06102
PN-S-02205

grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.



D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z PELYT AZUROWYCH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni miesjc postojowych z plyt azurowych betonowych grubosei 8 cm.

1.2. Zakres stosowania SST.
Ninicjsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu 1 realizacji robot dla inwestycji:

Budowa placu postojowego w m. Kipszna, gm. Ciezkowice

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowych plyt azurowych gr. 8 cm. Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ na podsypce
grysowej grubosci 5 cm. Otwory w plytach azurowych nalezy wypehi¢ drobnym jasnym kruszywem 2/8
mm.
Nawierzchnig z plyt azurowych z wypetnieniem otworéw wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej jako:
— warstwe nawierzchni w konstrukeji nr 15.1.
Ponadto plytami azurowymi nalezy umocni¢ skarpy o pochyleniu 1:1 zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zalaczonymi do dokumentacji.
Na terenie przedmiotowej Inwestycji nalezy rowniez wykorzystac istniejace plyty azurowe do
ponownego umocnienia skarpy przylegtej to terenu Jednostki Wojskowej na wysokosci wojskowego parkingu.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1 Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetiajacymi.

1.4.2 Ptyty azurowe — prefabrykowane piyty betonowe 40x60x10 przeznaczone do wykonania warstwy
$cieralnej pod projektowane miejsca postojowe oraz droge manewrowa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00.
Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowe plyty azurowe
Do produkeji betonowych plyt azurowych powinny by¢ stosowane takie materialy, ktorych przydatnosé
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci

stosowanych materiatdéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec betonowych plyt azurowych podano w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych .

Zataczni
Lp. | Cecha knormy | Wymaganie
PN-EN
1339
.| Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C ‘ Diugosé Szeroko$é ‘ Grubosé ‘ Roznica pomigdzy
dwoma pomiarami
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+2 ‘ +2 ‘ +3 ‘ pojedynczej ptyty
powinna by¢ < 3mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki migdzy
przekatnymi w mm, przy dhugosci: c
<850 mm 2
> 850 mm 4
1.3 | Odchylki ptaskosci i pofalowania w Maksymalna
mm (jesli max. wymiary kostki >300
mm), przy diugosci pomiarowej: Wypuklose Wiklestosé
200 c 1.5 1.0
400 mm 2.0 15
200 mm 25 15
SU0 M 4,0 2,5
1.4 | Minimalna grubo$¢ warstwy
Scieralnej (dotyczy plyt C 5 mm
dwuwarstwowych)
2. | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4.0 MPa
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
Gill wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <23 000 mm?/5 000 mm’
2.3 | Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornoscé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal.  normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 Odpomoéc% na zamrdianie/ ) Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacej
3.2 | Nasigkliwo$¢ B Kazdy pojedynczy wynik nie przekracza 6,0%
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia plyt nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne"”
4.2 | Tekstura i zabarwienie a) tekstura lub zabarwienie plyt powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,
J b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

? W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzancj przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa

wymagania jak dla kontroli produkcji.

™ Naloty wapicnne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiaé si¢ na powicrzchni plyt w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w

betonie 1 zanikajg w trakcie uzytkowania.

2.5.1. Skladowanic plyt.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych ptyt powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

EN 1339.

Plyty powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie nie wigcej niz w czterech warstwach na
otwartej przestrzeni ma podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek
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wlozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie
powinny by¢ mniejsze niz gr. 2,5cm, szer. Scm a db. przekladek powinna by¢ wigksza niz szerokosé
elementu min. Scm.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej i plyt azurowych.
Mate powierzchnie nawierzchni z ptyt azurowych wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a plyty betonowe azurowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukltadajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy plyt na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym
uktadaniu plyt, mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materialu w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwiazanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za
pomoca urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z materialu elastycznego
zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni plyt.

4. Transport.

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych plyt azurowych.
Uformowane w czasie produkcji ptyty betonowe azurowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Plyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Plyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
5. Wykonanie robot.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. pkt. S.

5.2. Podloze i koryto.
Podtoze pod nawierzchni¢ z ptyt azurowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nic stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z ptyt azurowych przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio
na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawartos¢ pytow do 15%, SE4 > 35 -
badanic wg. PN-EN 933-8 Zal.A), ktore posiada odpowicdnic uksztattowanic powicrzchni 1 zaggszezenic.
Grunt podloza powinicn by¢ jednolity, przepuszezalny 1 zabezpicezony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami OST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z plyt azurowych powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa.
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Podbudowg, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

— podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 poz.430 z 1999r .

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych plyt azurowych mozna stosowaé krawezniki betonowe
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednig SST.

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozécieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos§¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3(dla chodnika) = 5 cm (pod zjazdami), a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ od 0 do 0,5 cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z plyt azurowych.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

UloZenie nawierzchni z plyt azurowych na podsypce zaleca sig wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki nawierzchni¢ nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.2. Ulozenie nawierzchni z plyt azurowych.
Ukladanie ptyt mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej  uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania ptyt z 3-4
palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym  ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Plyte azurowa uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3mm do 5Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzcj korytck scickowych (Scickow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawedziach, kraweznikach i studzienkach mozna uzywac elementy
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehnia sig plyta
cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.3. Ubicie nawierzchni z plyt azurowych.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywa¢ zgodnic z zaleceniami producenta, ale nic wezesnicj niz
po uplywie 7 dni od daty produkcji ptyty. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.
Catkowite ubicie nawierzchni z ptyty na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na plyty cate.

5.6.4. Wypelnienie spoin.
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi ptytami powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych plyt azurowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych ptyt tworzyly z osia drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni z plyt azurowych, otwory i spoiny nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym -
jasnym kruszywem 2/8 mm zgodnym z punktem 1.3 niniejszej SST.

Wypelnienie otworéw polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu.

5.6.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowa¢ srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. Kontrola jakosSci.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnic badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze podano w PN-EN 1338 w Zatgczniku B.

Rozréznia sig dwa przypadki:

—  Przypadek I: Wyr6b nie zostal poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia;

—  Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia — laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba ptyt powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wiclko$ciach nie przekraczajacych
podanych ponizcj:

—  Przypadek 1: 1000 m%

—  Przypadek 1I: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m’.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej
dostawy.

Liczba plyt przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wihasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek 1T
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Wyglad Zalgcznik J 8" 4(16)"
Grubo$¢ warstwy $cieralnej c.6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gn 4(16) "

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

rozhupywaniu oraz obcigzenie niszczace Aslqpanich : 4(16)
Odporno$¢ na $cieranie Zatacznik G Tub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie (tylko . " N
gdy jest badana) # Zatpcanil | > >
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie Zatacznik D 3 3

z udziatem soli odladzajacej ¥

Mozna uzy¢ tych plyt do nastgpnych badan.

? Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.

¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé¢ dodatkowe plyty w celu
dokonania oceny zgodnosci.

¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Badania w czasie robét.

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi SST. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia Eq dla poszezegdlnych warstw
przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ey dla poszczegolnych warstw.

Wtorny modut odksztatcenia E;y w MPa

Przeznaczenie nawierzchni

Podloza Waistwy . Podbudowy
mrozoochronnej

Chodniki, §ciczki rowerowe i ciagi picszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszezania

Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody

- ) 45 100 120
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
cigzarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 45 100 120

samochodéw osobowych z nielicznym udziatem
samochodow cigezarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow 45 120 150
cigzarowych i autobusoéw oraz drogi przemystowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wylacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
$cieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ ukladana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podlozu gruntowym, ktére charakteryzuje si¢ wtérnym modultem
odksztalcenia E; > 45 MPa oraz odpowiednim uksztalttowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podloza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekka plyta
dynamiczna po uprzednim skorelowaniu wartoéci modutu E.q z wtornym modutem odksztatcenia Ej;.
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6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektows oraz pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych plyt azurowych polega na

stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjq Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.

niniejszej SST:

—  polozenic osi w planic — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 ¢cm.

— pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenic prawidtowos$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Réwnos¢ podluzna.

Nieréwno$ci podtuzne nawicrzchni micrzone czterometrowa fatg co 25 m w osi i przy krawgdziach oraz
w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ §
mm.

6.5.2. Rownosé w przekroju poprzecznym.

6.5.5

6.5.6.

Réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu
klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit migdzy tatg a powierzchnia nie powinien by¢ wigkszy niz 8 mm.

. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows z tolerancjg 0,3%.

. Niweleta nawierzchni.

Rzgdne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.

Ro7Znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ od 0 do 1 cm.

. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia j.w. nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wigeej niz + 5 cm.
Grubosé podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ od 0 do 0.5 cm
(biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo$¢ pomiarow.

Czgstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 7.



D-05.03.23a Nawierzchnia z plyt azurowych

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyty azurowej jezdni czy
skarpy.

8. Odbior robot.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki

Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlnc”.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci. .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych lub umocnienia skarpy
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

—  zakup materiatow,

— dostarczenie materiatow,

—  wykonanie koryta,

—  przygotowanic podtoza,

— ewentualne wykonanie podbudowy,

—  wykonanie podsypki z grysu,

— ulozenie i ubicie ptyt azurowych,

—  wypelnienie spoin plyt,

—  wypelnicnic otwordw plyt kruszywem,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane.

Normy i dokumenty powolane:

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwos$ci produkeja i zgodno$é.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.



D —03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH LUB

Z RUR 7 POLICHLORKU WINYLU PVC LITA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych lub PVC pod korona drogi. Typ materiatu przyja¢
zgodnie z przedmiarem robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, lub polichlorku winylu (PVC) budowanego pod
korong drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeplywu malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3a. Polietylen HDPE wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobra odporno$cig na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych
oraz ograniczong odporno$cia na benzyng.

1.4.3b. Poli(chlorek) winylu PVC — polimer syntetyczny z grupy polimerow winylowych,
otrzymywany w wyniku polimeryzacji chlorku winylu. Stosowany do wytwarzania
tworzyw sztucznych. Ma wlasciwosci termoplastyczne, charakteryzuje si¢ duzg
wytrzymalo$cia mechaniczng, jest odporny na dzialanie wielu rozpuszczalnikow.

1.4.4a. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.4b. Przepust z rur PVC — przepust rurowy z polichlorku winylu PVC, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie litej gladkiej o zwoju
dostosowanym do Srednicy rury.

1.4.5. Zlaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajgca zlgczke, przy tgczeniu
dwoch odcinkow rur.



1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogédlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane, PVC lite gladkie oraz elementy taczace
rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty
technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do =zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub
0+31,5 mm,

— cw. tawa betonowa pod przepust lub jego czg¢$¢, zgodna z dokumentacja projcktowa,
np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca, plyt betonowych azurowych odpowiadajagcych wymaganiom SST D
06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych
wymaganiom aprobat technicznych i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje sig¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie
rury na karbach lub litej gladkiej powierzchni na catej ditugosci rury. Rury mozna
sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sig



uklada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z
podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt
podporek musi by¢ taki, aby nie wystegpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur,
mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialtow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
— sprz¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzg¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunck moze tez by¢ wykonywany r¢eznie).

Uwaga: W czasic roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nic uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wyciaganic rur, co powoduje tarcic karbéw o podtoze.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.



Mieszankg betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy ~20°C
i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czeécia,
. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,
. wykonanie zasypki przepustu,
. umocnienie skarp przy wlocic i wylocie przepustu,
. roboty wykonczeniowe.
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowej.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanic wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projcktowa. Dobor
sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objgtosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.



5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownic do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé
uktadanc na zaggszczonej warstwic podsypki (fawic) o grubosci ustaloncj w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszezen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ ulozy¢ podsypke w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o
grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sig
w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonowa na calej
dhugoscei lub na czgéci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C
20/25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. UloZenie rur przepustu na lawie

UtoZenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugoséci, wynikajaca z asortymentu produkeji i mozliwoéci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢
potaczenia ztaczkami poszczegdinych odcinkdw rur.

Faczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie zhaczki,

—  potozeniu na ztaczee dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7)
nic powinna by¢ mnicjsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawic, po uprzednim potaczeniu odcinkow
rur poza tawa, nalczy sprawdzi¢ skutcczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nic zmicnita
swojego poltozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka
wspierajacg (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 ¢cm ponad gorng krawedz
przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji
0+ 31,5 mm o klasie niejednorodnos$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

rOwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia
> 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,



— ze sprawdzaniem rzg¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Pozostata czes$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialow okreslonych w sST D-02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust,
umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat
na podsypke wspicrajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnicnie skarp przy wlocie i wylocic przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp (stosowa¢ typ materiatu zgodnie z przedmiarem robot)

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna
wykona¢ z:
—  betonowej kostki brukowej lub plyt azurowych betonowych,
—  brukoweca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienic skarpy betonowa kostka brukowsa lub ptytami betonowymi azurowymi

W/w materialy powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] 1 SST D-
06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnicnic skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem (jezeli przedmiar robot tak mowi)

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
geosiatki, plaskie lub komérkowe,
geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowa z wcze$niej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:



odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni,
chodnikéw, krawgznikow itp.,

niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 6.

6.2

. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3

. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszezegblnienie robot nglsot;)él;f\;vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. - . 1raz . .

robot z dokumentacja projektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 i .
Wykonanie fundamentu (lawy) Biezaco We pktu s
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocpwnle skarp przy wlocie i Biczaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

3

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

s

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania 0g6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenic materialow i sprzetu,
— wykonanic przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnicnicm skarp
wedtug wymagan dokumentacji projcktowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w speceyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:



10.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

L S

6.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikow

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 $ciekow

10.2. Normy

7.

8.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obicktach budowlanych i
budownictwic drogowym (W okresic przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mincralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przej$ciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)



11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE,
wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoécia na dziatanie roztworu soli i
olejow mineralnych i ograniczong odporno$cig na benzyng. Materiat jest palny, a zapton
nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE
oznacza ,.high-density polyethylene”, tj. polictylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest
wyksztalcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy
rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak
najwigkszej wytrzymalo$ci rur na $ciskanie, w polaczeniu z mala masa materialu. Spiralny
ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozklad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre
wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum
8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu,
przenoszenie przez rurg¢ okolo 30% obciazen zewngetrznych, a pozostalg czgé¢ obcigzen —
przez otaczajacy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m).
Odcinki poszczegdlnych rur mozna laczyé za pomoca elementow w formie ztaczek i
opasck zaciskowych lub $rub, z tym zc istnicja rézne rodzajc ztaczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodziclne lub dwudziclne, w zaleznoéci od stosowancj $rednicy rury
(rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polictylenowych spiralnic
karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korona
drogi — w tablicy 1.2.



Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa(rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 4858 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728.4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze Srednice przepustow pod korony drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza srednica przepustu (wewngtrzna)

Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu

<10m >10m

1 A,S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

(lub mniejsza zgodnie | (lub mniejsza zgodnie
z dokumentacja z dokumentacja
projektowa) projektowa)

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur HDPE/PVC maja naste¢pujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany rgcznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu
mechanicznego,

—  sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obicktu,

—  rury te nie wymagajg §cianck czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sig je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigeie (sa wymagane jesli przedmiar robot tak
mowi),

—  przepust z w/w rur jest odporny na dzialanie agresywnych zwiazkdéw chemicznych; nie
wymaga robot izolacyjnych,
montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C
w okresie zimowym.



ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obciazenia.
Minimalna grubos¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
srednicy 600 = 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna
nadsypka, to jej grubo§¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 = 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawicrzchni.

Innc maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkicm
wykazania obliczeniowo, Z¢ nic zostanic przckroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na grunciec dowolnego typu, przy spehnieniu
odpowiednich wymagan dostosowujacych do nosno$ci podioza.

W przypadku posadowicnia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub
namutach nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z gecowtdkniny o wytrzymato$ci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 c¢cm, a w migjscu
spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku
podluznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcj¢ podsypki zaleca
sig wykonywa¢ na przemarzni¢gtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustem fawg betonowg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dlugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata
przecigcia przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od Scigeia konca zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej
kofice mnastgpnie dociska si¢ paskami lub S$rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugosé
koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego,
wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.



Pozostala cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedlug zasad
okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzglegdow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla
przepustéw o srednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub
elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.



ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad zlaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polictylenowych

a) Widok gornej czg¢sci ztaczki dwudzielnej, b) Przckréj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

¢) Przckrj poprzeczny zlaezki jednodziclnej (Uwaga: Producent dostarcza rOwnicz inne
typy ztaczek)



Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone zfaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istniejg rowniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlgczce metalowej laczacej dwa odcinki rur (Istniejg rowniez
ztgezki plastikowe)
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Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie
wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyklad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobno-
wymiarowych elementow z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji  technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej.

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drog i ulic gminnych,
- parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztalttka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze
soba trwale w fazie produkcji.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki
brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i
proste, wklg$nigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancjec wymiarowe wynosza:
- na dhugosci £ 3 mm,
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— na szerokosci + 3 mm,
- na grubo$ci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpormnos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosei probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Sgiera]noéé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nic nizszcj niz ,,32,5”. Zalcca si¢ stosowanic cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalo$¢, mniejszg
nasigkliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozZone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenic pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 |7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
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korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkdw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wiclkopiccowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z
dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez InZzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprotilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies§¢
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i1 przystapi¢
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie¢, aby do badania wytrzymato$ci na
Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 nini¢jszej OST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.
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6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$é nawicrzehni nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projcktowancj o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymicnionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okre§lone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem zadania pn. Budowa placu postojowego w m. Kipszna, gm.Ciezkowice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych oraz umowy.
1.3. ZaKkres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
e betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki, §ciek przy kraweznikowy i odwodnienie liniowe.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje



W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

e prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
e prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraw¢znikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

e gatunek 1 - Gl,
e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawegznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawegznik rodzaju ,,a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika || kraweznika || | b IIn ¢ d r
U a 100 20 [[30 | min.3 | min. 12 1.0
15 max.7 | max.15
15 |20
D b 100 - - 1,0




10 |[25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko§¢  wad i
uszkodzen
Gatunek || Gatunek 2
1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w |f 2 3
mm
Szczerby . 1 ogranlc?gjqcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne ($cieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10




2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢é z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

e nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
e Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

2. tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadad
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibrator6w ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpos$rednio
w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeltnione
bitumiczng masg zalewowsa.



5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawg¢znikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
7z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.



Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
R6éwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rowno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdéch przekrojach na kazde 100 m.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikéw

Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdza¢:

= dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

= dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

= réwno$¢ gbérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

= doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢ wykonanie koryta pod tawg,
¢ wykonanie fawy,
¢ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
wg oferty przetargowej oraz umowy.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne
wymagania i badania



15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem zadania pn. Budowa placu postojowego w m.Kipszna, gm.Ciezkowice
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych oraz umowy przy zlecaniu robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie - On,
e obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:

e gatunek 1 - Gl,
e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75cm
gat.1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: 8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢




Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 || Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w | 2 3

mm

Szczerby ogramc,za'chych powierzchnie niedopuszczalne
gbrne (Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatlych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
Iub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtosciag gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypelnione catkowicie na petng gtgbokos¢.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
7z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadno$cig do 1 mm.



Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

= koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

= podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

= ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

e wypetlnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna glgbokosc¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢ wykonane koryto,
¢ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9.  BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane
Beton zwyktly
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

uzytku.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.



