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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-E.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Kod CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

45310000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego,

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych,
45317000-2 Inne instalacje elektryczne,

1045317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot jak w pkt 1.1.Warunki og6lne.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia 1 realizacji robot
wymienionych ponizej: INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE.

1.3. Okreslenia podstawowe
Jak w cze$ci ogdlne;.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w dokumentacji projektowej. Instalacje powinny
by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami, obecnie obowigzujagcym prawem budowlanym

1 wymaganiami wszelkich wiadz lokalnych, przepisow i regulacji terenowych.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$¢

z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng 1 poleceniami Zamawiajgcego oraz za
bezpieczenstwo i higieng pracy.

1.4.1. Przekazanie placu budowy

Jak w cze$ci ogoblne;.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej. Dokumentacja ta zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w szczegdélowych warunkach umowy. Dokumentacje powykonawcza sporzadzi
Wykonawca na wlasny koszt, chyba ze umowa stanowi inaczej.

1.4.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
cho¢by w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w calej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
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kontraktowych, a o ich wykryciu zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw jest
wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone
materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 specyfikacja techniczng. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za
wielkosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3a odchylenia w ramach okre§lonego
przedzialu. Cechy materiatéw i elementow obiektow i budowli powinny by¢ jednorodne

1 wykazywac bliska zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej to nalezy przyjac
tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot. W przypadku gdy materiaty
lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna

1 wplynelo to na niezadowalajaca jakos¢ budowli lub obiektu, to takie materiaty 1 roboty nie
zostang zaakceptowane przez Zamawiajacego. W takiej sytuacji elementy rob6t powinny by¢
niezwlocznie rozebrane i1 zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie materialow i sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ uzywany przy realizacji zadania sprzgt

1 materialy zgodnie z wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajacego
projekcie organizacji zaplecza i robot. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy
ponosi wykonawca.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete
odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, chemikaliami
oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami 1 gazami przekroczeniem norm
hatasu,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

Opfaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi
przepisami ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce robot. Wody powierzchniowe

1 gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczone w czasie robot. Baza sprzetu i transportu moze
zosta¢ zlokalizowana na terenie zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu
organizacji zaplecza przez lokalne stuzby ochrony $rodowiska. Wykonawca nie powinien
stosowa¢ innej technologii robot, na wyzszym poziomie halasu, niz okreslona przez
Zamawiajacego pod rygorem wstrzymania robot.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot musza mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie stwierdzajaca brak szkodliwego oddziatywania materialu na
srodowisko. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia wedhug
warunkow szczegotowych kontraktu, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na i nad powierzchnig ziemi i za urzadzenia
podziemne, oraz uzyska od witascicieli tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajagcego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ rezerwe czasowa w harmonogramie
robot na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przelozenia instalacji podziemnych

1 powiadomi¢ Zamawiajagcego oraz wilasciciela uzbrojenia o zamiarze rozpoczecia robot.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdow

Wykonawca dostosuje si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i1 z terenu robot. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdow

1 tadunkow.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni

1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt 1 odpowiednig
odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaptacie 1 sa uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty i1 urzadzenia
uzywane do robot od daty ich rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego
odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekty i budowle lub ich
elementy byty w zadawalajagcym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli ~ Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
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Zamawiajgcego powinien wznowi¢ roboty utrzymani owe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne

1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane

Z robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca bedzie
przestrzegatl praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie ich wykorzystywania, a o swoich dziataniach w sposob ciagty
bedzie informowat Zamawiajacego.

1.4.13. Rownowazno$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania, pod warunkiem wcze$niejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodia
ich wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do ich zatwierdzania przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w czasie postepu robot.
Wszystkie zastosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty lub aprobaty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Rodzaje materiatow okreslono

w dokumentacji oraz przedmiarach robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robot,

w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyj¢ciem i brakiem zaptaty.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwo$¢ do robot

1 byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania
materialéw beda zlokalizowane w obrebie. terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatow w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim
zamierzeniu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany

1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.

2.5. Zakres materialowy okreslono w przedmiarze i dokumentacji

Materiaty majg odpowiada¢ wymaganiom z dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt musi by¢
zgodny z oferta Wykonawcy, musi odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom
zawartych w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajagcego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny

z normami ochrony Srodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami
BHP. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe
uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajacego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia
oraz narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych.
materiatdw. Dobor $rodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji
Zamawiajacego. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajacego w terminie
przewidzianym umowg. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na
wlasny koszt usuwa¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
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jakos$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg-
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie
w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementoéw robot zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Zamawiajacego.

5.2. Wspolpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig

robot, oceng jakos$ci materialdw i1 postepem roboét, a ponadto we wszystkich sprawach

zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej 1 Specyfikacji technicznej oraz

dotyczacych akceptacji wypelniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Jest on

upowazniony rowniez do kontroli wszystkich robot 1 kontroli wszystkich materialow

dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje

materiatow. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce 0 wykrytych wadach i odrzuci wszystkie

te materiaty i roboty, ktore nie speiniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji

projektowej 1 w specyfikacji technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy

uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i

przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne

czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Zamawiajacego powinny by¢

wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

Wykonawce pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi

Wykonawca.

Ogolne warunki wykonania robét:

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby zapewni¢:

1. atwy dostep do obwodow elektrycznych na catlej trasie wykonanej instalacji,

2. bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami ,

3. mozliwo$¢ calkowitej wymiany instalacji 1 przewoddéw bez naruszania konstrukcji
budynku.

Ponadto:

1. poziome odcinki przewodow elektrycznych powinny by¢ usytuowane co najmniej 0,1 m

ponizej przewodow z instalacjg gazowa (jezeli gaz jest 1zejszy od powietrza),

2. przewody elektryczne krzyzujace si¢ z instalacjg gazowa powinny by¢ oddalone od niej co

najmniej 0,02 m,

3. dla instalacji z gazem cieklym przewody elektryczne nalezy umieszcza¢ co najmniej 0,1 m

powyzej przewodoéw gazowych.

Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegltych do krawedzi $cian

1 stropow.

Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy umieszczaé tak, aby zapewni¢ tatwa obstuge

oraz ochrong przed dostgpem o0sob niepowotanych.

Mocowanie sprzetu 1 osprzetu elektrycznego nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami 1 normami.

Budynek powinien mie¢ polaczenie wyrownawcze gldwne. Polaczenia wyrownawcze gtdéwne

nalezy wykona¢ zgodnie z normami.

Instalacje odbiorcze

Do jednego obwodu nie powinno si¢ przytacza¢ wigcej niz 10 gniazd wtyczkowych.
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Kazdy z obwodow powinien mie¢ oddzielne zabezpieczenie przed skutkami przecigzenia lub

zwarcia.

Przekroje przewodow w instalacji odbiorczej powinny by¢ nastepujace:

1. dla obwodéw o$wietlenia nie mniej niz 1,5 mm?:

2. dla obwodoéw gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia nie mniej niz 2,5 mm

3. dla odbiornikoéw wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia nie mniej niz 2,5 mm?*

Laczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,2 m od podtogi, przy drzwiach od

strony klamki (odleglos¢ tacznika od otworu o$cieznicy nie wigkszej niz 20 cm)

Instalowanie gniazd wtyczkowych 1 tacznikow powinno by¢ zgodne z technologia wykonania

instalacji w danym pomieszczeniu.

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter 1 ksztalt

pomieszczenia oraz ustawienie mebli podstawowych. Zaleca si¢ aby gniazda umieszcza¢ na

wysokosci 0,3 + 1,2 m.

Instalacje ochronne w budynku

Instalacje ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Rodzaje ochrony przeciwporazeniowych

Postanowienia dotyczace ochrony przeciwporazeniowej w obiektach budowlanych zawarte sa

w odpowiednich arkuszach normy PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych.

W pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniem pradem elektrycznym powinny

znajdowac si¢ polaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe). Nalezy je wykona¢ np.

w lazienkach wyposazonych w wanng¢ lub/i basen natryskowy, pomieszczeniach

wymiennikow ciepta, kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych oraz przestrzeniach,

w ktorych nie ma mozliwos$ci zapewnienia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez

samoczynne wylaczenie zasilania po przekroczeniu warto$ci napigcia dotykowego

dopuszczalnego dlugotrwale na czeéciach przewodzacych dostepnych.

Polaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowacé wszystkie czesci

przewodzace jednocze$nie dostepne, to jest:

1. czesci przewodzace dostepne,

2. czg$ci przewodzace obce,

4. przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych 1 wypustow
o$wietleniowych,

5. metalowe konstrukcje i zbrojenia konstrukcji budowlane;.

2,

Wszystkie polaczenia 1 przylaczenia przewodow bedacych elementem ochrony

przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaly chronigcy przed

korozja.

Przewody nalezy taczy¢ ze soba przez zaciski przystosowane do materialu, przekroju oraz

liczby taczonych przewodow, a takze srodowiska, w ktorym potaczenie to ma pracowac.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDYzZo 450/750V. Sposob

utozenia przewodow nalezy dostosowac do lokalnych warunkéw:

- obwody wyprowadzone z tablic rozdzielczych prowadzi¢ poziomo pod tynkiem,

- zej$cia pionowe wykonac nalezy w bezposrednio lub w rurkach utozonych w bruzdach pod
tynkiem.

Gniazda komputerowe wyposazone beda we wkiladki uniemozliwiajace podtaczenie innych

odbiorcow.
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TABLICE ROZDZIELCZE

Rodzaje i wyposazenie rozdzielnic i tablic podano w dokumentacji projektowej.

Dla montazu tablic wnekowych nalezy wykona¢ wneki dostosowane do wielkosci
poszczegdlnych rozdzielnic, ktore nalezy otynkowac.

Po otynkowaniu wnek nalezy wykonaé slepe otwory pod osadzenie kotkéw kotwigcych dla
montazu rozdzielnic wnekowych, nastepnie mocowaé wszystkie rozdzielnice oraz
wyposazenie.

PRZEWODY | KABLE

Z tablicy zostang rozprowadzone rowniez obwody o$wietlenia oraz gniazd wtyczkowych.
Obwody gniazd wtyczkowych wykonaé¢ przewodami N2XH-J 3x2,5mmz2, natomiast obwody
o$wietleniowe przewodami N2XH-J 3x1,5 mm2. Przewody od tablic prowadzi¢ w bruzdach
w tynku, ktére po zamocowaniu przewodow nalezy otynkowaé zaprawg cementowo-
wapienng. Wszystkie przewody na napigcie minimum 450/750V.

OSPRZET ELEKTRYCZNY

Roboty montazowe beda realizowane zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czgs¢ V
Instalacje Elektryczne, Wydanie 11, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemyshu
Materialéw Budowlanych w 1981 r.

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- instrukcjami montazu,

- instrukcjami producentow urzadzen.

Zastosowane materiaty i konstrukcje spelniaja wymagania okreslone w Polskich Normach,
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz w instrukcjach producentow.
Osprzet elektryczny nalezy stosowac jako p/t w puszkach, zastosowano nastepujacy osprzet:
faczniki pojedyncze,

taczniki podwojne,

gniazda pojedyncze z uziemieniem,

gniazda pojedyncze z uziemieniem bryzgoszczelne,

zestawy gniazd.

Przygotowanie podloza pod osprzet instalacyjny

Wyszczegoblnienie robot:

1. Trasowanie.

2. Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie.

Montaz na gotowym podlozu puszek podtynkowych

Wyszczegoblnienie robot:

1. Wykruszenie lub wycigcie otwordw do wprowadzenia przewodow.

2. Podlaczenie i przedzwonienie przewodow.

3. Oznaczenie przewodu neutralnego, ochronnego, fazowego.

Montaz na gotowym podlozu lacznikow i gniazd instalacyjnych z podlgczeniem
Wyszczegoblnienie robot:
1. Niezbedne rozmontowanie tacznikow 1 gniazd.
2. Przykrecenie tacznikow i gniazd w puszkach pft.
Instalacja oswietlenia ogélnego
Instalacj¢ oswietleniowa zaprojektowano w oparciu o norm¢ PN - 84 / E - 02033. Dobrano
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oprawy ledowe i $wietlowkowe z zachowaniem certyfikatow lub aprobat technicznych.
Z tablic rozdzielczych zostang rozprowadzone obwody oswietlenia ogoélnego. Obwody
oswietlenia wykona¢ przewodami typu N2XH-J 3x1,5 mm2. Przewody od tablicy prowadzi¢
w bruzdach p/t .
Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Jako system ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano
szybkie wyltaczenie zasilania. Instalacja zasilajgca wykonana bedzie w uktadzie TN-C
(LI,L2,L3, PEN) a odbiorcza w TN-C-S (L1,L2,L3,N,PE).
Rozdzial przewodu PEN na N i PE wykonano w punkach wyprowadzenia projektowanych
WLZ’téw przy rozdzielnicach pietrowych - punkty ten nalezy uziemi¢ do glownej szyny
wyréwnawcze;j.
Stosowanie systemu szybkiego wylaczenia zasilania wymaga stosowania potaczen
wyrownawczych tzn. rury metalowe CO, wody, instalacja piorunochronna, przewdd ochronny
PE powinny by¢ potaczone z gtdéwna szyna wyréwnawcza przewodem LgY w izolacji
z6to-zielonej. Impedancja petli zwarcia 1 charakterystyki czasowo-pragdowe powinny
zapewni¢ samoczynne wylaczenie zasilania w okreslonym czasie tj. 0,4 s.

Spetniony musi by¢ nastgpujacy warunek:

ZsX 1la<Uo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jakoSci roboét

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty

Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob

wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace

wykonywanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego. Program zapewnienia jako$ci

powinien zawierac:

- organizacje wykonywania robot

- termin 1 sposob prowadzenia robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot - zasady BHP

- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne wykaz osob
odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium) sposob oraz

form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, a takze wyciaganych

wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i1 forme

przekazywania tych informacji Zamawiajacemu

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne sposob

postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg oraz jakosé
materiatéw. Zapewni on odpowiedni system kontroli wlaczajac personel, sprzet. Przed

10
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zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajagcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robot

z czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji technicznej i specyfikacji robot. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos$ci sg okreslone w normach 1 wytycznych. W przypadku gdy
nie zostaty one tam okre§lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu §wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly
prawidtlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedurg
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary musza by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca musi przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportu z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedlug dostarczonego
przez Niego wzoru lub innych przez Niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych, deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z Polska Normg, lub Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslona powyzej i ktére spelniajag wymogi
specyfikacji.

W przypadku materiatow dla ktérych w/w dokumenty nie sa wymagane, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy - jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy

1 Zamawiajgcego. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
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- date przekazania Wykonawcy placu bodowy

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow rob6t

- termin rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczego6lnych elementow robot

- przebieg robot w formie istotnych informacji - uwagi i polecenia Zamawiajgcego daty

1 przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robot zgloszenia i daty odbiordw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych

- dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobieranych probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan inne informacje istotne dla przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢
przedtozone Zamawiajacemu do ustosunkowania si¢. Decyzje Zamawiajacego wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajacego do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

Rejestr obmiaréw - stanowi dokument na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego elementu
robot. Obmiary wykonywanych robdt przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych

w kosztorysie ofertowym 1 wpisuje do rejestru obmiardw.

Pozostate dokumenty budowy: pozwolenie na budowe, protokoty przekazania placu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy
ubezpieczeniowe, protokoty odbioru robodt, protokoty z narad i ustalen, korespondencja na
budowie.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w sposob przewidziany prawem.

Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
Projektowa 1 specyfikacja techniczng. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig 1 w czasie okreslonym

W umowie.

7.2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot musi zyskaé
akceptacj¢ Zamawiajacego. Jezeli sprzet wymaga badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacyjne.

7.3. Ilo$¢ jednostek
Jak w przedmiarze robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W  zalezno$ci od wustalen zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegaja
nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajacego przy udziale
Wykonawcy:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior czgsciowy,

C) odbior ostateczny,

d) odbior pogwarancyjny.

8.2. Odbior robdt zanikajacych

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w cze$ci ogoblne;.

10. NORMY:

PN INC 60364-1 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe"
PN IEC 60364-4-41 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa ."
PN IEC 60364-4-43 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym ."
PN IEC 60364-4-442  “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami ."
PN IEC 60364-4-443 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca  bezpieczenstwo.  Zastosowanie  $rodké6w  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. "
PN IEC 60364-4-47 " |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym ."
PN IEC 60364-4-473" |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym ."
PN IEC 60364-5-51 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne ."
PN IEC 60364-5-523" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow."
PN IEC 60364-5-53 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza."
PN IEC 60364-5-54 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne."
PN IEC 60364-5-56 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa."
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PN IEC 60364-6-61 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-83/E-063 05 "Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania™
PN-84/E-02033 "Os$wietlenie pomieszczen"

PN-61/E-0 1 002 "Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia"

PN-55/E-05021 "Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnoséci przewodow i
kabli."

PN-911E-05160 "Rozdzielnice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych
w pelnym 1 niepelnym zakresie badan."

PN-88/E-08501 "Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa."

PN- 7 6/E-90301 "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych. |
powloce poliwinylowe napigcie znamionowe 0,6/1kV."

PN-93/E-90401  "Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV."
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