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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i terendow zielonych w ramach zadania pn.
,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca
na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem umocnien powierzchniowych i obejmuja:
— umocnienie skarp nasypéw i wykopdéw oraz terendw zielonych warstwg humusu
gr.10cm wraz z obsianiem trawg i pielggnacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czg$ci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Geowldknina — material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnosé
jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie
termiczne) 1 ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnien objetych niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- woda, wg PN-EN 1008
- plyty betonowe azurowe
- geowldknina.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna mie¢ parametry:
- pHS5,7-6,5,

- ciezar objetosciowy 1,3 — 1,6 t/m3,

-z frakcjg organiczng od 2 do 5 %.

- zawarto$¢ mineratlow:

azot 25-50 mg,

fosfor 10-29 mg,

potas 20-49 mg,

magnez 10-15 mg na 100 g gleby

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase,
nr normy wedhug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, g¢stym ukorzenieniu.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarka,
walec gladki, zebrowanych lub ryflowany,
ubijak o rgcznym prowadzeniu,
plyta ubijajaca,
- sprzet do recznego plantowania,
sprzet do transportu pomocniczego,
cysterna z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz waz do podlewania miejsc
niedostepnych.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. UloZzong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.2. Pasy zieleni

Wymagania dotyczace wykonania humusowania paséw zieleni:

— teren pod ulozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa o grubosci 10cm, wymieszang z
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajng nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem
walem - kolczatka lub zagrabic,

W sytuacji gdy nastgpito przemieszanie warstwy wierzchniej podloza z warstwami
spodnimi lub w miejscu wczesniejszego wykopu pod instalacje uzbrojenia podziemnego
wymagana jest wymiana gruntu z przygotowaniem podglebia. Przygotowanie podglebia (o
grubo$ci przynajmniej 15 cm) polega na zastosowaniu ziemi piaszczysto — gliniastej lub
gliniasto — piaszczystej, wzglednie malo przepuszczalnej, jednak nie dopuszcza si¢ piasku,
zwiru, gruzu. Na tak przygotowane podglebie nalezy nawiez¢ warstwe ok. 10 cm ziemi
urodzajnej (o parametrach: pH 5,7 — 6,5, cigzar objetosciowy 1,3 — 1,6 t/m3, z frakcja
organiczng od 2 do 5 %. Zawarto$¢ mineratdw: azot 25-50 mg, fosfor 10-29 mg, potas 20-49
mg, magnez 10-15 mg na 100 g gleby), rozscielajac ja rowng warstwg. Ostateczny poziom
zalozonego trawnika powinien przypada¢ 2 — 3 cm ponizej kraweznikéw lub obrzezy.

Ziemi¢ urodzajng nalezy dokladnie wyréwnac i zwatowaé watem gladkim wykorzystujac
walce napelniane woda lub piaskiem. Warstwa powierzchniowa o grubosci 5 cm na terenie
przeznaczonym pod traw¢ powinna mie¢ dobrg strukture (rozdrobnienie).
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5.3. Umocnienie przez obsianie trawg

Najlepszym terminem siewu jest wrzesien oraz pazdziernik lub przelom kwietnia i maja.
Przed siewem trawy nalezy wzruszy¢ lekko wierzchnig warstwe gleby (1 - 2 cm), rozbijajac
przy tym grudki. Nasiona nalezy wysiewac na glebe lekko wilgotna, najlepiej po naturalnych
opadach. Sia¢ mozna w dni bezwietrzne, rgcznie lub siewnikiem, stosujac metod¢ krzyzowa
pojedyncza. W przypadku dobrego przygotowania podioza i optymalnych warunkéw
zewngtrznych norma wysiewu wynosi na terenie ptaskim 3 kg/ 100 m2 (lub wedtug wskazan
dla konkretnej mieszanki). Nalezy zastosowa¢ mieszanke nasion traw gazonowych
z przewagg kostrzewy czerwonej.

Trawniki w okresie pielegnacji gwarancyjnej podlega¢ powinny nast¢pujacym zabiegom:
- koszenie (pierwsze koszenie po siewie poosiggni¢ciu dtugosci lisci ok. 13 cm, pdznie;j
co ok. 2 miesigce, w zalezno$ci od potrzeb),
- podlewanie w sytuacji suszy,
- odcinanie darni wokot powierzchni zagospodarowanych kora,
- przygotowanie trawnika do okresu zimowego poprzez skoszenie,

- dosiewanie w przypadku wystgpienia miejsc niezadarnionych.

Trawniki po okresie objetym gwarancja powinny by¢ koszone z czgstotliwoscia zalezng
od corocznych dyspozycji gestora pasa drogowego.

Wszelkie prace zwigzane z zalozeniem zieleni nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka
ogrodnicza.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa i ST.

Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
niniejszej specyfikacji techniczne;.
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7. Obmiar roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanego humusowania wraz z
obsianiem trawg.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m* humusowania z obsianiem trawa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

— zakup, transport i skladowanie materialow do wykonania robot,

— ew. plantowanie skarp,

— ew. przygotowanie mieszanki humusu

— rozscielenie warstwy humusu grubosci 10cm z zagegszczeniem,

— wysianie nasion traw i nawozow mineralnych na zahumusowanych powierzchniach,

— zraszanie woda w okresach posusznych,

— dosianie traw i pielegnacja w okresie gwarancyjnym 1 rok od odbioru koncowego (2
sezony),

— usuwanie chwastow,

— przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne

PN-ISO 10390 Jako$¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01

POBOCZE ULEPSZONE
REGULACJA POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem pobocza ulepszonego oraz regulacja
pobocza w zwigzku z realizacja zadania pn. ,,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej
nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z
infrastrukturg techniczng”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z uzupetnianiem poboczy i obejmuja:

- wykonanie poboczy ulepszonych z kruszywa 0/8mm, gr. warstwy 10 cm,
- mechaniczne $cinanie (regulacja) poboczy z zatadunkiem i odwiezieniem nadmiaru
$cinki na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ulepszenie pobocza kruszywem - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skfadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 1., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14
maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdZniejszymi zmianami), wyrob
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budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng,

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Kruszywo

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania ulepszenia poboczy powinny pochodzi¢ tylko
ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanki
niezwigzanej w warstwie pobocza ulepszonego

Wymagania wobec kruszywa do mieszanki niezwigzane;j,
przeznaczonej do zastosowania w warstwie

e Metoda
Wiasciwosé . pobocza ulepszonego
badania
kruszywa W Punkt
& PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,

kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanki kruszywa wg rysunku 1

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
grubego na sitach wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta wynosza
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+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 933-1 | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,

drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).

ciaglym uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT 20
(j. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 933-3 | 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

— maksymalne warto$ci ptaskosci wynosi < 50)

wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 933-4 | 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

— maksymalne warto$ci ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. Cyys3 (tj. masa ziaren przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren

powierzchni przekruszonej catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub famanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie grubym’ sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie drobnym”’ sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢

rozdrabnianie kruszywa wspolczynnika Los Angeles < 40)

grubego

Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego mikro-Devala >50)

Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,102. 7,819

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.51 Kat. W.,NR (4j. brak wymagania)

6,102. 7,819 | 7.3.2 kat. WA22""" (tj. maksymalna wartos¢
nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 | 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie

Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 1744-1 | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. V5 (4j. pgcznienie < 5 % objgtosci).

stalowniczego 1, roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1, p. 19.1

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1, p.19.2

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie srodowiska wg odrgbnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBy.A peklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

i PN-EN 1097- Los Angeles po gotowaniu > 8%)

2
Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (t].
kruszywa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*EEE) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i1 zaggszczenia okreslonej wg PN-EN 13286-2 w granicach
podanych w tablicy 2.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.6. Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej do pobocza ulepszonego

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mie$ci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru
dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/8 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w poboczu ulepszonym

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadniczej (KR3)

Wiasciwose
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanki 4.3.1 0/8 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF T sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
II\</I£1rlilglna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LF,

Kat. OCy, (tj. procent przechodzacej masy przez
Zawarto$¢ nadziarna: 433 sito 1,4D” powinien wynos*i*é 100%, a
Kat. OC e przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié

90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci
uzia,rnieni'fl poszczegdlnych partii — 440 Brak wymagaf
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 Brak wymagan
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik

. 5 L 4.5 35
piaskowy SE ’, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
idr?fi}ézzzl]nt}(?f 3’; IP%I_;;II\?T 0(;(7ls_1letnej Kat. LAy (tj. wspolczynnik Los Angeles < 40)
kat. nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
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MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do 4.5 Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy < 4)

Brak wymagan

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

Inne cechy srodowiskowe 4.5

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Roztozenie kruszywa wykonaé recznie. Do zaggszczenia stosowac nalezy zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne.

Scinarka lub réwniarka do regulacji poboczy. Walec statyczny, ogumiony lub
wibracyjny. Mechaniczna szczotka do oczyszczenia jezdni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Do wywozu materiatow ze Scigtych poboczy
mozna stosowa¢ dowolne samowyladowawcze $rodki transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5
5.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie pobocze ulepszone, nalezy wytyczy¢ Scisle z
dokumentacja projektowa, wyprofilowa¢ do uzyskania pozadanych w dokumentacji spadkow
poprzecznych i podluznych, a nastepnie ulozy¢ w nim warstwe materialu. Zageszczenie
ulozonej warstwy materialu uzupetniajagcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu
walcow lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12
powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Pobocze powinno by¢ obnizone o 1.0 cm od krawedzi
jezdni.

5.3. Sciecie poboczy

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocag $cinarek poboczy lub réwniarek
(mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, fadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy pracg nalezy wykonaé nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek
przenosnikiem tasmowym na S$rodek transportowy i oczyszcza nawierzchni¢ szczotka,
zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

- nastgpuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub
wibracyjnym.
nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym
uko$nie, nastepuje odktadanie urobku wzdhiz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu i
wywieziony poza obrgb robot,

- przy drugim przej$ciu rOwniarki nastepuje rozplantowanie pozostalosci gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po $cigciu pobocza $Scinarkg),

- jezdnig¢ oczyszcza si¢ szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkodd na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot
pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonaé
recznie. Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu
oskardy i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony
spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy
bruzdami mozna $cinac ,,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug
wyciggnig¢tego sznura. Nadmiar materialu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ na
sktadowisko Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania po zakonczeniu robot - Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wykonane ulepszonego pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

szerokos$¢ pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i
-5 cm,

- nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

- roznice wysoko$ciowe z rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,
- grubos¢ pobocza nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ ulepszonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie ulepszonego pobocza, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o wlasciwosciach zgodnych z niniejsza ST, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego pobocza oraz

regulacji poboczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podioza.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” ulepszonego pobocza obejmuje:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- przygotowanie podioza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

—  przygotowanie i dostarczenie kruszywa,

- wykonanie poboczy przez rozlozenie materiatu i zaggszczenie,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania 1m” $ciecia poboczy obejmuje:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,
- przygotowanie podioza,

- dostarczenie sprz¢tu,

- wykonanie $cinki poboczy

- 0dwoz nadmiaru materiatu

- zaggszczenie poboczy

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego jezdni w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa/przebudowa
pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca na budowie ciaggu pieszo-
rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy
wykonaniu oznakowania poziomego cienkowarstwowego jezdni, przy uzyciu mas
chemoutwardzalnych oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu i obejmuja:

— wykonanie oznakowania poziomego — cienkowarstwowego — linie, symbole, strzatki
— wykonanie przejazdow rowerowych koloru czerwonego — cienkowarstwowego

— usunigcie istniejacego oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystegpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od
3mm do 5mm. Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktore odbijajg
padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow
drogi.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
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1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub sztucznego
stosowane do zapewnienia wilasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny
spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [2] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci
z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdbw podano w pkt. 2.6., a szczegdlowe
wymagania okre$lone sa3 w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze Zzywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowacé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materialbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci
kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.4. Material do oznakowania przejazdow rowerowych

Zastosowano farbe chlorokauczukowa w kolorze czerwonym (RAL 3020) ze $rodkiem
uszorstniajacym.

2.6.5. Material uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
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odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Konieczno$¢ uzycia materialu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 45.

Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania sfonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni pasa
na ktory bedzie naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz rgczne,

— frezarka,

— malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farba dwuskladnikowa z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,

— znaki zabezpieczajace malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz
znaki umozliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.

— sprzet do badan, okre§lony w ST

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig ilo$¢, jakos¢ i wydajno$¢ malowarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
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4.2. Wybor srodkow transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma [1].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w ST i1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeliania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
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malowania mechanicznego farby, w ktoérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania przejazdow rowerowych

Nalezy zastosowaé farby chlorokauczukowe w kolorze czerwonym (RAL 3020) ze
srodkiem uszorstniajacym.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogz wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na
wlasciwosci podloza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami
reprezentujagcymi roézne aspekty wilasciwosci oznakowania dréog wedlug PN-EN 1436:2000
[4].

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
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Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwato$ci
dhuizszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspolczynnikiem chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialtej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa
B3,

Warto$¢ wspodlczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne
chromatyczno$ci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspofczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m? Ix”
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med
m Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4].

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m™ Ix™'., klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m™ Ix™' klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyze;j

0,89 mm,

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
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- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa,

- wizualng oceng¢ rownomiernosci rozlozenia materiatu na calej szerokos$ci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci i wspdlczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktoéw nalezy wykona¢ po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci 1 luminancji
aparatami r¢cznymi

Lp. Dhigosé odcinka, km Cze;stotliwosté pgrpiaréw, co Minirna}nar ilos¢
najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3—dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatlach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych | % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych| % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
2 | Wiasciwoscei kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania §wiatla - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres stalosci wlasciwosci .
s ) miesigce >6
materiatdow do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania| Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m™ >200 R4
— biatej, Ix! > 150 R3
- z06ltej tymczasowej mced {n'z
Ix°
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy: med m™ > 150 R3
— biatej, Ix! > 100 R2
- z0ltej med m™
Ix!
3 | Wspotezynnik odblasku Ry dla 2
oznakowania suchego od 7 miesigca mcld{n >100 R2
po wykonaniu barwy bialej *
4 | Wspotezynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z0ltej - > 0,30 B2
5 | Wspodtczynnik luminancji 3 dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania| Klasa

6 | Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do

) dla oznakowania nowego w ciaggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: med m? > 130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej | med m” > 100 Q2
~ aoltej Ix!
med m”
Ix!

7 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: med m” > 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej | mcd m* > 80 Ql
— zbltej Ix!
med m™
Ix!
8 | Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
9 | Trwalo$¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
10 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiardw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja

projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,

dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

ST D-07.01.01
234



7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego lub
usuwanego oznakowania poziomego.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami,
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania,
— ew. usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robot.
Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoOw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja

Odbioru po okresie gwarancji nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancji, ktory
ustalono w Umowie.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancji.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,
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10.
10.

1.
2.

6a.

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materialdéw niezbednych do wykonania robot,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawedzi znakow (przedznakowanie),

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

Cena 1 m” usunigcia oznakowania poziomego jezdni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materialdéw niezbednych do wykonania robot,

- usuni¢cie oznakowania poziomego,

- przewiezienie materialow pozostalych po usunigciu oznakowania w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

Przepisy zwiazane

1. Normy

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

PN-EN 1423:2012

PN-EN 1436+Al:
2008

PN-EN 1463-1:2009
PN-EN 1463-2:2003
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2004(U)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnig¢cia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11.  Prawo przewozowe (Dz.U. 2020 poz. 8)
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12.

13.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Umowa  europejska  dotyczaca  miedzynarodowego  przewozu towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania pionowego drég w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa/przebudowa pasa
drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca na budowie ciagu pieszo-
rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego:

— ustawienie nowych shupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70mm

— ustawienie nowych slupkoéw do znakéw drogowych ze wspornikiem z rur stalowych o
$rednicy 70mm

— ustawienie zdemontowanych stupkéw znakéw drogowych z rur stalowych

— przymocowanie nowych tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych
shupkéw (znaki $rednie) — typu 1

— przymocowanie nowych tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych
shupkéw (znaki mini) — typu 1

— przymocowanie nowych tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych
shupkéw (znaki $rednie) — typu 2

— przymocowanie zdemontowanych tarcz znakéw drogowych odblaskowych do
gotowych stupkow (znaki $rednie)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, ship, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zZrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktore odbijaja
padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow
drogi.

1.4.12 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatldw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,
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—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonad
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
1 osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i1 jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Nalezy dostarcza¢ rury o $rednicy 70mm. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dhugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dlugos$ci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne
wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W  przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona speilnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i1 jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki
od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku shipkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
1 wysiggnikowych rekojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie §wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancji powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m®> powinna byé wykonana z
yop p yC WY

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m’).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na KN m” > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawg¢dziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasge TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych
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Przyjeto

zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢
wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez
ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie
znaroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigc,
pofaldowan i otworé6w montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1
mm/m,

podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetlnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych Ilub
péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetiaé¢ dodatkowo nastgpujace

wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielko$ci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentoéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A, B,

odblaskowe,

C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i1
kolorymetrycznych typu 1i typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi — zgodnie z pkt. 1.3
niniejszej ST,
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— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow
statych.

Minimalna poczatkowa warto§¢é wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspoOlczynnik luminancji powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- ‘F)i,alej > 50 > 180
- 26ltej > 35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej N 7 S 71
- niebieskiej - -
- brazowej =2 = 14
, . >0,6 > 8
- pomaranczowej
- szarej >20 > 65
>30 > 90
2 | Wspdtezynnik luminancji 3 - typ 1 typ 2
1 wspoOlrzgdne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- 70ltej . B>027 f>0,16
iclonj 52000 | p2003
) >0,04 >0,03
- niebieskiej b >0.01 b >0.01
- brazowej B=0, B=0,
- pomaraficzowej 0,09 >3 >0,03 | 0,09 >3>0,03
_ szarej B>0,17 B>0,14
0,18>>0,12 | 0,18>>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(Zzrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Riala ‘ X 0,355 0,305 0,285 0,335
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(Zzrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zokta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gladka, bez rozwarstwief, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometrycznag:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi -
0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’ podane w opisach
szczegotowych zalacznika nr 1 [25] s3 nalezy powigekszy¢ o 10 mm i wykonad
w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m’ podane w opisach
szczegblowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub s$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.
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2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobat¢ techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym
iodwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  s$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ 1 zages$ci¢. Wolne
przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ roéwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacé
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
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umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadno$ciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wickszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu
na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegbdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég tacznikowych,
zewngetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
Wwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej
przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odr¢gbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystegpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementow zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

Sposdéb mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer idate¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
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jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglo$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm’.

Czytelno$¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.8. Rozbiorka oznakowania pionowego

Demontaz tablic znakow drogowych, tablic drogowskazowych oraz stupkéw do znakow
drogowych nalezy wykona¢ rgcznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakoéw) nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce znakéw w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is=1,00.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | gkiem. Do ew. sprawdzenia giebokosci

elementow w kaz.(.lej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dOStaTQZOH?J par‘gu linialow z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
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1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw 1 materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specytfikacja.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) dla znakéw drogowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakoéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

og6lne” pkt. 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

9.2. Cena jednostki obmiarowej

obejmuje:

Cena wykonania sztuki znaku drogowego oraz m’ powierzchni drogowskazu El

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

— zakup, transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robot,

— przygotowanie stupkow do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkdéw do znakow drogowych,

— wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentdéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow,
— montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

— przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej ST,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgty solne;j

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia

statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Sthupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i1 plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
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14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 0327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
1990

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OGRODZENIA PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

ST D-07.06.01a
257



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem ogrodzen przy posesjach oraz bramy wjazdowej w
ramach zadania pn. ,,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-
Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg
techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot przy przestawieniu ogrodzen i
obejmuja:

- Wykonanie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych na fundamencie oraz na
podmuréwce wbudowanie z demontazu. Jezeli materiaty beda uszkodzone nalezy
zastosowac nowe (ul. Radziwoja),

- Wykonanie ogrodzenia panelowego na stupkach stalowych na fundamencie -
wbudowanie z demontazu. Jezeli materiaty beda uszkodzone nalezy zastosowa¢ nowe
(ul. Kolejowa),

- Wykonanie ogrodzenia z prefabrykowanych elementéw zelbetowych pelnych -
wbudowanie z demontazu. Jezeli materiaty beda uszkodzone nalezy zastosowaé
nowe. (DP2423P przy ul. Kolejowe;j)

- Wykonanie bramy wjazdowej (5m) z furtkg (1m) (zjazd z ul. Kolejowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed
przedostawaniem si¢ niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdow) na posesje¢
potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czesci z
dotychczasowego potozenia, kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe
miejsce

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz.U. 2021 poz. 1213),
wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
— oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego

europejska oceng techniczng,

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Materialy do wykonania fundamentow, stupkow i podmurowki betonowej ,,na
mokro”

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatlow odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017,
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000,

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefnstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Beton klasy B20 (C16/20) - wymagania jak w PN-EN 206-1:
- cement portlandzki klasy 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1,
- kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wedtug PN-EN 12620,
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- woda - wymagania wedtug PN-EN 1008-1.

2.4. Siatka stalowa

Nalezy stosowac siatke z drutu stalowego ocynkowanego.
Wymiary siatki z drutu okraglego, ocynkowanego ze stali St 1 (PN-M-80026):
— wielkos¢ siatki (wymiar boku oczka) — 5S0mm,
— szerokos¢ siatki— 2,00m,
— dhugos¢ siatki w rolce - 10+25m,
— Srednica drutu w siatce — 3+4,0 mm

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwoch
miejscach drutem migkkim.

Siatki w rolce nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dzialajacych korodujaco.
2.5. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w PN-M-80201 i PN-M-80202.Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem
okragtym, gtadkim ocynkowanym o $rednicy 4 mm.

Do kazdej liny zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 powinno by¢ dolaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakosci powloki cynkowej. Liny powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

2.6. Shupki ogrodzeniowe stalowe

Stupki ogrodzeniowe z rur stalowych okragtych bez szwu walcowanych na goraco
wedtug PN-H- 74219 $rednicy zewngtrznej 70 mm i grubos$ci $cianki 10 mm.

Dtugo$¢ calkowita stupka - 3,0 m. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle
do osi rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
normy: PN-

H-84023/07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030/02. Rury ocynkowane cynkiem
Raf wedlug PN-H-82200. Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno obejmowac:

- znak wytworcey,
- znak stali i numer wytopu.
2.7. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych naleza: stupy, deski petne,
deski azurowe i fundamenty.

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

a) dla shupow

— dhigos¢ +5;-10 mm,

— wymiary przekroju +3;-3 mm,
— szeroko$¢ wpustu  +3; 0 mm,
b) dla desek
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— dhigos¢ +5;-10 mm,

—  wysokos$¢+5; -5 mm,

— grubo$¢ +3;-3 mm,

— kat prosty (r6znica dlugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez rakow, rys otwartych i
peknie¢, krawedzie ostre, a plaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia na powierzchniach jako pozostalosci po pecherzykach powietrza
wydobywajacego si¢ podczas wibrowania betonu. Dopuszcza si¢ wystepowanie na
krawedziach elementow obi¢ o glebokosci do 5 mm i tacznej dlugosci nie przekraczajacej
200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna wichrowato$¢ deski ogrodzeniowej nie
powinna przekracza¢ 5 mm.

Przy skladowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ ukfadane r¢bem na dluzszym boku
warstwami, na dokfadnie wyré6wnanym i utwardzonym podtozu. Desek nie nalezy uktadac
na plask. Deski o wysoko$ci do 60 cm mogg by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o
wysokosci 90 cm nalezy uktadaé¢ nie wigcej niz w dwoch warstwach. Kazda warstwe desek
zelbetowych nalezy uktada¢ na dwoch drewnianych podktadkach.

2.8. Bramy i furtki

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcj¢ i wymiary ustala Inzynier.

Wykonanie bram 1 furtek z katownikow (o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztaltownikow z wypetieniem ram siatkami metalowymi, pretami
stalowymi lub innym materiatem.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzen

Do wykonania robdt przewidzianych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca
powinien dysponowac¢ nast¢pujacym sprzetem:
— mata betoniarka przewozna - do wykonania zaprawy.
Roboty zwigzane ustawieniem ogrodzen wykonywane beda recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
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Cement, piasek przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je
przed przemieszczaniem podczas transportu.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie dolow pod shupki

Doty pod stupki powinny znajdowaé si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiadaé
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ 0,8+1,2
m.

Najpierw nalezy wykona¢ doly pod stupki narozne, bramowe i zatlamaniach ogrodzenia, a
nastepnie dokona¢ podziatu odcinkdéw prostych na mniejsze odlegtosci po 3+6 m.

5.3.Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwoér mieszanka betonowa klasy
B20. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Montaz pozostatych elementow
ogrodzenia mozna wykona¢ po co najmniej 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzcholki powinny znajdowac¢ si¢
na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor. Shupki
koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajagcymi, ustawiajac je
wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30+450. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny
by¢ przystosowane do umieszczania na nich linek usztywniajacych prze posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koncowe
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki

5.5. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki usztywniajace; u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia z
przymocowaniem ich do stupkéw. Do shipkéw koncowych linki musza by¢ starannie
przymocowane. Linki napina si¢ wyciggarkami lub innym sprzgtem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do shupkéw koncowych za pomoca pretow plaskich
lub zaokraglonych.

Siatke napina si¢ w sposob podobny do linek. Gorng i dolng krawedz siatki nalezy aczy¢
z linkg zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki.

5.6. Wykonanie siatki w ramach

Siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5
mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odleglosci migdzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach.
Gorne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity mi¢dzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob
zgodny z dokumentacja projektowa, 1 wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia
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lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowa¢ ramy do stupkéw za
pomocg $rub i plaskownikdéw z otworami podluznymi.

5.7. Montaz przesel

Montaz przgset do stupkéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Przesta na
stupach mocowac za pomocg facznikdéw oraz §rub zabezpieczajacych.

5.8. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych

Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢
ulozone poziomo. Je$li nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na calej
dhugos$ci, nalezy zastosowac stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu
wkopujac w ziemi¢ deske ogrodzenia na glebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i
bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krotsze, nalezy deski odpowiednio przycia¢ lub
ustawi€ je pionowo.

Jesli rowki w shipkach zelbetowych wykonane s3 niedokladnie (zwlaszcza ich
glebokos¢), po akceptacji Inzyniera, mozna po zalozeniu deski do poprzedniego stupka
dostawia¢ kolejno nastgpne stupki umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Deski nalezy polaczy¢ ze shupkami zaprawa cementowa o wytrzymatosci na $ciskanie
min. R28 = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako
dylatacje.

5.9. Wykonanie bram i furtek

Bramy 1 furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ustaleniami
Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub
50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztaltownikéw z wypetieniem ram siatkami metalowymi

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy,
rygle, zamki.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badanie materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobatg)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

a) zgodno$¢ wykonania elementéw ogrodzenia z ustaleniami ST i Dokumentacji
Projektowej oraz zaleceniami Producenta,

b) prawidlowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow ogrodzenia,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod shupki, zgodnie z punktem 5.2,

d) prawidlowos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4,

f) prawidlowo$¢ wykonania montazu elementéw ogrodzenia zgodnie z punktami
55-58.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Im (metr) wykonanego ogrodzenia oraz lkpl. (komplet)
wykonanej bramy.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

— zakup, transport i sktadowanie materialtéw niezbednych do wykonania robot,

— wykonanie wykopdw pod fundamenty stupkow i podmurowke,

— wytworzenie betonu,

— Wwytworzenie zaprawy cementowej,

— wykonanie betonowych fundamentow i1 podmuréowki wraz z wykonaniem i

rozebraniem deskowania,

— osadzenie stupkow stalowych w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

— rozpiecie siatki ogrodzeniowe;j,

— wykonanie stupkéw betonowych 1 podmurowki,

— zamocowanie przeset do shupkdéw w sposdb zapewniajacy stabilnose,

— osadzenie shupkdéw betonowych z montazem desek betonowych prefabrykowanych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania 1 kpl. robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materialdw niezbednych do wykonania robot,

— wytworzenie betonu,

— wykonanie betonowych fundamentow i1 podmuréwki wraz z wykonaniem i
rozebraniem deskowania,

— osadzenie shupkow stalowych w sposob zapewniajacy stabilnos$¢,

— zamontowanie bramy i furtki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan,
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— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 13139 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-1008-1Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania. PN-H-
84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
BN-70/6744-03  Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze
Drég i Mostow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w
ramach zadania pn. ,,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-
Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg
techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:

- ustawienie shupkow blokujacych U-12¢ (bialo — czerwone) o wysokosci 80 cm nad
podiozem.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kolowego wykonane z ksztalttownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikéw wypehionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w polaczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz.U. 2021 poz. 1213),
wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
— oznakowany CE - wyrob objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego

europejska oceng techniczng,
— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,
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— wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Shupek blokujacy
Elementy stupka:

- rura stalowa ocynkowana ogniowo (zgodnie z normg PN-EN ISO 1461) lakierowana
proszkowo (zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5) o $rednicy &120mm i grubosci
$cianki 2 mm

- oklejona folig odblaskowa I generacji

- fundament pod stupek 30x30x100cm z betonu C16/20

2.4. Beton

Beton do wykonania fundamentéw — klasy C16/20 — wymagania zgodnie z norma
PN-EN 206-1:
- cement portlandzki klasy 32,5 - wymagania wg PN-EN 197-1,
- kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wg PN-EN 12620,
- woda - wymagania wedlug PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robot oraz powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport elementow zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy ulozy¢ je rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 zastosowania materialow wyszczeg6lnionych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Zrédta pozyskania materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
5.2. Zakres wykonywanych robot dot. urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac¢ zgodnie z Zalacznikami Nr 1, 2 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz.2311)

Sytuacyjnego wyznaczenia punktow ustawienia stupkow blokujacych nalezy dokona¢ w
oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow w
podiozu.

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stlupkéw nalezy wykona¢ otwory dla
fundamentoéw 30x30x40cm.

Zabetonowanie stupkodw o wysokosci 120cm w betonie C16/20 tak, aby wystawaty 80 cm
ponad poziom terenu.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot powinny spelia¢ wymagania
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialtdw wg pkt. 2 niniejszej ST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Prawidlowo$¢ osadzenia stupkow nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa.

6.2.2. Prawidfowos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego i malowania elementow bariery nalezy
kontrolowa¢ na podstawie ustalef niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
o | szt. (sztuka) ustawionego stupka blokujacego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdéw przewidzianych do wykonania robét,
— wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania stupkow blokujacych,

— wykonanie otworé6w pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— osadzenie stupkow w fundamentach,

— przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

PN-EN 10060 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Walcéwka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow
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PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cz¢$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019
poz.2311)
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I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych w ramach zadania pn.
,,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca
na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:

— ulozenie kraweznika betonowego 20x30cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4
gr. Scm (wyniesionego +17cm ponad krawedz jezdni, +1 na szerokosci przejs¢ dla
pieszych i przejazdow rowerowych),

— ulozenie kraweznika przystankowego 43,5x33cm na podsypce cementowo - piaskowej
1:4 gr. Scm (wyniesionego +23cm ponad krawedz jezdni —zatoka autobusowa),

— ulozenie krawgznika betonowego najazdowego 20x22cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 5cm (wyniesionego +4cm ponad krawedz jezdnia - zjazdy),

— ulozenie opornika betonowego 12x25c¢m na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr.
S5cm,

— lawy pod krawezniki/oporniki z betonu C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz.U. 2021 poz. 1213),
wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydana dla niego

europejska oceng techniczng,

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyr6b nieobj¢ty normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

—  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie

przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci

(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i < 10 mm

odchytek od wymiarow

do milimetra

nominalnych, z doktadnoscia

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
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2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8

23

Trwalos¢ ze wzgledu na
wytrzymatos¢

Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie
alternatywne

4 < 18000 mm>/5000 mm>

2.5

Nasigkliwo$¢

<5 % - wg PN-EN 13369

2.6

Odpornos$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika, jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czegsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw, na powierzchniach innych niz przewidziano w

tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw, nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen
PN-EN 1340

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne 1 proste.
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2.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa pod kraweznik nalezy wykonaé¢ z betonu C12/15, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od
szeroko$ci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe transportowany bedzie S$rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania krawegznikow nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgednieniem
w szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
[s>0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bgdzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. L.awe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa
grubos$ci S5cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Whbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika +
5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikow tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycietych do wlasciwego promienia.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikoéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg technicznag,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a)

b)

d)

Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

—  Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary taw.

— Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

Rownos$¢ gornej powierzchni taw.

— RoOwno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.

—  Prze$wit pomiedzy goérna powierzchnia lawy 1 przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym
przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

c) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢
wypehione catkowicie na pelng glebokos¢.
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d) zgodno$¢ montazu kraweznikow odwadniajacych 1 elementow z nim
zwigzanych

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wbudowanych krawegznikéw, opornikdw betonowych
na podsypce cementowo-piaskowej oraz 1m’ (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z
oporem.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ rob6t obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie i rozbiérka szalunku,

- wykonanie lawy betonowej C12/15,

- pielegnacja wykonanej lawy,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

Cena wykonania 1m robdt obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robét,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz$cielenie jej jako podsypki pod
krawezniki, oporniki

- ustawienie kraweznikow, opornikoéw, na podsypce cementowo-piaskowej,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 13369

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania pn.
,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca
na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy
ustawieniu obrzezy betonowych i obejmuja

— ulozenie obrzeza betonowego 8x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr.
S5cm,

— ulozenie obrzeza betonowego 8x8x50 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr.
S5cm,

— lawy pod obrzeza z betonu C12/15 z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostatle okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz.U. 2021 poz. 1213),
wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
— oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydana dla niego

europejska oceng techniczng,
— oznakowany znakiem budowlanym B - wyr6b nieobj¢ty normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,
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— wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

—  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe 8x50x100 (cm
z betonu C 25/30, spetniajace nastgpujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ < 5%,
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
— odpornos¢ na Scieranie - klasa 4,
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw:

- dla wysokosci i szerokos$ci +3 mm,
- dla dlugosci +8 mm.

2.4. Materialy na podsypke

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Lawa betonowa

Lawy betonowe oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek naturalny) — wymagania jak w PN-EN 12620.
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3. Sprzet
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé¢ w sposob chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow
Beton na tawg¢ z oporem - transportowany bedzie $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2 Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy nalezy wykonaé
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.3 Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana fawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 3cm celem prawidlowego osadzenia obrzezy betonowych. Podsypke cementowo-
piaskowa nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.

5.5 Ustawienie obrzezy

Wbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej obrzeza od strony zewngtrznej
nalezy obsypa¢ gruntem i zagescic.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod obrzeze,
b) lawy betonowej oraz podsypki cementowo — piaskowej pod obrzeze
c) ustawienia betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii elementu w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dhugos$ci obrzeza
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7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce
cementowo-piaskowej oraz Im’ (metr sze§cienny) wykonanej tawy betonowej z oporem.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana koryta,
- wykonana fawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
— wyznaczenie odcinkow do wbudowania obrzeza,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

— wykonanie i rozbiérka szalunku,

— wykonanie tawy z betonu C12/15,

— pielegnacja tawy betonowej,

—  przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1m robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewngtrznej,
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—  przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspo6lne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.02

SCIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica
polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem $ciekOw i obejmuja:

— ulozenie $cieku przykraweznikowego z 2 rzedoéw kostki brukowej betonowej gr. 10cm
na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5-8cm (szeroko$¢ z 2 rzedoéw kostki) —
droga powiatowa,

— ulozenie $cieku przykraweznikowego z 2 rzeddéw kostki brukowej betonowej gr. 8cm
na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. Scm (szeroko$¢ z 2 rzedow kostki) — ul.
Gniewka i1 Dobrowita,

— wykonanie lawy betonowej pod $cieki z betonu C12/15.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz.U. 2021 poz. 1213),
wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
— oznakowany CE - wyrob objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego

europejska oceng techniczng,

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyr6b nieobj¢ty normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym,

—  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Kostka brukowa betonowa
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23.
2.4. Lawa betonowa
Lawy betonowe wykonane beda z betonu klasy C12/15, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.6.
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom
PN-EN 13242.

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.6.
2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do wypehienia spoin nalezy wykona¢ w proporcji 1:2
przy uzyciu ponizszych materiatlow:
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- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach  zabezpieczajacych  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprz¢tu pomocniczego.

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jako$ci robdt oraz powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23
4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe transportowany bedzie S$rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do wykonania $ciekdw nalezy wytyczy¢ o$§ Scieku zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST
D-08.01.01.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.

Rodzaj 1 wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Roboty zwigzane z wykonaniem S$ciekéw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty wykonane beda recznie przy uzyciu narzgdzi
brukarskich. Przy  wykonywaniu $ciekow nalezy  bezwzglednie  przestrzegaé
zaprojektowanych spadkow podtuznych i dopuszczalnej szerokos$ci spoin Smm.

Do wykonania $ciekéw nalezy stosowaé kostke z betonu wibroprasowanego, zgodng
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 niniejszej ST.

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke z betonu
wibroprasowanego z dwoch rzedéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zachowujac
projektowang niwelete Scieku.

Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymatosci
co najmniej 25 MPa. Przed wypehieniem spoin zaprawg, nawierzchnia §cieku powinna by¢
zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Glgbokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢
mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie
warstwa piasku i1 zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej wg wymagan ST D-05.03.23.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa.

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

— linia tawy w planie, ktéra moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o + 2cm,

— niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze rézni¢ si¢ od projektowanej o = lem, na
kazde 100 m tawy,

— wymiary 1 rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysokosci i szeroko$ci wynosza + 10%
wielkosci projektowanych, a dla rownosci, lecm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy i
czterometrowy tatg.

Przy wykonaniu $ciekow badaniu podlegaja :

— niweleta $cieku, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o + lcm, na kazde 100 m $cieku,

— 16wno$¢ podtuzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wickszy niz § mm pomiedzy powierzchnia,
a fatg czterometrows,

— wypehieni spoin co 10m — wymagane jest calkowite jej wypetnienie,

— grubo$¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o + lcm.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z kostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz 1Im’ (metr sze$cienny) wykonanej lawy betonowe;.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod lawe,
- wykonana fawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdow niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie i rozbiorka szalunku,

- wykonanie tawy z betonu C12/15,

- pielegnacja tawy betonowej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania 1m robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdow niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie $cieku przykraweznikowego z 2 rzedow kostki betonowej,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- pielegnacja Scieku,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
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cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
19791 1982.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01

ZIELEN

ST D-09.01.01
299



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robdt zwigzanych z zaloZzeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej w zwigzku
z realizacja zadania pn. ,,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-
Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg
techniczng”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji ww. robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z zalozeniem 1 pielegnacja nasadzen i obejmuja:

— sadzenie drzew lisciastych z zaprawieniem catkowitym dotow o $rednicy 1
i glebokosci 0,7m,

— sadzenie krzewow liSciastych z zaprawieniem catkowitym dotdw o $rednicy
1 glebokosci o 20 cm wigkszej niz bryta korzeniowa,

— pielegnacja drzew i krzewow po posadzeniu w okresie gwarancyjnym.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace ro$linom
prawidlowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dostarczona na teren budowy, powinna by¢ przywozona na biezaco. Nie
nalezy sktadowa¢ ziemi na terenach zieleni.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ nie wigcej niz 7%, lecz nie mniej niz 2 % czgdci
organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna, pozbawiona kamieni wigkszych niz 4
cm oraz wolna od zanieczyszczen (korzenie, $mieci itp.)

Kwasowos$¢ podioza ma by¢ dostosowana do wymagan danego gatunku.
Kryteria jakim powinna odpowiada¢ ziemia urodzajna sa nastgpujace:

- Frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18 %

- Frakcja pylasta (0,002 — 0,05 mm) 20-30%

- Frakcja piaszczysta (0,05 — 2,0 mm) 45-70%

- Zawarto$¢ fosforu (P,0s) >20 mg/m’

- Zawarto$¢ potasu (K,0) >30 mg/m’

2.3. Zre¢bki drzewne lub przekompostowana kora

Do wysciotkowania gleby pod posadzonymi drzewami i krzewami mogg by¢ stosowane
zrebki drzewne lub przekompostowana kora, przy kompostowaniu jej na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob iw warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
1 wskaznikow jako$ci. Wymagana warstwa §ciolki: grubos¢ 4 cm.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
Zakres robot obejmuje nasadzenia:

- drzew: Dagb szypulkowy 'Fastigiata' (Quercus robur 'Fastigiata"), Klon jawor (Acer
pseudoplatanus)

- krzewoéw: Pecherznica kalinolistna 'Red Baron' (Physocarpus opulifolius 'Red
Baron'), Deren biaty 'Elegantissima ('Cornus alba 'Elegantissima’), Tawula
japonska 'Genpei' (Spiraea japonica 'Genpei'), Tawula japoniska ‘Anthony
Waterer’ (Spiraea japonica ‘Anthony Waterer’)

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022,
wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska,
forma, wybdr, numer normy.

Wymagania jakie powinien speli¢ dostawca:

- szkotka winna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Pafstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin,

Sadzonki drzew i1 krzewdéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

- ro$liny musza mie¢ zréwnowazone proporcje pomiedzy wielkoScig czesci
nadziemnej i systemu korzeniowego,

- materiat szkotkarski musi by¢ zdrowy, pozbawiony uszkodzen mechanicznych,
dobrze rozgaleziony i mie¢ wyglad charakterystyczny dla gatunku,

—  bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosni¢ta (nie moze si¢ rozpadac),
a korzenie mie¢ wyglad charakterystyczny dla gatunku,
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- system korzeniowy powinien by¢ dobrze zageszczony, nie moze byc
przesuszony ani przemarznigty,

— nalezy zastosowa¢ material pojemnikowany (w donicy) lub z bryla ziemi
(np. w jucie),

- nalezy zastosowaé drzewa w formie naturalnej (klon jawor) oraz szczepione na
wysoko$ci 25-30cm (dab szypulkowy ‘Fastigiata’), rozro$nigte, z prostym
pniem, o wysokosci minimalnej 200cm, oraz o obwodzie pnia (mierzonym na
wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi): 10-12 cm

— $rednica bryly korzeniowej drzew powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, w
donicy plastikowej, z tkaniny polipropylenowej lub w jucie zabezpieczonej
siatka.

- drzewa 1 krzewy musza by¢ w trakcie produkcji co najmniej 3 razy szkotkowane
(przesadzone), aby uzyskac zwartg bryle korzeniowa.

Wady niedopuszczalne:

nieposiadanie jednego, prostego pnia dla drzew,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— posiadanie oznak zerowania szkodnikdw i porazenia chorobami,

- posiadanie pedow zwiednigtych, pomarszczonych, martwic i peknigé¢ kory

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

- dwupegdowe korony drzew form piennych,

— drzewa o Zle wyksztalconej koronie, zbyt wyro$nigte, zbyt wyciggnigte w gore
- zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka,

- jednostronne utozenie pedow korony drzew.

2.5. Nawozy

Nawozy wielosktadnikowe granulowane o spowolnionym dzialaniu powinny by¢
dostarczone na miejsce pielegnacji w opakowaniu z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu oraz mikro- i makro- skladnikow). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu, i przechowywania.
Stosowa¢ nawozy odpowiednie do danych grup roslin oraz stosowane w odpowiednim
terminie.

2.6. Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te s$rodki ochrony roslin, ktére przy
prawidlowym stosowaniu, zgodnie z przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia
cztowieka, zwierzat lub $rodowiska, a w szczego6lnosci Srodki ochrony roslin, ktore nie
zawierajg substancji aktywnych stwarzajacych takie zagrozenie i posiadaja zezwolenie na
dopuszczenie $rodka do obrotu. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ewidencji
zabiegbw zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz stosowacé si¢ do zasad zintegrowanej
metody ochrony roslin.

2.7. Woda.

Zamawiajacy udostepni nieodplatnie wode niezbedng do nasadzen i pielegnacji, ktorej pobor
bedzie odbywal si¢ na plazy w Zborowie, dodatkowo Wykonawca wyposazy pojazdy stuzace
do podlewania roslin w system GPS lub rownowazne, dokumentujace daty i czas przeznaczony na
podlewanie roslin oraz pozostale zabiegi pielegnacyjne.
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Wykonawca zobowigzany jest na kazde wezwanie Zamawiajacego udostepni¢ informacje z
systemu GPS odnosnie przejazdu i miejsca zatrzymania pojazdow bioragcych udziat w
podlewaniu w formie elektronicznej 1 papierowej w sposob jednoznaczny okreslajacy trase
oraz dlugo$¢ postojow w danym punkcie adresowym.

Tam gdzie zainstalowany jest system automatycznego nawadniania (Urzad Stanu Cywilnego)
Wykonawca zobowigzany jest do wiosennego przegladu systemu oraz jesiennego spuszczenia
wody z systemu.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- glebogryzarek, plugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- sprzetu do roz$cietania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
— urzadzen do podlewania drzew i trawnikow,

- drobnego sprzetu ogrodniczego.

- kosiarek, kos spalinowych.

a ponadto sprzetu do pielegnacji zadrzewien i krzewow:

- sekatoréw i pit rgcznych,
—  drabin.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialow moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i1 krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢gciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadolowaé¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a W razie Suszy
podlewac.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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Nasadzenia wykona¢ na podstawie Projektu.

Nasadzen oraz prowadzenia pielegnacji winna dokona¢ specjalistyczna firma posiadajaca
duze doswiadczenie w prowadzeniu ww. robdt oraz posiadajaca stosowne zezwolenie do
prowadzenia tego typu dziatalnosci.

5.2. Drzewa

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Termin sadzenia jest dowolny, od wczesnej wiosny do pdznej jesieni, w przypadku
zastosowania roslin wyprodukowanych w donicach plastikowych 1lub z tkaniny
polipropylenowej. W przypadku zastosowania roslin w jucie, wykopywanych ze szkotki,
termin ogranicza si¢ do okresow: wiosng — do rozpoczgcia wegetacji oraz jesieniga — po
zdrewnieniu przyrostow. Nalezy zadba¢ o to, aby rosliny w czasie od przywiezienia ze
szk61ki do momentu posadzenia nie przeschty.

Miejsca nasadzen powinny by¢ oczyszczone z resztek pobudowanych i1 gruzu. Pod
drzewa nalezy przygotowac¢ doly sadzeniowe o §rednicy 1 m i glgbokosci 0,7 m, a pod krzewy
nalezy wykopa¢ dot dwa razy szerszy od $rednicy bryly korzeniowej. Niedopuszczalne jest
pozostawienie w ziemi zanieczyszczen budowlanych, gruzu itp. Sadzenie drzew z catkowitg
zaprawg dotow dowieziong ziemig urodzajng o pH 6,1 — 6,7, natomiast cigzar objetosciowy
1,3 1,6 t/m’.

Podczas sadzenia drzew i krzewow, bryte korzeniowa nalezy dokfadnie obsypac luzng
1 wilgotng ziemig urodzajng oraz ubi¢ ja dookola rosliny, aby uzyskala kontakt z gleba, a
drzewo 1 krzew byly stabilne. Powierzchnia gleby musi by¢ luzna, aby zapobiec jej
wysychaniu i1 tworzeniu si¢ skorupy. Rosliny nalezy sadzi¢ na glebokos¢ zblizong do tej, na
ktoérej rosty w pojemniku (lub w szkélce). Dookota drzew nalezy uformowac z ziemi mis¢ o
$rednicy 1 m o glebokosci 10cm (drzewa) zapobiegajaca rozlewaniu wody i obficie,
dwukrotnie podla¢. Po wsigknigciu wody mis¢ nalezy wypehié $ciotka ze zrebkow lub
przekompostowanej korg (warstwa o grubosci 4 cm), co poprawia warunki wilgotnosciowe
i utatwia pielegnacje.

W przypadku sadzenia drzew na skarpach nalezy podcia¢ skarpe tak, aby bryta
korzeniowa mogta by¢ wlasciwie umieszczona w ziemi, a pien drzewa byt w pionie.

Po posadzeniu drzew nalezy wbi¢ wokél kazdego drzewa 3 drewniane paliki, o
wysokosci 2,5 m iérednicy 6 cm, polaczy¢ je ryglami i zamocowaé do nich drzewo z
zastosowaniem szerokich, elastycznych tasm do stabilizacji pnia przy palikach, w kolorze
czarnym lub ciemnoszarym. Drzewo nalezy podwiaza¢ do palikow tasma tak, aby mozliwy
byt przyrost drzew na grubo$¢. Paliki przy drzewach powinny znajdowaé si¢ przez co
najmniej 3 lata. Wbijajac paliki nalezy uwazac, zeby nie uszkodzi¢ bryty korzeniowe;.

5.2.2. Pielggnacja po posadzeniu

Nalezy zadba¢ o wilasciwg pielegnacj¢ drzew. Po pierwszym sezonie wegetacyjnym
nalezy skontrolowa¢ Zzywotno$¢ roslin i wymieni¢ na nowe w przypadku ewentualnych
wypadow. W okresie gwarancyjnym kontrolg zywotnosci roslin nalezy przeprowadzaé¢ na
poczatku kazdego okresu wegetacyjnego i wymienia¢é martwe drzewa na nowe, o takich
samych parametrach jak usunigte.

Dla drzew nalezy przewidzie¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne:
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- pielenie mis wokoét drzew kilkukrotne w ciggu roku w zalezno$ci od potrzeb,

- podlewanie stosownie do potrzeb, aby zapewni¢ dobra kondycje zdrowotng roslin i
przyrosty charakterystyczne dla gatunku,

- zabiegi ochrony roslin wedtug potrzeb,

- utrzymanie wielkosci mis przy drzewach o $rednicy 100 cm,

- zabezpieczanie ewentualnych uszkodzen mechanicznych pni i koron,
- nawozenie, uzupehianie $ciotki,

- ksztaltowanie korony drzewa - poprzez ciecia pielegnacyjne.

Nalezy regularnie kontrolowa¢ stan taSm mocujacych drzewa do palikow, wymieniajac
na nowe taSmy zerwane oraz nie dopuszczajac do wrosnig¢cia tasmy w kore i pien drzewa.

5.3. Krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia krzewow

Termin sadzenia jest dowolny, od wczesnej wiosny do pdznej jesieni, w przypadku
zastosowania roslin wyprodukowanych w donicach plastikowych lub z tkaniny
polipropylenowej. W przypadku zastosowania roslin w jucie, wykopywanych ze szkotki,
termin ogranicza si¢ do okresow: wiosng — do rozpoczgcia wegetacji oraz jesieniga — po
zdrewnieniu przyrostow. Nalezy zadba¢ o to, aby rosliny w czasie od przywiezienia ze
szk61ki do momentu posadzenia nie przeschty.

Miejsca nasadzen powinny by¢ oczyszczone z resztek pobudowanych i gruzu. Pod
krzewy nalezy przygotowac doly sadzeniowe o 20 cm szersze i glgbsze niz bryta korzeniowa.
Niedopuszczalne jest pozostawienie w ziemi zanieczyszczen budowlanych, gruzu itp.
Sadzenie krzewow z catkowitg zaprawa dotdow dowieziong ziemig urodzajng o nastepujacych
parametrach: dla pecherznicy o pH 6,1 — 6,7, dla tawut o pH 4,5 — 5,5 oraz dla derenia o pH
7,5 — 8,0, natomiast ci¢zar objetosciowy 1,3 — 1,6 t/m’.

Podczas sadzenia krzewow, bryt¢ korzeniowa nalezy dokladnie obsypa¢ luzng i wilgotna
ziemig urodzajng oraz ubi¢ ja dookola rosliny, aby uzyskata kontakt z glebg i by krzewy byly
stabilne. Powierzchnia gleby musi by¢ luzna, aby zapobiec jej wysychaniu i tworzeniu si¢
skorupy. Rosliny nalezy sadzi¢ na gigbokos¢ zblizong do tej, na ktdrej rosty w pojemniku (lub
w szkolce). Dookota krzewdw nalezy uformowac z ziemi mis¢ o $rednicy 0,5m zapobiegajaca
rozlewaniu wody i obficie, dwukrotnie podla¢. Po wsigknieciu wody mis¢ nalezy wypehié
scivtka z przekompostowanej kora (warstwg o grubosci 4 cm), co poprawia warunki
wilgotno$ciowe i utatwia pielggnacje.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Nalezy zadba¢ o wilasciwa pielegnacje krzewdw. Po pierwszym sezonie wegetacyjnym
nalezy skontrolowa¢ Zzywotno$¢ ro$lin i wymieni¢ na nowe w przypadku ewentualnych
wypadow. W okresie gwarancyjnym kontrolg zywotnosci roslin nalezy przeprowadzaé na
poczatku kazdego okresu wegetacyjnego i wymienia¢ martwe krzewy na nowe, o takich
samych parametrach jak usunigte.
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Dla krzewo6w nalezy przewidzie¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne:

- pielenie mis wokoét krzewow kilkukrotne w ciggu roku w zaleznos$ci od potrzeb,

- podlewanie stosownie do potrzeb, aby zapewni¢ dobra kondycje zdrowotng roslin i
przyrosty charakterystyczne dla gatunku,

- zabiegi ochrony ros$lin wedtug potrzeb,

- utrzymanie wielko$ci mis przy krzewach o $rednicy 50 cm,

- nawozenie, uzupetnianie $ciolki.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 6.

6.2. Drzewa

Kontrola

Kontrola

robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

wielko$ci dotkow pod drzewa,

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

parametréw ziemi urodzajnej,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegto$ci sadzonych ro$lin,

materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnos$ci z normg PN-R-67023 i PN-R-67022,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowo$ci osadzenia pali drewnianych iprzymocowania do nich drzew
lisciastych,

prawidtowo$ci mocowania odciggdéw i przymocowania do nich drzew
odpowiednich termindéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew.

robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja
projektowa,

wykonania misek przy drzewach,

prawidlowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

prawidtowo$ci mocowania odciggdéw stabilizujacych,

jakosci posadzonego materiatu.

w okresie gwarancyjnym wykonawca zapewnia pelne uzupehienie nasadzen,
ktoére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny.
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6.3. Krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielko$ci dotkéw pod krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

- parametrow ziemi urodzajnej,

- zgodnoS$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnos$ci z normg PN-R-67023 i PN-R-67022,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich termind6w sadzenia,

- wykonania prawidlowych misek przy krzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych krzewow dotyczy:

- zgodnoSci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci krzewoéw z dokumentacja
projektowa,

- wykonania misek przy krzewach,

- jakos$ci posadzonego materiatu.

- w okresie gwarancyjnym wykonawca zapewnia pelne uzupeinienie nasadzen,
ktoére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbidr robdt bedzie mozliwy po odtworzeniu terenu sgsiadujacego z nasadzeniami do
stanu sprzed rozpoczgcia prac 1 po usunigciu szkdd powstatych w trakcie wykonywania prac
nasadzeniowych.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.

ST D-09.01.01
307



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyrOwnanie i oczyszczenie terenu,
wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,
wyznaczenie miejsc sadzenia,

wykopanie i zaprawienie dotkow,

zakup 1 dostarczenie materialu roslinnego,

sadzenie drzew (materiatu roslinnego),

wbicie palikow 1 podwigzanie drzew,

mocowanie odciggow,

wyscidtkowanie mis wokot drzew,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

pielegnacj¢ posadzonych drzew (okres gwarancyjny 3 lata).

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyrOwnanie i oczyszczenie terenu,
wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,
wyznaczenie miejsc sadzenia,

wykopanie i zaprawienie dotkow,

zakup 1 dostarczenie materialu roslinnego,

sadzenie krzewow (materialu roslinnego),

wyscidtkowanie mis wokot krzewow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

pielegnacj¢ posadzonych drzew (okres gwarancyjny 3 lata).

10. Przepisy zwiazane

1.

PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.

PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PIONOWA REGULACJA URZADZEN
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z pionowa regulacja urzadzen infrastruktury technicznej w
ramach zadania pn. ,,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-
Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg
techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

— wykonanie regulacji urzadzen istniejacej infrastruktury (studni, skrzynek, shupkow
itp.) do projektowanych rz¢dnych na sieci telekomunikacyjnej,

— wykonanie regulacji urzadzen istniejacej infrastruktury (studni, skrzynek, zaworow
itp.) do projektowanych rzgdnych na sieci kanalizacyjnej (w jezdni z zastosowaniem
kwadratowego, betonowego elementu wzmacniajacego)

— wykonanie regulacji urzadzen istniejacej infrastruktury (studni, skrzynek, zaworow
itp.) do projektowanych rzednych na sieci gazowej, elektrycznej lub wodociggowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.2. Beton

Beton klasy C25/30 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1
2.3. Zaprawa cementowa

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajagcy wymaganiom normy PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do

technologii 1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore
umozliwiajg prawidlowe wbudowanie mieszanki.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne wykonania

Wyznaczenie zaworéw 1 pokryw studzienek urzadzen uzbrojenia podziemnego do
regulacji nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia wysokos$ciowego
posadowienia regulowanych urzadzen uzbrojenia podziemnego.

5.2.2. Regulacja pionowa

Regulacje pionowa urzadzen podziemnych nalezy rozpoczaé¢ od odkucia i oczyszczenia
naprawianego elementu.

Roboty montazowe polegaja na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanego
urzadzenia oraz utrzymujacego je pierScienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku
obnizenia) albo podbetonowaniu mieszankg z betonu klasy C25/30, z zastosowaniem
deskowania, (w przypadku podniesienia) — do wymaganej wysokosci.

Po ulozeniu i zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy zabezpieczy¢ naprawiany obiekt
przed uszkodzeniem. Po zwigzaniu betonu mozna rozebra¢ deskowanie i osadzi¢ przykrycie
na przygotowanej zaprawie cementowe;j.

5.2.3. Istniejace studnie kanalizacyjne

W  miejscu istniejacych studni kanalizacynych nalezy wycia¢ ulozone warstwy
bitumiczne, zamontowac¢ prefabrykowane elementy betonowe, a nastgpnie osadzi¢ przykrycia
na zaprawie cementowej,
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— okreslenie studzienek i zaworow do regulacji,
— ustalenie sktadu betonu i zaprawy,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie metod wykonywania,

— zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Wartos$ci dopuszczalne:

— odchylenie odleglosci ulozenia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 1 cm,
— odchylenie wysoko$ci posadowienia nie powinno przekroczy¢ + 0,5 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) wykonanej regulacji infrastruktury technicznej
oraz 1 szt. (sztuka) montazu wlazow na istniejacych studniach kanalizacyjnych osadzonych w
prefabrykowanych elementach betonowych.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

wyznaczenie urzadzen istniejacej infrastruktury (studni, skrzynek, zaworéw itp.)
- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, transport i skladowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,
- odkucie i oczyszczenie urzadzen technicznych oraz ich regulacja,

- wykonanie deskowania,

- ulozZenie i1 zaggszczenie mieszanki betonowe;,

- rozebranie deskowania,

- wycigcie utozonych warstw bitumicznych,

- zamontowanie prefabrykowanych elementow betonowych,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Inne materialy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.07.01

OSWIETLENIE DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w ramach opracowania “Rozbudowa/przebudowa pasa drogi
powiatowe] nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajagca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z

infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowag
o$wietlenia na drogach publicznych i wewnetrznych, istniejagcych i projektowanych, oraz budowy
aktywnych znakéw drogowych.
Zakres przebudowy przewiduje budowe o$wietlenia w ramach opracowania “Rozbudowa/przebudowa
pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca na budowie ciagu pieszo-rowerowego wraz z

infrastrukturg techniczng”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
1 pofaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.
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1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego

wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z

uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 +~ 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom PN-C-89269.

2.1.3. Materialy do uszczelniania koncéw rur

Jako materialy do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

- piankg poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac¢ rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspodtczynniku skurczu lub o dwoch réznych srednicach tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wiazke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dtugosci

min. po 6cm.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o s$rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-
24.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable
Kable uzywane do o$wictlenia drég i zasilania aktywnych znakéw drogowych powinny spetniac
wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV

czterozylowych, o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji z polwinitowe;.
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Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKY
4x35mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrédia $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodla §wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-E- PN-
EN 60598 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia §wietlnego w czasie, zaleca
si¢ stosowanie opraw LED. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem
$wiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej [P66. Szczelno$¢ komory lampowej i
lampy zgodna z lampy i komory wg PN-EN 60529.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i1 korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-0-

79100.

2.5. Slupy o$wietleniowe i wysiegniki

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla o$wietlenia drog, nalezy stosowa¢ shupy o$wietleniowe stalowe, realizujace zawieszenia
opraw na wysokos$ci 6m.

Stupy oswietleniowe musza spelnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace zawieszenia opraw i1 wysiggnikow oraz parcia wiatru
dla I strefy wiatrowej wg PN-E-05001—1 1998 - Tablica 2, co odpowiada strefie W I1.

W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedna wneke zamykana drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadajacych podstawy
bezpiecznikowe i pig¢ zaciskéw do podiaczenia pigeiu zyt kabla o przekroju do 5 Omm’.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Przewody o$wietleniowe
W shupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowac przewod typu YDY 5x2,5mm?
zgodny z normg PN-87/E-90056.
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2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Stosowac tabliczki bezpiecznikowe zlgcze pigcioprzewodowe z mozliwoscia wprowadzenia
kabli o przekroju od 5x10mm? do 5x35mm? (max. 3 kable). Tabliczka powinna posiada¢ miejsce do
montazu jednej zabezpieczenia DO1 2A.

Stopien szczelnosci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z normg PN-92/E-
08106.

2.8. Uziomy

Stosowac¢ uziemienia:
- pionowe — prety stalowe ocynkowane Fe/Zn $r. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,

Materiaty uzioméw muszg spelia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.9. Rury ostonowe
Stosowac¢ nastgpujace rury ostonowe:

- HDPE 110 o sztywno$ci obwodowej min. SN= 9 kN/m? - utozenie w ziemi

- HDPEp 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 14 kN/m? - uktadane przeciskiem
Sztywnos¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-ENIS0-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako $rodek impregnujacy do konserwacji czes$ci podziemnej stupéw oraz fundamentéw nalezy

stosowac¢ atestowang asfaltowa emulsj¢ anionowa speliajaca wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Skladowanie materialéw
Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknigtych,

suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposob skladowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasnos$ci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbidér materialow powinien odbywac¢ si¢ na podstawie aktualnego za§wiadczenia o jakosci lub

atestu dostarczonego przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie
sprzegtem przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemmnych prace nalezy wykonywaé

recznie.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazac sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢é robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— re¢cznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegblnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych rgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztow wykonywac¢ mechanicznie koparka.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowa¢ beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot zwigzanych
z budowa nowych linii zasilajacych oraz o$wietleniowych na obiektach drogowych zawierajacy
uzgodnione z Uzytkownikami okresy wlaczenia napigcia w wybudowanych liniach kablowych.
Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywaé zgodnie z N-SEP—E-004.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10, speniajacego
wymagania PN-EN 206-1:2003 Iub zageszczonego zwiru speliajagcego wymagania PN-EN
13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia +10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajgc ja warstwami zaggszczarka wibracyjng co 20 cm.
Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupetiany w pasie dzielacym powinien mie¢ wiasciwosci
umozliwiajgce uzyskanie zageszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spetnia¢ wymagania normy PN-
S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050
,»(Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”) W przypadku wykorzystania do umocowania
fundamentow stupow gruntdéw rodzimych, nalezy sprawdzi¢ jego przydatnos¢ w tym zakresie, a w razie

potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.
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5.4. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metoda pograzang wibromtotem. Potgczenie uziemien z
uziomem stupa i z szyng PE szafki o§wietleniowej 1 PEN ztgcza pomiarowego ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym. Wykonywane prace winny spelia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i
skrzyzowania przewodow uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spod stupa
powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub
na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Glebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykona¢ dla dobranego stupa tak aby goérna krawedz stupa wystawata 2 — 5 cm od podloza.
Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od

powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz 1,5 mm”. Tloé przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie

rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
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Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powloce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby
w normalnych warunkach pracy i1 przy =zakloceniach nie wywolywaly w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. UloZone kable nalezy zasypaé
warstwg piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folia kablowa niebieskg
oraz pozostalg reszta ziemi rodzime;.

Glebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do o$wietlenia ulicznego,
zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable
powinny by¢ uktadane linig falista z zapasem 1-3% wystarczajagcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, glebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy ukladaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm - przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy
uktadaniu kabli w czg$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych
nalezy wykona¢ pomiary i proby.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapasow

kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej z zastosowaniem normy
PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacje zasilajacg wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejacej sieci nn.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego
szybkie wylaczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekraczac¢ 10Q.

Stosowac przewody zasilajace oprawy w podwadjnej izolacji 3 zylowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty
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Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.

5.2 oraz sposo6b usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia

w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, masztoéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggloéci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej
Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki

oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
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rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 0,6 m.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga

by¢ gorsze ' od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla (stwierdzenia
skutecznos$ci zerowania).

Wszystkie wyniki pomiardéw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgtla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze Od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN

13201-3:2016-03.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg dla o§wietlenia jest:

- 1 szt. (sztuka) montazu stupow oswietleniowych, oprawy oswietleniowej ze zrdédlem $wiatla,
wysiegnikow,

- Im (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustow kablowych,

- 1 szt. (sztuka) demontazu shupow o$wietleniowych z wysiegnikiem i oprawa oswietleniowa,

- 1m (metr) dla demontazu kabli.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,
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- protokoty odbioru robot zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli s wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i
stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokot technicznego odbioru robét (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy oraz

Wiasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktorej nastepuje przytaczenie)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupow,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz shupow o$wietleniowych z wyposazeniem,
- wcigganie przewodow w stupy o$wietleniowe,
- montaz opraw oswietleniowych,
- montaz aktywnych znakow drogowych i uktadoéw zasilania,
- wykonanie wykopu rowow kablowych,
- wykonanie podsypki piaskowe;j,
- montaz rur ostonowych,
- uktadanie kabla w rurach ostonowych,
- ukfadanie kabla w rowach kablowych,
- obrobka na sucho konca kabli,
- uktadanie folii kalandrowe;j,
- zasypanie rowow kablowych z zageszczeniem,
- montaz szafki o$wietleniowe;j,
- montaz uziomow,
- montaz tabliczek o$wietleniowych,
- podiagczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie,
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- wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

- koszt sktadowania materialow na odkladzie,

- odszkodowania za zajecie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonaweca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-HD 603 S1: 2006
PN-EN 61386-24

PN-S-02205
BN-68/6353-03

PN- EN - 13043
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

PN-EN 1993-1-12:2008

CEN/TR 13201- 1:2016-02
PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN 13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03
PN-EN 13201-5:2016-03
PN-EN-60598 - 1

PN-EN-60598-2-3

PN-E-06314

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czg¢$¢ 24: Wymagania
szczegolowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukeji stalowych -- Czgs¢ 1-12: Reguly dodatkowe
rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do
S 700 wiacznie.

Oswietlenie drog - Czgs¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia.
Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

Oswietlenie drog - Cz¢$¢ 4: Metody pomiaru pomiaru efektywnosci oswietlenia.
Oswietlenie drog - Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe-wymagania szczegdtowe. Oprawy os$wietleniowe

drogowe i uliczne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.
U.Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V Instalacje

elektryczne, 1973r.
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* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.

Nr 81 zdn. 26 11 1990r.
* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace przebudowy i
zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale telefoniczne migedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.2.2 Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.2.3 Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.4 Sie¢ rozdzielcza - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.5 Lacze - zestaw przewoddéw 1 urzadzen miedzy centralami, centraly a aparatem
abonenckim.

1.2.6 Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.2.7 Kanalizacja kablowa - zespo6t ciaggoéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.9 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;.

1.2.11 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica
kablowa.

1.2.12 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica
kablowa.

1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja
wsporcza do montazu glowic kablowych.

1.2.14 Sie¢ rozdzielcza — czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — linia skladajaca si¢ z kabli
napowietrznych oraz osprzetu i podbudowy stupowej (stupow).

1.2.16 Telekomunikacyjna linia $wiatlowodowa — linia optotelekomunikacyjna
wybudowana z kabli $wiattowodowych.
1.2.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia telekomunikacyjna

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.2.18 Swiatlowod — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
widkna optycznego, zlozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy
na transmisj¢ fali $wietlne;.

1.2.19 Osprzet - zestaw elementow (wspornikodw, uchwytow do zawieszania kabli).

1.2.20 Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania
ich naciagu lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na
zatlomie nieprzekraczajacym 5 st.
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1.2.21 Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny
naciag kabli.

1.2.22 Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy
temperaturze otoczenia 40°C, badz przy obcigzeniu kabli sadzig normalng przy
temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.

1.2.23 Przgslo - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sgsiednich stupow.

1.2.24 Dlugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.2.25 Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.2.26 Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktorym dlugos$¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel

1.2.27 Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materiatu o nie gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do budowy
przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.28 Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w
przypadku kabli $wiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATELOWODOWY,
uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.2.29 Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy
ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wpltyw tych wurzadzen na linig
telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.2.30 Skrzyzowanie =z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnej, przy ktoérym trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wigkszy niz przy zblizeniu.

1.2.31 Odleglo$¢ podstawowa — najmniejsza  dopuszczalna  odleglos¢  linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca
linig przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegow
dodatkowych.

1.2.32 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odleglo$ci pomigdzy linig
a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do polowy odleglosci podstawowe;.

1.2.33 Zabezpieczenie szczeg6dlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglosci pomigdzy linig
a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniejszej
od 25% odlegtosci odstawowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.4 Zakres robot objetych ST

Zakres dotyczy robot zwigzanych z przebudowa 1 zabezpieczeniem urzadzen
telekomunikacyjnych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania poszczegodlnych robot,
a takze za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz
Rozporzadzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego 1 Rady UE, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

a) Wyroby, dla ktéorych producent sporzadzil Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU), wyroby oznaczone znakiem CE;

b) Wyroby, dla ktoérych producent sporzadzil Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca
Polska Norma lub Aprobatg Techniczna;

c) Jest to wyrdb umieszczony przez Komisje Europejska w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhg
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie
o zgodnos$ci wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ)
z istniejacg Polska Normg lub Aprobata Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej
okreslil, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W
rozporzadzeniu, o ktorym mowa okre§lono normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarza¢ szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2 Piasek / cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1,
co najmniej dla klasy 32,5.

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN12620.

Kruszywo stosowane przy ukladaniu kabli, jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 1 f16, wskaznik
réznoziarnistosci >5 1 powinno by¢ dobrze zageszczalne.
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Pozostalg cze$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym i zagesci¢ warstwami grubosci

20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95. Do
zasypywania wykopow nadaje si¢ wylacznie grunt rodzimy, w ktorym zawarto$¢ ziaren <
0,075mm wynosi nie wigcej niz 30 %. Zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna
przekracza¢ 2%. Ponadto grunty powinny by¢ dobrze zaggszczalne.

Wiasciwoscei kruszyw nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-
02481.

2.3 Kanalizacja kablowa, rurociagi kablowe, rury ochronne

Do budowy nalezy uzy¢ nastepujace typy rur:
e Zabezpieczenie istniejacych urzadzen - rury dwudzielne o $rednicach 160mm;

2.4 Studnie kablowe

Do budowy nalezy wykorzysta¢ studnie wyprodukowane w oparciu w oparciu o norme¢
PN-EN-124-1;2015 (zwienczenia) lub aprobatg techniczng (korpus).
Nalezy zastosowa¢ studnie kablowe typu SKO zgodne Dokumentacja Projektowa.

2.5 Pozostale materialy

Pozostate materialy, ktére nie zostaly wymienione powyzej, a zostang wskazane w
dokumentacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w punkcie 2.1. niniejszej specyfikacji.

2.6 Demontaz

Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawa z dnia
14.12.2012r. o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne
zezwolenie wydane na podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania
odpadow nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowanych odcinkoéw istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Sprzet

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskac akceptacje
Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robot, jak i czynno$ci
pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

Przy wykonywaniu rob6t w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie
prace ziemne wykonywaé recznie po uprzednim wykonaniu wykopdw poprzecznych —
lokalizujacych.

Transport

Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi
1 odpowiednio przystosowane do transportu materialéow wymienionych w pkt. 2.

Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych wyrobow, materialdw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementdow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu, o ktorg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegodlnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcge w wytyczeniu
iwyznaczaniu Robdt zostang, je$li wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow materialdw i elementow
Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan wyrobéw, materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i
przy badaniach, do$§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedag wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig,
ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

5.2 Wykonanie prac ziemnych

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywaé re¢cznie lub mechanicznie
(jesli warunki pozwalaja na takie wykonanie prac) po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
shuzby geodezyjne. Sciany wykopoéw powinny by¢ pochyte. Przed ulozeniem kanalizacji dno
wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
dokumentacji lub normy BN-73/8984-05.

Wymiary poprzeczne rowOéw uzaleznione sg od rodzaju urzadzenia i ich ilo$ci rur lub kabli
ukladanych w jednej warstwie.

Szeroko$¢ rowu dobra¢ tak, aby odleglo$¢ od $ciany wykopu do urzadzenia nie byta
mniejsza niz 0,15 m. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speinialy wymagania
dotyczace glebokosci i szerokos$ci z zachowaniem pochylos$ci Scian.

Przed ulozeniem urzadzen, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gleboko$¢ wykopu powinna by¢
taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej
powierzchni uktadanych rur wynosito:

- 0,8 m dla kanalizacji kablowej,

- 0,8m dla kabli ziemnych,

- 1,0m dla rurociaggdédw kablowych i pakietow mikrorur.

Przy przejsciach pod jezdnig glgbokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowej podane
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jest inaczej). Pod rowami minimalna gleboko$¢ ulozenia urzadzen powinna wynosi¢
minimum 0,8m.

W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci  ulozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami
grubo$ciennymi z tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy rdowno, na calej szeroko$ci rozgarna¢ warstwe podsypki o grubosci
okoto 10 cm z niezmrozonego materiatu o ziarnisto$ci ponizej 20 mm nie zawierajacego
ostrych kamieni lub innego famanego materialu. Na podsypke nie nadajg si¢ grunty
plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i grunty o matej no$nosci (muly, torfy). Jezeli lokalny
grunt spetnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno
zageszczac.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokos$ci, co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po
obu stronach rury ze zwroceniem uwagi na dokladne wypetnienie przestrzeni w okolicach
styku z podsypka. Przy zaggszczaniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowac
podniesienia lub przesunigcia si¢ rury. Material stosowany do obsypki musi spelia¢ te same
wymagania, co materiat na podsypke. Jezeli grunt rodzimy spetnia te wymagania, to moze on
by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Stopien zageszczenia obsypki okresla projekt
drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostata przestrzeh wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej
w projekcie rzednej, w taki sposob i takim materialem, ktére zapewnia odpowiednig no$nos¢
dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do
wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementow o
rozmiarach powyzej 30 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie
jest konieczne.

5.3 Budowa studni kablowych

Na ciggach telekomunikacyjnych zaprojektowano studnie kablowe typu SKO-2g.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami operatoréw. Wykonywanie studni
kablowych z prefabrykatéw, bloczkéw betonowych i betonu lanego powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu ciezkiego o klasie
wytrzymato$ci nie mniejszej niz B125.

Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 — obcigzenie statyczne 125 kN/cm2 (12,5t).

Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie - korpus studni kablowej zamontowanej zgodnie z
instrukcja, bez wprowadzen rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie powinien wytrzymac
przez 5 minut bez uszkodzen nacisk 85kN.

Pokrywy studni wyposazy¢ w wietrzniki z logo Operatora. Studnie nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenie przed dostgpem o0sob trzecich w postaci pokryw wewngtrznych zamykanych
na ktodke systemowg z zamkiem dopuszczonym do stosowania w sieciach Operatora.

Pokrywy studzienek zniwelowa¢ nalezy z nawierzchnig chodnikéw i zielencow. Studnie
kablowe zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami
bitumicznymi zewnetrznych powierzchni studni.  Konstrukcja studni musi umozliwiaé
skuteczne odprowadzanie wody, ktora dostanie si¢ do jej wnetrza.

Na bocznych $cianach studni projektuje si¢ zamontowaé uchwyty do mocowania kabli.
Uchwyty montowac nalezy na dtuzszych bokach studni (pod p6ika).
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Studnie kablowe wraz z osprz¢tem powinny by¢ lokalizowane w S$rodowisku
nieagresywnym.

Dno wykopu pod studni¢ kablowa nalezy wyréwnaé, wypoziomowac i zagescic. W
zalezno$ci od kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru,
ewentualnie wzmocni¢ go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie plaszczyzny
studni, ktore beda miaty kontakt z gruntem nalezy zaizolowaé przed dostgpem wody.
Elementy taczy¢ z zastosowaniem na plaszczyznach polaczen szybkowigzacych zapraw o
duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wod opadowych. Sciany i strop catkowicie
zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej
samej rzgdnej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni ja bezposrednio otaczajace;.

Wszystkie istniejace studnie kablowe nalezy wyregulowaé dostosowujac poziom pokryw
do projektowanych rzednych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni
kablowych wymienié. Istniejace studnie kablowe znajdujace si¢ w obregbie robot wyraznie
oznaczy¢ i zabezpieczy¢ na czas budowy przed uszkodzeniem.

Do kazdej studni o glebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinkg.

5.4 Zabezpieczenia i korekty trasy kabli

Do zabezpieczenia istniejagcych kabli ziemnych i kanalizacji kablowej nalezy zastosowac
rury dwudzielne typu HDPE o $rednicach 160mm, w przypadku gdy wystarczajaca bedzie
rura o mniejszej $rednicy (120, 110mm) mozna ja zastosowacé. Rury dwudzielne nalezy
uklada¢ na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku przedluzania przepustow, rury
dwudzielne nalezy ukfada¢ z zaktadka min. 0,5 m., Aby zapobiec zamulaniu tych przepustow,
faczenia odcinkdw rur uszczelni¢ nalezy platami termokurczliwymi, a zamki - silikonem
dekarskim.

W wykopach nalezy wymieni¢ grunt i zagesci¢ go zgodnie z wymaganiami zawartymi w
projekcie drogowym.

Podczas wykonywania korekty tras kabli zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢, prace wykonaé
recznie. W przypadku podejrzenia o uszkodzenie kabla, wykona¢ pomiary sprawdzajace, a
gdy pomiary nie spetnig wymagan kabel przebudowac.

5.5 Roboty rozbiorkowe

W ramach usunigcia kolizji nalezy zdemontowaé wszystkie elementy kolidujacych sieci.
Przy robotach demontazowych Wykonawca ma obowigzek takiego przeprowadzenia
demontazu materialdéw, by nie ulegly one zniszczeniu. Wyroby i materialty z demontazu
nadajace si¢ do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien dostarczy¢ wiascicielowi
sieci, jezeli jest taka wola Zamawiajacego. W przeciwnym przypadku stanowig one wiasnosé
Wykonawcy 1 winny by¢ odtransportowane na jego skiad.

Pozostate materialy z demontazu nalezy zutylizowaé¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14.12.2012r.
o odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane
na podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych
kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do
Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowanych odcinkow
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji, rurociggédw, studni i kabli itp. nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentami Wykonawcy i SSTWiORB oraz zaleceniami uzytkownika
tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.
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Wykopy pozostale po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zrodla poboru wszystkich materiatéw, dotaczajac do nich Deklaracje wlasnosci
uzytkowych oraz inne dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialtdw. Wykonawca powinien
przed wbudowaniem przeprowadzi¢ badania wiasne i sprawdzi¢, czy materiaty posiadaja
deklarowane wlasnos$ci uzytkowe, nie sg uszkodzone, niepetnowartosciowe.

6.2 Sprawdzanie materialow

Sprawdzanie materialdow polega na stwierdzeniu zgodnos$ci Deklaracji wilasciwosci
uzytkowych z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢
uzytych materialtdéw z wymaganiami Dokumentéw Wykonawcy lub uzgodnionych warunkow
technicznych.

6.3 Wykopy
Nalezy wykona¢ jedno badanie zaggszczenia na kazde S0m wykopu
6.4 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru sie¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6. SSTWiORB daty
dodatni wynik. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

Obmiar robot

Obmiar robdt wykonywany jest po wykonaniu robdt lub ich czes$ci. Okresla faktyczny
zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
o zakresie obmierzalnych robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dnie przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inwestora na piSmie. Obmiary wykonywanych robdt nalezy przeprowadzaé z
czgstoscig wymagang do uregulowania okresowej platnosci na rzecz wykonawcy lub w innym
czasie regulowanym w umowie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa ST i dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
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8.2 Sposaob odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych nast¢puje na
podstawie raportéw z badan zgodnie z pkt 6, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz
wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej/kanalizacji kablowe;j
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

e aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,

e geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

e protokoly z dokonanych pomiardw,

e kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robot zanikajacych,

protokot odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,
badania laboratoryjne w trakcie budowy,

e znaki CE dolaczone do kazdego wyrobu deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz dla
wyrobow wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, karte charakterystyk
lub informacj¢ o substancjach zawartych w wyrobie.

e znaki budowlane wyrobow dolaczane do opakowan lub dokumentéw handlowych
i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjng przebudowywanych odcinkow urzadzen telekomunikacyjnych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz z wymogami Gestora sieci.

Dokumentacj¢ powykonawczg nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz z wymogami Gestora sieci.

8.3 Uznanie robot za wykonane prawidlowo

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidlowosci i kompletnosci ich wykonania okazata

si¢ pozytywna.
Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne". Ptatnos¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow
sprawdzajacych.

Zgodnie z Dokumentacja  Projektowa nalezy wykona¢ usunigcie  kolizji
telekomunikacyjnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa bedzie zawiera¢ koszty wszystkich elementow
robot skladajacych si¢ na jej wykonanie okreslonych w umowie z Wykonawcg na roboty
budowlane, a w szczegdlnosci:
przeprowadzenie badan polowych
geodezyjne wytyczenie tras,
zakup, dostawa, wywdz, utylizacja materiatow,
wybudowanie wszystkich elementdéw sieci lub linii telekomunikacyjnych,
geodezyjny pomiar powykonawczy,
pomiary kabli,
demontaz urzadzen,
wywoz, utylizacja materiatow.
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9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszej SSTWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Normy i przepisy

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z p6zniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

PN-EN 1008:2004
PN-EN 206:2014-04
BN-85/8984-01

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 12620+A1:2010
PN-E-05030/10:2004

BN-88/6731-08
PN-EN 13242+A1:2012

PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

PN-EN 61140:2005

PN-EN 1366-3:2010

PN-EN 61386-1:2011
PN-EN 61386-21:2005

PN-EN 61386-22:2005

PN-EN 61386-23:2005

PN-EN 61386-24:2010

PN-EN 61386-25:2012

PN-EN 60825-2:2009

Woda zarobowa do betondw.

Beton

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary

Cement

Kruszywa do betonu

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych cz¢sci podziemnych

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej o powloce otowianej nieopancerzone i opancerzone
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi peczkowe, o
izolacji

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone, ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji

polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji

1 urzadzen

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 3: Uszczelnienia
przejsc¢ instalacyjnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wym. ogdlne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21: Wymagania
szczegolowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 22: Wymagania
szczegolowe. Systemy rur instalacyjnych gigtkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 23: Wymagania
szczegolowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 24: Wymagania
szczegolowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 25: Wymagania
szczegolowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Czgs¢ 2: Bezpieczenstwo §wiattowodowych
systemow telekomunikacyjnych (OFCS)
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PN-EN 60825-1:2010
PN-EN 187000:2001
PN-EN 187105:2003

PN-EN 60794-2:2003

PN-EN 60794-3:2002

PN-EN 60794-2-11:2006

PN-EN 60794-3-21:2006

PN-EN 60794-5:2007

PN-EN 50411-2-8:2011

PN-EN 50411-2-5:2011

PN-EN 50411-2:2011

PN-EN 60794-3-30:2009

PN-EN 60794-3-10:2009

PN-EN 60794-2-20:2010

PN-EN 50411-3-2:2011

PN-EN 60794-1-2:2004

PN-EN 61280-4-2:2004

PN-EN 61663-1:2002

PN-EN 61300-1:2000

PN-EN 61300-3-4:2003

PN-EN 61300-3-1:2002

PN-EN 61754-1:2002

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Czgsé¢ 1: Klasyfikacja sprzetu i wymagania
Ogdlne wymagania. Kable Swiattowodowe

Kable swiattowodowe jednomodowe (do uktadania w kanalizacji kablowej oraz
bezposrednio w ziemi)

Kable swiattowodowe. Cz¢s$¢ 2: Kable do uktadania wewnatrz pomieszczen.
Wymagania szczegétowe PN-EN 187200:2002. Specyfikacja grupowa.
Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe napowietrzne

Kable swiattowodowe. Cz¢$¢ 3: Wymagania szczegdtowe. Kable do stosowania na
zewnatrz pomieszczen

Kable $wiattowodowe. Czgs¢ 2-11: Kable swiattowodowe do uktadania wewnatrz
pomieszczen. Szczegotowe wymagania dotyczace kabli jedno- i
dwuswiattowodowych stosowanych do okablowania budynkow

Kable swiattowodowe - Cze$¢ 3-21: Kable §wiattowodowe zewnetrzne -
Szczegdtowe wymagania dotyczace telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych
napowietrznych, samonosnych stosowanych do okablowania zabudowan

Kable swiattowodowe. Cz¢s$¢ 5: Kable swiattowodowe. Specyfikacja grupowa
mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metoda wdmuchiwania

Kasety spojen wiokien i ostony ztaczowe do zastosowan w swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes$¢ 2-8: Ztacza
mikroduktéw, dla $§wiattowodow wdmuchiwanych, typu 1

Kasety spojen wiokien i ostony ztaczowe do zastosowan w $wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes$¢ 2-5: Hermetyczne
ostony ztaczowe typu 1 dla kategorii S i A, dla $wiattowodéw wdmuchiwanych do
mikrokanalizacji

Kasety spojen wiokien i ostony ztaczowe do zastosowan w $wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czg¢s¢ 2: Wymagania
ogolne dla $wiattowodowych kablowych oston zlaczowych, oston ztaczowych oraz
ztaczy mikroduktow.

Kable swiattowodowe. Cz¢$¢ 3-30: Kable zewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace telekomunikacyjnych kabli §wiattowodowych przeznaczonych do
uktadania na dnie jezior, rzek oraz do zastosowan przybrzeznych.

Kable swiattowodowe. Cz¢$¢ 3-10: Kable zewnetrzne. Specyfikacja grupowa
dotyczaca telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych przeznaczonych do
uktadania w kanalizacji kablowej, bezposrednio w ziemi lub w liniach
napowietrznych

Kable swiattowodowe. Cz¢s$¢ 2-20: Kable wewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace kabli rozdzielczych wielo§wiattowodowych

Kasety spojen wiokien i ostony ztaczowe do zastosowan w swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes$¢ 3-2: Spoina
mechaniczna wiokna jednomodowego

Kable swiattowodowe. Cz¢$¢ 1-2: Wymagania wspolne. Podstawowe metody
badan

Podstawowe procedury badan $wiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych. Czgs¢ 4-2: Swiattowodowe linie kablowe. Ttumienno$¢
jednomodowych $wiattowodowych linii kablowych

Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne - Czg¢$¢ 1: Instalacje
$wiatlowodowe

Swiatlowodowe zlacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiaréw. Postanowienia ogolne i przewodnik

Swiatlowodowe zlacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiaréw. Czgs¢ 3-4: Badania i pomiary. Tlumienno$é¢

Swiatlowodowe zlacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiardw.

Czgs$¢ 3-1: Badania i pomiary. Ocena wzrokowa

Interfejsy ztaczy swiattowodowych. Czgs¢ 1: Informacje ogoélne i wprowadzenie
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PN-EN 60874-1:2004
PN-EN 60118-7:2001

ZN-OPL-001/93

ZN-OPL-002/96

ZN-OPL-004/15

ZN-OPL-005-1/14
ZN-OPL-005-2/17

ZN-OPL-006/15

ZN-OPL-008/14
ZN-OPL-009/13

ZN-OPL-010/16
ZN-OPL-011/96

ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15

ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-022/18
ZN-OPL-023/16

ZN-OPL-025/17

ZN-OPL-027/96

ZN-OPL-028/15

ZN-OPL-029/15
ZN-OPL-030/05

ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05

ZN-OPL-033/17

ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/20
ZN-OPL-039/97

Ztacza do $wiatlowodow i kabli swiattowodowych. Czes$¢ 1: Specyfikacja ogdlna

Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi r¢gcznych o napedzie elektrycznym -
Wymagania szczegotowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastgpuje PN-
85/E-08401.01; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna swiattowodowe. Wymagania i
badania

Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania
Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony ztaczowe do
zastosowan w §wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania

Linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice swiattowodowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogolne
wymagania techniczne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania
i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne
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ZN-OPL-040/97

ZN-OPL-043/14

ZN-OPL-044/13

ZN-OPL-045/13

ZN-OPL-046/13

ZN-OPL-047/06

ZN-OPL-048/14

ZN-OPL-049/14

ZN-OPL-050/14

ZN-OPL-051/19

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupethienie do KNR 5-01).

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla §wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewngtrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przelacznice gtowne PG (MDF). Wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Telekomunikacyjne Skrzynki Mieszkaniowe.
Wymagania i badania
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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STWiORB-KD - S - 00.00.Wymagania ogélne

STWIORB-KD - 01.00. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
STWIORB-KD - 02.00. Roboty ziemne

STWIORB-KD - 03.00. Odwodnienie wykopéw na czas budowy
STWIORB-KD - 04.00. Kanalizacja deszczowa

STWIORB-KD - 05.00. Odtworzenie cieku

STWIORB-KD - 06.00. Obsiew mieszanka traw

STWIORB-KD - 07.00. Umocnienie z kostki kamiennej

A S AT L T B

STWIORB-KD - 08.00. Regulacja pionowa urzadzen podziemnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KD - $-00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot” branzy sanitarnej dla zadania pod nazwg :

Budowa:

»Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajgca na budowie
ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastruktura techniczng”

Inwestor :

POWIAT POZNANSKI
Zarzad Drog Powiatowych w Poznaniu,
ul. Zielona 8, 61-851 Poznan

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji , zgodnie z zakresem
wymienionym w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdét objetych nizej
wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

10. STWIORB—KD - S — 00.00.Wymagania ogodlne

11. STWIORB-KD - 01.00. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
12. STWIORB-KD - 02.00. Roboty ziemne

13. STWIORB-KD - 03.00. Odwodnienie wykopdw na czas budowy

14. STWIORB-KD - 04.00. Kanalizacja deszczowa

15. STWIORB-KD - 05.00. Odtworzenie cieku

16. STWIORB-KD - 06.00. Obsiew mieszanka traw

17. STWIORB-KD - 07.00. Umocnienie z kostki kamiennej

18. STWIORB-KD - 08.00. Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

Niezaleznie od postanowien Wymagan Ogdélnych, Wykonawca bedzie sie stosowat do odpowiednich
postanowien, instrukcji, przepiséw: wtym Polskich Norm iwytycznych wymienionych w Specyfikacjach
Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
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dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecern iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba powotfana przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca o uprawnieniach okreslonych w ustawie ,,Prawo Budowlane

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7 Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11. Niweleta - wysokosciowe igeometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi
obiektu.

1.4.12. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.15. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.16. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.17. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.18. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i poleceniami
inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtébwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej idwa
komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy 2 egz. dokumentacji projektowej, dziennik budowy, pozwolenie na budowe.
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty, zgodne zwykazem podanym
w szczegétowych warunkach umowy.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej opracuje projekt organizacji ruchu kotowego oraz uzyska decyzje na
zajecie pasa drogowego.

Jezeli w trakcie wykonywania robét , wystapig kolizje, ktérych nie dato sie przewidzie¢ na etapie opracowania
dokumentacji — Wykonawca przedstawi propozycje ich rozwigzania, ktérg nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
i uzytkownikami urzgdzen nad i podziemnych.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a oich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia wramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ielementéw
budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu (Inspektorowi Nadzoru ) projekt do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi iorganem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. w zaleznosci od potrzeb i postepu roboét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapér iznakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Koszty
zajecia dréog Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;j.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych tablic informacyjnych,
ktérych tresé bedzie zawierata informacje dotyczace kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdét. Tablica informacyjna winna by¢ zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15.12.1995r.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
W miejscach przylegajagcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia roboét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. w okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie porzadku, czystosci i zapewni odprowadzenie wdd stojacych.
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla

0s6b lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub

innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatéow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i dréog dojazdowych,

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed,

e  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiatly odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakornczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji pafistwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen , potwierdzone
informacjami o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru iwtadze lokalne ozamiarze rozpoczecia robdt. o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych .

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s3gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciag. w przypadku
wejscia na grunty prywatne Wykonawca zobowigzany jest spisa¢ notatkg z wiascicielem i przywrécié teren do
stanu pierwotnego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osina drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru robét.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lubjej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdét i wsposdb ciaggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatdbw w celu udokumentowania ,ze materiaty
w sposob ciggly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiaczajgc wto zrédta wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji .

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu robét.

WSszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Zamawiajgcego.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom STWiORB

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy badZ ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym zostang zastosowane materiaty nie posiadajgce dopuszczen, swiadectw jakosci,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych zInspektorem Nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca musi posiadac¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WtASCICIELI URZADZEN ORAZ ZARZADCOW
DROG i SIECI UZBROJENIA TERNU ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANEGO RUROCIAGU.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie zwarunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw ielementéw robdét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. System zapewnienia jakosci (SZJ)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Roboét i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdty swojego
systemu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe iorganizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie zkontraktem i ustaleniami
dokumentacji technicznej, STWiORB.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli

o czescé szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

- rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- metode magazynowania materiatéw,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure badan podczas dostaw materiatéw,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie osiggniecie zatozonej jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$é udziatu w pobieraniu prébek.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy , zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami stosowac

wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania

w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu ipowszechnego stosowania w budownictwie sg wyroby wiasciwie

oznhaczone:

1. certyfikatem na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z Polskg Norma lub aprobaty techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w. dokumenty s wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakoriczenia budowy.. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezagco ibedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zafgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy placu budowy,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
— zgloszenia idaty odbioréw robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inneistotne informacje o przebiegu roboét.
Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzorudo ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) i (2) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania placu budowy,
c) protokoty odbioru robdét,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
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Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét iterminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w przedmiarze robét czy kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w STWiIiORB i dokumentacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane nalezy zgtosi¢ do Projektanta w celu weryfikacji i poprawy. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie
przeprowadzony z czestotliwosciag wymagang w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcow roboét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych iulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru..

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdziniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia otym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos$¢ iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badann laboratoryjnych i woparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontac;ji
z dokumentacja projektowa, STWiORB.
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Badania techniczne robdt sktadac sie beda z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajgcych i odbioru
technicznego po zakonczeniu robét. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-
EN 1091.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegac bedg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci z Dokumentacjg Projektowg i inwentaryzacjg geodezyjna,

e zbadaniu prawidtowosci wykonania potgczen,

e zbadaniu podtoza naturalnego,

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z PT,

e zbadaniu materiatu uzytego do podsypki i osypki,

e zbadaniu szczelnosci przewodu, instalacji,

e zbadaniu rzednych posadowienia przewodu.

8.4. Odbidr ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢  do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy zbezzwilocznym powiadomieniem na pismie otym fakcie
Zamawiajgcego. Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegac beda na:

e zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego z DT i inwentaryzacja geodezyjna,

e zbadaniu protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu i zasypki wykopu,

e zbadaniu protokoétéw szczelnosci przewodow,

e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e zbadaniu zgodnosci zastosowanych materiatow.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego

robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy iew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru iprzekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robédt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Noukuw

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych irobét uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ oswiadczenie:
e 0 wykonaniu robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, warunkami pozwolenia na budowe,
e o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny
robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowej.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Szczegdtowe warunki ptatnosci i rozliczenia za
wykonane roboty zostang okreslone w kontrakcie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z tematem ,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica
polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastruktura techniczna” zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- sporzgdzenie map powykonawczych.
- ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektdw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi  obiektu ipunktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB- ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
,STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIiORB-
»Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB - ,, Wymagania
ogolne”

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy:
A/. wyznaczaniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej STWiORB s3:
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—  paliki drewniane $rednicy 70mm i dtugosci 1,1m
—  prety stalowe fi 12mm i dtugosci 30cm
— farba chlorokauczukowi ( do zaznaczania punktow na jezdni)
B/. zabezpieczeniu urzadzen podziemnych w miejscu skrzyzowan wg Zasad niniejszej STWiORB s3:
— rury dwudzielne dostosowane do Srednicy zabezpieczanej sieci
—  zabezpieczenia poprzez podwieszenie istniejacych rurociggdw
,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
—  faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBS-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WtASCICIELI URZADZEN SIECI UZBROJENIA
TERENU ORAZ ZARZADCOW DROG ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ,, Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma iwzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych i wysokos$ciowych trasy kanalizacji

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu.

5.4. Wyznaczenie potozenia obiektow
Dla kazdego z projektowanych elementéw kanalizacji deszczowej oraz przebudowywanych elementéw
wyznaczy¢ ich potozenie w terenie poprzez:
a. wytyczenie gtéwnej osi projektowanych oraz przebudowywanych przykanalikéw (sytuacyjne
i wysokosSciowe),
b. wytyczenie elementéw przeznaczonych do likwidacji
c. wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki, usytuowanie gtéwnych elementéw przykanalikéw
kanalizacji deszczowej i przebudowywanych przykanalikéw w wykopie przed zasypaniem,
d. inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORBS-00.00. Wymagania ogdlne.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych
Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadza¢ wg nastepujacych zasad:
e wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe nalezy sprawdzaé na wszystkich zatamaniach pionowych
i poziomych oraz co najmniej 5 razy na 1 km,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catym obszarze budowy,
e wyznaczenie wykopdw inasypdw sprawdzaé tasma iszablonem zpoziomicg, co najmniej w5
miejscach na kazdym km oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkag obmiarowa wyznaczenia
trasy i punktow wysokosciowych jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB - ,Wymagania ogdlne”. Roboty nalezy przyjmowac na
podstawie szkicéw idziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét dla wyznaczenia obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-
67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakdw nie rzadziej niz 100m.

wykaz zmian gruntowych

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac

przewidziany w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

Nounhsuw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przy wykonywaniu prac ziemnych zwigzanych z tematem ,,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr
2423P Mrowino-Rokietnica polegajagca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg
techniczng” zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia w niniejszej specyfikacji obejmujg prowadzenie robdt ziemnych dla realizacji zakresu okreslonego
w pkt.1.1 (STWiORB) i obejmuja:
— wykopy reczne w szalunkach
— wykopy mechaniczne w szalunkach
— umocnienie petne Scian wykopdéw obudowa (szalunki)
— wykopy reczne dotdéw poszukiwawczych
—  zasypywanie wykopdéw podtuznych mechanicznie
—  zasypywanie wykopow recznie
— zageszczenie nasypow ubijakami i zageszczarkami mechanicznymi
— dowdz gruntu na obsypke, podsypke i zasypke
— podtoza, obsypki i zasypki z gruntu dowiezionego

1.4.0kreslenia podstawowe

Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ miedzy terenem, a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

Odkfad —miejsce sktadowania gruntu z wykopu

Wywoéz gruntu — odlegtos¢ od miejsca sktadowania gruntu wg ustalenn oferenta, nalezy uzgodnic¢
z Zamawiajacym

Dowoéz gruntu — odl. z jakiej dostarczy oferent grunt nadajacy sie do zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z norma.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB-
”"\Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopdw, a takze nadmiar gruntu z wykopu muszg by¢
wywiezione na sktadowisko — miejsce uzgodnione z Inwestorem, zapewnienie terenédw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Na wymiane gruntu oraz obsypke rurociggdw nalezy przywiezé grunt mineralny,
umozliwiajacy zageszczenie do wymaganego wskaznika. Grunty wykorzystywane do zasypania sieci powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych oraz zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB - ”Wymagania ogdlne”
e  koparki ggsienicowe i kotowe
e spycharka gasienicowa
e samochdd samowytadowczy
e zageszczarka wibracyjna
e walec statyczny
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e szalunki systemowe do umocnienia wykopow

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa, zaréwno
w obrebie pasa robét drogowych jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy,
w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw obcigzenia na os. Skutki finansowe oraz prawne, wynikajace
z niedotrzymaniem w/w warunkoéw obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WtASCICIELI URZADZEN SIECI UZBROJENIA
TERENU ORAZ ZARZADCOW DROG ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANEGO RUROCIAGU.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdét podano w STWIORB - "Wymagania ogolne”. Cato$¢ wykopdw nalezy
wykona¢ jako wykopy wasko przestrzenne w obudowie stalowej - szalunki . Na odcinkach kolizyjnych z
elementami uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywac¢ wytgcznie recznie. Dokonaé wymiany gruntu
w wymaganym zakresie, uzgodnionym powinien inspektorem nadzoru powinien projektantem. Wykopy nalezy
utrzymywac w stanie suchym.

5.2. Wykonanie wykopéw pod elementy kanalizacji

Wykop pod wykonanie rurociggéw kanalizacji deszczowej musi by¢ odwodniony (metoda odwodnienia zgodnie
z STWIORB KD-03-00). Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 5cm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu kanalizacji wg przekazanego Wykonawcy projektu. Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu
kable i rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie w specjalnej konstrukcji wg wymagan uzytkownikéw
sieci.

5.2.1. Wymiary wykopoéw i doktadnos¢ ich wykonania
Tablica nr 1. Min szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy rurociggu wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x) [m]
DN Wykop nieoszalowany
Wykop oszalowany
a>60° S 60°
DN s 225 OD + 0,40 OD + 0,40

225 <DN s 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD+ 040
350 < DN s 750 OD +0,70 oD +0,70 OD+ 040
700 < DN = 1200 OD +0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN > 1200 oD +100 oD + 100 oD+ 040

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest réwne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu
lub jego oszalowaniem. Gdzie:

OD - jest zewnetrzng $rednicg przewodu, w metrach

a — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu
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Tablica nr 2. Min szerokos$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002

Glebokos¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
<1,00 nie jest wymagana minimalna szeroko$¢
21,00i<1,75 0,80
>1,75i<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok.5cm, a w gruntach nawodnionych o ok.20cm.
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20cm wyzszym od
rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy
dokonac bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggéw.

5.3. Zasypywanie wykopow
Wykonane przewody kanalizacyjne wymagajg przed zasypaniem inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
Przed zasypaniem wykonane przewody kanalizacji nalezy zgtosi¢ do odbioru u wtasciwych gestordéw sieci.

Obsypka - nalezy prowadzi¢, az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociggu, tj. warstwy
o grubosci po zageszczeniu 30cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednig nad rurg zageszczac recznie.
Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0m na wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za
pomocy S$redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzadzenia zageszczajgce mozna stosowal
dopiero po przykryciu rury min. 1,0m.
W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynnosci:

e zakup i dostawe gruntu na obsypke,

e zasypywanie i zageszczenie obsypki.,

e wywoOz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
W trakcie obliczenia grubosci warstwy zageszczenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazniki:

o wskaznik sypkosci gruntu,

e wymagang grubosé po zageszczeniu zgodnie ze wsp. zageszczenia dla materiatu osypki
Czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ optymalng z tolerancja do 20%. Sprawdzenie wilgotnosci
nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie
warstwy nalezy okresla¢é za pomoca wskaznika zageszczenia. Ustala sie minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia:

e dla warstw o gtebokosci do 2 m - 1,00,

e dla warstw o gtebokosci powyzej 2m -0,97
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca winien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, oile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby ponownego
zageszczania.

Podsypka

Projektowane kanaty nalezy utozy¢ na podsypce wyréwnawczej o grubosci 15cm. Rury nalezy ukfada¢ w
gotowym suchym wykopie na ubitej wyprofilowanej podsypce. Do wykonania podsypek dla rur petnych i
posadowienia dna studni nalezy stosowac i piaski zgodnie z normg PN-B-11111:1996.

Podsypka powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Nie powinna zawiera¢ czgstek wiekszych niz 0,002 m,
e Nie powinna byé zamrozona (zmarznieta),
e Nie powinna zawierac¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

Wymiana gruntu — polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu)
gruntem nosnym (piasek, pospdtka, zwir) tatwo zageszczanym. W zaleznosci od wielkosci zageszczarki grunt
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zasypowy nalezy ukfada¢ warstwami okoto 0,3 — 0,5m izageszczaé do uzyskania wiasciwego stopnia
zageszczenia. W zakresie prac do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynnosci:

e  zakup i dostawe gruntu na wymiane,

e zasypanie i zageszczenie gruntu,

e wywoOz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
llo$¢ dowiezionego gruntu niezbednego do wykonania podsypki i obsypki zostanie ustalona na etapie realizac;ji
na podstawie tzw. Dziennika Obmiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. System kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB - “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania robét ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-88/B-04481, PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:

e dziennika Budowy,

e protokétéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest
e m wykonanego wykopu wraz z jego odwodnieniem, umocnieniem $cian, zatadunkiem i transportem;
e m’ wykopu dotéw poszukiwawczych istniejacych sieci uzbrojenia terenu;
e m’rob6t ziemnych z hatd koparkamiwraz z zatadunkiem i transportem:;
. msodspojenia i przemieszenia, wykonania podsypki pod kolektory;
e m’zasypu, recznie lub mechanicznie z transportem;
e m’ zageszczenia zasypdw zageszczarkami;

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz
poziomu zwierciadta wody gruntowej. Objetos¢ wykopu okreslona w m’ jest iloczynem powierzchni przekroju
poprzecznego wykopu i jego dtugosci. W przypadku wykopdw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci
oraz wystepujacych zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia
skarp), ilosci robdt oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdlnymi zmiennymi
przekrojami. Wykopy pod rurociggi Szerokos¢ dna wykopdw o Scianach pionowych dla rurociggdéw sieci
zewnetrznych nalezy przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.
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Tablica 5 Szerokos¢ dna wykopdw o $cianach pionowych nie umocnionych i umocnionych

Rurociagi
Srednice wewnetrzne zeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe
Lp. rurociggoéw lub szerokosci _ ) ) nie |
przekrojow kanalow jajowych w mm [nie umocnione | umocnione | o .| umocnione
Szeroko$¢ wykopu b wm
a b c d e f
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykonaniu
wykopédw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwieksza¢ o 10cm. Zwiekszenie
szerokosci wykopow stosuje sie tylko wéwczas, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie ponad 1 m od dna
wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopédw obowigzujg dla rurociggéw bez obudowy betonowe;.

3. Dla rurociggdw o przekroju jajowym nalezy zaktadaé powiekszenie o 5 cm szerokosci wykopdow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopéw od podanych w tabeli.
Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako rdznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury, objetosci
podtoza i przysypania do wysokosci 0,3m ponad wierzch rury

UWAGA: W cenie wykonania robdt ziemnych nalezy ujag¢ ich odwodnienie (utrzymanie w stanie suchym) wraz z
zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB - “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robdt obejmuje wykonanie wykopdéw, dotéw poszukiwawczych, zasypdéw i zageszczern mechanicznie oraz
recznie wraz z ich umocnieniem oraz odwodnieniem i utrzymaniem ich w stanie suchym, wraz z wykonaniem
wszelkich niezbednych prac wynikajacych ze specyfiki warunkéw gruntowo-wodnych oraz wykonaniem
niezbednych zabezpieczen istniejgcych sieci uzbrojenia terenu.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania ibadania przy
odbiorze
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KD - 03.00.

ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY
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1 Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru w ramach
inwestycji zwigzanej ztematem ,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-
Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng” zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
odwodnienia w wykopach liniowych i obiektowych.

Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowac do aktualnych warunkéw hydrogeologicznych. Wszedzie
w wykopach moze sie pojawi¢ konieczno$¢ odwodnienia lokalnego oraz wrazie wystgpienia silnych
dtugotrwatych opaddéw lub w okresie po roztopach wiosennych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopdw na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robét.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB ,,0gdlne warunki”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopow, pod nastepujgcymi warunkami:

- projekt odwodnienia musi uzyskaé akceptacje Inzyniera,

- odwodnienie wykopdéw musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej,
ponizej dna wykopu, tak aby zageszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla rurociagéw oraz
ich uzbrojenia odbywaty sie w warunkach wykopu suchego,

- odwodnienie wykopdw musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie bedg montowane
rurociagi, armatura i studzienki,

- odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci pobliskich, istniejgcych
budowli,

- odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkéw gruntowo -
wodnych w zasiegu oddziatywania tego odwodnienia.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujgcych wode z wykopdw pod
nastepujgcymi warunkami:
- projekt zasilania musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera,
- projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robét, z Zaktadem Energetycznym, o ile
pobdr mocy nastgpi z istniejgcej sieci energetycznej,
- zasilanie pomp musi spetniaé wszystkie wymogi BHP,
- nie moze by¢ przerw w dostawie energii.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi  normami,
postanowieniami Kontraktu oraz okresleniami podanymi w STWiORB ,,0gdélne warunki ”

2 Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania, transportu i sktadowania podano w STWiORBS-
00.00. Wymagania ogdlne.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq zalecang metoda odwodnienia jest zastosowanie igtofiltréw.

377



Igtofiltry

1. Ruryigtofiltréw i armatura

Srednice powinny by¢ dobrane do przeptywoéw zaktadanych,

konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

woda podawana przy pomocy weza wptukujacego,

nad poziomem gruntu igtofiltry tgczone z kolektorem, w kréécach kolektora uszczelnione
uszczelka np. typu O-ring,

ciag kolektoréw jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji
takich jak tuki, tgczniki i rury przelotowe;j.

2.  Wptukiwanie rur igtofiltrow

igtofiltry instaluje sie zwykle co 1m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajagc uwage, aby
wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltrow (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na
jednym poziomie,

w zaleznosci od warunkéw terenowych i wymagan koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na
gtebokosci (4 + 6)m,

z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok.
(1 + 2)m. ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktérej powinien zostaé obnizony poziom wody.

3. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na taka wysokosc,
aby obsypka pofaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej
wysokosci wptukania igtofiltru,

w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ ca 0,5m nad gérng krawedz? filtru (praktycznie
2 wiadra obsypki),

uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony
bedzie filtr, stosujac zasade wedtug ktérej wielkos$¢ ziarn obsypki powinna by¢ (5 + 10) razy
wieksza od sredniej grubosci ziarn gruntu.

4. Agregat pompowy

agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalacji.
Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobdér wody
zgruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat ikierowana przez rurocigg lub waz
zrzutowy,

pompy oparte na pompie samozasysajgcej, ktéra wspotpracuje z pompa podcisnieniowa.

Odwodnienie rurkami drenarskimi - w razie koniecznosci

W zakresie odwodnienia wykopdéw budowlanych w miejscach uniemozliwiajgcych zastosowanie igtofiltrow
nalezy zastosowac¢ odwodnienie przy pomocy rur drenarskich perforowanych ztworzyw sztucznych ze
studniami zbiorczymi. Wode ze studni zbiorczej nalezy odpompowaé iza pomoca rurociggu tymczasowego
przeprowadzi¢ w odpowiednie miejsce zrzutu.

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— 2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby
sie do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne
w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-

02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-
04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.
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Studnia do tymczasowego odpompowywania wody moze by¢ element prefabrykowany — np. dennica studni
kanalizacyjnej badZz wpustu deszczowego badz inny element zatwierdzony przez Inzyniera.

Inne metody odwodnienia

Dopuszcza sie inne metody odwodnienia, pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inzyniera. W przypadku
zastosowania przez Wykonawce innej niz zalecana technologii odwodnienia wszystkie dodatkowe koszty z tym
zwigzane pokrywa Wykonawca.

Zmiana technologii odwodnienia nie moze prowadzi¢ do zniszczenia jakichkolwiek obiektéw znajdujgcych sie
w poblizu Terenu Budowy. W przypadku gdyby takie zniszczenia miaty miejsce, za wszystkie skutki zniszczen
odpowiedzialno$¢ zaréwno prawng jak i finansowa ponosi Wykonawca.

2.1 Wymagania dotyczace transportu, odbioru i skladowania materiatéw

2.1.1 Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktéry nie powoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce. Sprzet uzywany
do roztadunku powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1.2 Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno sie odbywa¢ na wydzielonym miejscu, na terenie budowy,
zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urzadzen zastosowanych dla
tego odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej normie PN-B-10736:1999. Wszystkie
elementy i akcesoria odwodnienia, nalezy sktadowac oddzielnie.

Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych pomieszczeniach zamknietych
i powinny by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od
Srodkéw i warunkéw powodujacych korozje.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanoSTWiORBS-00.00. Wymagania ogdlne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania Robét odwodnieniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,

— agregatu pradotwdrczego zasilajgcego pompy odwadniajace,

— zestaw igtofiltrow z agregatem pompowym,

—  pompy zatapialne,

—  przewody stalowe do odprowadzenia wody z wykopdw.
Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.
Wykonawca musi w taki sposéb dobraé¢ wydajnosé¢ pomp i wysokos¢ podnoszenia aby zapewniac catkowite
usuniecie wody z wykopu. Zastosowane pompy powinny byé odporne na duzg Scieralnos¢, bowiem woda
pompowana z wykopu bedzie zawierata znaczne ilosci drobnych czgstek piasku.
Pompy nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.

4 Transport

Ogdlne warunki transportu podano w STWiORBS-00.00. Wymagania ogdlne.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowaé projekt organizacji ruchu kotowego we wiasnym zakresie
i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami. Transport urzadzen imateriatdw niezbednych dla wykonania
odwodnienia wykopdw na czas budowy, moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi
do poruszania sie po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Rurki drenarskie ztworzyw
sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem iwzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5 Wykonanie Robét
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PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WtASCICIELI URZADZEN SIECI UZBROJENIA
TERNU ORAZ ZARZADCOW DROG ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANEGO RUROCIAGU.

5.10g6lIne zasady wykonania Robét

Ogdlne warunki wykonania Robo6t podano w STWiORBS-00.00. Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem odwodnienia. Program powinien by¢ sporzadzony przez
Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami izawiera¢ wszystkie niezbedne elementy Robdt zwigzane
z wykonaniem zakresu Robdt zawartych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Realizacja odwodnienia wykopdw powinna by¢ realizowana jednoczesnie z wykonaniem Robét ziemnych
opisanych w ST-01.03.

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopdw zostaty opisane w Polskiej Normie
PN-B-10736.

Wykonawca robdét powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie BHP
i dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.

Sporzadzenie iuzgodnienie projektéw zwigzanych z odwodnieniem wykopdw, jesli bedzie konieczne do
wykonania, lezy po stronie Wykonawcy zaréwno pod wzgledem wykonania jak i kosztéw.

5.2 Odprowadzenie wody z wykopéw

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, w takie miejsce, ktérego lokalizacja nie bedzie
miata wptywu na ilos¢ wéd gruntowych w rejonie wykopu.

Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym odbiorniku.
Jezeli wymagane bedzie pozwolenie wodno-prawne na odprowadzenie wéd wykonanie jego bedzie po stronie
Wykonawcy.Wody odpompowywanej nie powinno sie odprowadza¢ do kanatu juz wykonanego, bowiem grozi
to zamuleniem kanatu.Rurociagi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudniac
dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drog).

5.3 Odwodnienie pasa robét ziemnych

W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systemoéw odwadniajgcych,
ktére zostaty opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych przesigkajacych z opadow, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopéw, aby powierzchniom gruntu wokét wykopu nadawac
w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Ponadto role ograniczajacg
naptyw waéd deszczowych do wykopu bedg spetnia¢ gérne, szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
nieprzydatno$¢ do celéw posadowienia rurociggdw , studzienek kanalizacyjnych, pompowni, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie
woéd do istniejgcych ciekdw naturalnych, rowdéw lub urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy. Rurociggi nalezy bezwzglednie
uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu uniemozliwi uzyskanie prawidtowego
stopnia zageszczenia podsypki.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania Robét.

5.4 Odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci do (Srednio 5 + 6)m. z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego,
koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. (1 + 2)m. ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktérej powinien
zostac¢ obnizony poziom wody. Montaz igtofiltrow przewiduje sie za pomoca wptukiwanej rury obsadowej o $r.
ok. 0,14m. Korice igtofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem, wode podawac nalezy przy
pomocy weza wptukujgcego. Rozstaw igtofiltréw, ilos¢ rzedéw powinny zostaé ustalone przez Wykonawca
w zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody gruntowej.

Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu
igtofiltréw (podfaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie.
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Nad poziomem gruntu igtofiltry faczone z kolektorem, w kréécach kolektora powinny by¢ uszczelnione
uszczelkg np. typu O-ring. Cigg kolektordw tgczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw
instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowaé na taka wysokos¢, aby
pofaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje sie obsypke na catej wysokosci
wptukania igtofiltru. w gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje sie na wysokosci 0,5m nad gérng
krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony
bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug ktorej wielkos$¢ ziarnobsypki powinna byé(5 + 10) razy wieksza od sredniej
grubosci ziaren gruntu.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalacji.
Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobdér wody z gruntu. Pobrana
woda powinna by¢ wydalana przez agregat i kierowana przez rurocigg lub waz zrzutowy do odbiornika.Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ préobe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg
pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci wykonania obsypki filtracyjnej.
Przyjmuje sie, ze do wyptukiwania igtofiltréw bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociggowe] przy pomocy
stojaka hydrantowego z wodomierzem.

5.5 Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajgcych zistniejgcych linii energetycznych nalezy przestrzegac
odpowiednich norm dotyczacych wykonania i eksploatacji linii wysokiego napiecia. Natomiast przy realizacji
zasilania z agregatu prgdotwodrczego nalezy dodatkowo przestrzega¢ wytycznych podanych przez producenta
agregatu.

W realizacji odwodnienia nalezy stosowa¢ obowigzujace przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obstugi
pomp i agregatu pradotworczego.

6 Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORBS-00.00. Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiIORB i zaakceptowang przez Inzyniera. w szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac sprawdzenie:

—  gtebokosci zatozenia filtréw, igtofiltrow

—  wptywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,

—  skutecznosci odwodnienia wykopu,

— sposobu odprowadzenia wody z wykopu.
Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienia wykopdéw nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy
PN-B-10736:1999.

7 Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podanoSTWiIORBS-00.00. Wymagania ogdlne.

UWAGA: W cenie wykonania robét ziemnych nalezy uja¢ ich odwodnienie (utrzymanie w stanie suchym)
wraz z zabezpieczeniem istniejacych sieci uzbrojenia terenu.

8 Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB-00.00 ,Ogdlne wymagania wykonania iodbioru
Robdt”.0dwodnienie nie podlega odrebnemu rozliczeniu.

9 Podstawa pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORBS-00.00. Wymagania ogdlne.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na miejsce prac,

- wykonanie i odbidr prac zwigzanych z igtofiltrami wptukiwanymi w grunt

- wykonanie i odbidr prac zwigzanych z tymczasowym rurociggiem z rur stalowych

- pompowanie wody z wykopu

- demontaz instalacji po wykonaniu prac w odwadnianym wykopie

- oczyszczenie miejsca robot.
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UWAGA:
Odwodnienie wykopdéw budowlanych nalezy wliczy¢ w cene wykonania robét ziemnych.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdore sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowej.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

Lp. Nr normy Tytut normy

1 PN-B-10736:1999 BobotY memne. Wykopy'otwar"ce dla przewoFJow wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdline.

3 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

5 PN-S-02205 /1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN1610:2002 . . . . .

6 +Ap1:2007 Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KD - 04.00.

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych zbudowa kanalizacji deszczowej wramach inwestycji zwigzanej ztematem ,Rozbudowa
/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-
rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

—  Kolektoréw deszczowych z rur PP;

—  Przykanalikéw z rur PP obejmujgcych odptyw wéd z wpustdéw deszczowych do w/w kolektoréw lub innego
odbiornika wéd opadowych i roztopowych;

—  Studni kanalizacyjnych prefabrykowanych, betonowych z wtazami zeliwnymi o #1000;

—  Wopustéw deszczowych drogowych typu ulicznego @ 500 mm z osadnikami (Wp 02a ; Wp 08) ;

—  Wopustéw deszczowych drogowych typu kraweznikowo-jezdniowego @ 500 mm z osadnikami (Wp 02;
Wp 03; Wp 04; Wp 05; Wp 06; Wp 07);

—  Wopustow deszczowych drogowych ptytkich bez osadnika (Wp 01);

— Likwidacje ist. wpustéw deszczowych oraz przykanalikéw;

— Uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej w zintegrowany separator substancji ropopochodnych z
osadnikiem 15/1500 — SKD1-SEP;

— Woykonanie wiaczenia projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejgcej studni zlokalizowanej na

kolektorze melioracyjnym Sk-66;

Zakres ogdlny robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

—  oznakowanie robot,

—  dostawe materiatéw,

— wykonanie prac przygotowawczych, wtym ewentualne rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

—  ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, wpustéow deszczowych, studni kanalizacyjnych,

—  likwidacja istniejacych elementdw oraz odcinkdw sieci/przytaczy kanalizacji deszczowej,

— regulacja wysokosciowa wszystkich studzienek i wtazdéw istiejacych oraz projektowanych do
projektowanych rzednych jezni w zakresie robdét nawierzchniowych,

— wykonanie préb szczelnosci sieci kanalizacyjnej,

—  wykonanie warstw podsypki, obsypki i zasypki rurociggdw wraz z zageszczeniem,

— wykonanie wigczenia projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejgcej studni zlokalizowanej na
kolektorze melioracyjnym Sk-66,

— uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej w zintegrowany separator substancji ropopochodnych z
osadnikiem 15/1500 - SKD1-SEP,

—  wykonanie izolacji studzienek w razie koniecznosci,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu z enetualnym demontazem umocnien scian wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  wtym inne konieczne do prawidtowego wykonania zakresu projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd

opadowych i roztopowych.
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1.4.4.2. Kanalizacja ciSnieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdw  nastepuje wskutek
cisnienia wytworzonego przez pompy.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

1.4.2.3. Odgatezienie - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego zsiecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy

umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wdd opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB- ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB -, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB -, Wymagania
ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej powinny
odpowiadaé normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy
i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PP

Uktad przewoddw kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé z rur o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej, wykonanych z PP zgodnie z normami PN-EN 13476-2 albo PN-EN 12666-1. Rury musza posiadac
sztywnos$¢ obwodowa SN10 — 10kN/m” o litej i jednorodnej (wykonanej z tego samego materiatu) strukturze
Scianki w przekroju. Rury musza posiadac trwate napisy na powierzchni zewnetrznej z powtarzalnoscig co 2m
zawierajgce min. nazwe producenta, srednice nominalng, symbol surowca oraz klase sztywnosci obwodowej.
Scianka wewnetrzna rury musi by¢ w kolorze jasnym, utatwiajgcym inspekcje na etapie eksploatacji sieci. Rury i
ksztattki faczone sg przy pomocy ztaczki kielichowej (lub dwukielicha), z uszczelka dwuwargowg z EPDM (lub
SBR) osadzong w gniazdach ztgczki. Elementy systemu muszg bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng ITB
oraz IBDiM.
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2.3. Studzienki sciekowe
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych z betonu C35/45 dla studni rewizyjnych i potgczeniowych i dla osadnikow
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,
— Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana z betonu C35/45.
2.3.2. Czes¢ denna
— Czes¢ denna studni powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu C35/45. W czesci dennej studni
nalezy wykonac kinety z betonu C35/45.
2.3.3. Plyta pokrywowa
—  Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty
powinna by¢ wieksza od srednicy zewnetrznej kregéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
2.3.4. Plyta denna
—  Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.
2.3.5. Komin wtazowy
— Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.
2.3.6. Wiazy kanatowe
—  Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02,
— zgodnie z dokumentacja techniczng i wedtug zalecen Gestora sieci
2.3.7. Stopnie ztazowe
—  Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty
—  Wopusty uliczne powinny odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom
— Jako element odbierajacy wody opadowe zaprojektowano studnie w formie typowych, betonowych
wpustow deszczowych $rednicy @ 500 mm z komorg docigzajacy, zelbetowg ptytg pokrywajaca,
zelbetowym pierscieniem odcigzajacym zwienczong zeliwng nasadg typu kraweznikowo — jezdniowego
oraz ulicznego.
— W miejscach zblizer do istniejgcej sieci ttocznej zastosowano wpusty deszczowe ptytkie o korpusie
polietylenowym z kréécem odptywowym @160.

2.4.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
— Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65cm powinny by¢é wykonane zbetonu
wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego stalg StOS.
2.4.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane
—  Pityty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ min 1lcm iby¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego stalg StOS lub zgodnie z dokumentacjg proejktowa.

Studzienki wpustowe muszg spetniac identyczne wymagania jak studnie kanalizacyjne jezeli chodzi o parametry
techniczne dotyczgce wytrzymatosci, uzytych materiatéw, sposobéw montazu, itd.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod umocnienie wylotéw moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.9. Spearator

Zaprojektowano zintegrowany separator substancji ropopochodnych SKD1-SEP. Separator zbudowany jest na
bazie monolitycznego zbiornika zelbetowego. Zbiorniki, ptyty przykrywajace i ptyty redukcyjne wykorzystane do
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produkcji separatora substancji ropopochodnych wykonane sg z betonu C35/C45 klasa ekspozycji XF3, XA1, XC2
zgodnie z PN-EN 206 1:2003/A2:20006P i posiadaja Aprobate Techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska
potwierdzajaca deklarowane wtlasciwosci. Sciany wewnetrzne zbiornika pokryte s3 powtoka z zywic
epoksydowych zgodnie z PN-EN 858-1:2005 o grubosci nie mniejszej niz 2mm. Urzadzenia mogg by¢ wykonane
bez olejoodpornej powtoki wewnetrznej, jesli badania potwierdzg odpornos¢ chemiczng betonu na korozje
chemiczng powodowang olejem napedowym i paliwem nie etylizowanym. Odpornos¢ chemiczna betonu na
korozje powodowang olejem napedowym i paliwem nie etylizowanym stosowanym do produkcji separatoréow
substancji ropopochodnych powinna by¢ sprawdzona zgodnie z normg PN-EN 858, po czym wytrzymatos¢
betonu nie moze by¢ mniejsza niz 45N/mm?, wytrzymato$¢ walca nie mniejsza niz 35N/mm?> Kazdy element
betonowy zaopatrzony jest w certyfikowany zestaw zawiesi transportowych, zapewniajacych bezpieczny
roztadunek i transport elementéw. Monolityczny zbiornik posiada skosy w dnie utatwiajgce gromadzenie sie
osadéw w jego Srodkowej czesci. Stal zbrojeniowa do betonu na bazie ktérego wykonywane jest urzadzenie jest
zgodna z PN-EN 10080:2007P. Wlot do urzgdzen wyposazony jest w deflektor wykonany z PE-HD zgodnie z PN-
EN ISO 14632:2001P, zapewniajgcy réwnomierny przeptyw. Wylot z separatora umieszczony jest o 20mm nizej
niz wlot, co zapewnia prawidtowy (grawitacyjny) przeptyw strumienia cieczy. Otwory wlotu i wylotu z
separatora wyposazone sg W przejscia szczelne wyposazone w uszczelki i przystosowane do podfgczenia rur
gtadkich o standardowych $rednicach zewnetrznych. W urzadzeniu wydzielona jest komora osadowa, w ktérej
nastepuje wytrgcenie zawiesiny mineralnej, a takze komora separacji. W komorze separacji umiejscowiony jest
filtr koalescencyjny wykonany z tkaniny stalowo — propylenowej, a takie zasyfonowany odptyw z
automatycznym zamknieciem ptywakowym wykonany z PE-HD o wysokiej gestosci. W elemencie odptywowym
umiejscowione jest kréciec do podtgczenia urzadzenia do poboru prébek. Wielkos¢ i umiejscowienie
ptywakowego zamkniecia i wkfadu kolalescencyjnego umozliwia wyjecie go z separatora poprzez otwér w
pokrywie zwienczajacej separator i wiaz, oraz tatwe wykonanie wszelkich prac serwisowych. Separator
substancji ropopochodnych zwiericzony jest wtazem betonowo — zeliwnym @600mm w klasie D400 zgodnie z
PN-EN 124:2000P. Zbiorniki separatorow mogg mie¢ nadbudowe dostosowujgca ich wysokos¢ do lokalnego
zagtebienia kanatu doprowadzajacego Scieki. Projektowany separator substancji ropopochodnych stanowi
monolityczny zbiornik zelbetowy w ksztatcie pionowego walca o $rednicy zewnetrznej 1740mm i Srednicy
wewnetrznej 1540mm. Grubos$¢ dna zbiornika wynosi 150mm. Wysokos¢ monolitycznego zbiornika wynosi
1995mm. Nominalny przeptyw przez separator wynosi 15l/s. Pojemnos$¢ osadnika wynosi 1500l, pojemnos¢
gromadzenia oleju 464l. Separator spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wadd lub do zlewni, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego oraz jest zgodny z wymaganiami normy PE-EN 858.
Separator oznaczony jest znakiem CE i posiada petng dokumentacje badan typu zgodnie z PN-EN 858
przeprowadzonych w certyfikowanym laboratorium, jako separator klasy | (skuteczno$¢ podczyszczania <5

mg/l).

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej ijezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci igatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregdw.
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2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe istopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym iodwodnionym podifozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek kotowych lub ggsienicowych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wociagarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopow

— beczkowozéw

— szalunki stalowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBS-00.00. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej
i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przekfadaé materiatem wysciétkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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4. Transport prefabrykatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01

5. WYKONANIE ROBOT

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WtASCICIELI URZADZEN ORAZ ZARZADCOW
DROG ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORBS-00.00. Wymagania ogdlne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia itrwale oznaczy je
w terenie za pomocyg kotkéw osiowych, kotkdw sSwiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad-
i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robét w strefie tych
urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy probne wcelu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesié na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na zabezpieczenie Scian wykopow i uszczelnienie stykdw. Zabezpieczenie Scian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na
odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych” — tom irozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy jego montaz idemontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz
i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki iutozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu. Szczegdtowy zakres robot
odwodnieniowych podano w STWIORB KD — 03.00. Wykonanie podsypek, obsypek i zasypek z gruntu
dowiezionego.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca robdt powinien wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wodd gruntowych
i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zaleznosci od warunkéw gruntowych, moze zastosowac
systemy igtofiltréw lub drenaz opaskowy ze studniami zbiorczymi z ktérych woda bedzie odpompowywana
poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie woéd do
istniejacych zbiornikdw naturalnych iurzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniami
z odpowiednimi instytucjami. Szczegétowy zakres rob6t odwodnieniowych podano w STWIORB KD — 03.00.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod kanaty nalezy wykonaé¢ z 15cm wartswy piasku wraz z zageszczeniem i podbiciem pachwin.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.
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5.6. Roboty montazowe

Roboty montazowe (spadki, gtebokosci posadowienia) wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jesli
podczas prac montazowych wynikng nieprzewidziane na etapie projektowym sytuacje, ktérych wynikiem moze
by¢ zmiana zatozen projektowych, nalezy bezzwtocznie poinformowac o tym Projektanta i Kierownika Budowy.

5.6.1. Kanaty

Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykonac z kielichowych rur PP klasy SN10 - 10kN/m* o litej i
jednorodnej (wykonanej z tego samego materiatu) strukturze scianki w przekroju. Poszczegdlne utozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci. Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a
wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakoriczeniem dnia
roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.
Pofaczenia kanatéw wykonywaé zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego
i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztgczy przewodow rurowych nalezy wykonac¢ specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi.
Rury kanatowe PP nalezy uktadaé na podsypce 15 cm z warstwg obsypki 30 cm ponad wierzch rury, rury
uktadac¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez wybranego producenta rur.

5.6.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ DN150,

— wigczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki odgatezienh wykona¢ zgodnie z profilami podtuznymi,

— wiaczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac licujgc przewody
sklepieniami. W przypadku koniecznosci wiaczenia odgatezienia na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza S$ciankg studzienki lub dokonywaé wiaczenia do
studzienki z osadnikiem,

5.6.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykonaé¢ z elementéw prefabrykowanych o wymiarach zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach zgodnie z profilami podtuznymi lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ dno - dno,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie umocnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skfadaja sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Elementy prefabrykowane wykonane z betonu mato nasigkliwego (nw< 4%), o klasie wytrzymatosci nie nizszej
niz C35/45, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F-150. Element denny i kregi wyposazone fabrycznie w
stopnie wiazowe. taczenie prefabrykatéw na uszczelke gumowa. taczenie pierscieni dystansowych na zaprawe
cementowa. Studnie zlokalizowane w miejscach o dopuszczonym ruchu mechanicznym nalezy zaopatrzyé w
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zestaw odcigzajacy. Studnie wykonana z elementéw prefabrykowanych nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej
ptycie zelbetowej, z betonu C 12/15 o grubosci min. 10+15cm i o $rednicy min. 0,10 m wiekszej niz Srednica
zewnetrzna kregu betonowego. Witaz kanalizacyjny stanowi zwienczenie studni kanalizacyjnych. Nalezy
stosowaé witazy kanatowe okragte, o srednicy DN 600 mm, w klasie D400, korpus z zeliwa o wysokosci min. 140
mm, pokrywa wypetniona betonem klasy C35/45. Rama oraz pokrywa powinna by¢é mechanicznie obrabiana —
przetfaczana. Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu stosowac prefabrykowane pierscienie dystansowe, z
betonu o parametrach jak kregi betonowe. W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wtaz kanatowy nalezy
obetonowac wraz z pierscieniem betonowym, o srednicy o 50cm wiekszej od srednicy wtazu (stosowac beton
min. klasy C 16/20). Kineta w studniach kanalizacji deszczowej o wysokosci réwnej wysokosci kanatu.

Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonaé¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajgcej 3,0 m z kregéw
betonowych z bet. C40/45 o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw witazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowsa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg z betonu C35/45 —
opcjonalnie w przypadku braku gotowej czesci dennej przygotowanej w zaktadzie prefabrykacji.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekrdéj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mieé spadek co najmniej 3%o0 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Studnie o spadzie
wiekszym niz 0,5m nalezy faczy¢ z kolektorami za pomocg kaskad.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe, stosowane do montazu studni w kanalizacji, muszg by¢
wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analize warunkéw Srodowiska, w ktérym bedg pracowaé
(dotyczy to powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych). Studnie betonowe nalezy projektowac dla klasy
ekspozycji XA3. Dla powyzszej klasy cechy betonu sg nastepujgce:

beton klasy C35/45 o w <0,45

cement siarczanoodporny CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

kruszywo grube famane bazaltowe

nasigkliwo$¢ betonu 5%

wodoszczelnos¢ W10

W przypadku, kiedy agresywnos¢ srodowiska przekracza klase XA3 nalezy zastosowac wyroby wykonane z
betonu o cechach:

YVVVYVY

beton klasy C 40/50

wskaznik w/c < 0,40 + plastyfikator

cement CEM 1I/B-S 52,5 w ilosci 380 kg/m3

kruszywa frakcjonowane o szczelnym stosie okruchowym 1940 kg/m3
nasigkliwo$¢ betonu 4,5%

wodoszczelnos¢ W12

VVVVYVY
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» na beton stykajacy sie ze Sciekami nalezy naktada¢ odpowiednio dobrane wielowarstwowe
powtoki ochronne lub ewentualnie wyktadziny poliestrowe wzmocnione wtéknem
szklanym.

5.6.4. Wpusty deszczowe

Jako element odbierajacy wody opadowe zaprojektowano studnie w formie typowych, betonowych wpustow
deszczowych $rednicy @ 500 mm z komorg docigzajaca, zelbetowg ptytg pokrywajaca, zelbetowym pierscieniem
odcigzajacym zwienczong zeliwng nasada typu kraweznikowo — jezdniowego oraz ulicznego. Wysokos¢ osadnika
wynosi min. 0,5m. Z tak wykonanego wpustu zostaje wykonane ujecie przykanalika z rur PP 0 @ 200 mm
wprowadzajgce wody opadowe do odpowiedniej studni na kolektorze deszczowym.

W miejscach zblizern do istniejacej sieci tlocznej zastosowano wpusty deszczowe ptytkie o korpusie
polietylenowym z kréécem odptywowym @160.

Zaprojektowano:
—  Wopusty deszczowe drogowe typu ulicznego @ 500 mm z osadnikami (Wp 02a ; Wp 08) w ilosci 2
szt.;
— Wpusty deszczowe  drogowe  typu kraweznikowo-jezdniowego @ 500 mm
z osadnikami (Wp 02; Wp 03; Wp 04; Wp 05; Wp 06; Wp 07) w ilosci 6 szt.;
—  Wopusty deszczowe drogowe ptytkie bez osadnika (Wp 01) w ilosci 1 szt.;

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatezienia - wykonaé¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika zrozwigzania drogowego. Liczba

wpustow deszczowych iich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego oraz terenu i infrastruktury.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej.

Dopuszcza sie potgczenie wpust-wpust.

5.6.6. lzolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolaciji.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza sie stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego zInzynierem Kontraktu. W srodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz
dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.

5.6.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

5.6.8. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci przykanalikéw przeprowadzié zgodnie z wymogami PN-EN 1610.

5.6.9. Likwidacja istniejacych elementdw sieci

W ciggu ul. Gniewka przewidziano likwidacje istniejgcego przykanalika kanalizacji deszczowej poprzez jego
usuniecie z gruntu wraz z zaslepieniem otworu w studni istniejgcej. Ponadto przewidziano likwidacje
istniejacych wpustéw deszczowych poprzez ich wyciagniecie z gruntu. Planowana technologia oraz catos¢ robét
likwidacyjnych musi zosta¢ uzgodniona z Inspektorem, Kierownikiem Budowy i wtasciwym Gestorem sieci.
5.6.10. Wtaczenie do kolektora melioracyjnego Sk-66 oraz do istniejacej studni w ciggu ul. Gniewka
Wiaczenie projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejgcej studni kanalizacyjnej nalezy wykonac poprzez
nawiercenie otworu wiertnicg do betonu i osadzenie rurociggu z uszczelnieniem przestrzeni wokét wylotu.

Przejscie przez $ciane studzienki nalezy wykonac jako szczelne.
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5.6.11. Regulacja wysokosciowa

W ramach inwestycji nalezy wykonac regulacje wysokosciowa wszystkich istniejgcych i projektowanych
studzienek kanalizacyjnych oraz witazéw studzienek sciekowych ulicznych do projektowanych rzednych
nawierzchni jezdni.

UWAGA:

PODCZAS PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH, SKEADOWANIA, TRANSPORTU | REALIZACJI PRAC DOCELOWYCH
WSZYSTKICH ELEMENTOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ NALEZY BEZWZGLEDNIE STOSOWAC SIE DO ZALECEN
WYBRANEGO PRODUCENTA UZYTYCH MATERIAtOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORBS-00.00. Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i

z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatéw,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewododw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej niz £5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORBS-00.00. Wymagania ogdlne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) utozenia rur kanalizacyjnych, likwidacji przykanalika,

- szt. (sztuka) wykonania préby wodnej szczelnosci sieci kanalizacji deszczowej; studni; wykonania wiaczenia do
istn. studni; wpustow, separatora (zakup, transport w miejsce montazu i montaz elementu prefabrykowanego
na uprzednio przygotowanym podfozu wraz z ustabilizowaniem i obsypaniem gruntem);

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORBS-00.00. Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg,STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegélnych faz robot podlegajacych

zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot, uniemozliwiajgcych odbidr robot

poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych iodgatezien wraz z podtozem wykonane studzienki
kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB- ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— utozenie przewodoéw sieci kanalizacji deszczowej, studni, wpustow deszczowych i wylotu.
— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— likwidacji istniejgcego przykanalika kanalizacji deszczowej,

— wykonaniem wpustu deszczowego ptytkiego bez osadnika (liniowego),

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena sztuki obejmuje wykonanie i odebranie prac zwigzanych z:
préba wodng szczelnosci sieci kanalizacyjnej;

zakupem i montazem studni,

zakupem i montazem zintegrowanym separatorem substancji ropopochodnych z osadnikiem,
wpustami ulicznymi i typu kraweznikowego — jezdniowego,
Cena kmpl wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej

oznakowanie robét,

wykonanie robét przygotowawczych,
wykonania wykopdw pod budowe sieci wraz z zabezpieczeniem,
montaz rury ochronnej wraz z zasypaniem,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac

przewidziany w dokumentacji projektowej.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3.

0 ® N

10.

11.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

PN-EN 1610
PN-EN 1997-1:2008
PN-B-10736

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 13043:2004

PN-85/C-89205
PN-B-14501
PN-EN 124-1:2015-07

PN-EN 124-2:2015-07

PN-H-74051-02
PN-EN 13101:2005

BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

PN-B-24620
PN-C-89221
BN-84/6366-10

10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Zaprawy budowlane zwykte

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci
Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustdw Sciekowych i
studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Stopnie do studzienek wiazowych — Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”

—2003r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom i rozdz. IV -1989 r. — Roboty

ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania wspdlne dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét polegajgcych na pogtebieniu cieku
realizowanych dla inwestycji pn. ,Rozbudowa /przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-
Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia
cieku — Samicy Kierskiej poprzez jego pogtebienie warstwg od 40 - 70cm oraz wyprofilowanie dna i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w w STWiORB - ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB- ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
Odtworzenie cieku — Samicy Kierskiej nalezy wykonaé poprzez jego pogtebienie warstwg od 40 - 70cm. W
wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne cieku i skarp, zgodne z dokumentacja
projektowa. Podstawowe parametry cieku po przebudowie przedstawiono ponizej:

e szerokos¢ dna: 0,50m;

o gitebokosé: 0,40 —0,70m;

e nachylenie skarp: 1:1,5;

o przekréj trapezowy;

e spadek podtuzny rowu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg;

5.3. Roboty wykoriczeniowe

Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami STWiORB
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB -, Wymagania ogdlne”.

6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny 5 razy na kazdy 1 km drogi

2 Szerokos¢ i gtebokos¢ 1raznal00m

3 Powierzchnia skarp lraznal00 m

6.2.1. Spadki podtuzne

Spadki podtuzne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szeroko$¢ i gtebokos¢

Szerokos¢ i gtebokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa, a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej przebudowy cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przebudowywanego cieku obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- pogtebienie cieku,

- wyprofilowaniu dna i skarp,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem dna
oraz skarp cieku poprzez obsiew mieszang traw zwigzanych z inwestycjg pn. ,,Rozbudowa /przebudowa pasa
drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z
infrastruktura techniczng” zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z: wykonaniem
umochnienia skarp cieku o nazwie Samica Kierska poprzez obsianie ich mieszkanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB - ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:
- grunt,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,05)> 20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K,0)> 30 mg/mz,
d) kwasowosé pH35,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999[9] i PN-B-
12074:1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

- ew. walcdéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem lub zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw i bylin w iloéci od 18 g/m” do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB - ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m>.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp i innych ptaskich powierzchni
umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku wystgpienia usterek, Zamawiajacy ustali zakres wykonania robdét poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” umocnienia skarp i innych ptaskich powierzchni przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacje,
- uporzagdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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10.
11.
12.
13.

14

15
16

10

PN-5-02205:1998
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

. PN-EN 1342:2003

. PN-EN 1340:2004
. PN-B-06250

.2. Inne materiaty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne

STWIORB - ,,Wymagania ogdlne”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KD - 06.00.

UMOCNIENIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i obioru
robét zwigzanych przebudowa cieku polegajacg na wykonaniu umocnienia z kostki kamiennej (spoinowanej) w
zwigzku realizacjg inwestycji pn. ,Rozbudowa/przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-
Rokietnica polegajaca na budowie ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastruktura techniczng”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
umocnienia dna oraz skarp cieku o nazwie Samica Kierska na dtugosci 3,0 m kostkg kamienna (spoinowang) o
grubosci 8/10cm na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem o gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB - ,Wymagania ogélne”.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB - ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB -, Wymagania
ogdlne”pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy umocnienia z kostki kamiennej wg
PNS-06100 [11] oraz do budowy umocnienia z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:

- regularna,

- rzedowa,

- nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa. W zaleznosci od jakosci surowca skalnego
uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, Il. W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia
sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie
nastepujace wielkosci (cm):

- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty np. skaty magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
Wytrzymatosé na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 : T 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
5 Scieralnosé na tarczy Boehmego, 02 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ! [4]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt szescianu. Kostka regularna tacznikowa powinna miec ksztatt
prostopadtoscianu. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

B — lacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0.5 07 +3.0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 1.0 £1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goémej (czola). nie| - - - - 1.0 0.8 0.7
mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gdémej B - £ 0.6
(czola). nie wieksze niz o — s
Wypuklos¢ powierzchni bocznej.
HPL O IDD Ll I 0.4 0.8 0.8
nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej ; .
K i - - - - t iie bada s
(stopki). nie wieksza niz 104 ” sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich
dtugos¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia
krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna
ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktéregokolwiek z
narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czofa) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byc wieksza niz 0,6 cm.
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2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mieé ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie. Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

o

|

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza ni4 0,6 cm.

2.4 Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM Il) lub hutniczy (CEM II1)

wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Lp Klasa cementu
© | Whasciwosci 325

1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.6. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 4.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 5.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
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1 Uziarnienie

a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
PN-EN 933-1 [5]

b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej

niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2.2. Transport materiatéw
Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni (umocnienia) z kostki kamiennej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Warstwe podbudowy przyjeto w dokumentacji projektowej:
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10 cm;

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom aktualnej, obowigzujacej normy (PN-
B- 06712 [3]) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-B-19701 [11]),
portlandzki z dodatkami wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg aktualnej,
obowigzujacej normy (PN-B-19701 [11]).

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Grubos$¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm dla placu utwardzonego
oraz 3 cm dla zatoki autobusowej. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kaminnej

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek kamiennych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB - ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek kamiennych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na s$ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz nieniejszg SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni (umocnienia) z kostki kamiennej polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz nieniejszg SST

o pomierzenie szerokosci spoin,

o sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

o sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuine

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (umocnienia) powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny przekraczaé +
1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni (umocnienia) z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia cieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
o przygotowanie podfoza,
o przygotowanie podbudowy,
o wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB - ,, Wymagania ogdlne”.
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9.
9.

PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.

2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” umocnienia z kostki kamiennej i obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac

przewidziany w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-EN-197-1;2002 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnos¢
7. PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia
PN-EN-206-1;2003 Beton. Cze$¢ 1, wymagania, witasciwosci, produkcja, zgodnos¢
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu
8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (poprawka AC)
9. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i obioru
robét zwigzanych z regulacja zawordw i studzienek dla urzadzen podziemnych w zwigzku realizacjg inwestycji
pn. ,Rozbudowa /przebudowa pasa drogi powiatowej nr 2423P Mrowino-Rokietnica polegajaca na budowie
ciggu pieszo-rowerowego wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg urzadzen
obcych, wtazéw kanalizacji, zawordéw, skrzynek i obejmuja regulacje:

- sieci wodociggowej,

- wtazdw kanalizacji sanitarnej,

- kratek $ciekowych (wpustow) kanalizacji deszczowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB - ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych Zzrddtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego Zrédta. Wszystkie materiaty, dla ktérych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do
akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robét .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych s3:

Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06250. Sktadnikami betonu s3: cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadac

wymaganiom PN-B-06712.

Woda.

Woda powinna byé odmiany ,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.
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Cement.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywac w
suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczaé trzech miesiecy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowaé piaski mineralne , naturalne i tamane ,
0 uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajagce wymagania PN-B-06711. Piaski
powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem
dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed
rozpyleniem.

Deski.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy I, grubosci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB -,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowe]j elektrycznej 250 dem®. Betoniarka
powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiadaé¢ wymogom PN-79/M-47335.00

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIiORB - ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Do transportu
materiatéw i sprzetu na plac budowy szczegétowych wymagan nie okresla sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB - ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robé6t obejmujacych roboty rozbiérkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. zebranie i
zatadunek gruzu na srodek transportu.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewniaé sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa
betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skoriczone deskowanie powinno by¢ zgtoszone do
odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektorara nie wolno rozpoczynac¢ betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
laboratorium w betoniarce wolnospadowe] elektrycznej 250 dem’®. Utozenie i zageszczenie betonu do
wymaganej w projekcie wysokosci.

5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie wykonanych
elementéw betonowych.
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5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych, wtazy kanatowe oraz ramy i pokrywy
studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio przygotowanej zaprawie
cementowe;j.

5.7. Wywdéz gruzu

Po wykonaniu prac miejsca robét nalezy oczyscié, a gruz nalezy wywies¢ na najblizsze sktadowisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badarh na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i zrealizowanych robét z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami SST.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB - ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatéw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej
SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami
wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu
wysokosciowym oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot
samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB -, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na okresleniu
rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢é urzadzen obcych, zgtoszonych po wykonaniu na
budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB - ,Wymagania ogdlne”pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzer podziemnych.
Zasady odbioru okreslono w STWIiORB - ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Regulacje i naprawe urzadzen obcych
uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanej
regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnosé za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:

zdjecie przykrycia,

rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia obcego,
odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokét urzadzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu,

wykonanie deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej C16/20,

utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
rozebranie deskowania,

przygotowanie zaprawy cementowej,

osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

montaz ram i pokryw dla studzienek kanalizacji,

wywoéz gruzu, oczyszczenie miejsca robét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac

przewidziany w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-EN 124:2000 Zwieniczenie wpustdow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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