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1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
1.1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznych instalacji wod-kan., ogrzewczej
i wentylacji mechanicznej i schtadzania powietrz obiegowego dla zadania: Projekt architektoniczno-
budowlany Hali Szkoleniowej z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng na potrzeby
Branzowego Centrum Umiejetnosci — Spedycja”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej podstawowych robét budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszych wymagan ogoinych
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robadt,
ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3. ZAKRES ROBOT

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie elementéw wewnetrznej kanalizacji sanitarnej, wewnetrznej instalacji cieptej
i zimnej wody, instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic wentylacyjnych oraz instalaciji
wentylacji mechaniczne;.

Do niezbednych robét z tym zwigzanych zaliczamy:
e wykonanie harmonogramu robdt;
zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem
przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy);
wykonanie wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody z rur tworzywowych;
wykonanie instalacji zimnej wody z rur stalowych ocynkowanych;
dostawa i montaz przyboroéw sanitarnych;
dostawa i montaz rurociggéw ogrzewania wodnego z rur stalowych i tworzywowych;
dostawa i montaz ogrzewania podtogowego;
dostawa i montaz grzejnikow ptytowych wraz z armatura;
dostawa i montaz pomp ciepta;
dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych;
dostawa i montaz kratek i anemostatéw nawiewnych i wywiewnych;
dostawa i montaz central wentylacyjnych;
dostawa i montaz zabezpieczen ppoz.;
proby szczelnosci instalacji;
izolacja rurociggow i kanatéw wentylacyjnych;
wykonanie instalacji skroplin;
regulacja instalaciji;
montaz i zabezpieczenia antykorozyjne rurociggow.

2. WYMAGANIA OGOLNE
2.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Instalacja kanalizacyjna — zespdl powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania
Sciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego
odbiornika;

Podejscie - przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym;

Przewod spustowy — przewdd stuzgcy do odprowadzenia sciekow z podej$¢ kanalizacyjnych rynien
do przewodu odptywowego;

Przewod odplywowy — przewdd stuzagcy do odprowadzania s$ciekédw z pionéw do podtgczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika;

Instalacja wodociggowa — zespot powigzanych ze sobg elementdw stuzgcych do zaopatrywania
w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia;



Instalacja cieptej wody — czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze;

Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddéw
napetnionych woda instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.
Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni na ogoét z zastosowaniem przewodow.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikbw w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw —
intensywnos$ci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Krotnos¢ wymiany powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba
okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci
réwnej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego
lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzeh mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.
Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Przepustnica — zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny,
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Thumik akustyczny — element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd majacy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

2.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo Budowlane. Wykonanie instalacji sanitarnych. winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu
majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgce wiasciwg jakosé
wykonania.

Przed przystgpieniem do robot, wykonawcy oraz nadzor techniczny, winni doktadnie zaznajomi¢
sie z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji,
nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed przystgpieniem do robét. Odstepstwa od projektu mogag
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji i nie moga powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej muszg by¢ zaakceptowane przez projektanta dokumentacji i Inspektora Nadzoru. Roboty
montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz obowigzujgcymi normami i instrukcjami
producentow.

2.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélinych warunkach umowy”.



Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i ST.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i maja wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

2.4. DOKUMENTACJA ROBOT

Dokumentacje robot stanowia:
a) korespondencja dotyczgca spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych na budowie,
b) protokoty préb i badan,
c) dokumenty potwierdzajgce jako$¢ i pochodzenie materiatéw i urzadzen,
d) dokumentacja powykonawcza,
e) dokumenty rozliczenia finansowego robot.

2.5. MATERIAtY

Wszystkie materialy zakupione muszga by¢ u renomowanych producentow, gwarantujgcych
najwyzszg jakos¢ w odniesieniu do niniejszej specyfikacji. Materialy muszg by¢ fabrycznie nowe, lecz nie
moga byC prototypami. Materialy muszg spetniac wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 Nr 207
poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6). Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytworey, stwierdzajgcy zgodnosé
jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania i przedstawienia Przedstawicielowi Zamawiajgcego
dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi
i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Zastosowane mogg by¢ tylko urzgdzenia i wyroby dopuszczone do powszechnego stosowania
w budownictwie:

. oznaczone znakiem CE — posiadajgce deklaracje zgodnosci WE, wystawiong przez producenta,

. znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej (bez znaku CE),

. oznaczone znakiem budowlanym - posiadajgce wydang przez producenta deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub krajowa aprobatg techniczna,
. wyroby do jednostkowego stosowania w konkretnym obiekcie budowlanym na Zzgdanie

Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu istosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.6. ODBIORY

Nalezy wyszczegolni¢ trzy rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii i organizacji prowadzenia
budowy, sg to:
e odbiory miedzyoperacyjne
e odbiory czesciowe,
e odbidr koncowy.
Z czynnosci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony protokdt, podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisiji.



3. WEWNETRZNA INSTALACJA SANITARNA.
3.1. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
3.1.1.  INSTALACJA WODOCIAGOWA

hali szkoleniowej zasilany bedzie w wode projektowanym przytagczem wodociggowym PE
HD @32 z wodociggu @110 zlokalizowanego w rejonie budynku. Zestaw wodomierzowy umieszczony
bedzie w pomieszczeniu WC meski (nr 0.5). Projekt przytgcza wodociggowego wraz z instalacjg po
terenie — wg odrebnego opracowania.

Instalacje wodociggowg nalezy wykonaé z rur wielowarstwowych PERT/AL/PERT. Potaczenia
przewodow wykonac¢ za pomocg systemowych zaprasowywanych.

Wszystkie podejscia do przyboréw nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej i ukry¢ w bruzdach
sciennych/$ciankach g-k. Przewody podejsciowe do umywalek, zlewozmywakow i misek ustepowych
zakanczac¢ katowymi zaworami odcinajgcymi i tgczy¢é z armaturg za pomocg wezykéw elastycznych. Na
potrzeby dogrzewu cieptej wody uzytkowej dobrano elekiryczne pojemnosciowe cisnieniowe
podgrzewacze c.w.u., np. firmy Stiebel Eltron, o pojemnosci 15dm3 do montazu pod umywalka- typu
SHC 15 Set lub rownowazne.

Na przewodzie wody zimnej przed zasobnikiem nalezy zainstalowa¢ zawdr bezpieczehstwa,
ktérego otwarcie ustala sie na 0,6MPa.

Po zakonczeniu prac montazowych catg instalacje nalezy wyptukac izdezynfekowaé. Proby
szczelnos$ci przeprowadzi¢ na cisnienie 0,9MPa.

3.1.2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne z urzadzen sanitarnych odprowadzane bedg projektowanymi podej$ciami
i poziomami kanalizacyjnymi. Projektuje sie jedno wyjscie instalacji odprowadzajgcej Scieki sanitarne
z budynku. Projekt przytgcza kanalizacji sanitarnej iinstalacji kanalizacji sanitarnej po terenie - wg
odrebnego opracowania zewnetrznych instalacji sanitarnych.

Nowoprojektowane piony oraz podejscia do przyborow wykona¢ z PVC do instalacji
wewnetrznych odpowiednich srednic.

Na pionach kanalizacyjnych przy przechodzeniu rurociggu przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zastosowaé na rurociggach opaski ogniochronne (lub inne zabezpieczenie
ppoz.).

Wentylacje instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewni¢ poprzez wyprowadzenie 0,5+1,0m ponad
dach przewodéw spustowych i montaz na ich kohcach rur wywiewnych. W przypadku pojedynczych
odptywéw na pionach mozna stosowa¢ samoczynne automatyczne zawory odpowietrzajgco-
napowietrzajgce.

W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi oraz w sanitariatach piony kanalizacyjne
obudowaé wodoodpornymi ptytami gipsowo-kartonowymi — rozwigzania wg projektu architektury.

3.1.3. INSTALACJA OGRZEWCZA | ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

W zakres opracowania wchodzi dobor wielkosci i ilosci grzejnikow wraz z instalacjg zasilajacg
oraz dobor wodnych nagrzewnic dla pomieszczenia hali. Dla zasilania instalacji grzejnikowej i nagrzewnic
wodnych projektuje sie wodng instalacje dwururowg pompowag, pracujgcg w systemie zamknietym
o projektowanej temperaturze zasilania / powrotu : +65/50st.C. Ciepto doprowadzone bedzie do budynku
z sgsiedniego budynku, w ktérym zlokalizowany jest wezet cieplny. Instalacja grzewcza rozprowadzona
bedzie na wierzchu $cian. Instalacje od rozdzielacza c.o. prowadzi¢ w warstwach podtogowych.

Instalacje ogrzewcza prowadzong po wierzchu Scian, a takze caty instalacie do zasilania
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych aparatow grzewczych, nalezy wykona¢ z rur stalowych

cienko$ciennych, ocynkowanych z zewnatrz..

Wszystkie przewody poziome, pionowe prowadzone w bruzdach sciennych i warstwach
podtogowych nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych typu PERT/AL/PERT taczonych za pomocg
ksztattek systemowych.

Przebieg instalacji zgodnie z czes$cig rysunkowg opracowania.

Przejscia rurociggéw przez $ciany konstrukcyjne i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych masg plastyczng. W przypadku Kkolizji rurociggédw z elementami konstrukcji budynku
(podciagi, wience, stupy) lub innym instalacjami wykona¢ odpowiednie obejscia. Przebieg instalacji
zgodnie z czescig rysunkowag opracowania.

Piony doprowadzajgce do rozdzielaczy zakonczy¢ odpowietrznikami automatycznymi z zaworami
stopowymi.

Dla skompensowania zmian dtugosci przewoddéw stosuje sie zmiane kierunku instalacji — ramie
elastyczne "L" lub kompensatory "Z" i "U"-ksztattkowe. Kompensacje naturalng wydiuzen liniowych
przewodow uzyskuje przez zmiane kierunku prowadzenia przewodow i wiasciwe rozmieszczenie
punktow statych. Obowigzujacg zasadg jest, aby kompensator byt umieszczony w $rodku pomiedzy
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uchwytami statymi lub pomiedzy dwoma odgatezieniami oraz aby w osi symetrii kompensator byt
mocowany uchwytem statym. Krytycznym miejscem instalacji rurowej, z racji wystepujgcych odksztatcen,
jest kazde odgatezienie lub zmiana kierunku przewodow.
Do mocowania przewodow stosowa¢ dwa rodzaje podpor:
- ruchome (przesuwne) — umozliwiajgce przesuwanie sie przewodu,
- state — unieruchamiajgce okreslony punkt przewodu (zgodnie z wytycznymi producenta
systemu instalacyjnego).

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi technicznymi wykonania iodbioru robot
budowlano — montazowych, czes¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.”

3.1.4. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Dla pomieszczen w budynku projektuje sie uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny z odzyskiem
ciepta w postaci obrotowego wymiennika ciepta, nagrzewnicg wodng, w ktérego sktad wchodzi:

- ztad nawiewno-wyciggowy N1/W1.

Centrala wentylacyjpa N1/W1 np. typu GOLD F RX 004, prod. Swegon lub réwnowazna
umieszczona bedzie na stropie czesci socjalnej budynku, na konstrukcji wsporczej. Swieze powietrze
dostarczane bedzie z czerpni zlokalizowanej w scianie potudniowo-zachodniej budynku oraz system
kanatéw prostokgtnych iokragtych. Niezbedng obrébke powietrza zewnetrznego zapewni centrala
wentylacyjna nawiewno-wyciggowa z nagrzewnicg wodng o mocy 5,8kW. Lokalizacja urzadzen zgodnie z
czescig rysunkowg opracowania. Kanaty nawiewny i wyciggowy nalezy wyposazy¢ w ttumiki kanatowe.

llos¢ powietrza wentylacyjnego dla centrali N1/W1:

- nawiew - Vn=900m3/h

- wywiew - Vw=490m?3/h.

Nawiew powietrza do pomieszczen odbywac¢ sie bedzie poprzez uktad kanatéw okragtych typu
spiro itypu flex, zakonczonych nawiewnikami kanatowymi ianemostatami nawiewnymi wraz ze
skrzynkami regulacyjno pomiarowymi.

Usuniecie zuzytego powietrza odbywac sie bedzie poprzez wywiewniki montowane na kanate
oraz anemostaty wywiewne wraz ze skrzynkami regulacyjno pomiarowymi. Wyrzut powietrza z centrali
poprzez wyrzutnie dachowa.

Usuwanie powietrza z pomieszczen szatni, sanitariatdw, pomieszczenia magazynu projektuje sie
za pomocg anemostatow wywiewnych potgczonych uktadem kanatow z rur spiro i wentylatora
wyciggowego kanatowego przystosowanego do pracy ciggtej. Dobrano wentylator dachowy W2, np. typu
TD-500/150-160 SILENT ECOWATT, prod. Venture Industries o wydajnosci Vw=410m3h lub
réownowazny. Wyrzut powietrza za pomocg wyrzutni dachowej. Lokalizacja urzadzen zgodnie z czescig
rysunkowg opracowania.

3.2. MATERIALY
3.2.1. RURY

INSTALACJA WODOCIAGOWA:

Instalacje wodociggowg nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PERT/AL/PERT. Potaczenia
przewodow wykonac¢ za pomocg systemowych zaprasowywanych.

Producenci rur powinni legitymowac sie waznym Swiadectwem wewnetrznej kontroli jakoSci
wytwarzania np. certyfikat ISO. Systemy uszczelniajgce powinny gwarantowa¢ zachowanie szczelnosci
kanatow. Ksztattki powinny by¢ wykonane w klasie sztywnosci nie nizszej jak rury i pochodzi¢ od tego
samego producenta.

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ :

Nowoprojektowane piony oraz podejscia do przyboréw wykonac¢ z rur kanalizacyjnych PVC do
instalacji wewnetrznych odpowiednich $rednic.

INSTALACJA C.O.

Instalacje ogrzewczg prowadzong po wierzchu nalezy wykonac z rur stalowych cienkosciennych,
ocynkowanych z zewnatrz.

Wszystkie przewody poziome, pionowe prowadzone w bruzdach $ciennych i warstwach
podtogowych wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych typu PERT/AL/PERT tgaczonych za pomocg
ksztattek systemowych.

INSTALACJA SKROPLIN
Przewo6d odprowadzenia skroplin z central wykona¢ z rur zgrzewanych PP o $rednicy @25mm.

Przewdd skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,5% w kierunku odbiornika skroplin.



3.2.2. 1ZOLACJA CIEPLNA | ANTYKOROZYJNA

Zaprojektowane przewody z rur tworzywowych oraz z rur stalowych z wysokiej jakosci stal
weglowej pokrytej na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku nie wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego. Rurociggi na poziomach tranzytowych i pionach nalezy ociepli¢ piankg PE
o grubosciach (wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 listopada 2008r.):

- Srednica wewnetrzna do 22 mm -20 mm
- Srednica wewnetrzna do 22-35 mm -30 mm
- Srednica wewnetrzna do 35-100 mm - réwna $rednicy wewnetrznej rury.

Powyzsze grubosci izolacji podane sg dla materiatu o wspotczynniku przenikania ciepta
0,035W/mK. W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania
ciepta nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej. lzolacje termiczng przewodow
przechodzgcych przez Sciane, stropy oraz przewodow krzyzujgcych sie nalezy wykona¢ o grubosci
réwnej potowie powyzszych wartosci.

Przewody utozone w podfodze izolowac¢ piankg gr. 10mm.

3.2.3. URZADZENIA | PRZYBORY SANITARNE

Przybory sanitarne i urzgdzenia wozic¢ tylko w oryginalnych opakowaniach. Transport armatury
powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami transportu, z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw
transportowych. W czasie transportu rury nalezy uktada¢ na réwnej powierzchni z zachowaniem
odpowiednich odstepow i podktadek.

Przybory ftransportowane Iluzem muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi niewlasciwym zabezpieczeniem. Mate elementy jak
syfony, wpusty, wywiewki itp. muszg by¢ pakowane w skrzynie, kartony lub pojemniki.

Przybory sanitarne przewidziane do wbudowania :
e zawory odcinajgce — zawory kulowe, mosiezne ze Srubunkami mosigznymi,
zawory mieszajgce,
zawory regulacyjne do c.w.u.,
zawory kgtowe odcinajgce — zawory kulowe motylkowe,
baterie umywalkowe, zlewozmywakowe- stojgce jednouchwytowe,
miski ustepowe wiszace na stelazach (miska ustepowa lejowa wiszgca dla oséb
niepetnosprawnych) z dwudzielnymi przyciskami sptukujgcymi,
umywalki z pétpostumentem lub wiszace na stelazach z syfonem plastikowym,
pisuary pojedyncze na stelazu z syfonem i zaworem przyciskowym i sitkiem na odptywie,
zlewy ze stali kwasoodpornej,
zawory kulowe ze zlgczkg do weza jako polewaczki mosiezne,
zawory antyskazeniowe na kazdym zaworze ze ztgczkg do weza..

3.2.4. ARMATURA

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajgca oraz armature czerpalng w wers;ji
dla obiektow uzytecznosci publiczne;.

3.2.5. URZADZENIA DO SCHtADZANIA POWIETRZA OBIEGOWEGO

Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjneqgo SPLIT

Jednostka wewnetrzna $cienna o wydajnos$ci chtodniczej 2,5 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- gwarancja na urzadzenia 10 lat
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,5 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,8 kW,
- wspotczynniki SEER 8,9, SCOP 5,2
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. z zewnetrzng dla chtodzenia nie wiekszy niz 0,555 kW
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. z zewnetrzng dla grzania nie wigkszy niz 0,560 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej (WxSxG) nie wigkszy niz 834x270%x215 mm
- poziom gtosnosci 19-40 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 10 kg
- przeptyw powietrza 700m3/h (chtodzenie), 750m3/h (grzanie)
- czynnik chtodniczy R32
- parametry muszg by¢ potwierdzone przez Eurovent




Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 2,5 kW:
- jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowej,
- wspotczynnik EER nie mniejszy niz 4,5
- moc chtodnicza nie mniegj niz 2,5 kW,
- moc grzewcza nie mniej niz 2,8 kW,
- wymiar jednostki zewnetrznej (WxSxG) nie wigkszy niz 542x799x290 [mm]
- poziom cisnienia akustycznego nie wiecej niz 50 dB(A)
- wydatek powietrza 1610 m3/h
- waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 30 kg netto
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. z zewnetrzng dla chtodzenia nie wiekszy niz 0,555 kW
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. z zewnetrzng dla grzania nie wigkszy niz 0,560 kW
- zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50Hz
- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -10 ~ +46 C
- zakres temperatur pracy (dla grzania) -15 ~+24 C
- czynnik chiodniczy R-32
- certyfikat PZH
- maksymalna réznica pozioméw: 15m
- maksymalna dtugo$¢ do kazdej jednostki 20m
- gwarancja na urzgdzenia 10lat.

3.2.6. CENTRALA WENTYLACYJNA

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania,
kompletnie okablowana.

Uktad sterowania montowany fabrycznie.

Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374

Wymogi dotyczace certyfikatow producenta
Certyfikat jakosci ISO 9001
Certyfikat Srodowiskowy 1SO 14001
Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3
Certyfikat EUROVENT
Eurovent energy efficiency class zima A+ 2016 / lato A+ 2020
Centrala musi spetnia¢ wymagania dyrektywy (EU) No 1253/2014 na rok 2016 / 2018
Wykonanie central zgodne z wymogami VDI 6022

Wymogi dotyczace obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli sktadajgcych sie z dwdch warstw blachy ocynkowanej zewnetrznej
i wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci 52 mm. Obudowa centrali
jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow cieplnych.

Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach.

Klamki ze wzgledéw bezpieczenstwa posiadajg otwieranie dwustopniowe (wyréwnanie cisnienia
podczas otwarcia centrali podczas jej pracy).

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkowa ochronng folig plastikowa.

Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4

Wytrzymatos$¢ obudowy (EN 1886:2002) D1
Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
Wspoétczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspotczynnik wptywu mostkéw cieplnych (EN 1886:2002) TB2
Stopien ochrony IP 54
Ttumienie obudowy w dB
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
12 21 32 35 37 38 42

Wymogi dotyczace wentylatoréow
Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim. Cisnienie dynamiczne na wylocie z
wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.
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Temperaturowy zakres pracy wentylatoréw gwarantujgcy bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -40
do +40. Elementy ktére decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uktad sterowania oraz
tozyskowanie wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i
dopasowanych do potrzeb.

Wentylatory potgczone z obudowag za pomocag kroccdw elastycznych nieprzenoszacych drgan
(nie ma koniecznosci stosowania zewnetrznych kro¢cow elastycznych generujacych hatas do otoczenia).

Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.

Sposodb montazu wentylatoréw oraz zastosowanie szybkoztgczek do potaczen elektrycznych,
umozliwia ich szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania.

Silnik wysokoenergooszczedny typu EC z plynng regulacjg predkosci obrotowej. Silnik EC jest
silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwatego umieszczonego w wirujgcej obudowie
z wbudowanym elektronicznym uktadem przetgczajgcym (komutujgcym) regulujgcym predkosé obrotowg
silnika.

Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepta
Wymiennik rotacyjny:

Aluminiowy wymiennik rotacyjny. Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z uktadem
regulacji zapewniajgcym odpowiedni kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.

Na wlocie powietrza wywiewanego do centrali znajduje sie przestona regulacyjna regulujgca
balans wewnetrzny cisnienia zapewniajgc odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez sektor
czyszczacy od strony powietrza Swiezego do czesci wywiewnej.

Naped wymiennika posiada precyzyjng regulacje ptynnej predkosci obrotowej i czujnik obrotow.

Uktad sterowania posiada funkcje czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na czasowym
uruchomieniu wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze wzgledu na
brak zapotrzebowania na odzysk ciepta lub chtodu.

Minimalna sprawnos$¢ temperaturowa dla réwnych ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego

86%.

Wymogi dotyczace filtrow
Kasa filtra nawiewu F7
Klasa filtra wywiewu M5
Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F9

Sekgcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe
pozwalajgce na efektywne uszczelnienie. Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna byé
dodatkowa uszczelka. Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe,
przewody impulsowe i czujniki cisSnienia pozwalajace na kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie

ciggtym.
WYMOGI DOTYCZACE UKLADU STEROWANIA

Opis ogdlny

Wielofunkcyjny ukfad sterowania jest zintegrowany z centralg. Uklad sterowania montowany
fabrycznie wyposazony w dotykowy 7” panel sterowniczy z intuicyjnym menu ( temp. pracy od -20st.C do
+50st.C).

Klasa bezpieczenstwa: IP42. Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podtgczenia:
- przewodem do centrali ( standard)
- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg

Uktad automatyki posiada mozliwos¢ podtgczenia smartfonow, tabletow i laptopow bezposrednio
do sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujgcego.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza
i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.

Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy takich
jak: przeptyw powietrza, temperatury, straty ci$nienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku,
wartosci SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, Srednie zuzycie energii w okreslonym
czasie, wartosci sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegoélnych funkgiji.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajgcy nadzér i kontrole pracy
z dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrow i funkciji.
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Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowej sieci
komputerowej (Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjscia
kablowe Ethernet. Mozemy wpigC jg w siec komputerowg budynku natomiast drugie niezalezne wyjscie
Ethernet moze by¢ wykorzystane przez serwis, ktore ze wzgledéw bezpieczehnstwa nie musi byé
powigzane z istniejgcg w budynku siecig komputerows.

Uktad sterowania posiada funkcje zapisu okreslonych parametréw pracy w okreslonych
przedziatach pamieci na wbudowanej pamigci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu danych na
zewnetrzng pamie¢ MMS lub komputer.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ rozszerzenia pamieci wewnetrznej RAM o karty pamieci
MMS.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ =zapisu okreslonych danych w okreslonych
czestotliwosciach odczytu na komputerze potgczonym z centralg w sieci komputerowe lub poprzez
internet.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwos¢ podtgczenia do systemu nadrzednego
w protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) ukfad sterowania
posiada mozliwosc¢ podtgczenia do systemu nadrzednego w protokotach: LON i Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przetgcznik czasowy (timer) do pracy automatyczne;.

Ustawienia przedziatdw czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie)
moze by¢ dla minimum o$miu przedziatéw czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz
o$miu przedziatéw rocznych.

Przetgcznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze
standardami UE.

Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje mozliwo$¢ pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnosci) za pomoca
programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana
zewnetrznym sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwo$¢ pojedynczego testowania i kontroli czesci
sktadowych centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejScia i wyjscia sygnatdw oraz podtgczone
akcesoria mozna testowac niezaleznie.

Uktad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtréw. Czujniki cisnienia w sposéb ciggty
kontrolujg spadek cisnienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra
sygnalizowany jest alarm. Warto$¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia sie na programatorze.

Regulacja przeptywu

Ukfad sterowania utrzymuje staty przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego.

Warto$¢ wydajnos$ci okreslana jest dla obrotéw niskich i wysokich.

Istnieje mozliwos¢é pracy wentylatorow w uktadzie Master-Slave (wydajnosé jednego wentylatora
jest procentowg wartoscig wydajnosci drugiego).

Predkos¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie utrzymujgc okreslong wydajnosc
niezaleznie od zmian cisnienia instalacji i stanu zabrudzenia filtrow.

Uktad sterowania koryguje wydajnos¢ wentylatora w zalezno$ci od zmiany gestosci (temperatury)
powietrza utrzymujgc zadang wartos¢ przeptywu powietrza nawiewanego i wywiewanego niezaleznie
od temperatury.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkcji temperatury
zewnetrznej.

Regulacja temperatury

Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury nawiewu.

Temperatura nawiewu musi mie¢ mozliwos¢ czasowego regulowania w zaleznosci od
temperatury powietrza wywiewanego. Uktad sterowania redukuje ptynnie ilo§¢ powietrza nawiewanego,
aby utrzymac temperature na zadanym poziomie.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wartosci regulowanej temperatury w funkgji
temperatury zewnetrzne;j.

Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewnetrznym. Zadana warto$¢
temperatury moze by¢ zmieniana w zakresie £5 stopni sygnatem zewnetrznym 0-10 V.

Uktad sterowania jest gotowy na réwnoczesng regulacje temperatury w dwéch strefach.

Uktad sterowania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza
obnizy sie do zaktadanego poziomu. Czas i wydajnos¢ wentylatoréw w funkcji chtodzenia nocnego jest
okreslane na programatorze centrali.
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Uktad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie
dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalnej temperatury powietrza
wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania
polegajgcego na zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego
nastawionego wydatku.

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego chtodzenia
polegajacego na zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego
nastawionego wydatku.

Centrala posiada funkcje ,Free cooling” czyli chtodzenie nocne w lecie. Nizsza temperatura w
nocy jest wykorzystywana do schtadzania budynku. Zapewnia to oddawanie chtodu do wnetrza budynku
przez pierwsze kilka godzin dnia.

3.2.7. KANALY WENTYLACYJNE

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Montowane ksztattki i osprzet
(kolana, tréjniki, czworniki, czyszczaki) musza byé tego samego producenta co rury.

Producenci rur powinni legitymowac sie waznym Swiadectwem wewnetrznej kontroli jakosci
wytwarzania np. certyfikat ISO. Systemy uszczelniajgce powinny gwarantowa¢ zachowanie szczelnosci
kanatow. Ksztattki powinny by¢ wykonane w klasie sztywnosci nie nizszej jak rury i pochodzi¢ od tego
samego producenta.

Kanaty powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen i zataman
kanaty z blachy o grubosci do 1,5mm wykonac¢ na zakfadke lub nasuwke (okragte), a z blachy grubszej
wykonac jako spawane $ciany kanatdéw prostokatnych powinny by¢ do siebie prostopadte.

Kotnierze powinny by¢ przynitowane Ilub przyspawane do s$cian kanatu, w ptaszczyznie
prostopadtej do osi kanatu. Otwory w kotnierzach i przeciwkotnierzach nalezy wierci¢ parami.
Maksymalny przes$wit miedzy kotnierzem a przeciwkotnierzem, bez $ciggniecia srubami nie moze byé
wigkszy niz 2mm.

Tolerancje $rednic kanatow i ksztattek okragtych oraz wymiarow $cian kanatow i ksztattek
prostokatnych przy przewodach do 400mm wynosi 4mm.

Kanaty wentylacyjne mocowac na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujgcych.
Miedzy kanatem a wspornikiem lub obejmg stosowac podktadki amortyzujgce.

Kanaty przechodzgce przez dach nalezy zaopatrzy¢ w fartuch pierscieniowy lub prostokgtny
o szerokosci ok. 200mm i potgczy¢ go szczelnie z pokryciem dachu.

Przewody przechodzace przez strefy pozarowe muszg by¢ zaopatrzone w klapy p.poz.
o odpornosci ogniowej co najmniej rownej odpornosci ogniowej przegrody.

Instalacja wentylacji bedzie wyregulowana za pomoca przepustnic regulacyjnych. Nie dopuszcza
sie stosowania palnych izolacji przewodow wentylacyjnych.

Kanaty nawiewne i wyciggowe izolowa¢ wetng mineralng samoprzylepng np. Ventilam Alu Plus
prod. Isover lub réwnowazng o grubosci 20mm (izolacja akustyczna) i 100mm (kanat czerpny), 80mm
kanat wyrzutowy.

Podejscia pod kratke w pomieszczeniach cichych wykona¢ za pomocg kanatéw elastycznych
o dtugosci min. 2,0m. Na odejsciu od rury spiro montowac¢ ttumik od kratki jako thumik przegtosowy.

Nalezy montowac¢ wszystkie urzadzenia zgodne z charakterystyka okreslong w dokumentacji
technicznej. Montowa¢ urzgdzenia dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach.

3.3. SKtADOWANIE
3.3.1. RURY

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 30°C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur
powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC, PE i PP nie wolno
nakrywa¢ uniemozliwiajgc ich przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny byé¢
sktadowane w osobnych stosach, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac sie
na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu, na podktadkach i przektadkach drewnianych,
a wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5m. Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na
kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna
dokona¢ za pomocg kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu
i magazynowania nalezy cze$ci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac. Rury zeliwne powinny byé
utozone w stosach na przemian kielichami kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami
drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci. Rury stalowe mozna
przechowywac w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30mm tylko w wigzkach.
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3.3.2. KSZTALTKI

Ksztattki i inne materiaty (uszczelki, itp.) powinny byé sktadowane w sposéb uporzgdkowany.
Nalezy je przechowywac w kartonach. Nalezy je chroni¢ przed wilgocig i przechowywa¢ pod dachem do
czasu rozpakowania.

3.3.3. PRZYBORY SANITARNE | GRZEJNIKI

Przybory sanitarne i grzejniki nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta
w sposob uporzgdkowany. Nalezy je chroni¢ przed wilgocig i przechowywaé pod dachem do czasu
rozpakowania.

3.3.4. ELEMENTY WENTYLACYJNE

Wszystkie materialy i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wentylacji powinny by¢
przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pytowych
oraz gazow i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby powinny by¢ przechowywane w
fabrycznych opakowaniach izabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym
(temperatura i wilgotno$¢) — wg instrukcji producenta wyrobdéw i materiatow.

34.  SPRZET

Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet montazowy (uzalezniony od potrzeb iprzyjetej
technologii robot):
e samochdd dostawczy do 0,9t
e samochdd skrzyniowy do 5t
e sprzet do montazu i demontazu rur, urzadzen sanitarnych, itp.
e narzedzia podstawowe
Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych i $rodki transportu muszg by¢
w petni sprawne, dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzet winien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

3.5. TRANSPORT

3.5.1. RURY

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig
z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin metalowych lub
tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjg¢ rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne
wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujgce wymagania:

e przewOz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewOz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostroznosc przy temperaturach ujemnych,

e uwagi na zwiekszong krucho$¢ tworzywa, na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm igrubosci
co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi.

Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1m, rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce
boczne s$ciany skrzyn samochodu, przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochyini,
przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m. Ksztattki
kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

3.5.2. PRZYBORY SANITARNE | URZADZENIA

Przybory sanitarne i urzgdzenia wozic¢ tylko w oryginalnych opakowaniach. Transport armatury
powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami transportu, z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw
transportowych. W czasie transportu nalezy rury uktada¢ na réwnej powierzchni z zachowaniem
odpowiednich odstepow i podktadek.

Przybory transportowane luzem musi by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi niewtasciwym zabezpieczeniem. Mate elementy jak
syfony, wpusty, wywiewki itp. muszg by¢ pakowane w skrzynie, kartony lub pojemniki.
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3.5.3. ELEMENTY WENTYLACYJNE

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatbw do wbudowania powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét wentylacyjnych.

Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementéw.

Sktad elementow wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementéw z zaktadu wytworczego,

-mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementéw.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzgdzenia wentylacyjne
kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich
powierzchnie w zaktadzie wytwérczym.

Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potaczenia
jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych
elementdw potgczen powinny by¢é oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z
oznaczeniem. Elementy potagczen nalezy przechowywac w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi.

Elementy potgczen mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny
by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym
nalezy przestrzega¢ przepisow transportowanych.

Poszczegolne warstwy przewoddéw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami
kartonowymi llos¢ warstw przewodow powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od przekroju
przewodow i ich dlugosci oraz masy jednostki.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwosé
spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy techniczne;.

Ponadto instalacje powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage zapewnienia prawidtowego
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we witasciwym
zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno -budowlanych dotyczgcych warunkow
technicznych uzytkowania obiektow budowlanych. Kierownik robét instalacyjnych powinien posiadac
uprawnienia do wykonywania instalacji wentylacyjnych. Rozruch urzgdzen powinien by¢é wykonywany
przez autoryzowany serwis lub firme posiadajgcg autoryzacje producenta urzgdzen (na zasadach
okreslonych w warunkach gwarancji).

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wewnetrzne instalacje w omawianym
budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z budowa instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie
z ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL: Zeszyt 7 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” (wyd. lipiec 2003r.), Zeszyt 12 — ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych” oraz EN 1717:2003, Dz. U. nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami
i instrukcjami wykonania instalacji z rur wydanych przez producentéw rur uzytych do montazu instalaciji
wodociggowej i kanalizacyjne;.
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4.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Kierownik robot sanitarnych powinien wytyczy¢ projektowang o$ przewodoéw i zaznaczy¢ jg na
posadzce i scianach. Osie te nalezy wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny.

4.3. ROBOTY MONTAZOWE DLA WEWNETRZNEJ INSTALACJI WODY UZYTKOWEJ
4.3.1. MONTAZ PRZEWODOW

Montaz rurociggébw z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT nalezy wykonywa¢ $cisle
wg wytycznych producenta. Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe
do wyeliminowania przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczenh (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdéb uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zafozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potgczen.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Przechodzac przez istniejgce
Sciany zelbetowe stosowanie tulei nie jest wymagane. Wolna przestrzeh miedzy zewnetrzng sciang rury
i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywa¢ za pomocg odpowiednich obejm zabezpieczajgcych. Uktadanie, montaz i potgczenia rur
z tworzywa sztucznego zgodnie z instrukcja producenta.

4.3.2. MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

4.3.3. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci. Z proby szczelno$ci
nalezy sporzgdzi¢ protokot.

4.3.4. WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $ciSle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

4.4. ROBOTY MONTAZOWE DLA WEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ
4.4.1. CIECIE RUR KANALIZACYJNYCH

Rure nalezy dokfadnie oczysci¢, jezeli jest przycinana na placu budowy a potem wyznaczy¢
miejsce przyciecia. Ciecie wykonywac pitg o drobnych zebach. Nalezy zachowac kat prosty ciecia. Aby to
osiggna¢ nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem
potaczenia przeciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow i zukosowaé po katem 15° za pomocag
pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

4.4.2. YACZENIE RUR | KSZTALTEK

Aby wykonaé potgczenie, nalezy posmarowac¢ bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie
silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczyC pisakiem rure na
krawedzi kielicha i wysuna¢ jg na odlegtos¢ okoto 10mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsungé
do kielichow.
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4.4.3. PROWADZENIE PRZEWODOW

Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno byé zgodne z zaleceniami norm
PN-81/B-10700/01 i PN-EN 12056. Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne
z projektem technicznym. Rury kielichowe nalezy ukfada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekow. Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C.
Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzszej 0°C. Przewody
kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewoddw kanalizacji od
przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m mierzac od wierzchu rury. W przypadku, gdy odlegtos¢ jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna. Izolacje termiczng nalezy zastosowaé réwniez wtedy,
gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury sScianki
przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach i w bruzdach, pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggéw.

Rury i ksztattki mozna przy zachowaniu nalezytej starannosci montowac bezposrednio w betonie
lub murze. Aby zapobiec przedostaniu si¢ zaprawy betonowej do mufy nalezy jg uszczelni¢ tasma.
Otwory rur nalezy zaslepi¢. Elementy instalacji nalezy tak przymocowac, aby podczas betonowania nie
nastgpita zmiana dtugosci przewodow. W przypadku montazu instalacji w bruzdach i szczelinach w
murze konieczne jest naniesienie warstwy tynku o grubosci przynajmniej 1,5cm. W przypadku
prowadzenia w bruzdach przewodéw z PVC lub PP powierzchnia tych przewodéw powinna byé¢
zabezpieczona przed tarciem przez owiniecie papierem, a odlegtos¢ pomiedzy S$ciankg bruzdy lub
kanatu, a powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0.1m. Bruzdy i kanaty powinny by¢ zakryte po
przeprowadzeniu préb szczelnosci. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany
lub stropy, pomiedzy $ciankg rury a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢
pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny. Przejscia
przez stropy przewodow z PVC wymagajg zastosowania opasek ogniochronnych o klasie El 120.
Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomow) powinny byé wykonywane za pomocg tréjnikow lub
czwornikow o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°C. Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu
mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku moze wynosi¢ £10mm.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewniac tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
po przewodach. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowacC podkiadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac¢
na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen
rurociggéw i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Konstrukcja obejmy dla mocowan
przesuwnych powinna zabezpieczaé przed dociskiem rurociggu. Wszystkie elementy przewoddéw
spustowych powinny byé mocowane niezaleznie. Poziome przewody z PVC i PP fgczone za pomocg
pierécienia gumowego (typ P) powinny mie¢ zamocowany przynajmniej co drugi element (ksztattke).
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodoéw poziomych wynosza:

e dlarurzPCW i PP o srednicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,
e dlarurzPCW i PP o $rednicy powyzej 110 mm - 1,25 m,
e dlarur z pozostatych materiatow - 2,0 m.

Dopuszczalne odchylenie od spadku przewodow poziomych zatozonego w projekcie technicznym
wynosi +10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) izasady osiowego montazu elementéw przewoddw.
Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami piondw wykonac rewizje (czyszczaki).

4.4.4. BADANIE SZCZELNOSCI

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykona¢ zgodnie z PN-92/B-
10735. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggéw. Podejscia i przewody
spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody. Kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki
sprawdza sie na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu woda instalacji powyzej kolana taczgcego
pion z poziomem.

4.4.5. PRZYBORY SANITARNE

Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwaciji tub wymiany przyboréw, syfonéw i podejs¢ kanalizacyjnych.
Niezabudowane w szafkach umywalki powinny by¢ przymocowane do $cian w sposOb zapewniajgcy
tatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie przyboréw.
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Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosic¢
€O najmniej:

- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach
piwnicznych itp. - 75mm,
- przy wpustach podtogowych — 50mm.

Zlewy w pomieszczeniach porzadkowych nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5-0,6m nad podtoga
liczac od gornej krawedzi miski zlewu. Zlewozmywaki na wysokosci 0,8-0,9m gdy sg przeznaczone
do pracy stojgcej oraz na wysokosci 0,6m gdy przeznaczone do pracy siedzace;j.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75-0,80m. W szeregowym ustawieniu umywalek
odstep pomiedzy umywalkami powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m.

Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w systemowe urzgdzenia sptukujgce
dedykowane dla zastosowanych stelazy.

4.5. ROBOTY MONTAZOWE DLA INSTALACJI C.O.

Instalacje ogrzewczg prowadzong po wierzchu nalezy wykonac z rur stalowych cienkosciennych,
ocynkowanych z zewnatrz.

Wszystkie przewody poziome, pionowe prowadzone w bruzdach sciennych lub warstwach
podtogowych wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych typu PERT/AL/PERT tgaczonych za pomocg
ksztattek systemowych.

Gatazki zasilajgce grzejniki prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, w izolacji cieplnej. Poziomy
prowadzone przy posadzce oraz piony nalezy obudowac ptytami g-k.

Przejscia rurociggébw przez $ciany konstrukcyjne i stropy wykonaé w tulejach ochronnych
wypetnionych masg plastyczna.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen pomiedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnic jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosc tulei powinna by¢
wigksza o 6-8mm od grubosci Sciany.

Dla prawidtowej pracy kazdej instalacji niezbedne jest jej wyregulowanie. Regulacja ilosci czynnika
grzewczego doptywajgcego do poszczegolnych grzejnikéw dokonana zostanie poprzez ustawienie
nastaw wstepnych w zaworach grzejnikowych. Temperatury w pomieszczeniach regulowac bedzie
mozna poprzez odpowiednie ustawienie gtowicy termostatycznej na kazdym z zaworow.

Po wykonaniu ptukania i stwierdzeniu czystosci instalacji nalezy wykona¢ prébe szczelnosci na
zimno zgodnie z ,Wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych cz. Il —
instalacje sanitarne iprzemystowe”, oraz Wymaganiami Technicznymi Cobrti Instal Zeszyt NR 6.-
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu, kiedy jeszcze
wszystkie zlgcza rurociggu sg dostepne, tzn. przed natozeniem izolacji oraz przed zakryciem bruzd,
kanatéw i szachtow.

W przypadku stosowania rur w fabrycznie wykonanym ptaszczu lub w przypadku stosowania otulin
izolacyjnych rurowych, naktadanych w trakcie montazu rurociggu na czas proby nalezy odstoni¢
wszystkie ztgcza.

Jezeli zostang wykryte jakiekolwiek nieszczelnosci nalezy je usungc, a probe wykonac powtdrnie.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prob nalezy wykonacC probe instalacji na gorgco potgczong z
dokonaniem regulacji. Czas trwania proby na gorgco - 72h. Wylewki podtogowe zakrywajgce podtogi
wykonac dopiero po uzyskaniu pozytywnego wyniku obu préb instalacji.

4.6. ROBOTY MONTAZOWE DLA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Montaz i uruchomienie urzadzen w instalacji wentylacji wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczno — ruchowg wydang przez producenta danego urzadzenia.

Przewody wentylacyjne montowane pod stropami powinny by¢ podwieszone do pretéw stalowych
uprzedni zamocowanych do stropow. Otwory w przegrodach budowlanych przeznaczonych do
obsadzania w nich urzadzen, lub przeprowadzania przez nie kanatéw wentylacyjnych i ich uzbrojenia
powinny by¢ wieksze od wymiarow montowanych urzadzen i kanatéw tak aby umozliwi¢ ich prawidtowy
montaz.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej, w klasie
szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999). Przewody wentylacyjne okragte
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wykonane z blachy stalowej ocynkowanej zwinietej spiralnie. Grubosci blach na kanaly nalezy
przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty
styszalnych odksztatcenn ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodoéw miedzy podporami. Dodatkowe
wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sSciankach i profile wzmacniajgce
wspawane z boku. Przewody i ksztaltki muszg mie¢ powierzchnie gtadkg, bez wgniecen i uszkodzen
powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

Kanaly wentylacyjne i urzadzenia podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny oraz eliminujgcy
mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywaé przez elementy
profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych fgcznikéow, z
przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowg). Kanaly nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretéw
gwintowanych mocowanych przede wszystkim.

Kanaly wentylacyjne izolowa¢ wetng mineralng samoprzylepng grubos¢ 20mm (izolacja
akustyczna). Kanaty wentylacyjne czerpne izolowac wetng mineralng gr. 100mm a wyrzutowe gr. 80mm.

Czyszczenie wewnetrzne instalacji powinno by¢ umozliwione przez zastosowanie specjalnych
otworéw rewizyjnych w kanatach. Wykonanie otworéw rewizyjnych powinno umozliwia¢ czyszczenie
kanatéw z wykorzystaniem dostepnej lokalnie technologii i nie powinno obnizaé szczelnosci przewodow,
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy otworéw rewizyjnych powinny sie tatwo
otwierac.

W czasie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ wymogéw zawartych w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji sanitarnych".

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegoélnych zakresow robdt regulujg odpowiednie normy
oraz dokumentacja techniczna dotyczgca niniejszego zakresu branzy instalacyjne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowigzujgcych
i aktualnych na dzien realizacji norm i przepisow obejmujgcych wykonywany zakres robdt.
Nieobowigzujace normy mogg stuzy¢ w celach poglgdowych jako np. poradnik. Wymagang projektem
oraz obowigzujgcymi przepisami jako$¢ wykonania instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wiasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli.
Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej Wykonawcy. System jakosci stosowany przez
wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu
niezaleznego w catym procesie realizacji zamodwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robot.

5.1. BADANIA ODBIORCZE WEWNETRZNEJ INSTALACJI WODY

Badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego (3-krotnie) i obserwaciji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow i roszenia oraz
spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wylgcznie spowodowane elastycznoscig przewodéw z tworzyw
sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 2 godziny, jezeli w dalszym ciagu nie wystepujg przecieki
i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6bar, przystepuje sie do badania gtéwnego. Badanie
gtéwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji instalacji przez
2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i roszenia
oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2bar - to uznaje sig, ze instalacja wodociggowa zostata
wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez
producenta przewodow. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyja¢é zgodnie z WTWIiO. Badanie
szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem Warunkiem uznania
wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia na manometrze
podczas badania.

5.2. BADANIA ODBIORCZE WEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodne z wymogami normy PN-81/B-10700/00. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek
z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:
a) zgodnos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw gotowych z dokumentacjg techniczng, normami,
(sprawdzenie certyfikatow, atestéw, zaswiadczen, itp.)
b) jako$¢ wykonania rob6t montazowych, ze szczegdélinym uwzglednieniem:
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5.3.

5.4.

usytuowania, spadkéw, potgczen, kompensacji i mocowania przewoddw,

przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane,

odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

prawidtowo$¢ wykonania podpor przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami, prawidtowosc
zainstalowania przyboréw sanitarnych.

BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Badanie szczelnosci instalacji woda:

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktéorym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas piukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny byc¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsSciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne inie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byé odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zawordéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem
otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji,
w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniaj jednoczes$nie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji (zgodnie z projektem technologii kottowni, wezta
cieplnego itp).

Po napetieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen
i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktdéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

« zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji

* nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkdw korozji.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéow, w ktérych zmontowano
czes¢ przewoddw instalaciji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow
czesciowych.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odigczona od zrédia ciepta/chtodu lub
zrodto ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji

zgodnie z wymaganiami.

Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne, filtry,

wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

54.1.

PRACE WSTEPNE

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:
Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku
wyplywu powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
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h) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

5.4.2. PROCEDURA PRAC

Kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen
wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji klap p.poz.

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegaja badaniu szczelnosci zgodnie z norma
B-76001:1996.

Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddw w czasie montazu instalacji wentylacyjne;j.

Kontrola dzialania nawiewnikdbw i wywiewnikbw oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegodlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego.

5.4.3. POMIARY KONTROLNE

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
winien by¢ zgodny z okre$lonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym
w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

6. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalaciji.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu
w tym, np.:

e dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi bez odliczania ksztattek,
e pozostate elementy i urzadzenia instalacji oblicza sie¢ w sztukach lub kompletach

7. OBDBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Odbiodr robét dzielimy na:

e techniczny czesciowy

e techniczny kohcowy
Roboty mozna uzna¢ za wykonane prawidiowo jezeli zgodne sg z dokumentacja, niniejszg specyfikacja
techniczng, wykonane =zostaty zgodnie z wymogami Inspektora Nadzoru i jezeli wszystkie
przeprowadzone badania i pomiary sg dodatnie.

7.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajgcych.
Nalezy je przeprowadzac w stosunku do nastepujgcych robdét:
e wykonania przej$¢ przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
e wykonanie bruzd w s$cianach — wymiary bruzdy, czysto$¢ bruzdy, zgodnosé¢ kierunku bruzdy
z pionem i projektowanym spadkiem;

7.3. ODBIOR TECHNICZNY - CZESCIOWY

Odbior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, uszczelnieh przejS¢ w przepustach przez
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru konncowego
(technicznego). Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie

koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych
badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw
lub lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyc
protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego,
w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych Ilub uzupetniajgcych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

7.4. ODBIOR TECHNICZNY - KONCOWY

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,
e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
o atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,
e obmiary powykonawcze,

W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO,
e sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych;
e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
e uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior techniczny - kohcowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokét odbioru technicznego - kohAcowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinny obejmowac:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

przygotowanie podtoza,

montaz przewoddéw kanalizacyjnych, wodociggowych i urzadzen na Scianach,

montaz przyboréw sanitarnych i podigczenie ich do przewodow kanalizacji i wodociggowych
montaz urzgdzen wentylacyjnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggoéw. Podstawowe wymagania.

PN-EN 1401-09:1999 — Rury ze $ciankg lita PVC i ksztaltki PVC

PN-80/89205 — Rury PVC

PN-EN 12056-2 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2: kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-81/B-10700/04 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej poli(chlorku winylu) i polietylenu”

PN-EN 12056-5 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 5: Montaz
i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji

PN-81/B-10700.01 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych”

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, W-wa 2001.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne o przekroju
prostokagtnym — Wymiary

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne o przekroju
kotowym — Wymiary

PN-B-0411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — wtasciwosci
mechaniczne.

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow — Siec przewodéw — Wymagania dotyczace czesci
skfadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow.

Pr PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Pr EN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe.

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogoélnej. Wymagania, badania,
oznaczenie

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie

PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania
i oznaczania

PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat, nazwy
i okreslenia

PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN- 78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania
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PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne

PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$é. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potagczenia urzadzen, przewoddéw i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci

PN-B-76004:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne metody badan
PN-87/B-02151/01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczenn w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-84/H-74220 : Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne.

PN-ISO 3545-1 Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco, okreslonego zastosowania.
PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i
osprzetu.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosSci
w spawalnictwie.

PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakosci
w spawalnictwie.

PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci
w spawalnictwie.

PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w osfonach gazowych
i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania. PN-M-69012 Spawanie pofgczenia
kré¢cow i odgatezien. Ksztatty ztgczy spawanych

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-74/M-69771  Spawalnictwo. @ Wady ztagczy doczotowych  wykrywane badaniami
radiograficznymi. Nazwy i okreslenia.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoine

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

Inne dokumenty:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych - Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich - KOR-3A.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom | — budownictwo
ogolne. Arkady 1988 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje

sanitarne i przemystowe. Arkady 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — Wymagania techniczne
COBRTI Instal.

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 25.02.1981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz. U.
Nr 8 z dnia 24.05.1981 r.),
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