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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania DOKUMENTACJI BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO jest umowa nr
WZP.26.5.10.2022 zawarta w dniu 29.03.2022r. .pomiedzy Gming Kielce — Miejskim Zarzadem Drog w Kielcach 25-
395 Kielce, ul. Prendowskiej 7, a Specjalistycznym Biurem Inwestycyjno-Inzynierskim PROSTA-PROJEKT z siedzibg
w Piotrkowicach ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik.

Materiaty wyj$ciowe:

—  mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

—  Dokumentacja badan podtoza gruntowego z projektem geotechnicznym sporzadzona przez GREENGEO Kamila
Mréz, ul. Sienna 28, 25-725 Kielce

-~ wytyczne Inwestora zawarte w umowach oraz materialach przetargowych,

- Wwizja w terenie,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463 z 2012 r.),

-~ Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi zmianami,

1.2. Zakres i cel opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi Il etap rozpoznania geotechnicznego - dokumentacje badan podioza
gruntowego, wykonywang dla Il kat. geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25
kwietnia 2012 r — wykonang zgodnie z zaleceniami Inwestora.

W zakres inwestycji wehodzi w szczegolnosci:
—  rozbiérka nawierzchni, znakow pionowych, masztu radiowego,
—  wycinki kolidujacej zieleni
—  Budowa zatoki do wazenia
—  Budowa zatoki dla pojazdu ITD.
—  przebudowa / zabezpieczenie kolidujgcych sieci uzbrojenia terenu i infrastruktury technicznej
—  wykonanie oznakowania poziomego i pionowego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN GEOTECHNICZNYCH WRAZ Z OPISEM
METODYKI WYKONYWANYCH BADAN, TYPIE URZADZEN
WYKORZYSTYWANYCH W BADANIACH TERENOWYCH

Prace terenowe:

Badania terenowe wykonywano w maju 2022 r. Dla potrzeb realizacji otworu geotechnicznego zastosowano
schemat zabezpieczenia robot krotko trwajacych ze wzgledu na lokalizacje obszaru badan dostepne na stronie
internetowej Zamawiajacego.

Badania terenowe byly prowadzone pod nadzorem geologa uprawnionego do wykonywania i nadzorowania
prac wiertniczych — Pana Wiestawa Mroza, posiadajacego upr. geol. nr 070972 - okreslanie warunkow geologiczno-
inzynierskich na potrzeby: zagospodarowania przestrzennego, posadawiania obiektow budowlanych, z wyjatkiem
posadawiania obiektow budowlanych zaktadéw gérniczych oraz budownictwa wodnego.

(eolog wykonujacy wiercenia byt jednoczesnie geologiem nadzorujacym i dokumentujacym prace terenowe.



2.1. Prace geodezyjne

- Wytyczenie otworow geotechnicznych, w nawiazaniu do sytuacji kartometrycznej na mapie i warunkow
terenowych. Otwory wykonano zgodnie z ,Planem badan (...)" oraz majgc na uwadze terenowe warunki i mozliwosci
ich wykonania.

- rzedne otworow geotechnicznych okreslono na podstawie mapy otrzymanej od Zleceniodawcy.

2.2. Otwory geotechniczne i pobor probek gruntow

Zakres przeprowadzonych prac zostat zatwierdzony przez Zleceniodawce obejmowat wykonanie facznie 1
otworu geotechnicznego do glebokosci 3,0 m ppt, otwor wykonywane w poboczu.

Wiercenia wykonano wiertnicg H16S, $widrem spiralnym $rednicy 110 mm, ustalono profil geotechniczny
otworu wiertniczego, wykonano badania makroskopowe gruntow, pomiary penetrometrem tloczkowym, pomiary
potozenia zwierciadta wod gruntowych. Otwor geotechniczny zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci
zalegania warstw geotechnicznych. W podtozu ponizej poziomu posadowienia konstrukcji nawierzchni drogowej
wystepuja grunty nosne. Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Otwor geotechniczny po wykonaniu i oprobowaniu (pobor probek, pomiar zwierciadta wody) zlikwidowano
poprzez wypetnienie urobkiem, z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Profil wykonanego otworu geotechnicznego przedstawia Zat. 4. do niniejszego opracowania, a lokalizacje
przedstawia mapa dokumentacyjna (Zat.1).

2.3. Badania makroskopowe gruntow i obserwacja wod podziemnych

Badania polowe obejmowaly obserwacje urobku w miare postepu prac. Przy kazdej zmianie litologicznej
warstwy lub co 1 m postgpu otworu byly przeprowadzane petne badania makroskopowe gruntu, okreslajace ich rodzaj
(poprzez okreslenie zawartosci frakcji), plastycznos¢ gruntow spoistych metoda wateczkowania, wilgotnosé (jako mato
wilgotny - nie zostawia sladow, wilgotny - zostawia wilgotne $lady, mokry - przy $ciskaniu odsacza sie z niego woda,
nawodniony - woda odsacza sie grawitacyjnie), oraz barwe (na $wiezej probce o wilgotnosci naturalnej). Na $wiezym
przetamie probki o wilgotnosci naturalnej okreslano rowniez barwe gruntow.

W trakcie wykonywania otworow prowadzono obserwacje wystepujacych wod gruntowych z okresleniem
glebokosci nawiercenia oraz stabilizacji zwierciadta wody.

Powyzszy zakres badai polowych wykonano majac na uwadze charakter projektowanej inwestycji oraz
wymagane parametry geotechniczne.

Badania makroskopowe gruntow wykonano zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Czes¢ 2 oraz PN-EN I1SO 14688 i PN-B-04481:1988.

2.4, Badania laboratoryjne gruntow:

Nie wykonano badan laboratoryjnych.

Prace kameralne:

Prace kameralne obejmowaly:

- analize uzyskanych danych z wykonanych badan polowych;

- opracowanie wynikow badan terenowych wraz z ich interpretacja i przedstawienie w formie niniejszej dokumentagji
badan podioza gruntowego (tekst + zalgczniki);

- analiza dostepnych map i materiatéw archiwalnych.
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NORMY, PRZEPISY, WYKORZYSTANE MATERIALY

1. Materiaty publikowane, mapy

Budowa geologiczna Polski, Hydrogeologia pod red. J. Malinowskiego, T.VII, Wyd. Geolog., Warszawa 1991r.
Hydrogeologia Ogélna, Zdzistaw Pazdro, Bohdan Kozerski — Wydawnictwa Geologiczne.

Zarys geotechniki - Zenon Witun — WKL — Warszawa 2000 .

Geografia regionalna Polski — Jerzy Kondracki.

Szczegotowa mapa geologiczna Polski — arkusz 650 Przemkow w skali 1:50 000.
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

www.geoportal.gov.pl.

www.bazagis.pgi.gov.pl.

2. Akty prawne, zarzadzenia i inne dokumenty

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr. 163, poz. 981 z pozniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r., Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2:2007 . Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podioza
gruntowego.

Norma PN-B-02479 . Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéline.

Norma PN-B-02481 . Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Norma PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czeé¢ 1: Zasady ogdineNorma PN-
74/B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

Norma PN-88/B-02480. Grunty budowlane. Podziat nazwy symbole.

. Norma PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

Geotechnika. Roboty ziemne (PN-B-06050:1999).

PN-EN 18O 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wod gruntowych.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1.

PN-EN ISO 22476-2:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czesé 2. Sondowania
dynamiczne.

PROJEKT KONCEPCYJNY dla niniejszego zadania.

SRODOWISKO GEOGRAFICZNE REGIONU

Projektowana inwestycja potozona jest w zachodnie] cze$ci mezoregionu Gory Swigtokrzyskie.

Gory Swietokrzyskie (342.34-35) - jest to najwyzej wzniesiona cze$¢ Wyzyny Kieleckiej i rownoczesnie

catego pasa wyzyn w Polsce. Sa gorami niskimi, a maksymalne wysokosci bezwzgledne nie przekraczajg 612 m n.p.m.
(Lysica). Charakterystyczna cecha Gor Swietokrzyskich jest mniej wiecej rownolegty uktad grzbietow o kierunku WNW

- ESE,

rozdzielonych szerokimi podtuznymi dolinami. Taki typ rzezby, gdzie pasma gorskie sg poprzecinane dolinami

nosi nazwe rzezby rusztowej. Rownoleglos¢ przebiegu form morfologicznych wynika z faldowej budowy Gér
Swigtokrzyskich, a w szczegolnosci zwigzana jest ze zroznicowang odpornoscia serii skalnych, ktore wystepujg w
fatdach. Gory te obejmujg paleozoiczne struktury fatdowe, odstoniete w catosci lub czesciowo spod pokrywy warstw
miodszych. Sie¢ rzeczna nie jest dostosowana do ekshumowanych struktur paleozoicznych, powstata bowiem na
powierzchni pokrywy mezozoicznej, ktéra wraz z trzonem paleozoicznym ulegta geotektonicznemu wypietrzeniu i w
srodkowej czesci zostata usunieta przez denudacie.



5. BUDOWA GEOLOGICZNA

W podiozu dokumentowanego terenu, pod warstwg gleby o migzszosci ok. 0,10 m wystepuje warstwa (1,4
m ) gliny piaszczystej ze Zwirem, a pod nig warstwy piasku Sredniego i piasku gliniastego

Budowe geologiczng przedstawiajg karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych - zat. nr 4.
6. WARUNKIHYDROGRAFICZNE | HYDROGEOLOGICZNE
W czasie prac terenowych nie stwierdzono wod gruntowych.

7.  WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE GRUNTOW WRAZ Z WYNIKAMI |
INTERPRETACJA BADAN POLOWYCH | WARTOSCIAMI PARAMETROW
UZYSKANYMI NA PODSTAWIE WYKONANYCH BADAN

Parametry obliczeniowe okreslic w oparciu o czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa okreslone na
podstawie zatacznika krajowego do PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

Sposob zalegania warstw geotechnicznych przedstawiajg karty dokumentacyjne otworow
geotechnicznych - zat. nr 4.

Gtebokos¢ przemarzania w rejonie badan wynosi hz=1,0 m.

8. OCENA WARUNKOW GRUNTOWYCH | KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU
WRAZ Z OCENA MOZLIWOSCI REALIZACJI INWESTYCJI

Oceny warunkow geotechnicznych na analizowanym terenie dokonano w oparciu o wykonane badania
polowe, doswiadczenie porownywalne, z uwzglednieniem obowigzujacych norm, zalecen i wytycznych oraz majac na
uwadze typ projektowanych prac.

Budowe geologiczng pokazano na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (Zat. 4).

Na podstawie badan polowych ustalono, ze w podiozu wystepuja warunki gruntowe proste. Wystepujg gliny
piaszczyste i piaski $rednie i warunki wodne dobre.. Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych.

Projektowane zadanie projektant zalicza do:

¢ dlainfrastruktury drogowej - kategoria geotechniczna pierwsza
e dla sieci sanitarnych - kategoria geotechniczna druga

Majac na uwadze niewielki stopien zlozonosci konstrukcji projektowanej inwestycji nie ma koniecznosci
wykonywania lll etapu dokumentowania geotechnicznego - tj. dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

9.  WNIOSKI | ZALECENIA

— Niniejsze opracowanie stanowi Il etap rozpoznania geotechnicznego — dokumentacje badan podtoza gruntowego,
wykonywang dla Il kat. geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r — wykonang zgodnie z zaleceniami Inwestora.

—  Oceny warunkow geotechnicznych dokonano na podstawie wykonanych 1 otworu wykonanego do gtebokosci 3,0

m ppt.



— Ponizej w podiozu przewidzianym dla drog wystepuja grunty rodzime, mineralne, nieskaliste, no$ne, nadajace sie
jako podioze dla nawierzchni drogowych (po usunigciu zalegajacej warstwy gruntow organicznych).

—  Przy prowadzeniu robot ziemnych grunty nalezy chroni¢ przed zmiang konsystencji, stanu, przemarzaniem.

— Miazszosci podbudowy okreslit projektant majac na uwadze wymagane parametry dla analizowanej klasy drogi.



Zal. 2

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntoéw wg normy PN — 86/B — 02480

GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H - grunt préchniczny 2% <Iym = 5%
Nm  -namut 5% < Iy < 30%
T - torf 30% <Iom
GRUNTY MINERALNE RODZIME ( NIESKALISTE )
KW - wietrzelina
KWg - wietrzelina gliniasta
KR  -rumosz kamieniste
KRg -rumosz gliniasty
KO - otoczaki
7 -zwir

Zg - zwir gliniasty

P i gruboziarniste
0 - pospo

Pog - pospdika gliniasta

Pr - piasek gruby
Ps - piasek $redni
Pd - piasek drobny
Pn - piasek pylasty

drobnoziarniste
niespoiste

Pg - piasek gliniasty

ITp - pyl piaszczysty

I - pyt

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gn - glina pylasta L
Gpz - glina piaszezysta zwiezia drob:poozilsi?lste
Gz - glina zwigzta
Gnz - glina pylasta zwiezla

Ip - it piaszczysty
1 - it
In - il pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST - skatla twarda
SM - skala migkka
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA
p - piaskowiec ( okruchy )

kr  -kreda

gy  -gytia

cb - wegiel brunatny
ck - wegiel kamienny

kp - kreda piszaca

+
i
/

(...)

[

ol

=

Ip=0.50
I, =020

VI

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

- domieszki

- przewarstwienia ( wkiadki )

- na pograniczu

- w nawiasie oznaczenia uzupelniajace dot. :
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

- numer otworu wiertniczego

- rz¢dna otworu wiertniczego
OPROBOWANIE WIERCENIA

- prébka o naturalnej strukturze ( NNS )

- probka o naturalnej wilgotnosci ( NW )

- probka wody gruntowej { WG )
OZNACZENIE WODY W OTWORZE

V¥ - wyinterpretowany max poziom wody gruntowej

( piezometryczny )

¥ 5.0 - piezometryczny poziom wody ustabilizowany,

ustalony w czasie wiercen i rzedna zwierciadla wody

¢ 4.6 - nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna

zwierciadla wody

- grunt nawodniony

A~ - S3czenie wody
OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

- penetrometr ttoczkowy ( PP )

- $cinarka obrotowa ( TV )

- sonda cylindryczna ( SPT)

- sonda $cinajaca obrotowa ( VT )

- badania presjometrem ( P )

- rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg

- DPL — dynamiczna lekka
- CPT — wciskana
- SDC — dynamiczna ciezka
- ST — wkrecana
OZNACZENIA STANU GRUNTU
- stopien zaggszczenia
- stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA
- nr warstwy geotechniczne;j
- projektowany poziom posadowienia
- podstawowe granice litologiczno - stratygraficzne
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GREENGEO Kamila Mroz
ul. Sienna 28, 25-725 Kielce

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

1

Zat.Nr: 4

Wiertnica:

Powiat; kielce

Miejscowosc: Kielce
Gmina: Kielce (gmina miejska)

Wojewodztwo: $wietokrzyskie

Obiekt: zatoka do wazenia pojazdow

System wiercenia:

Rzedna:

Skala 1:20 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




