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1. Dane wyjsciowe

Podstawe opracowania niniejszej dokumentaciji stanowia;

o Projekt architektoniczny,

Wytyczne inwestora,

Wytyczne projektantdéw innych branz,

Warunkdw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

Norma: PN HD 60364; N-SEP-E-004, PN-IEC 61024 i PN-EN 62305, PN-EN 1838:2005 i inne,
Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

2. Opis techniczny

2.1 Wstep

Dokumentacja, ktora jest przedmiotem niniejszego opracowania zawiera projekt wewnetrznej instalacji
elektrycznej w ramach inwestycji pn. ,REMONT AULI W ZESPOLE SZKOL W LIBIAZU”.

2.2 Stan istniejacy
Modernizowana czes¢ budynek zasilana jest przytaczem kablowym. Uktad pomiarowy zlokalizowany jest

w budynku na parterze przy rozdzielni gtéwnej RG. Instalacja w obiekcie wykonana jest jako instalacja
podtynkowa. Istniejgca moc przytaczeniowa zgodnie z informacjami uzyskanymi od Inwestora wynosi
40kW.

2.3 Projektowane instalacje

Przedmiotowy budynek w modernizowanej cze$ci wyposazony bedzie w instalacje elektryczna;
oSwietlenia, gniazd wtykowych 230V, zasilania urzadzen zainstalowanych na stafe, instalacje ochrony
przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz okablowanie instalacji AV.

2.4 Zasilanie

Dla mozliwosci zasilenia nowoprojektowanych instalacji w obiekcie wymagane jest zwiekszenie mocy
przytaczeniowej z 40kW (stan obecny zgodnie z informacjami od Inwestora) do 65kW. Po wystapieniu
przez Inwestora z wnioskiem o zwiekszenie mocy zaklad energetyczny wyda warunki na zmiane zasilania
dla obiektu ze wzgledu na zwiekszenie mocy przytaczeniowe.

Niniejszy projekt nie obejmuje zmiany zasilania dla obiektu oraz modernizacji zaréwno istniejacego uktadu
pomiarowego jak i rowniez istniejacej rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej na parterze. W/w prace zostang
opracowane na podstawie odrebnego opracowania po uzyskaniu nowych warunkow przytaczeniowych.

W celu dostosowania istniejacej tablicy pietrowej T1 do zwigkszonej mocy nalezy utozy¢ od rozdzieli RG
do tablicy T1 kabel zasilajacy typu N2XH-J 5x25mm?2. W/w kabel nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni
gtéwnej roztgcznikiem bezpiecznikowym 100A wyposazonym w wktadki typu gG63A.

Schemat ideowy zasilania zostat przedstawiony w cze$ci rysunkowej — rysunek |E-01.

2.5 Rozdzielnice

Projektowane instalacje w modernizowane] czesci obiektu zostang zasilone z istniejacej tablicy pietrowe;
T1, ktéra w zakresie niniejszego opracowania podlega modernizacji. Istniejaca rozdzielnie nalezy
przebudowaé¢ zgodnie z czeScig rysunkowa. W/w tablice nalezy wyposazy¢ w osprzet modutowy
zabezpieczajacy projektowane obwody elektryczne jak i rowniez w zabezpieczenie istniejacych obwoddw
zasilajgcych urzadzenia zlokalizowane poza zakresem opracowania. Jako tablice T1 nalezy zastosowac
typowa rozdzielnig podtynkowg umozliwiajaca zabudowanie minimum 120 modutdw.

Dodatkowo na scenie projektuje sie rozdzielnie RAV dedykowang dla instalacji audio video AV. Wiw
rozdzielnia zostata wyposazona w podstawowe zabezpieczenia, ktdre umozliwig w przysziosci zasilenie
urzadzen AV. Montaz oraz zasilanie w/w urzadzen nie jest objete niniejszym opracowaniem. Rozdzielnia
RAV powinna posiada¢ rezerwe min. 30% przewidzianych zabezpieczen modutowych aby umozliwic jej
rozbudowe w przysztoSci.

Projektowane rozdzielnie powinny by¢ wyposazone w drzwiczki zamykane na klucz. Lokalizacja
projektowanych rozdzielnic elektrycznych zostata pokazana w czesci rysunkowe;.

2.6 Sposéb wykonania instalacii

Zasilanie od rozdzielni gtéwnej RG zlokalizowanej na parterze do modernizowanej tablicy T1
zlokalizowanej na pietrze obok modernizowanej auli nalezy wykona¢ ukfadajac kabel w rurze ostonowe;j
w $cianie lub jesli jest taka mozliwo$¢ w szachcie instalacyjnym. Zasilanie rozdzielni RAV nalezy wykona¢
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z tablicy RVA uktadajac kabel na korytach kablowych w strefie sufitbw podwieszanych. Instalacje
elektryczng odbiorczg w modernizowanej czesci nalezy wykonaé jako instalacje uktadang pod tynkiem.
W strefach sufitdbw podwieszanych przewody nalezy uktada¢ korytach kablowych. W $cianach dziatowych
(wykonanych z typowych profili), przewody elektryczne uktada¢ w pustce Sciany, po jednostronnym
zaptytowaniu konstrukcji nosne;.

Instalacje elektryczng prowadzi¢ w odpowiedniej odlegtoéci od innych instalacji zgodnie z N-SEP-E-004.

2.7 Instalacja o$wietlenia

Instalacja o$wietlenia zostanie wykonana przy pomocy przewoddw izolowanych N2XH-J o przekrojach
zgodnych z cze$cig rysunkowg. Sterowanie oSwietleniem pomieszczen odbywac sie bedzie przy pomocy
tacznikow na zapleczu Sali oraz sterownika DALI wraz z przyciskami DALI na sali oraz scenie. Laczniki
instalowa¢ na wysokosci 1,3m od poziomu posadzki. Rozmieszczenie elementdw sterowana oraz opraw
o$wietleniowych pokazano na planach instalacji elektrycznej oraz planie sytuacyjnym.

2.8 O$wietlenie awaryjne

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano z uwzglednieniem wymagan normy PN-EN 1838:2013.

Zgodnie z normg, podstawg funkcjq o$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie warunkéw do
bezpiecznego wyjécia z miejsca przebywania oséb w przypadku zaniku oéwietlenia podstawowego.
Oswietlenie ewakuacyjne powinno umozliwi¢ odnalezienie drogi ewakuacyjnej i wiasciwego kierunku
poruszania sie, a takze tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego i pierwszej pomocy
medycznej.

2.8.1 Wymagania ogélne dla o$wietlenia ewakuacyjnego.
Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:
*  przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do uzycia w przypadku zagrozenia,
+ W poblizu schodéw tak, aby kazdy stopieni byt oSwietlony bezposrednio,
« w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,
+ obowigzkowo przy wyjéciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjécia koicowego (na zewnafrz obiektu lub strefy bezpiecznej),
w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
* w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i recznego przycisku ppoz.
Czas dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krétszy od jednej godziny.
Natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego (wg PN EN 1838):
a) w osi drogi ewakuacyjnej — min.1 Ix,
b) przy punktach pierwszej pomocy i urzadzeniach ppoz. — min. 5 Ix,
c) na drogach ewakuacyjnych stosunek max do min. natezenia o$w. nie moze by¢ wigkszy niz 1:40.
Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowa¢ automatyczne
zaltgczenie oSwietlenia ewakuacyjnego na tych drogach (wg PN EN 1838:2013).

2.8.2 Dobor i rozmieszczenie lamp

Do wykonania instalacji przyjeto montaz samodzielnych lamp o$wietlenia ewakuacyjnego wyposazonych
w baterie akumulatorowg, pracujgcych ,na ciemno”. Czas dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego
z przedmiotowych opraw ewakuacyjnych wynosi minimum 1 godzine. O$wietlenie ewakuacyjne zostanie
zatgczone 2s po zaniku o$wietlenia podstawowego.

Plan instalacji awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego — rozmieszczenie opraw pokazano na rysunkach
instalacji o$wietlenia.

2.8.3 Wykonanie instalacji oSwietlenia awaryjnego

Zasilanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych wykona¢ z obwodow oSwietlenia podstawowego.
Zastosowac przewody kabelkowe typu N2HX-J o przekroju zgodnym z czescig rysunkowa.

Montaz opraw o$wietlenia awaryjnego wykonaé przy zastosowaniu kotkéw odpornych ogniowo.

2.9 Instalacja gniazd wtykowych 400V i 230V
Instalacje gniazda 400V oraz zasilania urzadzen zabudowanych na state wykona¢ nalezy przewodami
N2XH-J o przekroju zgodnym z czescig rysunkowa.
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W budynku projektuje sie réwniez gniazda 1-fazowe 230V, zasilajace odbiory ogélnego przeznaczenia.
Instalacje gniazd wtykowych 230V wykona¢ nalezy przewodami typu N2XH-J 3x2,5mm2. Gniazda ogdlne
instalowaé 0,3m od poziomu posadzki. Wysoko$¢ instalacji gniazd w pomieszczeniach socjalnych oraz
technicznych wykona¢ zgodnie z zyczeniami: technologa, dostawcy urzadzen oraz uzgodnien
z Inwestorem. Przy instalowaniu gniazd wtykowych nalezy uwzgledni¢ minimalng odlegtos¢ 60 cm od
umywalek.

W obiekcie w czesci ogdlnodostepnej nalezy zastosowaé gniazda z blokada zabezpieczajacg przed
niepozadanym dostepem dzieci — gniazda 2P+Z p/t 16A. Rozmieszczenie gniazd wtykowych pokazano
w czesci rysunkowe.

2.10 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow osprzetu i urzadzen elektrycznych.
Jako system ochrony dodatkowej przyjeto (wg normy PN HD 60364) szybkie wylaczenie zasilania.
Obwody odbiorcze zabezpieczono wytacznikami  instalacyjnymi  nadmiarowo-pradowymi  oraz
wytacznikami réznicowoprgdowymi. Do przewodu ochronnego (PE) nalezy przytaczy¢ bolce gniazd
wtykowych, oraz wszystkie czesci metalowe urzadzen, normalnie nie znajdujace sie pod napieciem,
a bedace w zasiegu dotyku.

Przewodzace rury gazowe, CO, wodno-kanalizacyjne, dostepne metalowe czesci konstrukcji budynku -
oporno$¢ uziemienia R< 10Q - nalezy potaczyé z szyng ekwipotencjalng, ktdrg nalezy umiescic
w rozdzielni T1.

Stopien ochrony IP urzadzen elektrycznych nalezy dobieraé w zaleznosci od wplywdw srodowiskowych
W miejscu zainstalowania urzadzen.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN HD 60364.

2.11 Instalacja ochrony przepieciowej

Aby zabezpieczy¢ projektowang instalacje elektryczng w przedmiotowym obiekcie przed przepieciami
atmosferycznymi ifaczeniowymi nalezy w modernizowanej tablicy pietrowej T1 oraz projektowanej
rozdzielni RAV zainstalowa¢ ograniczniki przepieciowe klasy 2 o napieciowym poziomie ochrony
Up=<1,25kV (jako drugi stopien ochrony typu ,C”).

2.12 Okablowanie instalacji audio-video AV

Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie okablowania dla instalacji AV zgodnie z wytycznymi
przekazanymi przez Inwestora. W czeSci rysunkowej (rys. IE-06) zostaty przedstawione miejsca
z wypustami okablowania instalacji AV wraz z podanymi relacjami kabli oraz ich typem. Wiw instalacja
umozliwi w przyszto$ci podtgczeniu urzadzen instalacji AV.

3. Obliczenia techniczne
3.1 Bilans mocy dla instalacji elektrycznej
Moc szczytowg obliczono zgodnie ze wzorem:

Ps= kZZPNi

Tablica zasilania - T1
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N bwod P U Moc obliczeniow a |
ZW a Obw odu

LP. (urzadzenia) [&i/v‘]) vi| K | oest| el | Pe Ry R n| A [L)Abl]

kW] KVATr] kVA]
1 [Istniejgce obw ody T1 8,00 400 | 0,65 | 0,950 | 0,329 | 5,200 1,709 5,474 1 1,00 | 12,2 7.9
2 |Rozdzielnia instalacji AV - RAV 10,00 400 | 0,80 | 0,950 | 0,329 | 8,000 2,629 8,421 1,00 | 15,2 12,2
3 |Centrala w entylacyjna 3,00 230 | 0,75 | 0,950 | 0,329 | 2,250 0,740 2,368 | 1,00 | 13,7 10,3
4 |Nagrzew nica centrali 18,00 230 | 0,75 | 0,950 | 0,329 | 13,500 4,437 14,2111 1,00 | 82,4 61,8
5 |Agregat centrali 6,45 230 | 0,75 | 0,950 | 0,329 | 4,838 1,590 5,092 | 1,00 | 29,5 22,1
6 |Jednostka Zew netrzna klimatyzaciji 5,50 400 [ 0,75 | 0,950 | 0,329 | 4,125 1,356 4,342 1 1,00 | 84 6,3
7 |Jednostka w ew netrzna klimatyzaciji 0,15 230 | 0,75 | 0,950 | 0,329 | 0,113 0,037 0,118 | 1,00 | 0,7 0,5
8 |Gniazda 230V ogodine 4,00 230 | 0,20 | 0,950 | 0,329 | 0,800 0,263 0,842 | 1,00 | 18,3 3,7
9 |Kurtyna sceniczna 0,30 230 | 0,20 | 0,950 | 0,329 | 0,060 0,020 0,063 | 1,00 1,4 0,3
10 |Rolety zew netrzne 0,25 230 | 0,20 | 0,950 | 0,329 | 0,050 0,016 0,053 | 1,00 11 0,2
11 |Osw ietlenie 1,35 230 | 0,85 | 0,950 | 0,329 | 1,148 0,377 1,208 | 1,00 6,2 53
57,00 | 400]0,70] 0,950] 0,329| 40,1 13,2 42,2 | 1,00 | 86,7 61,0

Moc zainstalowana: Pinst=| 57,00 kW

Prad obliczeniowy: lopi=] 60,90 A

L Ps=40,1kW;

Iz=60,9 A

Zabezpieczenie przewodu —63.

Dobor przewodu utozonego w Scianie w rurze ostonowej oraz na korytach kablowych:
N2XH-J 5x25mmz2, 1kV, dla ktérego lss= 89A > Iz = 60,9A.

lE<IN<lgg — 60,9 <63 <89 — warunek spetniony.

lw<1,45 X lsgs = 1,4 x 63 < 1,45 x 89 — warunek spetniony.

Dla pozostatych przewodow - warunek spetniony.

3.2 Obliczenia zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

Sprawdzenie petli od stacji transformatorowej do projektowanego obiektu aktualnie nie jest mozliwe
ze wzgledu na brak informacji dotyczacej parametréw linii zasilajacej.

W zwigzku z powyzszym przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary
skutecznosci ochrony.

3.3 Skuteczno$¢ ochrony dla obwoddw odbiorczych

Obliczenie skutecznosci ochrony dla linii pracujacej w uktadzie TN-S wykonuje sie na podstawie wzoru:
ZsXIa S UO

Zastosowanie  wylacznikow  rdznicowoprgdowych  spetnia  wymagania  dodatkowej  ochrony

przeciwporazeniowej. Przy czym |, jest znamionowym pradem wyzwalajacym |, wytacznika réwnym

30mA. Oporno$¢ uziemienia R < 10Q2. Skutecznos¢ ochrony bedzie spetniona.

4. Uwagi koricowe

o Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, postanowieniami: Polskich Norm,
przepisdw i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumiang
wiedzg techniczng i sztukg inzynierska.

e Trasy prowadzenia kabli i przewoddw elektrycznych nalezy skoordynowac z innymi instalacjach
i prowadzi¢ w odlegtosciach zgodnych z przepisami.

o Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiadaé polskim normom, posiada¢ niezbedne
atesty i spetniaC odpowiednie przepisy.

o Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawcza, uwzgledniajacq
ewentualne zmiany wprowadzone podczas wykonywania instalacji i dotaczy¢ do niej protokoty
pomiarowe z badan odbiorczych podpisane przez uprawnione osoby.

e Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.



