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UTWARDZENIE DROGI POWIATOWEJ NR 1400G — REDA - GNIEWOWO

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.04.
PRZEBUDOWA | BUDOWA URZ ADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchirecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budowi przebudow urzadzeh telekomunikacyjnych w ramach zadania:
~Utwardzenie drogi powiatowej nr 1400G — Reda-Gnisve”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SSist®sowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktqngy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z budow i
przebudow kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach zaianUtwardzenie drogi powiatowej nr 1400G —
Reda-Gniewowo”.

Zakres Robo6t obejmuje przebudpkolidujacych sieci teletechnicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twace wraz z urgdzeniami kécowymi obwdd
elektryczny, w ktérym przeptyw pdu jest wykorzystany do przesylania sygnatow temetwikacyjnych.
Kanalizacja kablowa - zesp6t cigéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowprzeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wga st kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.
Kanalizacja wtorna - zespo6t rur waiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangwych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ewych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych éeiavosciach oraz zasobnikéw
zlaczowych ukladany bezpmednio w ziemi i stanowcych ostog ochronm dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur) kanalizacyjnych adoych jeden za drugim i
polaczonych ze sah stwzacych do ukfadania w nich (wmania) kabli. W zaliosci od ilosci przewodow
(rur, otworéw) w zestawie roz#aiamy kanalizagj jedno- dwu- itd -otworow:
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cihgi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koncowa) na kécu ciagu, w celu umaliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.
Sie¢ miejscowa- sig tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta adaeniami liniowymi, §czaca centrale
migdzy soly, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjmytla zewgtrz sieci miejscowej
rozr&niamy m. in. linie:
miedzymiastowe- faczace centrale igdzymiastowe,
wewngtrzstrefowe - tgczgce centrale ngdzymiastowe z okigowymi,
Kable - rozr@niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telelmikacyjne (TK) - slagce do przesytania
sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem paraimetprzewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej
uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmujeesize informacje w kabluagsprzekazywane przyzyciu pradu
elektrycznego chybaie nazwa kabla wskazuje innydmik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny").
Pod wzgtdem konstrukcji TK dziel sic przede wszystkim na:
Kable dalekoskzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np.AFTKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, przystosowany szczegOllnie dodmaisji sygnatdéw na de odlegidci, ktérego
parametry pozwalaj na wycie w wypadkach, gdy wymagania odnie jakaci transmisji §
podwyzszone, (linie midzymiastowe, wewgtrzstrefowe itp.).
Kable miejscowe- (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) kabel telekamikacyjny, przystosowany
szczegolnie do transmisji sygnatdw na mate odkgto
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Ze wzgkdu na budow przewodéw (toréw przenogzych sygnaty telekomunikacyjne) rozréamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewwdélektrycznych (drut
miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacj
Kable wspoétosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli skltadapie z 2 elektrycznych
przewodoéw miedzianych: jeden w postaci rurki, driogdacy pretem (drutem) umieszczonym doktadnie
w srodku poprzednio wymienionego.
Kable s$wiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) kable z torami w stari widkien
swiattowodowych, wzdha ktérych jako néniki informacji przesytanegsimpulsyswietine.
Trasa kabla - linia famana pokrywaga z doktadnécia do 0,5m (w miejscu ul@nia zapasu szerodpasa
zajetego przez kabel jest giisza i mae wynost do kilku metréw) rzeczywiste patenie kabla.
Dlugosé trasowa - odlegiaé¢ mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla, bez uedgiania falowania
i zapasow kabla.
Dlugosé¢ elektryczna - rzeczywista diug& odcinka kabla zawarta gizy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdha osi kabla. Dlugéc elektryczna jest réwna diugm trasowej powikszonej o dodatek diuga
na ukfadanie kabla wzdtdinii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zagaiswyprowadzenia na stupy, lub
$ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomaahytr
Dlugosé fabrykacyjna - dlugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla- dodatek diugéi kabla uzyskany przez uenie kabla w ksztatciegtli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w ligiistniegca bez obejcia rownolegtego (rokadowego).
Domiar wzdtuzny - dlugas¢ trasowa kabla mierzona od punktu petggo umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegté¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanegokbumierzona wzdt linii
mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzddaiany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do
sciany, krawgdzi jezdni itp.).
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej diugoi utozonych warstwami (w
szczegllnym przypadku wiike maze stanowé jedna rura) dla uniiwienia przecigania nowych kabli bez
kopania (na diugai obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia ¢atabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed prgeipimi.
Ztacze kablowe— miejsce pajczenia dwdch lub wkszej liczby odcinkéw kabla.
Ostona zhczowa — kompletny zestaw ospftzi zapobiegajcy przenikaniu wilgoci do ztza kablowego
szczelnie pajczona z powtok kabla.
Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetafigo zapobieggja przenikaniu wilgoci
do csrodka kabla.
Kontrola cisnieniowa - urzdzenia wytwarzajce i kontrolujce w kablu, rurogigu, kanalizacji wtérnej
podwyzszone dinienie powietrza.
Zasobnik zlaczowy— zbiornik stanowdcy ostorz ochronn dla zhcza kablawiattowodowego i jego zapasow,
umieszczany bezgrednio w ziemi.
Pozostate okigenia podstawowegszgodne z zamieszczonymi w ST ,Wymagania Ogoine” pld.
Swiattlowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacypagpostaci wiokna optycznego ztnego z
rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwadgjna transmisjfali swietlnej.
Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawiegey w csrodku swiattowody w pokryciu wtdérnym, w
postaci linych tub skgconych wokét elementu wytrzymaidowego albo te zawieragcy tube centraln z
umieszczonymi w nigjwiattowodami w pokryciu pierwotnym.
tacznik swiattowodu - element ospktu stosowany do trwategogdzenia wiékien swiattowodowych
sposobem zaciskowym
Ztaczka swiattowodowa — element ospezu stuzacy do rozicznego pajczeniaswiattowoddw sktadajcy sk
zwykle z dwoch wtykow (potakzek) i tulejki zhczowej centrujcej(couplera),
Ztacze Swiattowodowe spajane— trwate podczenie swiattowoddéw wykonane metadspajania w tuku
elektrycznym.
Kaseta— zasobnik ziczy i zapasoviwiattowodow.

Pozostate okienia - wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz norraitadowej OPL SA - ZN-OPL-002/96 .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania Ogélng’ p.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowarpadano w ST ,Wymagania

Ogolne” pkt. 2.
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Materialy wyte do budowy powinny spetdiavarunki okrélone w odpowiednich normach przedmiotowych, a
w przypadku braku normy powinny odpowigd@arunkom technicznym wytworni lub innym umownymrukom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Kable optotelekomunikacyjne typu ..OTK...- powinspetnid wymagania zawarte w ,Zgdzniku nr 11
Rozporadzenia Mt z 4.09.1997 r ...” z wibknami spetg@jmi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w siedi SR powinny by zgodne z normami OPL SA nr ZN-
OPL-002/96 i ZN-OPL-005/14.

Ostony ziczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych OPL SA wg-DPL-008/14.

Zasobniki zczowe do zabezpieczeniaaty i zapasow kabli wg ZN-OPL-014/15.

Elementy ziczy (ostonki spawdw, kasety) dlaiattowodow jednomodowych OPL SA wg ZN-OPL-006/15

Kable naley transportowé i przechowywdé nawinite na lkebnach, line mog pozostawé jedynie krétkie
odcinki. Do przebudowy mikrokabli stosovkable o parametrach niegorszych jak kabli isgicigih.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej, mikrokanalizacjprzepustéw kablowych stosodvaury polietylenowe
spetiajce normy wytrzymataciowe wg. ZN-OPL-004/15 p. 2.4, ZN-OPL-011/96 2.8, oraz ZN-OPL-012/15 pp.
2.1, 4.1 i 4.3, podobnie rury grutmienne polietylenowe wg ZN-OPL-014/15, ewentualagy iz innych materiatdw
syntetycznych wg ZN-OPL-014/15. Rury ochronne naiggcych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp.
budowa z rur 2-dzielnych polietylenowych (PE) lub stalamhy. Nad kablem doziemnym ukiad&asme ostrzegawcz
wg ZN-OPL-025/17. Kabléwiattowodowe uktadaw kanalizacji wtérnej, ruroggu kablowym lub mikrorurkach z rur
polietylenowych HDPE wg ZN-OPL-014/15. Rury sktadanhczonych odcinkdw naly montowa stosujc zlaczki
wg ZN-OPL-014/15. Elementy z tworzyw syntetycznywdlezy przy sktadowaniu chroéiprzed nastonecznieniem,
podwyzszory temperatuy i dziataniem sit mechanicznych. Nayjestosowa mikrorurki jak w projekcie, zgodnie z
normg ZN-OPL-048/14.

2.4. Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowda cement wg PN-EN 206-1:2003. Wykonawca jest odpdmigény za to, by iyty cement nie
wykazywat cech wskazagych na zawilgocenie w czasie transportu lub skiadva. Piasek do wytwarzania betonu
powinien odpowiadé& wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca sitosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu
kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do betonuvwgona odpowiadawygladem wodzie z wodoggu, nie powinna
wydzielat zapachu gnilnego, a w szczegdltimie powinna zawietazawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odiaola wykonawca tych robét (p.1.5). Plyty chodnikowe
winny by¢ takie jak istniejce, lub uzgodnione z instytuopdpowiedzialp za stan chodnika.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe steéawkonane zgodnie z ZN-OPL-014/15.

Prefabrykatyzelbetowe winny speintawymogi wg PN- B-19501. Elementyyte do budowy studni (bloczki i
ptytki) winny spetnigé wymogi wg PN-B-19301 i PN- B-19304 odpowiednio.

Beton powinien mi&wytrzymaia¢ okreslong klasy zgodry, z dokumentagj projektowvy.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego tawy betonomlmjojonej powinien by stosowany cement portlandzki
CEM | niskoalkaliczny klasy 42,5 N. Kruszywo do veylania betonu konstrukcyjnego powinnd logarki nie mniejsze;
niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowigdaymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszywearalnych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST ,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprat do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaZasie mozliwoscig korzystania z nagbujacego Spretu gwarantujcego widciwg
jakos¢ Robot:
ubijak spalinowy,
zespot pgdotwoérezy jednofazowy 2,5 kVA,
zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE,
spezarka powietrza,
koparko-spycharka na podwoziu kotowym,
samoch6d montawy,
reflektometr,

NogakrwbE
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8. zestaw do pomiaru mocy optycznej,
9. zestaw telefonéw optycznych,

10. wechgarka eczna,

11. wchgarka mechaniczna,

12. urzdzenie do wdmuchiwania kabli metpstrumieniovy,
13. spawarka déwiattowodow,

14. dmuchawa ggcego powietrza,

15. generator poziomu do 20kHz,

16. megomierz,

17. miernik poziomu do 20kHz,

18. mostek kablowy,

19. prébnik wytrzymatéci izolaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania Ogoélne” pkt. 4
4.2. Transport materiatow

Wykonawca winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu:
1. samochdéd skrzyniowy z kakin
2. samochdd dostawczy,
3. samochdd skrzyniowy o érmsci nie mniejszej i 5t,
4. samochdd samowytadowczy,

Przewaone materialy nalsgy zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymag@uolne” pkt. 5.
5.2. Ogoélne ustalenia dotycrce Robot

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentacjProjektovd, normami, oraz przepisami budowy, bezpidsiea i
higieny pracy. W szczego6léa przy montau i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konreefest przestrzeganie
wskaza ZN-OPL-002/96 p. 11.

Zachowd nastpujaca kolejnas¢ rob6t przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:
1. uzyské od wigciciela linii zgod: na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgédwvarunki (nadzor nad
robotami, szczegoly dotygze pomiarow, przetze itp.).
2. wykon& pomiary kontrolne wsgpne,
3. wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii,
4. wykon& polgczenie nowego odcinka z linistniegca przy zachowaniu ggtosci pracy poszczeg6inych
kanatow,
5. wykon& pomiary kontrolne kacowe.
6. zdemontowakolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywé z jednoczesnym zagzczaniem gruntu warstwami do ggpiiccia wskanika zagszczenia
zgodnego z projektem drogowym wg BN-72/8932-01.

5.3. Kanalizacja kablowa, mikrokanalizacja pakiet nikrorurek

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowejkmkanalizacji oraz miejsc posadowienia studnil&alych
i zasobnikow winien wykortauprawniony geodeta na podstawie aktualnego podidgdezyjnego. Rury kanalizacji
nalezy uktada na gkbokasci gwarantujcej przykrycie warsty ziemi minimum 0,7 m (szczegétowe wskazania wg ZN-
OPL-011/96 p. 3.2.), mikrokanalizgcuktada& na gkbokasci 1m. W miejscach oznaczonych trgigm na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uldagonizej giebokasci wskazanej ranej gérnej powierzchni rur.
Poziom tej rzdnej winien wyznaczyuprawniony geodeta. Rury uktadarostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym nt 0,1%. Nie zaprojektowaneggie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku vgpétnia nieprzewidzianych
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niemazliwych do usungcia przeszkéd. Rura skltadana z odcinkéw musi gy calej dtugéci szczelna i sztywna. Nie
nalezy taczy¢ w jednym cigu rur z rénych materiatéw, lub o edych grubdciach scianki (wyjgtek stanowi
projektowane przed#anie rur, w ktérych znajdujeestzynny kabel). Przed uteniem rur naley sprawdzt, czy dno
wykopu jest réwne i stabilne. Rury doghbkasci przykrycia wynosgcej 10 cm zasypywapiaskiem lub przesianym
gruntem z zagszczaniem przez polewanie wpodUbijanie gruntu nad rurami moa zacg¢, gdy przykrycie rur wynosi
min. 25 cm. Zachowawarunki wg ZN-OPL-011/16. Wymiary studni winny dygodne z ZN-OPL-023/16. Nale
wykona® wypoziomowanie i zabetonowanie wlazu. Wedtej studni kablowej naly zamontowa dodatkowy pokrywe
zaopatrzog w zamknécie wg ZN-OPL-023/16 p.3.6, w celu ochrony przedeirency osob nieuprawnionych. Do
kazdej studni o gibokadsci przekraczajcej 1,5 m nalgy wstawi drabink. Niektére projektowane studnie mpg
wymaga@ nadbudowania, aby dostosaw@oziom ich wiazu do projektowanego poziomu gruntjednoczénie
umazliwi ¢ prawidtowe wprowadzenie rur kanalizaciji.

5.4. Budowa obiektow kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykoauprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych 4téfk na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uldada gkbokdsci wskazanej radnej gornej powierzchni rur.
Poziom tej rgdnej winien wyznaczyuprawniony geodeta. Rury ukiladprostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym ni 0,1%. Rura skltadana z odcinkdw must ma catej diugéci szczelna i sztywna. Nie naletaczy¢ w
jednym cagu rur z rGnych materiatow, lub o tdych grubgciachscianki (wyjatek stanowi projektowane przedanie
rur, w ktérych znajduje siczynny kabel). Przed uteniem rur nalgy sprawdz, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.
Rury plastikowe do ghokdasci przykrycia wynoszcej 10 cm zasypywapiaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie
gruntu nad rurami plastikowymi nmina zacz¢, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachawsarunki wg ZN-OPL-
011/16.

Ukladanie przez wiercenie poziome rur pod drogarykomywa® w ten sposob, by nie naruszgruntu w
najblizszym otoczeniu rury. Ziemiiz obszaru zgjego przez rur naley wydoby. Jednocz&ie srednica otworu, z
ktérego ziemia zostata usgta musi by dopasowana do zewtnznejsrednicy rury i powinna umadiwi ¢ utozenie rur
nie powodujc ich zniszczenia lub ostabienia. Rura musi §3czelna i o gltadkiej powierzchni wegtrzne;.

5.5. Uktadanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyzyéaegprawniony geodeta. Przepusty dla kabli wylopadk
ciggi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable ukigdaa gkbokasci 1,0 lub 0,8 m (dla niektérych kabli miejscowych
ZN-OPL-027/96 p. 5.5.2 dopuszczalygbkas¢ mniejsz), a rurocigi kablowe 1,0 m wg ZN-OPL-013/15 p. 2.3.3.3 -
ostaniajc taima ostrzegawcg. Zachowa warunki wg ZN-OPL-027/96 dla kabli sieci miejscqn&N-OPL-013/15 dla
rurociggébw kablowych i wg BN-89/8984-18 dla kabla dalek#isego. Podczas przenoszenia kabli nie stoémsig
wiekszej n konieczna do uniesienia odcinka kabla o déggém.

5.6. Ukfadanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel chgna¢ dokiladnie wzdha osi wigciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. \Adavy kierunek
ciagnigcia naley osagnaé stosujc bloczki zaczepione w studni. Zach@maarunki wg ZN-OPL-027/96 zaréwno dla
kabli jak i rur kanalizacji wtorne;.

5.7 Montaz kabli i pomiary kontrolne

Przy zaciganiu kabli OTK nalgy przestrzega aby temperatura otoczenia nie bytasaa od -5°C. Nie wolno ukfada

kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kablistavartej przestrzeni i diugotrwatych ujemnych temrgiurach.

Zacigane do kanalizacji wtérnej i ruragidw kable optotelekomunikacyjne nie molgy¢ poddawane nadmiernym

sitom rozcagajacym i zagéciom. Promié giecia kabli nie powinien by mniejszy nk 20 srednic zewstrznych kabla.

Jednak, jéi na kabel dziala jednocgeie sita rozcigajgca, dopuszczalny pronfiggiecia nie mae by mniejszy nik

wielokrotnags¢ 25 $rednic zewatrznych kabla.

Zaciganie kabli optotelekomunikacyjnych v przeprowadza

a) za pomog specjalnych weagarek mechanicznych ze gtakontroh sity nacagu i z zastosowaniem ptynow
paslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunkagdy,

b) za pomog spkzonego powietrza zayciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocujezachgany kabel.

Nie wolno dopsci¢ do wystpienia skokowej sity aigu w trakcie zaggania.

Dopuszczalna sita, z jaka oma zaciga® kabel powinna b§ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla.

Sita ta, przy zagganiu mechanicznym, nie powinna przekrgcaartaci rownej cezarowi 1 km zacjganego kabla.

Szczegbtowe zalecenia dotyce zacigania kabli do kanalizacji zawartg w instrukcji IT-ZDBL-60, opracowanej

przez Zaktad Déwiadczalny Budownictwa 4czngsci.
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W liniach $wiattowodowych zicza kablowe nalyy umieszczé& w zasobnikach ztzowych w przypadku linii

budowanych w ruroggach kablowych lub mufywiattowodowe mocowado scian studni kablowych w przypadkach

prowadzenia kabla w kanalizacji kablowej

Przy zhczach kabliswiattowodowych nalgy pozostawé zapasy kabli, ktére powinny bystarannie zabezpieczone

przed uszkodzeniami mechanicznymi na swdh w studniach kablowych lub przez odpowiedniezemne w

zasobnikach ztzowych.

Kable powinny by taczone w ostonach @¢zowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjamiyanymi.

Swiattowody powinny by taczone przez spajanie (metoda spawania ofxjé poza miejscami zakozer kabli)

zgodnie z numeragjwg barwnego kodu identyfikacyjnego wtkien. Nagleakze zachowéa zgodnd¢ kolorystyki tub.
Metoda i ospret do hczeniaswiattowodow powinny by dostosowane do typadzonegawiattowodu

W miejscach przewidzianych do wykonania odged z linii optotelekomunikacyjnej natg zainstalowa ostony
zlagczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, timdajgce wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgania
z linii optotelekomunikacyjnej natg przeznaczakolejne ostatniéwiattowody z profilu kabla.

Wymaga s}, aby w ostonie alczowej pozostawiazapasydczonychswiattowoddw w pokryciu pierwotnym. Zapasy te

powinny by magazynowane w kasetach po ok. 1,5 mzl&pastrony pajczenia w ten sposéb, aby proiigiccia

Swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrobka wiékienswiattowodowych do spajania ich przyyeciu konkretnego typu spawarki powinnaé¢byykonana

zgodnie z instrukej tej spawarki. Wszystkie pgdzenia spajane powinny byw czasie montal sprawdzone

reflektometrem. Monta elementéw ostony zézowej oraz kaset i zapasow widkidwiattowodowych, a take
ostateczne uszczelnienie ostony powinné Wwykonane zgodnie z instrulcjabryczr ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadovaces spajania wibékna zostat utrwalony zapisempaevarki na

nasniku elektronicznym dla obserwacji zmian parametsfpoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametryadza spajanego uzyskuje sitedy, gdy 4czoneswiattowody g jednakowego typu i pochogiz

jednej serii produkcyjne;j.

W celu poprawnego wykonania spoiwiattowodowej nalgy:

- zdjg¢ pokrycie wtérnewiattowodu w postaci lenej tuby na diugéei ok. 1 m, w celu tatwiejszego uenia wibékna w

kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokmcivtornym w postacicistej tuby mae by uktadany bez

zdejmowania tego pokrycia, promieginaniaswiattowodu w pokryciu pierwotnym nie me by¢ mniejszy ni 35 mm,

- nalazy¢ ostonle spoiny na jeden z¢zonychswiattowodow,

- zdja¢ pokrycie pierwotnéwiattowodu przy pomocy precyzyjnégiggarki pokrycia na diugai 20-30 mm,

- oczyszczone kiwe swiattowodu naley przemy czystym alkoholem.

- ucig¢ wtdkno w odlegtéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pi¢énego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarkiswiattowodow pozwalajcej uzyskdé prostopadiéc przececia (lub wymagam katowosé, w przypadku
pokczen katowych za szlifem typu APC) z doktadiuiy nie gorsz niz 0,52 w stosunku do osiwiattowodu,

- oczyszczone i przygie kaice swiattowodow przeznaczone do potenia umigcic w uchwycie spawarki
Swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinriazlaypezpieczona ostosmlkspoiny. Caly proces spajariaiattowodow

na trasie linii nalgy wykona w wozie montaowo-pomiarowym.

Ostonka spoinywiattowodowej powinna stanowirwate zabezpieczenie miejsca gmzieniaswiattowodow.
Ostonka powinna sktadasi¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej orazelementu wytrzymakeiowego,
badz mie¢ inng konstrukcg o nie gorszej skuteczém.

Materiaty ostonki nie mogoddziatywa szkodliwie nawiattowdd i jego pokrycie.
Element wytrzymatéciowy maze by wykonany w postaci pta lub rynienki metalowe;.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 149G,

- micknigcia rurki termotopliwej 109 +/_50 C.
Po obkurczeniu ostogknalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostonya@owe;.
Wymiary ostonki spoinyswiattowodowej powinny b§ dostosowane dozywanych spawarek i kasetazkzowych.
Maksymalna dtug@ rurki termokurczliwej nie powinna przekracze5 mm, a srednica 3 mm. Element
wytrzymatasciowy powinien by takiej diugaci, aby zabezpieczatviattowdd z zaktadk co najmniej 10 mm z kalej
strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pieragin Na ostonk spoiny ladz kase¢ nalezy nanigé numer
identyfikacyjnyswiattowodu.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanienumeracja

Kable w zasobnikach powinny &yznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN1O822/18. Przywieszki
identyfikacyjne powinny posiadaczytelny napis informagy o wiacicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii oraz
kontakcie do stizb eksploatacyjnych linii.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe wg @RE-025/17 powinny by umieszczane zgodnie z
zasadami podanymi w Dokumentacji Projektowej. W eeglarzu Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do
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sporzdzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizéwdomiary wzdtine i poprzeczne W dokumentaciji
powykonawczej zaznacgzyokalizacg stupkéw SO i SOP oraz miejscegtenia rurocigdéw kablowych.

Dla kabli optycznych w studniach, kanatach, tunie|aizie kable przechogibez zjczy w rurach kanalizacji kablowej
lub rurochgbéw kablowych o zachowanejagtosci, rury te naley oznakowd opaskami ostrzegawczymi w kolorze
pomaraiczowym z napisem ,UWAGA. KABEISWIATLOWODOWY.”

Opaski te powinny byyumieszczane na wszystkich odcinkach rurgostch w toku eksploatacji dla wtasnych i obcych
stuzb utrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjhypowinna by zgodne z oznaczeniami i numeragtniegcej
linii kablowej. Oznakowanie natg umieszczéa na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich staghi po obu stronach
zlgczy z rozrénieniem kierunkéw kabla.

Oznakowanie mee by w formie opasek oznaczeniowychdh przywieszek identyfikacyjnych.

5.9. Demonta

Studnie przeznaczone do demantaalezy po rozbiciu gérnej ich e#ci wypelni tak, by w przyszieci nie
wystapito w tym miejscu osiadanie gruntu. W pasie drogovstudnie i zasobniki natg rozbi¢ i usum¢ w catcci.

Przewody kanalizacyjne,eli zostan uszczelnione, mma pozostawi

Odfaczone odcinki kabla pozostajvtasndcia wiasciciela linii. Kable utaone w kanalizacji oraz zawieszone
na linii napowietrznej nafy usuraé. Wskazane jest rowniewydobycie odiczonych odcinkéw kabla doziemnego,
jednak koszt odzyskania tego kabla,z€je nie zostanie optacony przez wdiciela) m@na pokry jedynie z jego
sprzeday.

5.10. Przebudowa kanalizacji

Przebudow kanalizacji naley wykonywa& w sposob zapewniggy bezpieczistwo czynnych kabli, w szczegdkud
kabli swiattowodowych i wspétosiowych. Prace skoordynéwa pracami innych branw szczegélnéci brarzg

drogowy.
5.11. Zasady bezpiecfstwa pracy przy montazu

Nalezy zachowd szczegOla ostraznosé¢ przy pracach prowadzonych geiattowodami, ktérych utamane lub odcinane
konce @ bardzo ostre i tatwo magsie wbija¢ w skok ludzka, a wigc niebezpieczne dla pracownikow, zwtaszcza dla
oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. #ié odcinki kabli iswiattowoddéw powinny by starannie zbierane i
skladane do specjalnych pojemnikéw, a ¢gasie likwidowane w taki sposob, aby nie byly besrpdnio dosipne dla
0s6b nidwiadomych ich szkodliwézi. Monterzy i technicy powinni Wy ostrzeeni o niebezpiecfstwach prac z
wioknamiswiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzengazsiimi.
Stosowane przygrly do pomiarow parametrow transmisyjnych kabliji linurzadzen teletransmisyjnych oraz same
urzadzenia wyposzone § prawie zawsze w laserygdisce zrodtem promieniowania optycznego ozeéumocy. Jest ono
szczegolnie niebezpieczne dla oczu, nie wolng wiodzadnym pozorem wystawdeoczu na dziatanie tych promieni.
Nie wolno "zaghdat" w koncowki swiattowoddw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzy laser ju
dziata albo czy koniegwiattowodu lub poétziczki jest czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na gdzeniach i przyrgdach pomiarowych lub péggzki, na wygciu ktérych

moze by emitowane promieniowanie zeddet laserowych powinno Bypatrzone znakiem ostrzegawczym i

napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczego6towe przepisy bezpieagtva pracy z laserami jakie nayeprzestrzegapodane w normie PN-T-06700, a
zwtaszcza w rozdziale 11l "Wytyczne dlayikownika" oraz w instrukcji OPL S.A. T-01 "Odbidutrzymanie
kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdlne” pkt 6.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgo&tnb Dokumentagj Projektowy" nalezy rozumie sprawdzenie
wszystkich elementow przedstawionych liczbami @gmiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studnikabla) na
rysunkach projektowych.
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6.2. Kanalizacja kablowa, mikrokanalizacja, pakietmikrorurek

Nalezy sprawdzt:
1. uporadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtiggéw kanalizacji,
2. przebieg kanalizacji na zgodda@ Dokumentagj Projektow,
3. dranoi¢ rur (przewoddw kanalizacyjnych) enizy studniami (zasobnikami),
4. prawidtowas¢ budowy studni (zasobnikéw) na zgodéa ZN-OPL-023/16 - w tym tward6 betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kabldwyrabinki w studniach o g@okasci nie mniejszej
niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpiegzago wtaz
5. materialy uyte do budowy kanalizacji kablowej za zgodfi@a wymaganymi normami i wymaganiami
dokumentacji techniczne;.
W szczegdlnfci:
1. Przed uleeniem rur nalgy sprawdzé, czy pokczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane)rodov, z
ktorych zmontowano rgr 3 sztywne i szczelne.
Sprawdzai wzrokowo powtok antykorozyja (smotowanie) na zewitrznej powierzchni rur stalowych.
Sprawdz przez ogld szczeln& wychodzcych do gruntu otwordw studni i rur.
Sprawdz¢ przez ogld szczelnét i stabilng¢é zmocowania potéwek rury dwudzielnej.
Poprawné¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (s#@tknin. 1 cm nad dnem fawy, stal o przekroju
(grubcs¢, szeroké¢, ew. srednica) min. 2 maks.8 mm, oglsy miedzy prtami zbrojenia ca. 30 x podany
wymiar przekroju stali, beton - nie day sk kruszy bez uycia stalowych nakdzi, grubgé min. 10 cm

arwN

Uwaga: tras kanalizacji wyznacza siprzez podanie wspokdnych srodka studni. Punkt ten e¢zto nie jest
punktem przegcia osi symetrii zbiegagych s¢ odcinkéw kanalizacji.
Wykona: kontrok cisnieniowy wybudowanych odcinkéw kanalizacji wtérnej i rurggdw kablowych, mikrokanalizacji
zgodnie z ZN-OPL-002/96 p. 10.3.4.7. Badany odcikanalizacji wtérnej lub ruroggu kablowego naly na
jednym kaicu uszczelrdi kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwy(KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nafeodcinek ten
napeiné stopniowo spgzonym powietrzem do nadgiienia ok. 100 kPa i zanotowavartas¢ nadcénienia. Po uptywie
€0 najmniej 24 godzin nalg ponownie zmierz§ nadcnienie i zanotowé jego wartdé¢. Odcinek kanalizacji wtornej
lub rurockgu kablowego naly uzna& za szczelny, i por6wnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadcénienia o wgcej, niz 10 kPa.

6.3. Obiekty kablowe

Kontrola jakdci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawilzesytuowania poziomego i pionowego
wg Dokumentacji Projektowej, upaidkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenigrzed koroz.
W szczegdlnéci:
1. Przed uteeniem rur nalgy sprawdzt, czy pohczenia odcinkéw, z ktérych zmontowanog@mufowe lub
spawane),gsztywne i szczelne.
2. Sprawdza wzrokowo powlok antykorozyjm na zewstrznej powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi przez ogld szczelnét i stabilng¢é zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

6.4. Kable

Kontrola jakdci budowy kabli optotelekomunikacyjnych z ZN-OPL2096 p. 10oraz po uwzglnieniu
ograniczonego zakresu robot w przypadku przebuddeglas opisanych wyej lub w dalszych rozdziatach, polega na
sprawdzeniu:

1. zgodnéci trasy z DokumentagjProjektovy,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokryeajz doktadnécia do 0,5m rzeczywiste patenie kabla (p. 1.4.).
2. utazenia kabli w ziemi,
3. montau kabla i jego elementow przez edginy, gkbokas¢ utozenia kabla, jego zapasow i elementéw ochrony
w ziemi
4. prawidtowdci doboru oston zczy i muf,
5. prawidtowaci wykonania kontroli szczelgoi powtoki kabla:

Wykonawca ma obowzek wykon& pomiary kontrolne wgpne linii przebudowywanych i kzowe
udokumentowane protokdtem podpisanym przez upniwaego przedstawiciela vdeciela linii telekomunikacyjne;.
W porozumieniu z wiicielem linii zakres pomiaréw moa ograniczy.
Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i mombavych na optycznej linii kablowej, wszystkie oddink
fabrykacyjne kabli naley podd@& szczegotowym oghtlzinom zewntrznym w celu wykrycia uszkodag ktére mogty
powst& podczas transportu lub przetadunktbidw. Naley sprawdzé prawidtowdé zabezpieczenia koeow kabli
przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodae samych kabli nagbnach, zwracafp uwag na ewentualne
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wygiecia kabla na zbyt matym promieniu.zéé istnieje podejrzenie o nievdlieiwym obchodzeniu giz kablem, przed
dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jesbngkie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabliprdducenta.
Na tym etapie prac konieczne jest dokonaniedmh odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzebyaspdzenie ich
dtugdéci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodweoz Dokumentagj Projektovy.

6.5. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnyc

- pomiary reflektometryczne kabla nelimie,

- pomiary reflektometryczne kabla montave,

- pomiary ttumiennéci odbicia wstecznego gdzekswiattowodowych,
- pomiary reflektometryczne odcinka regeneratoronegazehcznicy,
- pomiar ttumiennéci metod transmisyjq.

W trakcie budowy i montau linii powinny by¢ wykonywane poriej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy diug fali 1550 nm, po ulzeniu kabli a przed petzeniemswiattowoddéw naley
wykona® na wszystkich torach (wszystkigwiattowodach), z jednej strony k#ego odcinka instalacyjnego; w celu
stwierdzenia aigtosci s$wiattowoddw. Pomiaréw naly dokona reflektometrem lub testerem ttumierob

b) po zmontowaniu ztzy na kablu, naley wykona pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm i 155nmbm stron
odcinka regeneratorowego w celu stwierdzenia popoéei wykonania pajczen. Dopiero po pozytywnym wyniku
tych pomiaréw dla wszystkiciwiattowoddw w kablu mena przysipi¢ do ostatecznego zamknia zhcza,

€) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniwtgczea na linii naley wykona reflektometrem z obu stron
kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach traygmgich (1310 i 1550 nm), na wszystkighiattowodach
dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nglezlokalizowa& ewentualne wadliwe pgdzenia, a po ich
poprawieniu naley nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestow postaci wykreséw i i to mozliwe na
nasnikach elektronicznych.

Do bada wykonywanych w trakcie budowy linii natg réwniez kontrola przeprowadzana przez Inspektora Nadzoru,

dotyczica jakdci realizowanych robo6t, wbudowanych elementéw, @t@ych materialdw oraz zgodiwd

prowadzonych robot z projektem oraz przepisamirt@zmymi.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii opigtemunikacyjnej natey wykona nastpujace pomiary:
a) pomiary wtaciwosci transmisyjnych torow optycznych metpeaflektometrycza,

b) pomiary ttumiennéci wynikowej torow metogl transmisyj,

¢) pomiar reflektancji optycznychadzy rozhcznych.

W porozumieniu z wkgicielem linii pomiary mana ograniczy.
6.6. Ocena wynikow bada

Przedstawiomn do odbioru ling telekomunikacyja naley uzn& za wykonaa zgodnie z wymaganymi
warunkami, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daly dodatynik. W szczegolnéci wyniki koncowe
pomiaréw parametréw optycznych, elektrycznych nsraisyjnych linii kablowej nie megby¢ gorsze ni wyniki
pomiaréw wsgpnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badtrzymaly ocea ujemra, powinny by wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbiorwiéfice odcinki linii naley zdemontowé dopiero po spetieniu
powyzszych uwag.

Ocena jakéci rob6t powinna by wykonana przy udziale przedstawiciela $glaiela linii.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagagidne". pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarovs budowy mikrokanalizacji(pakietu mikrorurek) jedsm (metr).

Jednostl obmiarows budowy zasobnika kablowego jest 1 szt. (sztuka).

Jednostl obmiarovs demontau zasobnika kablowego jest 1 szt. (sztuka).

Jednostl obmiarows zabezpieczenia istnigjej mikrokanalizacji, przed#enia istniejcego przepustu rar

dwudzielry jest 1 m (metr).
Jednostl obmiarows uktadania rury w gotowym wykopie jest 1 m (metr).
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Jednostlk obmiarowy odkopania i pogbienia lub przetlgenia bez przecinania kabli, ruragdw lub kanalizacji jest 1
m (metr).

Jednostlk obmiarows wciggania i wychgania istnigjcego kabla $wiattowodowego z kanalizacji
wtornej/mikrokanalizacji jest 1 m (metr).

Jednostlk obmiarows wykonania nowego gtza przelotowego/odgginego na kabluwiattowodowym jest 1 szt.
(sztuka).

Jednostl obmiarovg pomiaru reflektometrycznego kaldaiattowodowego jest 1 pomiar.

Jednostlk obmiarovg pomiaru transmisyjnego kabdaiattowodowego jest 1 pomiar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymag&ualne”pkt 8.
8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykooawzobowazany jest dostarczy zamawiagcemu
nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyja dokumentagj powykonawcz,
3. protokdty pomiaréw optycznych, transmisyjnyclekérycznych i innych,
4. protokot odbioru Robét podpisany przezdetaieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru
5. dokumenty i materialy wymagane przezdésteaiela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systeniAP INFO).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonanych Robo6t obejmuje ogdlnie:

. roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniengdnych,

zakup, dostarczenie i zmontowanieagzen

. zabezpieczenie terenu wraz zapewnieniem prawidtovggjnizacji ruchu

. roboty ziemne (wykopanie, zasypanie) wraz z docghowagszczeniem gruntu, wywozknadmiaru gruntu

pozostatego po zasypaniu wykopow na odlggtio 20km, odwodnienie wykopow, niweladgrenu,

6. wykonanie robét mont@wych, pomiaréw i pajcze,

7. zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

8. transport zdemontowanych materiatéw do miejscadsiktenia wskazanego przezymiera (max. do 20 km),

9. uporazidkowanie terenu po zakozeniu robét,

10. wykonanie tymczasowych prazekei i przetazen wynikajacych z etapowania robot

11. udziat w czsciowych i kaxcowych odbiorach technicznych

12. zapewnienie nadzoru véeicieli przebudowywanych ugdzer wraz z pokryciem kosztéw tego nadzoru

13. zapewnienie wixiwe] micdzybrariowej koordynacji robdt oraz wspoipracy z inspektorenadzoru
inwestorskiego, autorskiego i przedstawicielamyaimbrari,

14. sporzdzenie obmiaréw wykonanych elementéw rob6t i prdemanych fragmentéw infrastruktury
telekomunikacyjnej oraz przygotowanie ich rozlidgaen

15. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek pamawczych w egzemplarzu Dokumentacji
Projektowej),

16. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

17. naprawy gwarancyjne.

OhwN P

Ogdlne zasady ptatéd okrella umowa z Zamawiagym. Jeeli umowa nie stanowi inaczej ptatidoza jednosti
wykonanych robét naly ustal& zgodnie z obmiarem i ocgfjakasci uzytych materiatdw i wykonanych prac biorza
podstaw wyniki bada i pomiaréw kontrolnych.

Szczegobtowo:

Cena jednostkowa 1m budowy mikrokanalizacji (pakietkrorurek) obejmuje:
- wytyczenie trasy przebiegu

- wykonanie wykopu

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wylatoa

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi
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- utozenie zwojow rur na zwijakach i ustawienie zwijakiiy bebnéw z rurami na stanowisku roboczym

- utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowaniez/ciem szczelnych ztzek

- utozenie tamy ostrzegawczej

- ulozenie markeréw,

- zasypanie rowu z zagzczaniem, wyréwnanie zatadunek i wywo6z nadmiagmkz placu budowy celem odzysku lub
unieszkodliwienia, wykonanie stupkéw oznaczeniowych

Cena jednostkowa 1 szt. budowy zasobnika kablowbgfmuje:

- wytyczenie i wykonanie wykopu,

- zakup i transport materiatdw

- ustawienie i montaelementéw zasobnika w wykopie,

- wprowadzenie rur do zasobnika,

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi,

- wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz s&ami utylizaciji,
- wyréwnanie i uporgdkowanie terenu

Cena jednostkowa 1szt. demontaasobnika kablowego obejmuje:

- wykonanie wykopu

- zaladowanie ziemi i gruzu na samochdd, wywiegara wysypisko wraz z kosztami utylizacji
- zasypanie otworu po zasobniku i gsgrzenie gruntu

Cena jednostkowa 1m zabezpieczenia isioegjmikrokanalizacji, przed#enia istniejceqo przepustu radwudzielr
obejmuje:

- wytyczenie trasy rowu kablowego

- wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wylatoa

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

- przysypanie rury przesiarziemiy lub piaskiem

- odtworzenie témy ostrzegawczej

Cena jednostkowa 1m ukladania rury w gotowym wykagejmuije:
- wytyczenie miejsca uf@nia rury

- zakup i transport materiatdw

- utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

Cena jednostkowa 1m (metr) odkopania i pbigia lub przetgenia bez przecinania kabli, ruregéw lub kanalizaciji
(mikrokanalizacji) obejmuije:

- odkopanie ¢czne obiektu (wykopanie i zasypanie rowu z ubiciemi)

- wyznaczenie nowej gihokasci rowu kablowego lub wykopanie howego rowu

- pogkbienie rowu

- przemieszczenie obiektu bez przecinania

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- przysypanie obiektu przesiniemi lub piaskiem

- przykrycie obiektu tang ostrzegawcg

- zasypanie rowu wraz z ubiciem ziemi

- zatadunek i wyw6z nadmiaru ziemi z placu budoelem odzysku lub unieszkodliwienia

Cena jednostkowa wgania i wycigania 1m (metr) istniecego kabla $wiattowodowego z kanalizacji
wtérnej/mikrokanalizacji obejmuje:

- otwarcie, zamkriie i wietrzenie studni (zasobnika) ze sprawdzerobecndci gazu

- wycigganie istniejcego kabla z kanalizacji wtérnej/mikrokanalizacji

- monta i demonta urzdzenia do wdmuchiwania kabla oraz ustawieniezgpki (metoda pneumatyczna)

- podbczenie i uruchomienie sprarki (metoda pneumatyczna)

- wdmuchiwanie kabla (metoda pneumatyczna)

- petlowanie kabla

- utozenie zapasow kabla w studniach (zasobniku)

Cena jednostkowa 1szt. wykonania noweggoza przelotowego / odgghego na kablgwiattowodowym obejmuje:

- otwarcie, zamkrkie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obéchgazu lub odkopanie (z zasypaniem) i otwarcie
zasobnika kablowego

- rozwiniecie zapasOw kabli i wprowadzenie ich do samochodantaaowego
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- zakup i transport materiatéw

- wmontowanie kabli do mufy g¢zowej

- zaprawienie kacow kabli w mufie

- wylgczenie kabla istniggego

- ustawienie spawarki i spajarfieiattowodow

- pomiary sprawdzage spojé reflektometrem

- utozenie spoin i zapaséw wtdkien w kasetach

- zamkngcie (oraz otwarcie w przypadku mufy istriegj) mufy zhczeniowej
- umocowanie mufy w studni kablowej (zasobniku)

- utozenie zapasow kabli na stedech w studni (w zasobniku)
- uszczelnienie kiwdw rur kanalizacji wtérnej, ruroggow

Cena jednostkowa pomiaru reflektometrycznego k&biattowodowego w iléci 1 pomiar obejmuje:
- zorganizowanie i dostarczenie sgitzniezlgdnego do pomiaréw

- ustawienie przyrgddw

- wykonanie pomiaréw dla fal 1310nm i 1550nm z le@mzinymi zmianami zakreséw

- utrwalenie wynikéw pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtdrzenie pomiardéw z drugieg@éa odcinka regeneratorowego i kontrolnego

- opracowanie wynikéw pomiaréw

Cena jednostkowa pomiaru transmisyjnego kabiattowodowego w iléci 1 pomiar obejmuije:
- zorganizowanie i dostarczenie sgitzniezlgdnego do pomiaréw

- ustawienie przyrgddw

- wykonanie pomiaréw dla fal 1310nm i 1550nm z le@mzinymi zmianami zakreséw

- utrwalenie wynikéw pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtdrzenie pomiardéw z drugieg@éa odcinka regeneratorowego i kontrolnego
- opracowanie wynikéw pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig.

[1a] PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telga. Nazwy i okrélenia.

[1b] PN-EN 60825-1:2005 Bezpieamtwo uradzen laserowych — klasyfikacja spitzi, wymagania i przewodnik
uzytkownika.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawranego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautokimmanego betonu komorkowego. Elementy drobnowyomiar

[4] PN-B-19501 Prefabrykatielbetowe dla telekomunikaciji.

[5] PN-EN 10208-2:2009 Rury stalowe przewodowerd&diow palnych — Warunki techniczne dostawy €$€2:

Rury o klasie wymagaB.
[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaljpae linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscamwaigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce
otowianej.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalek#ise symetryczne z wzkami czwérkowymi o izolaciji
polietylenowej-piankowej i powtoce aluminiowej zia@sami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalek#ise symetryczne o izolacji papierowo-powietrznepiipce
otowianej.

10.2. Normy Branzowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablovi#aspoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw pupinigaych.
[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablomizjscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablomiejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Gtowice ekranowe do kabli telg@faosnej.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszakabli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablovi®dyty zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.

[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablovidufy zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki vetrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Napgniki do drutéw i lin nénych.
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[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie gdzymiastowe. Kondensatory wyréwnawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowgejscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowgedzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-
pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw szzaych.

[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablicaemtiacyjna do oznaczania studni kablowych.

[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowiete i kablowe sieci miejscowe. Szablony do znakoaa

[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawieraaimogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rtpriemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowiete. Ogolne wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

[28a] BN- 78/8984-03 Kanalizacja kablowa. Ogdlnddrda i wymagania

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowggdzymiastowe. Zcza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablodelekos¢zne. Ogélne wymagania i badania.

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablomgedzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-OPL-001/93. Telekomunikacyjne sieci miejaen Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne vagania
techniczne.

[33] ZN-OPL-002/96. Telekomunikacyjne linie kablowealekoszne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne.

[34] ZN-OPL-00415. Telekomunikacyjne linie kablovhlizenia i skrzygowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogoélne wymagania i badania.

[35] ZN-OPL-005/14. Telekomunikacyjne linie kablawéable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

[36] ZN-OPL-006/15. Linie optotelekomunikacyjne gZta spawangwiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i
badania.

[37] ZN-OPL-008/14. Linie optotelekomunikacyjne.t@sy zligczowe. Wymagania i badania.

[38] ZN-OPL-010/16. Telekomunikacyjne linie kablow@sprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na
podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetygjzdo 1 kV. Wymagania i badania.

[39] ZN-OPL-011/96. Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Ogdlne wymagania techniczne.

[40] ZN-OPL-012/15. Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

[41] ZN-OPL-013/15. Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Kanalizacja wtorna i ruragi kablowe. Wymagania i
badania.

[42] ZN-OPL-014/15. Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

[43] ZN-OPL-022/18. Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania dbaia.

[44] ZN-OPL-023/16. Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. Uwaga
pisemnezagdanie zargdzapcego siegj kablowg dopuszcza siwykorzystanie prefabrykowanych
studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.

[45] ZN-OPL-025/17. Telekomunikacyjne linie kablaweasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

[46] ZN-OPL-027/96. Telekomunikacyjne sieci miejaeo Linie kablowe aytach metalowych. Wymagania i badania.

[47] ZN-OPL-028/15. Telekomunikacyjne sieci miejaen Tory kablowe abonenckie i gdizycentralowe. Wymagania
i badania.

[48] ZN-OPL-029/15. Telekomunikacyjne sieci miejae Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagjoivtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

[49] ZN-OPL-030/05. Telekomunikacyjne sieci miejaen taczniki zyt. Wymagania i badania.

[50] ZN-OPL-031/11. Telekomunikacyjne sieci miejaen Ostony ziczowe. Wymagania i badania.

[51] ZN-OPL-032/05. Telekomunikacyjne sieci miejae taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

[52] ZN-OPL-033/17. Telekomunikacyjne sieci miejae Obudowy zakfczen kablowych. Wymagania i badania.

[53] ZN-OPL-035/12. Telekomunikacyjne sieci miejae Przyhcze abonenckie i sigrzylaczeniowa. Wymagania i
badania.

[54] ZN-OPL-036/15. Telekomunikacyjne sieci miejaen Urzzdzenia ochrony ludzi i uggizen przed przegiciami i
przetzeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

[55] ZN-OPL-037/20. Telekomunikacyjne sieci miejae Systemy uziemigge obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

[56] ZN-OPL-048/14. Linie optotelekomunikacyjne. ilbrurki i zigczki mikrorurek do zastosowvav
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wyardg i badania.

[57] Instrukcja TK-13. Paszportyzacja i ewidenagtefonicznych linii napowietrznych.

[58] Instrukcja TK-24. Paszportyzacja i ewiden@kefonicznych sieci wydzielonych.

[59] Instrukcja TK-5. Paszportyzacja¢dzymiastowych okggowych linii kablowych.

[60] Instrukcja T-01. Odbiory, utrzymanie i ewaljgtinii optotelekomunikacyjnych.

[60-1] DT-ZDBt-43 Pomiar ttumiennii, lokalizacja niejednorodioi i uszkodzé telekomunikacyjnych kabli
swiattowodowych reflektometrem, ZDBt, Warszawa.

[60-2] DT-ZDBt-45 Wstpna technologia wykonywaniageizy kabliswiattowodowych z wykorzystaniem mufy MS.
Czgé¢ |, ZDBL, Warszawa.
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[60-3] DT-ZDBt-47 jak wyej, Czs¢ Il, ZDBL, Warszawa.

[60-4] DT-ZDBL-51 jak wyzej, Cz¢ IIl, ZDBL, Warszawa.

[60-5] DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zgenia (z wpychaniem) kakdiviattowodowych do kanalizacji,
ZDBt, Warszawa.

[60-6]IT-ZDBL-52 Wstpna instrukcja zaggania kabléwiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz budowy
kanalizacji wtérnej, ZDBL, Warszawa

[60-7] IT-ZDBL-55 Wstpna instrukcja uktadania kaliliviattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBLt., Warszawa.
[60-8] IT-ZDBt-60 Instrukcja uktadania kahiwiattowodowych kanatowych, ZDBt..

[61] Normy zakladowe Netii S.A.
Zasady planowania i przygotowania ITLD - TDC-0618055
Zasady budowy sieci degtowych miedzianych - TDC-061-503-S
Zasady projektowania sieci abonenckich - TDC-06043S
Zasady budowy sieci abonenckich - TDC-061-0505-S
Zasady projektowania kanalizacji kablowej - TDC-@8B06-S
Zasady budowy kanalizacji kablowej - TDC-061-0507-S
Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjny€rC-061-0508-S
Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych - TDC-0GD®-S
Materialy stosowane do budowy sieci - TDC-061-0%10-
System znakowania i oznaczania elementow sieair@hkzacji) —
TDC-061-0511-S
= Testy odbiorcze - TDC-061-0512-S
= Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Tany, okrelenia, skréty —-TDC-061-0513-S
= Lista materiatéw do budowy sieci kablowych, dopusat/ch do stosowania
w Netia Telekom S.A. - TDC-061-0514-S
= Wymagania dotycce formatu i zawartei dokumentacji -TDC-061-0515-S
= Zasady projektowania i budowy sieci optotelekomanjknych dla potrzeb sieci szkieletowej Netii — TIDE1-
0611-S ostatnie wydanie,
= Instrukcja planowania sieci szkieletowe;j.

10.3. Inne dokumenty

[62] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatlBwdowlanych w sprawie bezpiedmtwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-matdaych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dri@
kwietnia 1972r.

[63] Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marc&390 drogach publicznych wraz zzmiejszymi zmianami

[64] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowl@®z U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdiejszymi zmianami

[65] Zarzmdzenie Ministra kczndci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i waswnlbudowy linii
telekomunikacyjnych wzdiudrég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w pabliotnisk i w miejscowéciach, a
takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpada& (M.P. Nr 313 z 1992 r.)

[66] Zarzzdzenie Ministra czndici z dnia 2 wrzénial997 r w sprawie warunkow, jakim powinny odpadealinie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz gdzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razieskizyzowania s¢ lub
zblizenia,

[67] Wytyczne o ochronie linii i ugdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamielinii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgu stalego wprowadzone Zgdzeniem Nr 13 Ministra 4czndci z
dn. 28.11.1986 r.

[68] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[69] Rozporadzenie Ministra acznaci z dnia 4 wrzénia 1997r. w sprawie wymafjdechnicznych i eksploatacyjnych
dla uradzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych iywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz
z zahcznikami nr 2+50 stanowtymi odkgbne wydawnictwa,

[70] zalecenia ITU-T tom IIl.3 “Transmission mediharacteristics. Recommendations G.601+G 654 - 855
~Characteristics of single mode optical fibre cdble

Inne dokumenty obowrujace przy przebudowie sieci optycznej OPL SA:

[71] Zarzdzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zpieezenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zeknik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikagygiexi miejscowej
przed ingerengjosob nieuprawnionych”.

[72] zakcznik do Zarzdzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Gruaniza 12 maja 2003 r — Instrukcja
oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekdraagjnej TP SA.

[73] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 p&ziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznyekim
powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiga
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