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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw w ramach zadania pn: ,,Budowa kanalizacji
deszczowej przy ul. Krétkiej w Sarnowie wraz z remontem jezdni oraz przebudowa rowu otwartego dla

" o

zadania pn.: "Opracowanie dokumentacji projektowej na odwodnienie ul. Krétkiej w Sarnowie".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z DM 00.00.00 - "Wymagania Og6lne".

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni objgtych przedmiotowym opracowaniem.
Zakres rzeczowy obejmuje:
e Wykonanie podtoza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie;
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu..

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST Dm-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2..

2.2. Wymagania dla materialéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunck 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metody stabilizacji
mechaniczne)

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczy (gorng warstwg) lub podbudowg jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczy (dolng warstwe)

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszrywa lamane Fuiel
Lp. Wryszczegolnienie naturalne e Badania
wlhasciwoscl Podbudowa wedhug
zasad- pomisc- zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza nicza

1 Fawartose ziam mmcjszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % {m/m) 10 do 12 1o do12 | dol0 | do12 -15 3]

2 | Zawartose nadziama, % (m/m). nie . PN-B-06714
wikcej niz 5 10 5 10 5 10 15 (3]

3 | Zawartosc ziam nieforemnyeh R 3 PN-B-06714
“olm'm), nic wWigce] niz 33 43 > « B - -16[4]

4 Lawartosc zaniecrysrcaen
organicznych, %s{m/m), nie wigeej ni¢ 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskainik piaskowy po pigoio-krotnym )
z.a,gq-szczcniu metods [ hub 11 wg PN-B- od 30 do | od30 | od30do |od30do _ _ B]\--'Et-l-:i‘ﬁl
(4481, 0 do 70 T0 TO -01 [26]

fi | Scieralnoié w bebmie Los Angeles
@) Scicralnosé calkowita po  peingj
liczbie obrotéw, nie wiges] nik 35 45 35 S0 40 i PR-B-06714
b) icieralnosc cagiciowa po 175 peinegj -42[12]
liczby obrotow, nie wigee) niz 3 40 0 35 30 35

7 | Masigkliwosé, %6(m/m), nie wisce) niz PR-B-06714

iak "e{m/m), nic Wicee) 25 4 3 5 & 8 18 [6]

8 | Mrozoodpornoic, ubyick masy po 25 PR-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 {1} 5 10 -19(7]
nia, %{m/m}, nic wicce] niz

g _ PN-B-06T14
Rozpad krzemianowy 1 #ela- 37 [10)
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zawy lacrmie, % (m/m), nie wigoe) nik . Pr-B-06T714
- - - - ! 3 -39 [11]

10 | Zawartosc  rwiazkow  siarkn ow N -
prechczeniu na 0., Yo(m'm), nie wigee] 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz ’ =28 [4)

11 | Wskaimik noSnoscl Wee micszanki
kruszywa, %o, nie mniejszy ne
a) przy zageseczeniu ks = 1,00 80 &l %0 @i 20 & PH-506102
b) przy zageszezeniu Ig = 1,003 [21]

120 - 120 - 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania root powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4..
4.2. Transport materialow

e Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

e Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

e  Transport pozostatych materialtdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot
Zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
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sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy,

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana W
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot:

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB..

6.3. Uziarnienie meiszankKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Kierownikowi:

6.4. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedhug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-
06714-17 [5].

6.5. Zageszczenie podbudowy

e  Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

e  Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2 , lub wedtug zalecen Kierownika.

e  Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

e E2/El <22

6.6. Wilasciwos$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2 Probki do

badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Kierownika.
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6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw wykonane] podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwosé pomiardw

| Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m latg na

2 |Rownosc podiuina kazdym pasie ruchu
3 Rdownose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanic osi w planic*' co 100 m

T | Gruboié podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m”

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

®  [Nosnosé podbudowy:
- modul odksztaleenia co najmnig] w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie spreZyste co najmnig] w 20 punktach na kazde 1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych lukow poziomych.

6.8. Szeroko$é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.9. Rownosé podbudowy

e Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
e Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
e Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
o 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
o 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.10. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.11. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.12. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%..
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e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

6.13. Nosnos¢ podbudowy

e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
7 kruszvwa o | Wskammik Mak , o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia ] ﬂ .-_-.}-ma ne ugleeie cenla mierzony plyta o
Wigs TS Iz nie sprezyste pod kolem, mm Srednicy 30 cm, MPa
mnicjszym | mnicjszy niz
n#, M c . od plerwszego od drugiego
’ 40kN S0 kN obcigdenia E, obcigzenia E;
60 1.0 1.40 1,60 il 120
80 1.0 1,25 1,40 a0 140
120 1,03 1,10 1,20 100 120

6.14. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych SST powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.15. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Kierownika, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wilasciwo$ciach wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po

wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.16. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Kierownika. Koszty tych dodatkowych
robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Podstawa platnosci

Cena 1 m2 wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

e Prace pomiarowe

Roboty przygotowawcze,

Dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

Wykonanie odcinka probnego,

Sprawdzenie i naprawa ulepszonego podioza,

Opracowanie receptury mieszanki,

Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
Dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

Mechaniczne rozécielenie dolnej warstwy kruszywa,

Re¢czne odrzucenie nadziarna,

Mechaniczne rozscielenie gornej warstwy kruszywa,

Roztozenie mieszanki, zaggszczenie i profilowanie roztozonej warstwy gornej z nawilzeniem
woda,

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
Utrzymanie podbudowy

Posypanei gornej warstwy miatem kamiennym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania.
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PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych 2014
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