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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach zadania pn: ,,Budowa kanalizacji
deszczowej przy ul. Krétkiej w Sarnowie wraz z remontem jezdni oraz przebudowa rowu otwartego dla

" o

zadania pn.: "Opracowanie dokumentacji projektowej na odwodnienie ul. Krétkiej w Sarnowie".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z DM 00.00.00 - "Wymagania Og6lne".

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
e ulozenie rur przewodowych
e montaz studni kanalizacyjnych z kregdw betonowych
e montaz wpustow deszczowych z przykanalikami
e montaz prefabrykowanego przepustu drogowego
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
Kanaty

1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.5. Kolektor gléowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.8. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.9. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.10. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.11. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.12. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.13. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.14. Wylot éciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
Elementy studzienek i komoér

1.4.15. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.16. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.
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1.4.17. Plyta pokrywowa studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.18. Wilaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.19. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.20. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciang komory
roboczej.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST Dm-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e organizacji rob6t budowlanych;
e  zabezpieczenia interesu osob trzecich;
e ochrony $rodowiska;
e warunkow bezpieczenstwa pracy;
e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
e warunkow organizacji ruchu;
e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2..

2.2. Rury przewodowe
2.2.1. Kanaly
Nalezy zastosowaé rury zgodne z dokumentacja projektowa:
Rury kielichowe PVC:
e DNA400
e DN200

2.2.2. Kruszywo na podsypke i zasypke
Uzyty materiat na podsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242..

2.3. Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych
Nalezy zastosowaé studnie z kregéw betonowych DN1200 mm

2.3.1. Kregi betonowe
Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych kregdéw betonowych z zastosowaniem jako materiatu
betonu odpowiadajacego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45, wodoszczelnego (W8), mato
nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Elementy studni nalezy taczy¢ z
zastosowaniem uszczelek elastomerowych. Czesci denne studni nalezy wykonaé jako monolityczne.
Przejscia rur przez $ciany studzienek wykonac jako szczelne z zastosowaniem kroécow
dostudziennych.

2.3.2. Stopnie ztazowe
Nalezy zastosowac stopnie zlazowe zeliwne powlekane tworzywem sztucznym zgodnie z PN-EN-
13101 (rozstawione mijankowo).

2.3.3. Beton
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Nalezy zastosowaé beton podtoza C16/20 gr. 20 cm oraz podsypkg filtracyjng w gruntach
nawodnionych (warstwa zwiru lub tlucznia) o zageszczeniu 1s=0,95.

2.4. Whpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1]..

2.5. Wylot kolektora

Wyloty kanalizacji deszczowej z wpustow do odbiornika wykonac jako prefabrykaty betonowe
typowe w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (np. KPED 02.19) i zgodnie z
Dokumentacja Projektowa..

2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, KPED i Specyfikacja, zastosowano:

e dyble betonowe

Wymagania techniczne zgodnie z normg PN-EN 1339..

2.6.1. Ksztalt i wymiary

Wymiary nominalne Dhugosc Szerokosc Grubosé
mm W mm W mm W mm
490=300x150 mm +3 +3 +4

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosei pojedynczej ptyty powinna by¢ <3mm

Dopuszczalne odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wkleslosé
W mm W mm w mm
300 1.5 1.0
400 2.0 1.5
500 2.5 1.5
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2.6.2.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Lp.

Cecha dla

Klasa

Oznaczenie Wymagania

1.

Whasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

Odpornoéd na zamrazanie/

Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia

1.1 | rozmrazame z udzialem soli 3 D < 1.0 kg/m’. przy czvm kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych =1.5 kg/m?
Wytrzymalosé na ZEmAme = Charakterystyczna Kazdy pojedynezy
(Klasa wytrzymalosci wytrzymalosé, MPa wynik. MPa
1.2 | ustalona w dokumentacji 3 FJ YHZY e YL 7
projektowey lub przez -
Inzyniera) 3.0 4.0
Dyble maja zadawalajaca trwalosé (wytrzymalosc)
13 Trwalosc ze wzgledu na ) jesli spelnione s3 wymagania
| wytrzymalosé punktu 1.2 oraz poeddawane sa normalne;
konserwac)1
1.4 | Nasiakliwosc 2 B =6.0
Odporoéd na scieramie Odpornoéé przy pomiarze na tarczy
. | (Klasa odpornosci ustalona w Béhmego, wg zal H normy — badanie
15 . . . 4 I
dokumentacy1 projektowe) lub alternatywne
przez Inzyniera) = 18000 mm*/5000 mm’
2 Aspekty wizualne
21 | Wyglad - | powierzchnia nie powinna miec rys 1 odpryskow,

2.6.3. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad a)gora powierzchnia phyt azurowych nie powinna mieé rvs
1 odpryskéw,
b)nie dopuszeza sie rozwarstwienl w elementach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wylkwity nie sa uwazane za istotne
2 | Tekstura a)phyty azurowe z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie plyt azurowych powinny by¢ poréwnane z
probka producenta. zatwierdzong przez odbiorce,

3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢é | c)ewentualne réznice w jednolitosct tekstury lub zabarwienia.
warstwa scieralna lub caly spowodowane mieumknionymi znuanami we wlasciwosciach
element) surowcow 1 zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za

1stotne
2.7. lzolacja

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji $cian studzienek i elementéw betonowych

stykajacych si¢ z gruntem sg:

¢ Bitizol R do gruntowania powierzchni,

e Bitizol P,

e rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe $rodki odttuszczajace,
e w gruntach nawodnionych glina plastyczna.

Dopuszcza si¢ do stosowania réwniez inne materiaty o podobnych wtasciwosciach posiadajace
aktualne aprobaty techniczne. Decyzj¢ o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier..

2.8. Betonowy przepust drogowy

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wbudowac przepust drogowy DN800 w miejscu
zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Zastosowana rura powinna by¢ prefabrykowanym kolektorem
wykonany w technologii zelbetowe;.




3.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zaggszczania gruntu,

wciagarek mechanicznych,

beczkowozow,

lub kazdego innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, za§ poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wySciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu)..

4.2.2. Transport kregow
Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbhudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach min.
1,2 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie prefabrykatu...

4.2.3. Transport wlazéw kanatowych

Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.2.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

4.2.8. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejagcych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonaweca jest zobowigzany powiadomié¢ o tym fakcie Inzyniera.
InZynier powinien okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres robot niezbgdnych do wykonania przy usuni¢ciu
wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz
niezbg¢dny zakres robdt, ktory zostanie wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacje
techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektéw technologicznych, warsztatowych i
montazowych wszystkich elementéw odwodnienia. Projekty podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonana kanalizacja powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne.

Przed przystapieniem do rob6t w miejscach wlaczen do istniejacej sieci oraz w miejscach kolizji z
istniejacy infrastrukturg techniczna wykonac przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, gtgbokosci
posadowienia, a takze materiatu i Srednicy istniejacych sieci.

Doktadna lokalizacje i posadowienie urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow
kontrolnych wykonywanych pod nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac pod nadzorem wszystkich wtascicieli
uzbrojenia, stosujac si¢ do ich zalecen odno$nie zabezpieczen urzgdzen.

Na czas przebudowy i przepigé istniejacej kanalizacji nalezy zachowac ciaglos¢ dostawy poprzez
zastosowanie tymczasowych przekladek istniejacej sieci lub przepompowywanie $ciekow.

Dla kanalizacji i studzienek nalezy wykona¢ proby szczelnosci.

Na czas robot ziemnych (wykopow) sieci krzyzujace si¢ z projektowanymi sieciami nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz pod nadzorem gestora sieci.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wiascicielom uzbrojenia
podziemnego na omawianym terenie.

Wykonana kanalizacja powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze
Inzynierowi..

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
InZynierem.

Wykopy waskoprzestrzenne szalowane bedg poziomo uktadanymi wypraskami stalowymi (dla kanatow
do 4,5 m zaglebienia) i $ciankami z grodzic (dla kanalow glgbszych niz 4,5 m).

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Projekt technologiczny odwodnienia opracuje Wykonawca i uzgodni go z Inzynierem.:

5.4. Odwodnienia wykopu

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Technologi¢ odwodnienia wykopu opracuje
Wykonawca.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociaggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

e najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

e dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

o dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

e gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto
nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koficowcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnac i oczyscié, a nastgpnie wykona¢ podsypke o grubosci 20
cm z zachowaniem kata posadowienia 90°.

Wyprofilowanie dna rowu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu.

W miejscu potaczen rur nalezy zostawi¢ wglebienie na kielich umozliwiajace doktadne utozenie rury i
swobodne dopchniecie w celu wykonania potaczenia.

Po catkowitym zmontowaniu rurociggdw nalezy wykonaé zasypke tzw. pachwin piaskiem.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
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Zasypke w pachwinach nalezy wykona¢ recznie doktadnie ubijajac, celem jej zaggszczenia po bokach
rur. Nastgpnie nalezy wykonac zasypke z piasku do poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta

powinna by¢ zageszczana ubijakiem po obu stronach przewodu, warstwami o grubosci co najwyzej 20 cm.

Pozostalg czes¢ wykopu zasypac piaskiem (w przypadku sieci posadowionych w korpusie drogi,
chodnikow, podjazdow) réwniez go zageszczajac.

W przypadku sieci posadowionych poza terenem utwardzonym wykop mozna zasypa¢ gruntem
rodzimym z zageszczeniem. Zasypywania wykopow nalezy dokonywaé gruntem nieskalistym,
drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni.

Zageszczenie dla sieci uktadanych bezposrednio pod droga: wskaznik zaggszczenia gruntu 1s=1,0.

W terenach gdzie nie przewiduje si¢ ruchu pojazdow i pieszych mozna wykonywac zasypke do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,95.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studnie kanalizacyjne z kregdw betonowych

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

e studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu,

e sStudnie wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym.

Studnie kanalizacyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,
e dna studni,

e wilazu kanatowego,
e stopni zlazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Czesci denne studni nalezy wykona¢ jako monolityczne.

Studnie nalezy posadowi¢ na wylewce betonowej C16/20 grubosci 20 cm oraz podsypce filtracyjnej
(warstwa zwiru lub tlucznia grubosci 20 cm) o zaggszczeniu Is=0,95 w gruntach nawodnionych.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego. W innych przypadkach mozna stosowac wilazy typu
lekkiego.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i

zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe
dwdch rzedach w odlegloséciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Nalezy doktadnie obsypa¢ studnie rewizyjne piaskiem z dokladnym zaggszczeniem przy pomocy
ubijakéw mechanicznych dla uniknigcia zataman na wykonanej nawierzchni.

Przejscie rur przez Sciany studzienek wykonac jako elastyczne.
Studnie nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.3. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

W
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trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla

podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu

ogolnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych

wpustow 1 przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),
dlugos$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450 , max. 900
(optymalnym 600),

wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikoéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtos$ci min. 1,0 m od siebie

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w

tablicy 1:
Srednica Minimalna Srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg spadowej-
o przelotowej potgczeniowe| kaskadowe]

(m)
0.20
0,25 1,20
030 1,20 1,20
0.40
0,50 1,40
060 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé¢
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m
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Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23]

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastepujacych czesci:

komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wtazu kanatowego,
stopni ztazowych

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gleboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany
komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w
dokumentacji projektowej. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez
kominoéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywows, a na
niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty
dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie srednicy kanatu)
powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztalt luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru W drugi. Dno studzienki powinno mieé¢ spadek co najmniej 3 %o w
kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach
mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej
powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i ielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sig
na wysokos$ci min. 8§ cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego
nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m

5.5.5. Studzienki $cickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

o glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min.1,50 m i max. 2,05 m),

o glebokos¢ osadnika 0,95 m,

e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow przy pochyleniu
podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m;
od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy
kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu
kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem
studzienki rewizyjnej potgczeniowe;j, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W
przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
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natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka,
jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos$¢ osadnika od krawe¢znika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m

5.6. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robot

Na skrzyzowaniach projektowanych kanatow z kablami energetycznymi i teletechnicznymi nalezy
wykona¢ zabezpieczenie kabli rurg dwudzielna. W przypadku skrzyzowan projektowanych kanatow z
gazociaggami, kanalizacja, wodociggami nalezy je zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie do konstrukcji z bali
drewnianych lub stalowych stosujac si¢ $cisle do zalecen uzytkownikow poszczegdlnych sieci..

5.7. Badania i pomiary pomontazowe

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania badan i pomiaréw pomontazowych. Oraz
przeprowadzenia telewizyjnej inwentaryzacji wykonanej kanalizacji. Wykonawca jest zobowigzany do
naprawy i skorygowania wszelkich usterek, ktore zostang wyznaczone przez Inspektora Nadzoru lub inna
osobe odpowiedzialna.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa

mineralnego,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania wylotu kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia istniejacych kolektorow

kanalizacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
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e odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.8,

e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studni powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + 5 mm.:

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu rur przewodowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu studni z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) likwidacji istniejacej sieci wraz ze studniami itp. z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanalowych,
e wykonane studzienki,
e zasypany i zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robdt.. Dhugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi
nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢
do ich poprawy na wilasny koszt.

9. PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Odbiér robot zanikowych i ulegajacych zakryciu

Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej zgodnie z obmiarem wg
punktu 8 obejmuje:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

e zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

e zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

e oznakowanie robot,

e wykonanie przekopow kontrolnych,

e wykonanie robot przygotowawczych,

e wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

e przygotowanie podtoza,
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e montaz rur przewodowych,

e montaz studni,

e wykonanie proby i czyszczenia kanalizacji,

e montaz tulei do budowy przejs$¢ szczelnych,

e zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robot,

e likwidacja istniejacej sieci wraz ze studniami,

e przepigcie kanalow,

e wlaczenie projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejacej sieci,

e oznakowanie trasy kanalizacji deszczowej,

e rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

e wykonanie robot odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

e uporzadkowanie terenu, naprawa oraz wykonanie wszelkich robdt odtworzeniowych na gruntach
czasowo zajgtych,

e uporzadkowanie terenu robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;

e Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych, wlazy kanatowe

e Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych, zawory wodociggowe i gazowe

e Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

e  Wykopy liniowe o gt. do 2,4 m o szer. do 1,0-1,5 m w gruncie kat. IV w umocnieniu typu BOX
wraz z zaladunkiem, transportem

e Podsypka rurociagu

Cena jednostki obmiarowej utozenia 1m kanalizacji z tworzyw sztucznych obejmuje:

e  Wyrownanie dna wykopu

e  Opuszczenie materiatdéw do wykopu z przestawieniem rozpor,

e  Ulozenie rur w wykopie z przycieciem, regulacja osi spadku oraz podbicie ziemia,

e  Wykonanie dotkéw pod ztacza rur,

e  Wykonanie potaczen na uszczelki w kielichach lub uszczelki w ztaczkach,

e  Przysypanie przewodu ziemig lub piaskiem do potowy $rednicy rury

e  Prdba szczelnosci kanatéw rurowych

e  Telewizyjna inwentaryzacja wykonanej kanalizacji

e  Obsypka rurociggdow

e  Mechaniczne zasypywanie i zageszczanie wykopow liniowych wykonanych w umocnieniu
piaskiem z dowozu

e  Nadzory branzowe

e  Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1szt tulei do budowy przej$¢ szczelnych obejmuje obejmuje:

e  Przebicie otworu w $cianie betonowej,
e  Wstawienie i wyregulowanie tulei z tworzyw sztucznych,
e  Zabetonowanie otworu

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1szt studni z kregéw betonowych obejmuje:

e  Wyrownanie podioza (dna) wykopu,

e  Wykonanie podktadu zgodnego z zapisami SST i/lub dokumentacja projektowa,
e  Ustawienie kregu z dnem i gotowymi otworami,

e  Zalozenie uszczelek i ustawienie kolejnych kregow,

e  Wyrobienie kanalika przeptywowego (kinety) z betonu,

e  Wyspoinowanie zaprawa potaczen migdzy kregami,

e  Ustawienie pier§cienia odcigzajacego i montaz wtazu

e  Zabudowa kaskad wewnetrznych



Cena jednostki obmiarowej wykonania 1szt studzienki ulicznej z gotowych elementéw obejmuje:

Opuszczenie do wykopu i ustawienie kompletu elementow zelbetowych,
Ustawienie wpustu zeliwnego Sciekowego,

Zaklinowanie wpustu,

Zabetonowanie dna przy studzience bez osadnika,

Ustawienie kompletu elementéw towarzyszacych.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m proby szczelnosci obejmuje:

Wykonanie pokryw i uszczelnienie otworow kanatow w studzienkach,
Napetnienie wodg badanego odcinka kanatu,

Badanie szczelno$ci kanatu 1 usuwanie nieszczelnosci,

Usuniecie pokryw i spuszczenie wody z kanatu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne
PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN-124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia
PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia. Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkow do przesytania wody lub $ciekow. Praktyka instalowania pod ziemig i
nad ziemia:

PN-EN-206-1 Beton. Czgs¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtdknem stalowym i
zelbetowe

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 14364 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
wloknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur,
ksztattek i potgczen

PN-EN 295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne
PN-EN 1401-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powtlok.

PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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e PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

e PN-EN 13169 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z arkuszy z perlitu
ekspandowanego (EPB) produkowanego fabrycznie. Specyfikacja.

e PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

e PN-B 14504 Zaprawy budowlane cementowe

e PN-B 14501 Zaprawy budowlane zwykte

e PN-R 65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

e PN-EN 12050-1 Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Czg$¢ 1: Przepompownie
Sciekow zawierajacych fekalia.

e PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje. Czgs¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.

e  PN-ISO 7-1 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenie

e PN-EN 558-1 Armatura przemystowa. Dlugo$¢ zabudowy armatury metalowej prostej i katowe;j
do rurociggdéw kolierzowych. Armatura z oznaczeniem PN

e PN-EN 1092 Kohierze i ich potaczenia. Kotierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tacznikow i
osprzgtu z oznaczeniem PN.

e  PN-S 10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

e Dz. U. Nr 154, dnia 29 grudnia 2001 r. Prawo wodne.

e Dz U. Nr 100, dnia 18 wrze$nia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska.

e Dz U. Nr43, Warszawa, dnia 14 maja 1999 r. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.

e Dz U. Nr 63, Warszawa, dnia 3 sierpnia 2000 r. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

e Rozporzadzenie MS z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetié¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

e  Z.Bielawski: ,,Zastosowanie hydrologicznych modeli konceptualnych do okreslenia odptywu
miejskich $ciekow odpadowych” 1.O.S. Warszawa 1987

e KarliKlaus R. Imhoff ,,Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow”.

e M. Fidala — Szope ,,Najlepsze, dostepne, ekonomicznie uzasadnione techniki oczyszczania $ciekow
opadowych”.

e R. Edel Odwodnienie drog” Warszawa 2002r.

e  Katalog drogowych urzadzen ochrony $rodowiska” Instytut Badawczy Drog i Mostow GDDKIA,
Warszawa 2002r.

e H. Sawicka — Siarkiewicz ,,Ograniczanie zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych z drog.
Ocena technologii i zasady wyboru”. Warszawa 2004r.

e PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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