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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach zadania pn: „Budowa kanalizacji 

deszczowej przy ul. Krótkiej w Sarnowie wraz z remontem jezdni oraz przebudową rowu otwartego dla 

zadania pn.: "Opracowanie dokumentacji projektowej na odwodnienie ul. Krótkiej w Sarnowie".” 

  

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z DM 00.00.00 - "Wymagania Ogólne". 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem kanalizacji deszczowej. 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

• ułożenie rur przewodowych 

• montaż studni kanalizacyjnych z kręgów betonowych 

• montaż wpustów deszczowych z przykanalikami 

• montaż prefabrykowanego przepustu drogowego 

Zgodnie z Dokumentacją Projektowa. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami. 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych. 

Kanały 

1.4.2. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.3. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

1.4.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.8. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 

kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.9. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 

planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.10. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.11. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 

włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.12. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.13. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.14. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

Elementy studzienek i komór 

1.4.15. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 

powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.16. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 

zejścia obsługi do komory roboczej. 
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1.4.17. Płyta pokrywowa studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.18. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.19. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

1.4.20. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

roboczej. 

1.4.21. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST Dm-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4, 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 

• zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

• ochrony środowiska; 

• warunków bezpieczeństwa pracy; 

• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

• warunków organizacji ruchu; 

• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.. 

  

2.2. Rury przewodowe 

2.2.1. Kanały 

Należy zastosować rury zgodne z dokumentacją projektową: 

Rury kielichowe PVC: 

• DN400 

• DN200 

 

2.2.2. Kruszywo na podsypkę i zasypkę 

Użyty materiał na podsypkę i zasypkę powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242.. 

 

2.3. Studnie kanalizacyjne z kręgów betonowych 

Należy zastosować studnie z kręgów betonowych DN1200 mm  

2.3.1. Kręgi betonowe 

Studnie należy wykonać z prefabrykowanych kręgów betonowych z zastosowaniem jako materiału 

betonu odpowiadającego klasie wytrzymałości nie niższej niż C35/45, wodoszczelnego (W8), mało 

nasiąkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Elementy studni należy łączyć z 

zastosowaniem uszczelek elastomerowych. Części denne studni należy wykonać jako monolityczne. 

Przejścia rur przez ściany studzienek wykonać jako szczelne z zastosowaniem króćców 

dostudziennych. 

 

2.3.2. Stopnie złazowe 

Należy zastosować stopnie złazowe żeliwne powlekane tworzywem sztucznym zgodnie z PN-EN-

13101 (rozstawione mijankowo).  

 

 

 

2.3.3. Beton 
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Należy zastosować beton podłoża C16/20 gr. 20 cm oraz podsypkę filtracyjną w gruntach 

nawodnionych (warstwa żwiru lub tłucznia) o zagęszczeniu Is=0,95. 

 

2.4. Wpusty uliczne żeliwne 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1].. 

 

2.5. Wylot kolektora 

Wyloty kanalizacji deszczowej z wpustów do odbiornika wykonać jako prefabrykaty betonowe 

typowe w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (np. KPED 02.19) i zgodnie z 

Dokumentacją Projektową.. 

2.6. Elementy prefabrykowane 

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową, KPED i Specyfikacją, zastosowano: 

• dyble betonowe 

Wymagania techniczne zgodnie z normą PN-EN 1339.. 

2.6.1. Kształt i wymiary 

 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami długości, szerokości i grubości pojedynczej płyty powinna być ≤3mm 

Dopuszczalne odchyłki płaskości i pofalowania 
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2.6.2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

 

2.6.3. Aspekty wizualne 

 

 

2.7. Izolacja 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji ścian studzienek i elementów betonowych 

stykających się z gruntem są: 

• Bitizol R do gruntowania powierzchni, 

• Bitizol P, 

• rozpuszczalniki organiczne lub przemysłowe środki odtłuszczające, 

• w gruntach nawodnionych glina plastyczna. 

Dopuszcza się do stosowania również inne materiały o podobnych właściwościach posiadające 

aktualne aprobaty techniczne. Decyzję o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inżynier.. 

2.8. Betonowy przepust drogowy 

Zgodnie z dokumentacją projektową należy wbudować przepust drogowy DN800 w miejscu 

zgodnym z Dokumentacją Projektową. Zastosowana rura powinna być prefabrykowanym kolektorem 

wykonany w technologii żelbetowej. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

  

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

• żurawi budowlanych samochodowych, 

• koparek przedsiębiernych, 

• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 

• wciągarek mechanicznych, 

• beczkowozów, 

• lub każdego innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport rur kanałowych 

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 

uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż 

środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed 

przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu 

pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 

transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur należy układać na 

podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy 

przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).. 

 

4.2.2. Transport kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 

pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, 

Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, 

gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach min. 

1,2 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin rozmieszczonych równomiernie na 

obwodzie prefabrykatu... 

 

4.2.3. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczający przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

 

4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  

 

4.2.5. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 

spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i 

obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.  

 

 



79 
 

4.2.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  

 

4.2.7. Transport cementu 

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08.  

 

 

4.2.8. Transport wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania robót 

Zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 

Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejących sieci w 

innym miejscu niż wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiązany powiadomić o tym fakcie Inżyniera. 

Inżynier powinien określić, wspólnie z Wykonawcą, zakres robót niezbędnych do wykonania przy usunięciu 

wymienionej kolizji, łącznie z ustaleniem właściciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz 

niezbędny zakres robót, który zostanie wykonany na podstawie odrębnej umowy, w oparciu o dokumentację 

techniczną dostarczoną przez Zamawiającego. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektów technologicznych, warsztatowych i 

montażowych wszystkich elementów odwodnienia. Projekty podlegają akceptacji przez Inżyniera. 

Wykonana kanalizacja powinna zostać naniesiona na mapy zasadnicze przez służby geodezyjne. 

Przed przystąpieniem do robót w miejscach włączeń do istniejącej sieci oraz w miejscach kolizji z 

istniejącą infrastrukturą techniczną wykonać przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, głębokości 

posadowienia, a także materiału i średnicy istniejących sieci. 

Dokładną lokalizację i posadowienie urządzeń podziemnych należy ustalić przy pomocy wykopów 

kontrolnych wykonywanych pod nadzorem użytkowników. 

Wszelkie roboty w pobliżu uzbrojenia podziemnego wykonywać pod nadzorem wszystkich właścicieli 

uzbrojenia, stosując się do ich zaleceń odnośnie zabezpieczeń urządzeń. 

Na czas przebudowy i przepięć istniejącej kanalizacji należy zachować ciągłość dostawy poprzez 

zastosowanie tymczasowych przekładek istniejącej sieci lub przepompowywanie ścieków. 

Dla kanalizacji i studzienek należy wykonać próby szczelności. 

Na czas robót ziemnych (wykopów) sieci krzyżujące się z projektowanymi sieciami należy 

zabezpieczyć przed uszkodzeniem zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz pod nadzorem gestora sieci. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zlecić nadzór wszystkim właścicielom uzbrojenia 

podziemnego na omawianym terenie. 

Wykonana kanalizacja powinna zostać naniesiona na mapy zasadnicze przez służby geodezyjne. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 

pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 

rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 

Inżynierowi.. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót wykopu (ręcznie 

lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 

posiadanego sprzętu mechanicznego. 
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Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 

obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian 

należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 

Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, 

przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 

przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 

Inżynierem. 

Wykopy wąskoprzestrzenne szalowane będą poziomo układanymi wypraskami stalowymi (dla kanałów 

do 4,5 m zagłębienia) i ściankami z grodzic (dla kanałów głębszych niż 4,5 m). 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które 

umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Projekt technologiczny odwodnienia opracuje Wykonawca i uzgodni go z Inżynierem.: 

5.4. Odwodnienia wykopu 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które 

umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Technologię odwodnienia wykopu opracuje 

Wykonawca. 

5.5. Roboty montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 

powinny spełniać poniższe warunki: 

• najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. 

od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

• dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 

• dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 

• głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 

 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.  Ponadto 

należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w celu 

zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale. 

5.5.1. Rury kanałowe 

Po wykonaniu wykopu należy dno wyrównać i oczyścić, a następnie wykonać podsypkę o grubości 20 

cm z zachowaniem kąta posadowienia 90°. 

Wyprofilowanie dna rowu powinno być wykonane bezpośrednio przed montażem rur na dnie wykopu. 

W miejscu połączeń rur należy zostawić wgłębienie na kielich umożliwiające dokładne ułożenie rury i 

swobodne dopchnięcie w celu wykonania połączenia. 

Po całkowitym zmontowaniu rurociągów należy wykonać zasypkę tzw. pachwin piaskiem. 

Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem i mocno podbite, 

aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
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Zasypkę w pachwinach należy wykonać ręcznie dokładnie ubijając, celem jej zagęszczenia po bokach 

rur. Następnie należy wykonać zasypkę z piasku do poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta 

powinna być zagęszczana ubijakiem po obu stronach przewodu, warstwami o grubości co najwyżej 20 cm. 

Pozostałą część wykopu zasypać piaskiem (w przypadku sieci posadowionych w korpusie drogi, 

chodników, podjazdów) również go zagęszczając. 

W przypadku sieci posadowionych poza terenem utwardzonym wykop można zasypać gruntem 

rodzimym z zagęszczeniem. Zasypywania wykopów należy dokonywać gruntem nieskalistym, 

drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni. 

Zagęszczenie dla sieci układanych bezpośrednio pod drogą: wskaźnik zagęszczenia gruntu Is=1,0. 

W terenach gdzie nie przewiduje się ruchu pojazdów i pieszych można wykonywać zasypkę do 

uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is = 0,95. 

Rury należy układać w temperaturze powyżej 0°C. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 

ułożonego kanału przed zamuleniem. 

5.5.2. Studnie kanalizacyjne z kręgów betonowych 

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 

• studnie należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu, 

• studnie wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w 

trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w 

wykopie wzmocnionym. 

Studnie kanalizacyjne składają się z następujących części: 

• komory roboczej, 

• dna studni, 

• włazu kanałowego, 

• stopni złazowych. 

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem 

plastycznym ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Części denne studni należy wykonać jako monolityczne. 

Studnie należy posadowić na wylewce betonowej C16/20 grubości 20 cm oraz podsypce filtracyjnej 

(warstwa żwiru lub tłucznia grubości 20 cm) o zagęszczeniu Is=0,95 w gruntach nawodnionych. 

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 

dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego. W innych przypadkach można stosować włazy typu 

lekkiego. 

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 

zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu. 

W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w 

dwóch rzędach w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 

Należy dokładnie obsypać studnie rewizyjne piaskiem z dokładnym zagęszczeniem przy pomocy 

ubijaków mechanicznych dla uniknięcia załamań na wykonanej nawierzchni. 

Przejście rur przez ściany studzienek wykonać jako elastyczne. 

Studnie należy zabezpieczyć przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 

Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 

5.5.3. Przykanaliki 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy 

przestrzegać następujących zasad: 
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• trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 

podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału 

ogólnospławnego), 

• minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych 

wpustów i przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 

• długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki 

rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 

• włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki 

rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 

• spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy 

spadkach większych od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne, 

• kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 

• włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o , max. 90o 

•  (optymalnym 60o), 

• włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, 

aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W 

przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować 

przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

• włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne 

powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie 

 

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: 

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w 

tablicy 1: 

 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych 

należy przestrzegać następujących zasad 

• studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 

odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy 

średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 

• studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 

bocznych, 

• wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 

• studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie 

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 

• studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w 

trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w 

wykopie wzmocnionym, 

• w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 

stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 

• studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć 

przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast 

studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w 

postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym 

rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m 
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Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w 

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu 

powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [23] 

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 

• komory roboczej, 

• komina włazowego, 

• dna studzienki, 

• włazu kanałowego, 

• stopni złazowych 

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 

głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) 

dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.  Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany 

komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w 

dokumentacji projektowej.  Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub 

żelbetowych o średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina należy wykonać na płycie 

żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu 

znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni.  Studzienki płytkie mogą być wykonane bez 

kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na 

niej skrzynkę włazową wg PN-EN 124 [1].  Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty 

dennej z wyprofilowaną kinetą.  Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) 

powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do 

poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć 

kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona 

stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.  Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w 

kierunku kinety.  Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na 

obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach 

można stosować włazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].  Poziom włazu w powierzchni utwardzonej 

powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i ieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się 

na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.  W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego 

należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w 

odległości poziomej osi stopni 0,30 m 

5.5.5. Studzienki ściekowe 

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny 

być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

• głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m 

(wyjątkowo - min.1,50 m i max. 2,05 m), 

• głębokość osadnika 0,95 m, 

• średnica osadnika (studzienki) 0,50 m 

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien 

być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.  Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.  

Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości 

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę 

powinno przypadać od 800 do 1000 m2  nawierzchni szczelnej.  Rozstaw wpustów przy pochyleniu 

podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; 

od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m.  Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy 

krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika.  Przy umieszczeniu 

kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej 

poziomu warstwy ścieralnej.  Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem 

studzienki rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu 

bocznego.  Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia 

powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.  W 

przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami 

podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik 
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natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, 

jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m 

5.6. Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia na czas robót 

Na skrzyżowaniach projektowanych kanałów z kablami energetycznymi i teletechnicznymi należy 

wykonać zabezpieczenie kabli rurą dwudzielną. W przypadku skrzyżowań projektowanych kanałów z 

gazociągami, kanalizacją, wodociągami należy je zabezpieczyć poprzez podwieszenie do konstrukcji z bali 

drewnianych lub stalowych stosując się ściśle do zaleceń użytkowników poszczególnych sieci.. 

5.7. Badania i pomiary pomontażowe 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania badań i pomiarów pomontażowych. Oraz 

przeprowadzenia telewizyjnej inwentaryzacji wykonanej kanalizacji. Wykonawca jest zobowiązany do 

naprawy i skorygowania wszelkich usterek, które zostaną wyznaczone przez Inspektora Nadzoru lub inna 

osobe odpowiedzialną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw 

i ustalić receptę. 

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 

• sprawdzenie prawidłowości wykonania wylotu kolektora, 

• sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia istniejących kolektorów 

kanalizacyjnych, 

• sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia, 

• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

 

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm, 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

• odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

• odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
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• odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego 

spadku (przy zwiększonym spadku), 

• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 

powinien być zgodny z pkt 5.5.8, 

• rzędne kratek ściekowych i pokryw studni powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.: 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 

  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest metr (m) montażu rur przewodowych z wszystkimi robotami towarzyszącymi 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) montażu studni z wszystkimi robotami towarzyszącymi 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Jednostką obmiarową jest metr (m) likwidacji istniejącej sieci wraz ze studniami itp. z wszystkimi 

robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady odbioru robót 

Zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.   

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• roboty montażowe wykonania rur kanałowych, 

• wykonane studzienki, 

• zasypany i zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót..  Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi 

nie powinna być mniejsza od 50 m. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z 

wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się 

do ich poprawy na własny koszt. 

9. PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

 

9.2. Odbiór robót zanikowych i ulegających zakryciu 

Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej zgodnie z obmiarem wg 

punktu 8 obejmuje: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

• zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 

• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

• oznakowanie robót, 

• wykonanie przekopów kontrolnych, 

• wykonanie robót przygotowawczych, 

• wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

• przygotowanie podłoża, 
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• montaż rur przewodowych, 

• montaż studni, 

• wykonanie próby i czyszczenia kanalizacji, 

• montaż tulei do budowy przejść szczelnych, 

• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia na czas robót, 

• likwidacja istniejącej sieci wraz ze studniami, 

• przepięcie kanałów, 

• włączenie projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejącej sieci, 

• oznakowanie trasy kanalizacji deszczowej, 

• rozbiórka i odtworzenie nawierzchni związanych z przebudową a nie ujętych w innych branżach, 

• wykonanie robót odtworzeniowych związanych z przebudową a nie ujętych w innych branżach, 

• uporządkowanie terenu, naprawa oraz wykonanie wszelkich robót odtworzeniowych na gruntach 

czasowo zajętych, 

• uporządkowanie terenu robót, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB; 

• Regulacja pionowa studzienek dla urządzeń podziemnych, włazy kanałowe 

• Regulacja pionowa studzienek dla urządzeń podziemnych, zawory wodociągowe i gazowe 

• Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych 

• Wykopy liniowe o gł. do 2,4 m o szer. do 1,0-1,5 m w gruncie kat. IV w umocnieniu typu BOX 

wraz z załadunkiem, transportem 

• Podsypka rurociągu 

 

Cena jednostki obmiarowej ułożenia 1m kanalizacji z tworzyw sztucznych obejmuje: 

• Wyrównanie dna wykopu 

• Opuszczenie materiałów do wykopu z przestawieniem rozpór, 

• Ułożenie rur w wykopie z przycięciem, regulacja osi spadku oraz podbicie ziemią, 

• Wykonanie dołków pod złącza rur, 

• Wykonanie połaczeń na uszczelki w kielichach lub uszczelki w złączkach, 

• Przysypanie przewodu ziemią lub piaskiem do połowy średnicy rury 

• Próba szczelności kanałów rurowych 

• Telewizyjna inwentaryzacja wykonanej kanalizacji 

• Obsypka rurociągów 

• Mechaniczne zasypywanie i zagęszczanie wykopów liniowych wykonanych w umocnieniu 

piaskiem z dowozu 

• Nadzory branżowe 

• Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1szt tulei do budowy przejść szczelnych obejmuje obejmuje: 

• Przebicie otworu w ścianie betonowej, 

• Wstawienie i wyregulowanie tulei z tworzyw sztucznych, 

• Zabetonowanie otworu 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1szt studni z kręgów betonowych obejmuje: 

• Wyrównanie podłoża (dna) wykopu, 

• Wykonanie podkładu zgodnego z zapisami SST i/lub dokumentacja projektową, 

• Ustawienie kręgu z dnem i gotowymi otworami, 

• Założenie uszczelek i ustawienie kolejnych kręgów, 

• Wyrobienie kanalika przepływowego (kinety) z betonu, 

• Wyspoinowanie zaprawą połączeń między kręgami, 

• Ustawienie pierścienia odciążającego i montaż włazu 

• Zabudowa kaskad wewnetrznych 
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1szt studzienki ulicznej z gotowych elementów obejmuje: 

• Opuszczenie do wykopu i ustawienie kompletu elementów żelbetowych, 

• Ustawienie wpustu żeliwnego ściekowego, 

• Zaklinowanie wpustu, 

• Zabetonowanie dna przy studzience bez osadnika, 

• Ustawienie kompletu elementów towarzyszących. 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m próby szczelności obejmuje: 

• Wykonanie pokryw i uszczelnienie otworów kanałów w studzienkach, 

• Napełnienie wodą badanego odcinka kanału, 

• Badanie szczelności kanału i usuwanie nieszczelności, 

• Usuniecie pokryw i spuszczenie wody z kanału 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

• PN-B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne 

• PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i żelbetowe 

• PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

• PN-EN-124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakością 

• PN-EN 13101 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 

zgodności 

• PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

grawitacyjnej 

• PN-EN 752 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 

• PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach 

obciążenia. Część 1: Wymagania ogólne 

• PN-ENV 1046 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza 

konstrukcjami budynków do przesyłania wody lub ścieków. Praktyka instalowania pod ziemią i 

nad ziemią: 

• PN-EN-206-1 Beton. Część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

• PN-EN 1916 Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego włóknem stalowym i 

żelbetowe 

• PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania 

• PN-EN 14364 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowego i 

bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione 

włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur, 

kształtek i połączeń 

• PN-EN 295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjne 

• PN-EN 1401-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). 

Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu. 

• PN-EN 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 

przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 

wcześniej nałożonych powłok. 

• PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. 

• PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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• PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

• PN-EN 13169 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z arkuszy z perlitu 

ekspandowanego (EPB) produkowanego fabrycznie. Specyfikacja. 

• PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

• PN-B 14504 Zaprawy budowlane cementowe 

• PN-B 14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

• PN-R 65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

• PN-EN 12050-1 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Część 1: Przepompownie 

ścieków zawierających fekalia. 

• PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozję. Część 1: Wykaz stali odpornych na korozję. 

• PN-ISO 7-1 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, 

tolerancje i oznaczenie 

• PN-EN 558-1 Armatura przemysłowa. Długość zabudowy armatury metalowej prostej i kątowej 

do rurociągów kołnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN 

• PN-EN 1092 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, kształtek, łączników i 

osprzętu z oznaczeniem PN. 

• PN-S 10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

badania. 

10.2. Inne dokumenty 

• Dz. U. Nr 154, dnia 29 grudnia 2001 r. Prawo wodne. 

• Dz. U. Nr 100, dnia 18 września 2001 r. Prawo ochrony środowiska. 

• Dz. U. Nr 43, Warszawa, dnia 14 maja 1999 r. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie. 

• Dz. U. Nr 63, Warszawa, dnia 3 sierpnia 2000 r. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

• Rozporządzenie MŚ z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy 

wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych 

dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984). 

• Z.Bielawski: „Zastosowanie hydrologicznych modeli konceptualnych do określenia odpływu 

miejskich ścieków odpadowych” I.O.Ś. Warszawa 1987 

• Karl i Klaus R. Imhoff „Kanalizacja miast i oczyszczanie ścieków”. 

• M. Fidala – Szope „Najlepsze, dostępne, ekonomicznie uzasadnione techniki oczyszczania ścieków 

opadowych”. 

• R. Edel Odwodnienie dróg” Warszawa 2002r. 

• „Katalog drogowych urządzeń ochrony środowiska” Instytut Badawczy Dróg i Mostów GDDKiA, 

Warszawa 2002r. 

• H. Sawicka – Siarkiewicz „Ograniczanie zanieczyszczeń w spływach powierzchniowych z dróg. 

Ocena technologii i zasady wyboru”. Warszawa 2004r. 

• PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 


