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1.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach zadania
pn: ,.Budowa kanalizacji deszczowej przy ul. Krotkiej w Sarnowie wraz z remontem jezdni oraz
przebudowa rowu otwartego dla zadania pn.: "Opracowanie dokumentacji projektowej na odwodnienie ul.

" oo

Kroétkiej w Sarnowie".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z DM 00.00.00 - "Wymagania Ogélne".

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:
¢ humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
e umocnieniem geosyntetykami;
e umocnienie betonowymi ptytami pelnymi
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej,

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwatly zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewiazaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 450 , ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych

1.4.4. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem,

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: eoruszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe (z
tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu),

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm2 , do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5
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MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2..

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §cickow objetymi niniejszg SST sa:

darnina,

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,
szpilki, paliki i pale,

geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm. Wycigta
darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy
uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy
winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni:

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigckszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W
przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2
¢) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2
d) kwasowos¢ pH > 5,5.:

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkdéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PNB-12074:1998 [4]

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.

Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé
od 20 do 30 cm.

2.7. GeosyntetykKi
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki , tj.:

e geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
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Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke. Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci,
z odpowiednig wytrzymato$cia na rozcigganie i rozerwanie i odpornos$cia na dziatanie mikroorganizmow
wystgpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow. Rolki moga
by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek:

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazacé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e roOwniarek,

e ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

e  wibrator6w samobieznych,

e plytubijajacych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).:

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas rzemieszczania si¢
wérodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebicé, rozcia¢ lub je

zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
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WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, W
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi
urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450
o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5do1,0m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne..

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomocg osprzetu
grouprawowego,

aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m2 do 30 g/m2 , dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyrdwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych

powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeic
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza. Wykonujac darniowanie pod koniec okresu
wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci
nie mniejszej niz 16 szt./m3 1inie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
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przybic¢ do podioza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacag wymagania
PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu. Z
powierzchni skarpy nalezy usunag¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy owinna
by¢ wyrownana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno nast¢powac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunkuy), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp. Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utoZeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkow mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem,
ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykoéw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie. Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinietej beli,

mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu. Potgczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢
wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego
szerokos$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. Zaleznie od rodzaju
materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedlug punktow 5.215.3..

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jake$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu
roélin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 . Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuni¢é, czy poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujacg jej ieprzydatno$é
oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakesci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
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certyfikatu, deklaracji zgodnosci). Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym
zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem). W czasie wykonywania
robét nalezy sprawdzac:

e wyrownanie podloza i usunigcie z niego przedmiotdéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

e  poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich uktadania i faczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

e naniesienie humusu i obsianie trawg ,

e rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: — m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, darniowanie i geosyntetykami,.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Odbiér robot zanikowych i ulegajacych zakryciu

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, oraz umocnienie
geosyntetykami obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e ew. wykonanie koryta,

e  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e ulozenie prefabrykatow,

e pielggnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

e PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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