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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA NR 1.04
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB
ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ | WODNEJ 45200000 — 9

KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE 45262311-4
ZBROJENIE 45262310-7

1  WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

- Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie robot zelbetowych i betonowych w ramach inwestycji ,PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA
BUDYNKU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTtOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII
PRODUKCJI POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ”

- Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie wszystkich robét w zakresie konstrukcji zelbetowych i betonowych przewidzianych do
wykonania w niniejszym kontrakcie.

- Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegdtowe dla robdt w zakresie konstrukgcji
zelbetowych i betonowych ujetych w pkt.1.2.

1.2 Zakres robot objetych ST

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:

e Fundamenty i Sciany czesci dobudowanej,

o stupy i belki zelbetowe,

e stropy i wylewki

e Sciany szybu windowego

e nadproza prefabrykowane,

e klatka schodowa

e gniazda do osadzenie belek nadprozy stalowych
1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - 00 "Wymagania
ogdlne".

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniami Kontraktu.
2 MATERIALY

2.1 Materialy — wymagania ogodlne

Wymagania ogdlne dla materiatéw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy — wymagania szczegétowe

2.2.1Beton konstrukcyjny

- Na budowie nalezy stosowa¢ beton o klasie okreslonej w dokumentacji projektowej dostarczany z
Wytwdrni betonu.

- Przewiduje sie zastosowanie betonu konstrukcyjnego klasy C30/C37

- Do wykonywania konstrukcji betonowych | zelbetowych nalezy stosowac¢ mieszanke betonowg
wykonywang w Wytwarni betonu.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg, aby przy najmniejszej ilosci wody

zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru.

Gesto$é — beton zwykly gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000kg/m3 i nieprzekraczajacej

2600kg/m3,

Sposdb produkcji — beton towarowy dostarczany jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke

nie bedaca wykonawcg, jak réwniez beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy lub

beton produkowany na miejscu budowy ale nie przez wykonawce

Sposdb zageszczania - samozageszczalny beton, ktory pod wtasnym ciezarem rozptywa sie zageszcza,

wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy, itp., zachowujgc jednorodnos¢.

Klasa ekspozycji betonu oznaczona zgodnie z norma zwigzana jest z oddziatywaniem srodowiska (opis

oddziatywania srodowiska na beton w konstrukcji; oddziatywania mogg mie¢ charakter chemiczny lub

fizyczny, mogg wptywac na beton lub na zbrojenie, lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe,

ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia): XC1 (mozliwa

karbonatyzacja betonu).

Wymagania w zakresie sktadu i ustalonych wtasciwosci betonu sg okreslone dla kazdej klasy ekspozycji

i dotycza:

e maksymalnego wspétczynnika woda/cement (w/c),

minimalnej zawartosci cementu,

minimalnej klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

minimalnej zawartosci powietrza,

dopuszczonych rodzajéw i klas sktadnikow.

Spetnienie wymagan dla sktadu i wtasciwosci betonu klasy XC1 dotyczgcych wartosci granicznych, jest

rownoznaczne z zapewnieniem trwatosci betonu, pracujgcego w okreslonym srodowisku, pod

warunkiem:

e prawidtowego utozenia, zageszczenia i pielegnacji betonu,

e zaprojektowania i wykonania odpowiedniej otuliny zbrojenia w betonie,

e prawidtowego doboru klasy ekspozycji,

e stosowania przewidzianej konserwacji konstrukcji betonowe;j.

Klasa wytrzymatosci na $ciskanie C30/37 — klasyfikacja obejmujgca rodzaj betonu (zwykty, ciezki lub

lekki), minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczong dla betonu zwyktego na prdébkach

walcowych (o s$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm). Wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartosc

wytrzymatosci, ponizej ktérej moze znalei¢ sie 5 % populacji wszystkich mozliwych oznaczen

wytrzymatosci dla danej objetosci betonu. Z uwagi na poziom wytrzymatosci charakterystycznej

oznaczonej na prébkach walcowych (beton zwykty), wg normy PN-EN 206:2014 wyrdznia klasy

wytrzymatosci na sciskanie.

Kwalifikacja betonu do klasy wytrzymatosci okreslona metodg C (stosowanie kart kontrolnych). Metoda

moze by¢ alternatywnie stosowana do oceny zgodnosci, jesli warunki produkcji ciggtej s ustalone, a

produkcja objeta jest certyfikacjg strony trzeciej.

Wspbtczynnik woda/cement = 0,55. Jest to stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci

masy cementu w mieszance betonowej. Efektywna zawartos¢ wody to réznica miedzy catkowitg iloscig

wody w mieszance betonowej a iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

W praktyce ilos¢ wody na ziarnach kruszywa wyznacza sie jako rdézinice pomiedzy iloscig wody

wynikajgcg z wilgotnosci i nasigkliwosci. Obliczajgc wspétczynnik w/c nalezy uwzglednic:

e ilos¢ wody wynikajgcg z receptury mieszanki betonowej, pomniejszong o wode zawartg na ziarnach
kruszywa, domieszki chemiczne w postaci ptynnej, jeéli ich iloé¢ przekracza 3 I/m? betonu.

e Graniczna bezpieczna warto$é skurczu w/c = 0,55

Klasa konsystencji mieszanki betonowej S3 do S4 wyznaczona metode opadu stozka wg PN-EN 12350-

2:2011

Klasa dodatkowych wtasciwosci betondw SCC, kruszywo do betonu Dmax < 22,4 mm

e Lepkosé tv zgodnie z PN-EN 12350-9:2012 — VF2

e  Przeptywalnos¢ L-box zgodnie z PN-EN 12350-10:2012 — PL2

e  Przeptywalnosc J-ring zgodnie z PN-EN 12350-12:2012 — PJ2

e Odpornos¢ na segregacje zgodnie z PN-EN 12350-11:2012 — SR2

Zawartos¢ chlorkéw w betonie = 0,2. Jest okreslona jako procentowa zawarto$¢ jonéw chloru Cl— w

odniesieniu do masy cementu. Zgodnie z normg PN-EN 206:2014 zawartos¢ chlorkdw w betonie nie

powinna przekracza¢ wartosci dla wybranej klasy.
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Wspétczynnik wytrzymatosci betonu fem2/f em2s = 0,21. Rozwdj wytrzymatosci betonu w
temperaturze +20°C okreslany jest poprzez wspotczynnik wytrzymatosci, czyli stosunek $redniej
wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania (fcm,2) do sredniej wytrzymatosci na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania (fcm,28). Wtasciwosc ta jest bardzo istotna z uwagi na okreslenie dtugosci
okresu pielegnacji betonu.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowa nie powinna przekraczaé:

wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Specyfikacja betonu — beton projektowany: przekazywana producentowi betonu powinna zawierac
zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczgcych wtasciwosci uzytkowych lub
sktadu betonu

przeznaczenie betonu,

warunki pielegnacji,

wymiary konstrukcji (wydzielanie ciepta),

oddziatywanie Srodowiska, w ktérym konstrukcja bedzie eksploatowana,
wymagania dotyczgce wykonczenia powierzchni betonu,

wymagania dotyczace otulenia zbrojenia i rozstawu pretdéw zbrojeniowych,
ograniczenia dotyczace stosowanych sktadnikdw np. wynikajacych z klas ekspozycji.

2.2.2.Dodatki do betonu

Dodatki do betonu typ Il — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1:2012.

2.2.3. Cement

Ogodlng przydatnosé cementu nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 197-1:2012 ,Cement. Czes¢ 1.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku”
Rodzaj i klase cementu do betonu nalezy dobieraé¢ w zaleznosci od:

warunkow realizacji (wykonania konstrukcji betonowej): temperatury otoczenia (betonowanie w
warunkach obnizonych lub podwyzszonych temperatur): warunkéow dojrzewania, np. obrdbka
cieplna, sposobu pielegnacji betonu, szybkosci rozformowania elementéw, dtugosci transportu
mieszanki betonowej, objetosci betonowanego elementu

wymaganych wiasciwosci betonu: klasy wytrzymatosci, szczelnosci betonu, mrozoodpornosci,
potencjalnej reaktywnosci kruszywa z alkaliami, przeznaczenia betonu i warunkow srodowiska na
ktére bedzie narazona konstrukcja.

Dobrano cement hutniczy CEMIII/A 42,5N-LH/HSR/NA

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszka do betonu, zgodnie z PN-EN 943-2:2009, jest to substancja dodawana podczas wykonywania
mieszanki betonowej, w ilosci nie wiekszej niz 5% masy cementu w betonie, w celu zmodyfikowania
wtasciwosci mieszanki betonowej i/lub stwardniatego betonu. Do zastosowania (w zaleznosci od
warunkow) do decyzji wykonawcy w porozumieniu z inspektorem nadzoru.

Do betonu zgodnie z PN-EN 206:2014, mogg by¢ stosowane domieszki opisane w normie PN-EN
934-2:2009

Domieszki nieuwzglednione w PN-EN 934-2:2009, np. S$rodki stosowane do mieszanek
pompowalnych, powinny spetnia¢ ogdlne wymagania normy PN-EN 934-1:2009 , Domieszki do
betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe” i przepisow obowigzujgcych w
miejscu stosowania.

Stosujgc domieszki chemiczne nalezy kierowaé sie nastepujgcymi zasadami: catkowita ilo$é
domieszek nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej ilosci zalecanej przez producenta oraz nie
powinna by¢ wieksza niz 50 g/kg cementu (5% masy cementu), chyba ze znany jest wptyw
wiekszego dozowania na wtasciwosci i trwatos¢ betonu, stosowanie domieszek w ilosciach
mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich
wymieszania z cze$cig wody zarobowej, jezeli catkowita ilos¢ domieszek ptynnych przekracza 3 1/m3
betonu wode w nich zawartg nalezy uwzglednic przy obliczaniu w/c, w przypadku stosowania wiecej
niz jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ kompatybilnos¢.
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2.2.5. Beton architektoniczny

mieszanka betonowa o duzej ciektosci i sktadzie umozliwiajgcym szczelne wypetnienie form i deskowan
oraz samoczynne odpowietrzenie i zageszczenie pod wptywem wiasnego ciezaru bez segregacji
sktadnikow. Do produkcji betonu architektonicznego mozna stosowac czyste cementy portlandzki lub z
domieszkami. Ze wzgledu na wymagang duzg ilos¢ frakcji drobnych zaleca sie stosowanie wiekszej ilosci
cementu matej wytrzymatosci zamiast matej ilosci cementu duzej wytrzymatosci. Warunkiem uzyskania
betonu samozageszczalnego bez tendencji do segregacji jest stosowanie dodatkdow mineralnych w
postaci popiotéw lotnych, mielonego zuzla wielkopiecowego, maczki wapiennej lub kwarcowej. Do
betonu architektonicznego stosuje sie specjalne domieszki chemiczne o bardzo silnym dziataniu
uptynniajacym.

nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz: - 5%

2.2.6. Kruszywo

Ogodlng przydatnosé kruszywa do betonu nalezy ustala¢ zgodnie z normg: PN-EN 12620+A1:2010

,Kruszywa do betonu” - dla kruszyw zwyktych i ciezkich, PN-EN 13055-1:2003 ,, Kruszywa lekkie. Czes¢ 1:

Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy” — dla kruszyw lekkich.

Zgodnie z PN-EN 206:2014 do betonu stosowane mogg by¢ kruszywa:

e naturalne (zwirowe i tamane),

e sztuczne (powstate podczas obrdbki termicznej materiatow ilastych lub surowcow pochodzacych z
ubocznych produktéw spalania),

e zrecyklingu, np. z rozkruszonego stwardniatego betonu z konstrukgji,

e 7z odzysku (odzyskane przez wyptukanie lub przekruszenie).

Wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Dobodr kruszywa powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej krzywej uziarnienia mieszanki

kruszywowej

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci wymagane jest

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej

konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz

odpowiedniej urabialnosci. Kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i

jednorodnoscia.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzgce przez sito o boku oczka

kwadratowego 31,5 mm.

Bioragc pod uwage odstep pretow zbrojenia w niektdrych elementach konstrukcyjnych nalezy stosowac

kruszywo o Srednicy < 16mm.

Maksymalny wymiar kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng

szerokos¢ przekroju. W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien

by¢ mniejszy od 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu¥% odlegtosci w Swietle

miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku betonowania

Zaleca sie stosowac tamane kruszywo o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni, zapewniajgcego

wiekszg przyczepnos¢ do zaczynu cementowego.

Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie (atest)

zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielko$¢ dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie

powinny by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania budowy.

Zasady stosowania kruszywa z odzysku wg PN-EN 206:2014:

e  kruszywo z odzysku moze by¢ stosowane wytgcznie przez producenta betonu, z ktérego pochodzi
kruszywo

e jezelinie jest rozdzielone na frakcje, moze by¢ stosowane w ilosciach mniejszych niz 5% catkowitej
masy kruszywa

o jezeliilo$¢ kruszywa odzyskanego przez wyptukanie jest wieksza niz 5% catkowitej masy kruszywa,
kruszywo to powinno by¢ rozdzielone na kruszywo drobne i grube, zgodne z PN-EN 12620+A1:2010,

o gdyilos¢ kruszywa odzyskanego przez przekruszenie jest wieksza niz 5% catkowitej masy kruszywa,
kruszywo to powinno by¢ traktowane jak kruszywo z recyklingu.

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wtasciwosci nalezy dobra¢ biorgc pod uwage:

e realizacje robot,

e przeznaczenie betonu,
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e warunki Srodowiska,
e wszelkie wymagania wobec odstonietego kruszywa.

2.2.7. Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana woda spetniajgca
warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe]j do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu .

2.2.8. Beton niekonstrukcyjny

Na podtoza betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie przewiduje sie
beton klasy B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

2.2.9. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-EN-1992-1-1: gatunku
B500B - stal o sredniej ciggliwosci, klasa B, granica plastycznosci fyk = 500 MPa.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w dokument kontroli,
wystawiany przez producenta stali zbrojeniowej na potrzeby konkretnego zamédwienia: , Swiadectwo
odbioru typ. 3.1”, przygotowywane w oparciu o norme PN-EN 10204. Dokument ten powinien zawierac:
nazwe i adres producenta,

nazwe i adres zamawiajgcego, kupujgcego stal bezposrednio od producenta,

opis wyrobu — nazwe gatunku, Srednice, dtugosci pretdow, liczbe wigzek itp.,

dane dotyczace kontroli — w przypadku swiadectw odbioru 3.1 producent powinien poda¢ wyniki badan
kontrolnych przeprowadzonych na prébkach stanowigcych czes¢ danego zamowienia. W dokumencie
powinny zosta¢ przedstawione wyniki préby rozciggania, analizy chemicznej oraz innych badan
wymaganych przez dokument odniesienia,

oswiadczenie producenta, iz wyrdb jest zgodny z warunkami zamowienia lub z dokumentami
odniesienia powotanymi w dokumencie,

znak "B" zaswiadczajgcy o zgodnosci z odpowiednig Polskg Normga lub Krajowg Oceng Techniczng
(Aprobatg Techniczng), uprawniajacy do wprowadzenia wyrobu do obrotu.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytwarcy,

$rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplnej.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.2.10. Belki prefabrykowane nadprozy

Charakterystyka belek:

Wysokosé 19 cm
Szerokos¢ 9 cm
Grubosé¢ 6 cm

Wymagania:

Belki winny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Odchytki od wymiaréw projektowych nie powinny
przekraczac : w dtugosci 6mm, w wysokosci do 4 mm, w grubosci do 3 mm

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

Skrzywienie belki w poziomie do 5 mm
Skrzywienie belki w pionie nie dopuszcza sie
Szczerby i uszkodzenia krawedzi — gtebokos$é do 5 mm, dtugos¢ do 30 mm, ilos$¢ 3 szt/mb

Klasa odpornosci ogniowe;j ,,B”

Sktadowanie
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- Belki nalezy sktadowaé na réwnym podtozu, na podktadach grubosci co najmniej 80mm utozonych
poziomo w odlegtosci 1/5 dtugosci do ich koricédw. Nastepne warstwy uktadaé na podktadaé
umieszczonych nad podktadami dolnymi. Liczba warstw nie wieksza od 5.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru kontraktu.

3.1 Deskowania

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny by¢ systemowe, zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji i powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-
EN 12812:2005 (U) Deskowania. Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania.

3.2 Pompy do podawania betonu
Pompy do podawania betonu winny spetnia¢ wymagania specjalistyczne.
3.3 Sprzet drobny

- wibratory pograzalne i listwowe

- deskowania ptytowe Sredniowymiarowe

- urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojonej

- zageszczarki ptytowe

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo — pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze Swiezo
utozonej mieszanki betonowe;j.

4 TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.
4.1 Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych zadan. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiescié
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.
4.2 Transport mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

llos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu
W mieszance nie moze nastgpic : segregacja, zmiana konsystenc;ji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki — nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. — przy temperaturze +15°C

70 min. - przy temperaturze +25°C

30 min. — przy temperaturze +30°C

4.3 Transport belek prefabrykowanych

Belki mogg by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopkg w potozeniu dolnym, rownolegle do kierunku
jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
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4.4 Transport stali zbrojeniowej

- Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak, aby zapewnic
nieodksztatcalnos¢ elementéw stalowych. Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogodlne

- Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00 Wymagania ogodlne.
- Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z normg PN-ENV 206-1.

5.2 Zakres wykonywania robét

- Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,,Dokumentacjg technologiczng”

- Betonowanie mozna rozpoczgc¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem
do Dziennika Budowy.

5.3 Wykonanie deskowan i szalunkéw

- Deskowanie elementéw licowych powinno by¢ wykonane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

- Przy betonowaniu elementéw, od ktérych wymagana jest wodoszczelno$¢ nalezy stosowac
odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i Sciggi gwarantujgce szczelnos¢ elementdw. Powierzchnie
wewnetrzne deskowar nalezy smarowaé $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga
powodowac plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed przystgpieniem do betonowania
nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia.

- Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

- Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wneki, dylatacje i potgczenia nalezy rozmiescic¢ i wyksztatcié
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4 Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Czyszczenie pretow

- Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
bfota.

- Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

- Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

- Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong. oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznych pretéw.

- Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

5.4.2. Prostowanie pretow

- Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prosciarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.4.3.Ciecie pretow zbrojeniowych

- Ciecie pretow zbrojeniowych wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
- Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
5.4.4. Odgiecia pretow

- Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy.
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5.5 Montaz zbrojenia
5.5.1. Wymagania ogodlne

- Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Prety,
siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata wartosciom
podanym w projekcie. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, Srednice powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i przywotanymi normami.

- Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

- Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5.2. Montowanie zbrojenia
taczenie pretow za pomocg spajania:

- zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretéw,

- spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkamii dwoma spawami bocznymi,

- spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkami i czterema spawami bocznymi

- spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkg i jedng spoing boczng

- spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkg z dwoma spoinami bocznymi

- pofaczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretow zbrojeniowych z ptaskownikiem w ksztatt
teowy

- spawanie tukiem elektrycznym pretdw zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub profilowanymi ze stali
walcowanej dwoma spawami bocznymi.

- spawanie tukiem elektrycznym pretow z ptaska lub ksztattowang stalg czterema spoinami bocznymi.

- taczenie pojedynczych pretow na zaktad (bez spajania). Potgczenia na zaktad nalezy wykonywac wg
normy.

- Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o srednicy 1,6 mm miekkim
lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.6 Wbudowanie mieszanki betonowej
5.6.1. Zalecenia ogdlne

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-ENV 206-1.
5.6.2. Betonowanie
- Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

- potozenie zbrojenia,
- zgodnosc¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowe] (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
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Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie. Jezeli wymaga tego
projekt w przerwach roboczych stosowac tasmy uszczelniajgce lub dylatacyjne wg wskazan projektu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego,

zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego
o grubosci 2+-3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm.

Powyisze zabiegi nalezy wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikng¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.6.3. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0oC w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.6.3. Pielegnacja betonu

Pielegnacja betonu ma na celu:

zapewnienie optymalnych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych w dojrzewajgcym  betonie
(wspomaganie przebiegu procesu hydratacji cementu),

ochrone wykonanego betonu przed szkodliwym wptywem promieni stonecznych, wiatru, opaddéw
atmosferycznych,

przeciwdziatanie skurczowi spowodowanemu wysychaniem betonu,

redukcje réznicy temperatur pomiedzy powierzchnig betonu a jego rdzeniem

(ograniczenie naprezen termicznych i ryzyka spekan betonu),

zapobieganie zamarzaniu wody zarobowej i prawidtowy rozwdéj wytrzymatosci betonu w obnizonych
temperaturach otoczenia.

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej
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Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewad..

Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Pielegnacja zewnetrzna posadzek zelbetowych przez natrysk preparatu zabezpieczajgcego beton przed
zbyt szybkim odparowaniem wody zarobowe;j.

Wykanczanie powierzchni betonu

5.7.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie.

Pekniecia sg niedopuszczalne.

Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektow w ktérych nastepuje
przeptyw lub gromadzenie Sciekow i 0,3 mm dla pozostatych obiektéw.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni.

5.7.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

Wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu.

Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réowng i jednorodng
powierzchnie bez dotkéw i poréw.

Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt nalezy zatrze¢ na gtadko

5.7.3. Zatarcie powierzchni posadzek na gtadko

Po rozicieleniu i wyrdwnaniu mieszanki betonowej nalezy przystgpi¢ do zatarcia mechanicznego
powierzchni dna na gtadko.

Pierwsze zatarcie posadzki powinno nastgpi¢ po 3-4 godzinach od utozenia mieszanki ale dopiero po
stwardnieniu betonu do takiego stopnia, ze bedzie moina wejs¢ nas jego powierzchnie bez
pozostawienia wyraznego $ladu.

Zacieranie powierzchni spadkowej nalezy wykonaé mechanicznie stosujgc zacieraczki skrzydetkowe.

Do wstepnego zacierania natozyc¢ dysk, a kolejne zatarcia wykonac skrzydetkami ustawionymi stopniowo
pod coraz wiekszym katem do uzyskania powierzchni gtadkiej.

Powierzchnie nalezy zaciera¢ do uzyskania odpowiedniego stopnia doktadnosci.

5.7.4. Wykonanie przerw roboczych

Tasmy uszczelniajgce sg uzywane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych konstrukcji..
Montowane sg w miejscach okresSlonych w dokumentacji projektowej. W przerwach roboczych
stosowacd tasmy typu PCW przewidziane w dokumentacji.

Potfaczenia typu T, X, Y, L powinny by¢ zgrzewane, ukosowane lub stapiane. Wszystkie potgczenia poza
prostymi powinny by¢ przygotowane fabrycznie przez producenta i dostarczone w ramach dostawy.
Tasmy powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia w trakcie betonowania.

5.8 Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego

Przed przystgpieniem do uktadania betonu niekonstrukcyjnego jako podbetonu nalezy sprawdzi¢
podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej w dokumentacji projektowej. Podtoze winno by¢ réwne,
czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg dokumentac;ji projektowe;j.
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5.9 Elementy wbudowane

- W trakcie betonowania konstrukcji nalezy osadzi¢ elementy do wbudowania przewidziane
dokumentacjy projektowa. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas
betonowania. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na doktadnos¢ osadzenia kotew stalowych w stopach
fundamentowych dla stupow konstrukcji obiektow.

5.10 Montaz belek prefabrykowanych nadprozy
- Zgodnie z wymogami jak dla robot murowych.
5.11 Wierce stropowe, wylewki
- Wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poziomy transport betonu po stropie moze sie odbywac taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075m?3.
6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogdlne

- Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robdt, materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podanow ST
00 Wymagania ogolne.

- Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow

- Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosSci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza trenem robdét.

- Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej
specyfikacji

6.2  Zakres kontroli badan
6.2.1. Deskowanie
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem

- sprawdzeniu statecznosci deskowania

- sprawdzeniu szczelnosSci deskowania

- sprawdzeniu czystosci deskowania

- sprawdzeniu powierzchni deskowania

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.2.2. Zbrojenie

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
na sprawdzeniu zgodnie z normami:

- stanu powierzchni

- Wymiarow

- Masy

- Préba rozciggania

- Préba zginania na zimno

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej :

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchytki

Od wymiardw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych
a) w dtugosci elementu
- przy wymiarze do 1 m +5mm

- przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm

11
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W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion

- przy srednicy d <20 mm +10 mm

- przy $rednicy d > 20 mm +0,5d

W potozeniu odgiec¢ pretéow +2d

W grubosci warstwy otulajacej +10 mm
- 0mm

W potozeniu potgczen (stykéw) pretow +25mm

Zbrojenie podlega odbiorowi.
6.2.3. Mieszanka betonowa

- Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma i niniejszg specyfikacja oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2.4. Beton

- Wcelu wykonania badan betonu nalezy pobierac probki. llos¢ pobranych prébek powinna by¢ okreslona
w ,,Planie Zapewnienia Jakosci”.
- Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne z zatozonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej ST.

6.2.5. Tolerancja wymiarow

- Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

- Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowacé jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inacze;j.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia
a) na 1,0 m wysokosci
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach +5mm

c) w S$cianach wzniesionych w  deskowaniu nieruchomym oraz [+20 mm

stupdw podtrzymujgcych stropy monolityczne +15mm

d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym

lub przestawnym 1/500 wysokosci budowli lecz

nie wiecej niz 100mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku

5 mm
b) na catg ptaszczyzne +15mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0 m
z wyjatkiem powierzchni podporowych
a) powierzchni bocznych i spodnich
+
b) powierzchni gérnych t4mm
. - C . 8 mm
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw
. . . 20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
+
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow +8mm
5 mm

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw fundamentéw konstrukcji

- Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm
- Wymiary w planie 230 mm
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Roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych 20 mm
Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych 30 mm
Roznice wysokosci £0.05h i £50 mm

Wymaga sie precyzyjnego zabetonowania marek stalowych

6.2.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, postanowieniami
norm oraz niniejszg ST.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonu nalezy wymagac, aby faczna powierzchnia ewentualnych
rakdw nie byta wieksza niz 5 % powierzchni catkowitej danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wiecej niz 1%

Zatarcie powierzchni ptyt posadzkowych na gtadko

Zatarta ptyta pod posadzke powinna mieé¢ powierzchnie réwng i pochylong zgodnie z ustalonym
spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrowg tatg przyktadang w dowolnym miejscu nie powinna
wykazywac przeswitdw wiekszych niz 2mm.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny spadku nie powinno przekracza¢ 2mm na 1m i 5mm na catej
dtugosci lub szerokosci powierzchni.

6.2.7. Beton niekonstrukcyjny

Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne
wierzchu betonu.

6.2.9. Kontrola jakosci elementow prefabrykowanych polega na sprawdzeniu wedtug wymagan w pkt. 2.

Przy montazu prefabrykatow nalezy sprawdzi¢ :

- prawidtowos¢ ustawienia prefabrykatu, gtebokosc oparcia na podporze itp.

- osiowos¢ i pionowosc ich ustawienia,

wielkos¢ przesunie¢ w poziomie i pionie,

- szerokosc spoin i doktadnosc ich wypetnienia.

7

OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST - 00 Wymagania ogdlne.

8

Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych jednostkg obmiarowa jest m3 konstrukcji wykonanych
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nie potraca sie otwordw i wnek o objetosci mniejszej od 0,25 m3.
Dla betonu niekonstrukcyjnego jednostkg obmiarowa jest m3 betonu

Dla przerw roboczych i uszczelnienia posadzek jednostkg obmiarowg jest 1 m dtugosci

Dla elementéw wbudowywanych jednostkg obmiarows jest 1 szt.

ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST.00. Wymagania ogdlne

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robét Budowlano-
Montazowych.

8.2 Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosSci wykonanych robét obejmuje ocene:

Prawidtowosci potozenia budowli w planie

Prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw (np.. szczelin
dylatacyjnych)

Przygotowania i montazu zbrojenia ( zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete)

Przygotowanie i montaz elementéw stalowych osadzonych w betonie

Jakos$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
takich jak raki i rysy.
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Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,Wymagania Ogdlne".

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréow

Cena jednostkowa wykonania robot oprdcz prac zasadniczych obejmuje nastepujgce prace tymczasowe i
towarzyszace:

- Roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich
gtéwnych elementéw

- Osadzenie dybli, listew

- Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- Transport urzadzen na miejsce pracy

- Wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, pomostéw roboczych, stemplowan

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonanie robot konstrukcyjnych
Pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéow atmosferycznych

Prace porzadkowe

Wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

Pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukcji i okreslanie badanej wytrzymatosci

Wykonanie prob szczelnosci: napetnianie zbiornika, opréznianie zbiornika, zaslepienie otwordw,
odczyty, montaz aparatury kontrolno-pomiarowe;j

Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych

Przy wykonaniu przejsé szczelnych montaz rur ostonowych oraz wykonanie uszczelnienia pomiedzy rurg
ostonowgq a przewodowsa (taricuchowe)

10.1 Normy

1 PN-EN 206:2014 Beton. Czes¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

3 PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

4 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

5  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-06712/A1:1997)

6 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

7 PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.

8 PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

9 PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

10 PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

11  PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren

12 PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

13 PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczenn w postaci
gliny.

14 PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

15 PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

14



16

17

18
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20

21
22

23

24
25
26
27
28
29

30
31

PN-EN 1925:2001

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 10080:2007
PN-91/M-69430

PN-92/D-95017

PN-92/D-95018
PN-75/D-96000
PN-75/D-96002
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 636-3:2001

PN-B-19503:1999
PN-B-19504:1999

10.2 Inne dokumenty
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Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspodtczynnika nasigkliwosci
kapilarnej

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i

etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czesc 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.
zelbetowe i sprezone. Obliczenia

Konstrukcje betonowe, statyczne i

projektowanie.
Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 1: Terminologia

Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: Wymagania dla sklejki uzytkowanej w
warunkach zewnetrznych.

Prefabrykaty z betonu. Stropy gestozebtoane zespolone. Belki

Prefabrykaty z betonu. Stropy gestozebtoane zespolone. Pustaki

e  Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.z 2003r. Nr 47 poz. 401).

e  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r., Nr 92 poz.881)

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
pdzniejszymi zmianami).

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

e Abrobaty techniczne
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