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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 1.15
NAWIERZCHNIE: CPV 45233200-1
KOSTKA BRUKOWA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE: Kod CPV: 45233300-2
1. WSTEP

Grupa robdt: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.

KOD CPV: 45233200-1

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej oraz zwirowej w ramach inwestycji: ,,PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU
LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTLOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII PRODUKCII
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni dziedzirica wraz z podbudowa z kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

- Kostka brukowa

- Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

- Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

- Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST 00, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST 01.00,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Betonowa kostka brukowa
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), taka sama co istniejgca.
2. gatunek: nalezy stosowac kostke gatunek 1
3. klasa:

a) klasa, 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
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4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta, bezfazowa
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: 60 mm.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

— dtugosc i szerokos¢ +3,0 mm,
— grubos¢ +5,0mm,

2) wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do préobek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) $cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny miec rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
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1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
— rysyispekania jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu | niedopuszczalne
producenta dopuszczalne niekontrastowe
— przebarwienia przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i | 30 mm x 10 mm
szerokosc)
3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i| Niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$é (dtugosé i | 20 mm x 6 mm
gtebokosc)

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.1.
Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymiar i ksztatty kostek brukowych

Dopuszczalne odchyiki dla przyjetego gatunku 1:

2.3.

2.4.

Wymiar 1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota) nie mniejszy niz 0,7 cm

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz +0,4 cm

Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie wieksza niz 0,6cm

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie wieksze niz -+, 6 cm
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz 6 cm

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci , natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 , cementu stosowanego do podsypki i wypetnienia spoin ( cement portlandzki
klasy ,32,5", odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [9]). i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej piasek naturalny spetniajacy
wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5% gliny.

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ zaprawg
spoinowa zwigzang reaktywng zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych. Srodek wigzacy
jest dwusktadnikowa , bez rozpuszczalnika zywicg epoksydowg. Masa do fugowania — wypetniania spoin
w nawierzchniach z kostki kamiennej, klinkieréw, brukéw, sktada sie z wypetniacza / piaski kwarcowe /
i sktadnika zywicy/utwardzacza.
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Wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadtem angielskim powinien wynosi¢ nie mniej niz 50.
2.5. Kruszywo

—  Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06711 [3]
i PN-B-06712 [4].

— Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

—  Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia wg
PN-S-06102 [12]. Powinna ona by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.5. Obrzeza

— Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z
betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate techniczng,

— Obrzeza mogg by¢ ustawiane na: podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, tawach betonowych,

— Obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST 01.00,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

3.2.1. Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

3.2.1. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

3.2.3 Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

3.2.4 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

3.2.4. Do montazu geokraty mozna uzy¢ mtotka gumowego. Kratki przycina sie reczng pitg tarczows, pitg
tancuchowg lub brzeszczotem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST 01.00,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

e  Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

e Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

e  Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

e  Kraweznikiiobrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé
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na podkfadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwe;j
ST.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z
kamienia.

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n
SST sa:

Podtoze pod nawierzchnie z kostki
Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane]. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17].

Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do
0,35, wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty,

- desen rzedowy ukosny,

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
roznych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od O do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosié z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
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odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

e Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5. Obramowanie nawierzchni

e Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

e Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujgce rodzaje wypetniania spoin:
- zaprawg cementowo-piaskowa,

- piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowga nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Gtebokos¢
wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacd
jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.8. Wykonanie nawierzchni z geokraty

e  Podtoze musi by¢ wyréwnane i zageszczone mechanicznie.

e Montaz kratek : elementy tagczone metodg wtykowa (100m2 / 1osoba na 1h),

e Powierzchnie wytozong kratkami nalezy wyréwnac zageszczarkg lub walcem ogrodowym

e  Kratki wypetnia¢ kruszywem lub mieszanka pod trawnik

e W przypadku wytyczania powierzchni o zréznicowanym ksztatcie brzegi wykopu mozna zabezpieczy¢
obrzezami. Elementy nalezy uktada¢ w odlegtosci maksymalnie 1 cm od obrzeza.

e  Przy nawierzchni zwirowej w celu unikniecia wzrastania chwastow, miedzy kratka a warstwag
wyrdéwnujgcg zastosowac geowtdknine.

e Przy nawierzchni zwirowej, w przypadku, gdy wypetnienie sigdzie ponizej 1 cm, nalezy wyréwnac poziom
wypetnienia.
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5.9. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.9.1.  Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

e wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej,
e wyniki badan mieszanki
e wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.

5.9.1. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki zwirowej

e Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowang, tj. 6 cm ,12 cm lub 23 cm.

e Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy prowadzi¢ od dolnej krawedzi w kierunku
gornej. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
i BN- 77/8931-12.

e  Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2 % od wilgotnosci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jest nizsza o
wiecej niz 2 % - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie
piknometr polowy lub powietrzny).

5.9.2. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

e Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni, powinna ona by¢ stale wilgotna, zraszana ze zbiornikdw przewoznych.

e Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji nalezy wyrownaé kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni. Jesli mimo tych zabiegdw powstang wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigc,
uzupetnié¢ Swiezg mieszankg zwirowa, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 01.00,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty techniczne
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtfoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi SST.
6 .3 .2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuinych polega na
stwierdzeniu zgodnosci

z Dokumentacja Projektowg oraz pkt. 5.3. niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosc

Réwnos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowg
tata nie powinien przekraczac I,0cm

6.4.2. Sprawdzenie profilu podfuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekraczac +3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynoszg £ 0,3%.

6.4.4. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST 01.00,, Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.01.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST 01.00“Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 01.00, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materiatéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

- pielegnacje chodnika,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizycznomechanicznych

PN-80/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-EN 13249:2002

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 CE
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