Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Stabilizacja podbudowy hydraulicznym spoiwem drogowym SILMENT CQ-25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S.T. sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem stabilizacji istniejacej podbudowy gruntowo-zwirowej spoiwem

drogowym SILMENT CQ-25. podczas realizacji zadania pn. : ,, Modernizacja nawierzchni drég
gminnych na terenie gminy Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem stabilizacji podbudowy spoiwem drogowym SILMENT, o grubosci i lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Silment CQ-25 AT/2008-03-1588 - sproszkowane, drobnoziarniste spoiwo hydrauliczne,
otrzymane w wyniku wspolnego przemiatu klinkieru cementowego i pucolany przemystowej typu
Q. Charakteryzuje si¢ wysokim udzialem aktywnej krzemionki, co powoduje, ze w zaprawach
mineralnych nastgpuje relatywnie szybki przyrost fazy CSH, odpowiedzialnej za wysoka
wytrzymato$¢ spoiw, ich hydrofobowos¢ 1 podwyzszong odpornos$¢ na warunki atmosferyczne.

1.4.2. Nawierzchnia z gruntu stabilizowanego drogowym spoiwem stabilizacyjnym SILMENT
CQ-25 - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki gruntu i spoiwa CQ-25, ktéra po
osiggnieciu wlasciwej wytrzymaltosci na $ciskanie, stanowi no$ng nawierzchni¢ drogowa.

1.4.3. Mieszanka gruntowo- spoiwowa CQ-25 - mieszanka gruntu, spoiwa SILMENT CQ-25 i
wody - dobranych w optymalnych ilosciach, zapewniajacych uzyskanie odpowiedniej
wytrzymato$ci i mrozoodpornosci.

1.4.4. Stabilizacja gruntu spoiwem SILMENT CQ-25 - proces polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalng ilo$cia spoiwa i wody oraz zageszczeniu Wytworzonej
mieszanki.

1.4.5. Pozostale okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi normami polskimi, dotyczacymi warstw
konstrukcji nawierzchni drogowych, stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi, dotyczacymi warstw
konstrukcji nawierzchni drogowych, stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

2.0. MATERIALY

2.1. Spoiwo SILMENT CQ-25

Do stabilizacji nalezy uzywa¢ spoiwo SILMENT CQ-25, ktérego okres przechowywania w warunkach
powietrzno-suchych nie jest dluzszy niz 60 dni liczac od daty produkcji umieszczonej na liscie
przewozowym lub worku.

2.2. Grunty do stabilizacji spoiwem SILMENT CQ-25
1
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Do wykonywania nawierzchni z gruntow stabilizowanych spoiwem SILMENT CQ-25 mozna stosowac
grunty niespoiste, grunty spoiste o granicy plastycznosci mniejszej od 50 % lub grubo okruchowe o
spoiwie ilastym. Najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy gruntach o wskazniku piaskowym SE < 20 oraz
zawartosci frakcji pytowo-itowych > 20,0 % .

Zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna by¢ wicksza niz 5 %.

Najwiekszy wymiar ziarna, oznaczony po przejsciu recyklera nie powinien by¢ wigkszy niz 80 mm.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego spoiwem SILMENT CQ-25.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem CQ-25 woéwcezas, gdy wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie i mrozoodpornosci sa zgodne z zatozeniami przyjetymi w pkt. 2.5. niniejszej specyfikacji.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i pielegnacji gruntu stabilizowanego spoiwem SILMENT CQ-
25 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej

przebadania zgodnie z powyzej podang norma.

2.4. Grunt stabilizowany drogowym spoiwem hydraulicznym SILMENT CQ-25

Grunt stabilizowany spoiwem SILMENT CQ-25 powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci:
e wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach - R28=2,5 15,0 MPa

e wskaznik mrozoodpornosci - n > 0,7

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni o powyzszych parametrach powinna wynosi¢ 30 cm. po
zageszczeniu.

Zawartos$¢ spoiwa SILMENT CQ-25 nalezy przyjmowa¢ w granicach 5 % do 10 % ( m/m) liczonych
do masy suchego gruntu, zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu. Maksymalna zawarto§¢ spoiwa w
mieszance grunt-SILMENT CQ-25 nie powinna przekraczaé¢ 10 %.

3.0. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z gruntu stabilizowanego spoiwem SILMENT
CQ-25 metoda "na miejscu" powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rozsypywarek

- specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych o mozliwosci mieszania do
glebokosci 50 cm

- rOwniarek

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych

4.0. TRANSPORT

Spoiwo SILMENT CQ-25 nalezy transportowa¢ cementowozami. Do kazdej dostawy nalezy dolgczy¢:
- nazwe 1 adres producenta

- nazwe¢ wytworni

- date wysytki

- okres gwarancji

- numer rejestracyjny pojazdu

- zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce

- informacje, ze wyréb posiada Aprobate Techniczng IBDiM NR AT/2008-03-1588

Spoiwo SILMENT CQ-25 moze by¢ rowniez workowane na zyczenie odbiorcy.

W tym przypadku, nalezy stosowa¢ srodki transportu zabezpieczajace worki przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem.
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5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia z gruntu stabilizowanego spoiwem SILMENT CQ-25 nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy warstwa gruntu do stabilizacji jest zamarznigta i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5 °C w ciagu najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania warstwy nawierzchni z gruntu stabilizowanego
spoiwem SILMENT CQ-25 powinny by¢ wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co
10 m.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli Zamawiajacy uznatl za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny i przedstawi¢ Zamawiajacemu do

zatwierdzenia recepture laboratoryjng mieszanki.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do wykonania warstwy nawierzchni jest wlasciwy,

- ustawienia parametréw sprzetu,

- okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é sprzetu, takiego jaki bedzie stosowany do

wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ min 300 m?.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Zamawiajacego.

5.4. Sklad mieszanki gruntu i spoiwa SILMENT CQ-25
Roboczy sktad mieszanki, w ilosciach sktadnikéw na 1 m2 warstwy nawierzchni powinien zosta¢
obliczony na podstawie receptury laboratoryjnej w sposob nastgpujacy:

Tlo$¢ potrzebnego spoiwa SILMENT CQ-25 na 1 m? stabilizowanej warstwy
nawierzchni:

S=pMdmax ~ h " X
[los¢ potrzebnej wody na 1 mz stabilizowanej warstwy nawierzchni:

W=pMdmax ~h ~ (WMopt — W"n)

gdzie:
S - ilos¢ spoiwa SILMENT CQ-25, [kg]
W - ilos¢ wody , [litr]
p™ d max - maksymalna gesto$é mieszanki gruntu i spoiwa SILMENT CQ-25, oznaczona
metoda I lub 1T wg PN-B-04481:1998, [kg/ms3]
WMopt - wilgotnos¢ optymalna mieszanki gruntu i spoiwa SILMENT CQ-25, wyrazona
utamkiem dziesigtnym, oznaczona metoda I lub I wg PN-B-04481:1998.
W™, — wilgotno$¢ naturalna mieszanki gruntu i spoiwa SILMENT CQ-25, wyrazona
utamkiem dziesi¢tnym.
h - grubos¢ stabilizowanej warstwy, [metr]
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedilug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja + 10 %, - 20 % jej wartoSci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego spoiwem SILMENT CQ-25, zgodnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony poprzez wstepne przejscie
mieszarki. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow,
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

W przypadku warunkow atmosferycznych, ktéore nie pozwalajg na powietrzne osuszanie nalezy
zwigkszy¢ udziat w mieszance spoiwa SILMENT CQ-25 w celu wstepnego osuszenia.

SILMENT CQ-25 nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej laboratoryjnie.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Mieszanie sktadnikéw bezposrednio na drodze powinno by¢ wykonywane do czasu uzyskania przez
mieszanke¢ jednorodnego wygladu na calej grubosci, spulchnionej w trakcie mieszania warstwy. Czas od
momentu roztozenia spoiwa SILMENT CQ-25 na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien przekroczy¢ 2 h. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody 1 mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie
moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 10 %, - 20 % jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

W celu zwigkszenia trwalosci nawierzchni oraz poprawy jej szorstkosci wskazane jest wykonczenie jej
powierzchni warstwg kruszywa tamanego. W tym celu nalezy po wstepnym zgeszczeniu roztozy¢ na
catej szerokos$ci warstwe kruszywa tamanego o uziarnieniu 8/63 lub alternatywnym grubo okruchowym
grubosci ca. 10 cm. Kruszywo nalezy "wtloczy¢" w warstwe stabilizacji poprzez niezwtoczne
zageszczenie.

Dopuszcza si¢ utrwalenie powierzchni w inny sposob.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zalezna jest od mozliwosci uzytego sprzetu.

Jezeli grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej mozliwej do stabilizacji, to stabilizacj¢ nalezy
wykona¢ w dwdch warstwach.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem SILMENT CQ-25 nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawie okre§lonym na odcinku probnym.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi jezdni i
przesuwa¢ pasmami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajagcymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng gleboko§¢, wyrdOwnanie 1 ponowne
zageszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.
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Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu ze spoiwem SILMENT CQ-25.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia Is> 1.03

Szczegblng uwge nalezy poswigci¢ zgeszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
pelna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

O ile to mozliwe nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jezeli nie ma takiej mozliwosci, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza
na potaczeniu dziatek roboczych. od obcigcia pionowej krawedzi w zageszczonej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 2 h. W przypadku wykonywania nawierzchni w dwoch
warstwach, jezeli na nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem SILMENT CQ-25

Do pielggnacji warstwy nawierzchni z gruntu stabilizowanego spoiwem SILMENT CQ-25 nalezy
stosowa¢ materialy wskazane w p.2.6.

Pielegnacja nawierzchni polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 7 dni.
Dopuszcza si¢ inne sposoby pielggnacji, po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulozonej i zabezpieczonej warstwie w
okresie 3 dni po wykonaniu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntu przeznaczonego do
wykonania robot i przedstawi¢ Zamawiajagcemu: recepture mieszanki gruntowo-Spoiwowej z wynikami
badan wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci, informacj¢ o przydatnosci stosowanej partii
spoiwa SILMENT CQ-25 oraz wyniki badan gruntu.

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badah 1 pomiarOw w czasie wykonywania nawierzchni z gruntu
stabilizowanego spoiwem SILMENT CQ-25 podano w tablicy ponize;.

Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna

L badaf na dziennej powierzchnia
.p. . ;

dziatce nawierzchni,

roboczej przypadajgca na

jedno badanie

1 Ocena makroskopowa gruntu )
) i i R 2 600 m

2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu i spoiwa

3 Granica plastycznosci w przypadkach watpliwych

4 Zawarto$¢ czeSci organicznych 1 na polecenie Zamawiajacego
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5 |Rozdrobnienie gruntu (w przypadku gruntow
spoistych) 2 600 m?

6  Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania

Grubos¢ warstwy nawierzchni 3 400 m?
8  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie . 2

7128 dniowa 6 probek 400m
9  Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu

1 w przypadkach watpliwych

6.2.2. Ocena makroskopowa gruntu
Probki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Ocena makroskopowa powinna
potwierdzi¢ rodzaj gruntu, przyjety do opracowania receptury oraz jego jednorodnos¢.
W przypadku watpliwosci nalezy oznaczy¢ granice plastycznosci i/lub zawarto$¢ czesci
organicznych.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
Wilgotnos¢ powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu mieszanki, z
tolerancja + 10 %, - 20 %.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80 % ( przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80 % gruntu) lub dla gruntow grubo

okruchowych 60 %.

6.2.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Gleboko$¢ mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi nawierzchni.
Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zgeszczona do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03
, 0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku gruntow grubo okruchowych, zageszczenie nalezy prowadzi¢ do momentu uzyskania
wartos$ci wskaznika odksztatcenia [o< 2,2, oznaczonego metoda VSS.
Za zgoda Zamawiajacego, mozna stosowac ptyte dynamiczng, pod warunkiem okreslenia krzywe;j
korelacji.
Oznaczenie zageszczenia nalezy wykona¢ niezwlocznie po jego zakonczeniu.

6.2.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz | 1 cm.

6.2.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm lub w
przypadku gruntow grubo okruchowych 16 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé stosujac
energi¢ normalng wg Proctora i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczenia przed utratg
wilgotnosci. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach, a pozostate po 28 dniach. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 2.5.

6
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6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami p.2.5. Probki
do badania mrozoodpornosci powinny by¢ przechowywane przez 28 dni w warunkach jak w
p.6.2.8., a nastgpnie poddane 10 cyklom zamrazaniaodmrazania.

Jeden cykl zamrazania-odmrazania polega na zamrazaniu przez 6 godz. w temperaturze (- 20 °C) +
2 %C , a nastepnie rozmrazaniu przez min 12 godzin, probek wstepnie nasyconych przez 1 dzien
wodg.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. AT/2008-03-1588 - Aprobata techniczna IBDiM - Spoiwo stabilizacyjne SILMENT

. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

7. D-04.05.00. Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Ogodlne specyfikacje techniczne.
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