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1. WPROWADZENIE

Niniejszg ekspertyze opracowano na zlecenie CDF ARCHITEKCI Biuro Projektowe w Poznaniu.
Projekt dotyczy przebudowy czesci pawilonu nr 6 na terenie MTP w Poznaniu wraz z rozbudows o
nowa cze$¢ biurowca zlokalizowana na narozniku u. Grunwaldzkiej i Swiecickiego.

Przedmiot zamdéwienia stanowi ochrona akustyczna projektowanej inwestycji.
zaktadajaca przebudowe czeséci pawilonu nr 6 na terenie MTP w Poznaniu wraz z rozbudowg o
nowa czes¢ biurowca. Celem projektu jest wydzielenie przestrzeni biurowej/ustugowej w

standardzie @A+ z  bezposrednim  dostgpem  spoza terenu targowego w  tym
od$wiezeniem/modernizacja elewacji wraz z najblizszym otoczeniem.

Problem ochrony akustycznej przebudowywanego budynku zawiera dwa gtowne aspekty:
» zapewnienie wymaganego komfortu akustycznego uzytkownikom pomieszczen w budynku
wynikajacego z ochrony przed hatasem zewnetrznym 1 wewnetrznym.
» oraz ochrona srodowiska zewnetrznego przed halasem wprowadzanym przez nowa
inwestycje.

Obowiazuja rownolegle trzy rodzaje wymogow co do dopuszczalnych warto$ci halasu:
dla srodowiska, dla pomieszczen oraz wymagania budowlane.

Stopien ochrony przed hatasem uwzgledniajacy poszczegdlne zakresy ochrony okreslony jest za
pomoca:

— dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniach chronionych — w odniesieniu do
ochrony przed halasem zewng¢trznym i wewngtrznym instalacyjnym,

- minimalnej izolacyjnosci akustycznej przegrod zewngtrznych — w odniesieniu do ochrony
przed halasem przenikajacym do pomieszczenia z otoczenia budynku,

— minimalnej izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych 1 uderzeniowych przegrod
wewnetrznych budynku w odniesieniu do hatasu wewnetrznego bytowego,

- warunkow poglosowych pomieszczenia — w odniesieniu do ochrony przed halasem
pogtosowym.

Obowigzuja rownolegle trzy rodzaje wymogdéw co do dopuszczalnych wartosci hatasu:
dla srodowiska, dla pomieszczen oraz wymagania budowlane.
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2. MATERIALY WYJSCIOWE

Ekspertyze oparto na nast¢pujgcych materiatach:

1. Projekt Techniczny, Przebudowa wraz z rozbudowa, zmiang sposobu uzytkowania cze$ci
Pawilonu nr 6 Migdzynarodowych Targow Poznanskich wraz infrastruktura towarzyszaca i
komunikacyjng, CDF Architekci , 2021.

2. Dane uzyskane od ze zleceniodawcy oraz uzgodnienia.

3. Plan sytuacyjny, plan zagospodarowania terenu.

4. Aktualnie obowigzujace przepisy, normy i wytyczne w zakresie ochrony przed halasem:

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 stycznia 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (DU.2014.012).

— Polska Norma PN-87/B-02151/01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed
hatasem.

— Polska Norma PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwicku w
pomieszczeniach.

— Polska Norma PN-B-02151-03: 2015/10 Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem w budynkach. Wymagania dotyczace izolacyjnos$ci akustycznej przegrod w
budynkach i elementow budowlanych.

— Polska Norma PN-B-02151-04: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w
budynkach. : Czegs$¢ 4: Wymagania dotyczace warunkdéw pogltosowych i
zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.

— Polska Norma PN-B-02151-05: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w
budynkach. : Czes$¢ 5: Wymagania dotyczace budynkéw mieszkalnych o
podwyzszonym standardzie akustycznym oraz zasady ich klasyfikacji.

— Instrukcje, informacje firmowe, katalogi i aprobaty techniczne.

3. ZAKRES EKSPERTYZY

W ekspertyzie okreslono wymagania normowe, co do izolacyjnosci akustycznych dla
poszczegélnych przegrod budowlanych zewnetrznych (elementow fasad) i wewnetrznych
projektowanego budynku biurowo-ustugowego w zalezno$ci od poziomu hatasu zewnetrznego i
przeznaczenia pomieszczen oraz sprawdzono ich zgodnos¢ z projektem.

Dokonano réwniez analizy innych wymagan co do charakterystyk akustycznych
projektowanych pomieszczen, takich jak czas pogtosu i chtonnos¢ akustyczna.

Model propagacji hatasu urzadzen wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu
projektowanego budynku pozwolit na prognoze poziomu hatasu na terenie zabudowy chronionej
sasiadujacej z obiektem oraz dobdr odpowiednich $rodkéw redukujacych emitowany hatas do
warto$ci normowych.
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4. DANE OGOLNE DOTYCZACE BUDYNKU

Projektowany budynek w czgsci istniejacej jest obiektem o 2 kondygnacjach nadziemnych i jednej
podziemnej z jednokondygnacyjng halg wystawienniczg. Nowo projektowang czg$¢ biurowo-
uslugowg zaprojektowano o prostej bryle, w formie prostopadio$cianu z wycofaniem czgsciowym
ostatniej kondygnacji oraz wyraznym odcigciem kondygnacji parteru. Budynek o 5 kondygnacjach
naziemnych zamyka istniejacy ciag hal wystawienniczych wzdtuz ulicy Swigcickiego.

W piwnicy obiektu zlokalizowano pomieszczenia techniczne i pomocnicze. Na parterze znajduje
si¢ lobby biurowca, pomieszczenie socjalne, pomieszczenie sktadowania odpadow stalych oraz
lokal pod adaptacje matej restauracji/kawiarni.

Na kondygnacjach powyzej piwnicy umieszczono powierzchnie ustugowa oraz pomieszczenia
biurowe.

Zaplanowano wydzielenie przestrzeni biurowej/ustugowej w standardzie A+.

Fasada szklana nowej czeSci charakteryzuje si¢ ortogonalnym wyraznym podzialem z
zastosowaniem zewnetrznej okladziny z blachy aluminiowej
Lokale pod wynajem beda wymaga¢ kazdorazowo adaptacji pod dang funkcje.

4.1. ZAKRES ZMIAN DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

e przebudowa budynku czesci istniejacej w zakresie §cian zewnetrznych, stolarki,
wykonczenia 1 instalacji,

adaptacja istniejacej antresoli hali wystawienniczej na lokale biurowe,

przebudowa §cian wewngetrznych, czesci stropdw i klatek schodowych,

przebudowa piwnicy w zakresie instalacji, schodow i §cian wewngetrznych,

rozbudowa budynku o nowy segment 5-kondygnacyjny o funkcji biurowo-ustugowe;j,
zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejacej z wyodrebnieniem lokali biurowych na
parterze i pigtrze.

Glowne wejscia do budynku zlokalizowano od ul. Grunwaldzkiej oraz od ul. Swigcickiego.
Budynek nie posiada wtasnych miejsc parkingowych.

Charakterystyka budynku objetego przebudowa i rozbudowa:

Wysokos$¢ budynku od poz. terenu:

Cze$¢ istniejaca przebudowywana: 10,37 m
Czes¢ rozbudowywana: 21,79 m
Dhugos¢ elewacji 108,35 m
Szeroko$¢ elewacji 44,66 m

Liczba kondygnacji nadziemnych:

Cze$¢ przebudowywana: 2
Cze¢s$¢ nowoprojektowana: 5
Liczba lokali biurowych: 10
Liczba lokali ustugowych 1

Zestawienie pomieszczen przedstawiono na rzutach architektonicznych.
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Rozwigzania konstrukcyjne i materialowe przedstawiono w czesci konstrukcyjnej projektu
budowlanego.

Zastosowanie ciaglosci zabudowy zwicksza elastyczno$¢ podziatu na jednostki o zréznicowanej
wielkosci.

Istotnym czynnikiem organizacji przestrzeni jest mozliwos¢ wydzielenia zar6wno wygodnych
powierzchni typu open-space jak i pomieszczen gabinetowych.

4.2. KONSTRUKCJA BUDYNKU ISTNIEJACEGO (A)

Obiekt jest budynkiem jednokondygnacyjnym z antresola. W obrysie antresoli budynek jest
podpiwniczony.

Budynek zostat wzniesiony w technologii zelbetowej, prefabrykowane;.

Jednokondygnacyjna hala wystawowa posiada uktad poprzeczny w module 6,0 m. Konstrukcje
dachu stanowig dzwigary kablobetonowe, na ktorych oparte sg ptyty panwiowe. Dzwigary oparte sg
na prefabrykowanych stupach zelbetowych.

Od strony antresoli stupy sa jednocze$nie elementami no$nymi antresoli. Strop antresoli hali
wykonano w uktadzie podtuznym, dwutraktowym.

Strop antresoli wykonano z prefabrykowanych ptyt Akerman opartych na podciagach zelbetowych.

4.3. KONSTRUKCJA BUDYNKU PROJEKTOWANEGO (B)

Sciany i stupy no$ne w cze$ci nadziemnej

Sciany  konstrukcyjne trzonéw komunikacyjnych, szybéw windowych i instalacyjnych na
wszystkich kondygnacjach zaprojektowano jako monolityczne Zelbetowe grubosci 20 cm z betonu
klasy C30/37 zbrojonego stalg klasy A-I1IN.

Stropy kondygnacji nadziemnych

W obrysie klatki schodowej stropy zaprojektowano jako plyty zelbetowe monolityczne o
uktadzie plyt krzyzowo zbrojonych opartych na $cianach. Stropy wykonane beda z betonu
klasy nie nizszej niz C30/37 zbrojonego stalg klasy A-I1IN.

Zasadnicza cze$¢ stropu wykonana bedzie z prefabrykowanych ptyt sprezonych kanatowych o
wysokosci 27 cm. Ptyty oparte beda na prefabrykowanych sprezonych ryglach zelbetowych. Wezty
i styki ptyt oraz wylewki wypetione bgda betonem monolitycznym klasy C30/37.

Klatki schodowe
Biegi klatek schodowych zaprojektowano jako Zelbetowe, monolityczne z betonu klasy nie nizszej
niz C25/30 zbrojonego stalag A-I1IN.

Szyb dzwigowy

Szyb dzwigowy projektuje si¢ jako monolityczny zelbetowy wykonywany w deskowaniu
inwentaryzowanym. Elementy monolityczne projektuje si¢ jako zelbetowe z betonu C30/37
zbrojonego stalg A-11IN.
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Stropodach

Z uwagi na projektowang zmiang przebiegu elewacji zastosowano wcigcie w elewacji o wymiarach
ok 3 m x 10 m projektuje si¢ konstrukcje stalowa pod istniejacym dachem do podparcia krawedzi
dachu w nowym ksztalcie.

Konstrukcja stalowa oparta jest na stupach, sprowadzonych do fundamentow.

Na dachu projektuje si¢ wykonanie konstrukcji stalowych, na ktorych zlokalizowane beda
urzadzenia techniczne (centrale wentylacyjne, urzadzenia chtodnicze, wentylatory itp.). Konstrukcja
stalowa wykonana zostanie z profili walcowanych i belek azurowych. Projektuje si¢ roéwniez caty
szereg pomostow obstugowych.
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5. ISTNIEJACY KLIMAT AKUSTYCZNY W OTOCZENIU MIEJSCA
LOKALIZACJI PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Klimat akustyczny terenu, na ktorym ma by¢ zlokalizowany projektowany budynek, ksztattuje
intensywny ruch drogowy (samochodowy i tramwajowy) ul. Grunwaldzkiej.

Warto$¢ poziomu hatasu ruchu drogowego oddziatujacego na $ciany zewnetrzne projektowanego
budynku, decydujaca o wymaganiach odnos$nie izolacyjnosci akustycznej tych przegrod, okreslono
na podstawie aktualnej mapy akustycznej miasta Poznania (2017 rok).

P epse 2177: BT [0 524065569, 169068060 5224 2360° N, 16754 2450

!

Hatas drogowy LDWN. Dane 7 mapy akustycznej miasta Poznania

4 ¢ > Q =M <x &

XD

Hatas tramwajowy LDWN. Dane z mapy akustycznej miasta Poznania

Z mapy akustycznej miasta Poznania mozna wywnioskowac, ze w miejscu usytuowania planowanej
inwestycji warto$¢ wskaznika oceny hatasu (Lpwn) dla ruchu pojazdéw samochodowych miesci si¢
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w granicach ok. 70 dB dB. Natomiast wartos¢ wskaznika oceny hatasu (Lpwn) dla ruchu
tramwajow wynosi 60 dB.
W analizowanym przypadku planowanej inwestycji prognozowany skumulowany poziom hatasu

zewngtrznego (od zrodet hatasu drogowego i1 tramwajowego) na fasadach projektowanego budynku
wynosi w godzinach pory dnia od 60 do 71 dBA.

6. DOPUSZCZALNE WARTOSCI POZIOMU HALASU WPROWADZANEGO
DO SRODOWISKA PRZEZ INSTALACJE ZEWNETRZNE
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Zrédtami hatasu $rodowiskowego projektowanego budynku biurowo-ustugowego sa urzadzenia
wentylacyjne i klimatyzacyjne zlokalizowane na dachu technicznym budynku A, starej czgsci
inwestycji, pracujace glownie w godzinach dnia, a w ograniczonym zakresie takze nocy.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w §rodowisku
okresla (Dz.U.2014, 0112):

1) zréznicowane dopuszczalne poziomy hatasu okreSlone wskaznikami hatasu Lpwn, Ln
(dlugookresowe) oraz, Laegp | Laegn (W odniesieniu do doby) dla terenow o réznym
przeznaczeniu,

2) poziomy hatasu z uwzglgdnieniem rodzaju obiektu lub dziatalnosci bedacej zrodtem hatasu,

3) okresy, do ktorych odnoszg si¢ poziomy hatasu, jako czas odniesienia.

Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu w srodowisku sg okreslone w zataczniku do rozporzadzenia
Dz. U. 2014 poz. 112 w tablicy 1.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrodet hatasu,
.., wyrazone wskaznikami Laeqp | Laegn, ktore to wskazniki maja zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw
korzystania ze Srodowiska, w odniesieniu do jednej doby

Dopuszczalny poziom hatasu [dB]
Drogi lub linie kolejowe * Pozostate ok?it‘:kty i dziatalnos$¢ bedaca
zrddlem hatasu
Lagep przedzial | Lagen przedziat Lagep przedziat Lagen przedziat
Lp. Rodzaj terenu czasu czasu czasu odnigsieqiq czasu odnigsieqig
odniesienia odniesienia réwny 8 najmniej réwny 1 najmniej
rowny 16 rowny 8 korzystnym korzystnej
godzinom godzinom godzinom dnia godzinie nocy
kolejno sobie
nastepujacym
b. Tereny zabudowy
zwigzanej ze stalym
2 lub czasowym 61 56 50 40
pobytem dzieci i
mlodziezy
Tereny w strefie
4 ér()dm.ie.jskiej miasta 65 55 55 45
powyzej 100 tys.
Mieszkancow *

Objasnienia:

8 Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys., mozna
wyznaczy¢ w tych dzielnicach stref¢ srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwarta zabudowa mieszkaniowa z koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Na hatas urzadzen zlokalizowanych na dachu technicznym najbardziej narazony jest budynek

Kwiek-Walasiak Pracownia ochrony przed hatasem i ochrony srodowiska
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Colegium Chemicum potozony w odlegtosci 20m, ktéry nalezy zakwalifikowaé do 4-tej grupy
terenéw chronionych wymienionych w tabeli 1 dla ktorego dopuszcza si¢ poziom hatasu od
instalacji, wyrazony rownowaznym poziomem dzwigku A, wynosi Laeqp = 50dB w czasie najmniej
korzystnych 8 godzin pory dziennej (od 6:00 do 22:00). W porze nocy nie wyznacza si¢ dla nich
dopuszczalnych wartosci.

W otoczeniu inwestycji brak zabudowy mieszkaniowej, najblizej projektowanego budynku znajduje
si¢ zabudowa przy u. Zeylanda ( w odlegtosci 70 m od terenu inwestycji).

7. DOPUSZCZALNE POZIOMY DZWIEKU A W POMIESZCZENIACH

Poziom dzwigku w oddawanym do uzytkowania budynku biurowym 1 pomieszczeniach
ustugowych reguluja przepisy budowlane oraz wymagania inwestora. Okreslenie akceptowalnego
poziomu dzwieku w pomieszczeniu biurowym wynika z funkcji pomieszczenia. Jesli inwestor nie
okreslit inaczej, nalezy =zastosowaé wartosci, jakie dopuszcza prawo budowlane poprzez
przywotlanie normy PN-87/B — 02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w
budynkach — Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwicku w pomieszczeniach.

Dopuszczalny rownowazny poziom dzwicku A hatasu przenikajacego do pomieszczenia od
wszystkich zrédet hatasu tacznie (wlaczajac hatas od wyposazenia technicznego budynku oraz
innych urzadzen w budynku i poza budynkiem) okresla PN - 87/B - 02151/02 ,,Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu
dzwigku w pomieszczeniach”

Norma obowigzuje na podstawie §326 rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2009, Nr 56, poz.461 z p6zn. zmianami) wprowadzajgcego
zatgcznik zatwierdzajacy Wykaz Norm Polskich do stosowania.

Dopuszczalne poziomu dzwigku w pomieszczeniach (fragment)

] . . L Aeq,dop 04 wszystkich zrodet hatasu, dB
Lp. Przeznaczenie pomieszczenia '
dzien noc

1 2 3 4
13 Sale konferencyjne 40 -
14 Pomieszczenia do pracy umystowej wymagajacej 35 )

silnej koncentracji uwagi

Pomieszczenia administracyjne bez wewngetrznych
15 . 40 -

zrédel halasu

Pomieszczenia administracyjne z wewnetrznymi
16 . . 45 -

zrodtami hatasu,
17 Sale sklepowe, pomieszczenia ustugowe 50 -
18 Sale kawiarniane i restauracyjne 50 -

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku A podane wyzej okreslone sg dla wnetrza
pomieszczenia przy zamknigtych drzwiach i oknach, lecz przy zapewnieniu wymiany powietrza w
pomieszczeniach zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez odrebne przepisy, dotycza
pomieszczen umeblowanych i wyposazonych zgodnie z ich przeznaczeniem.

Podstawowym przeznaczeniem pomieszczen projektowanego budynku jest funkcja biurowa.
Na parterze budynku B przewiduje si¢ lokal kawiarniano - restauracyjny.

Kwiek-Walasiak Pracownia ochrony przed hatasem i ochrony srodowiska
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ZESTAWIENIE WYMAGAN DOTYCZACYCH POZIOMU HALASU WEWNATRZ
POMIESZCZEN wg PN oraz BREEAM

Rodzaj pomieszczenia wg PN-87/B-02151/02 Wg PN-B-02151-03: wg BREEAM
2015/10
Pomieszczenia biurowe 35 dB (gdy wymagana 35dB <=40
mate <10m? jest silna koncentracja

uwagi) lub < 40dB

Pomieszczenia biurowe

duze <45dB 40 dB <=40-45dB
Sale konferencyjne, sale <40dB BR <=35-40dB (dla
spotkan sal spotkan).
Kawiarnie i sale <50dB <=40-55dB
restauracyjne

Wymagania PN sg na og6t surowsze od wymagan BREEAM.

8. WYMAGANIA CO DO KLIMATU AKUSTYCZNEGO W POMIESZCZENIACH
BIUROWYCH

Poczucie ,komfortu akustycznego” pomieszczenia stwarzaja odpowiednio dobrane
parametry akustyczne ksztattujace gtdéwnie czas poglosu.

Poziom dzwigku w przestrzeni zamknigtej, jest wypadkowa oddzialywania fali
bezposredniej oraz fal odbitych. Warto$¢ czasu poglosu w pomieszczeniu zalezna jest od jego
zdolnos$ci pochtaniania energii dzwickowej. Mniejszy czas poglosu obniza poziom hatasu zrodet
wewnetrznych, zwigksza zrozumiato$¢ mowy, a jednocze$nie zapewnia pracownikom odpowiednig
prywatnos¢ akustyczng.

Wigkszy czas poglosu oddaje lepiej barwe dzwigku 1 harmonig.

Tolerancja optymalnego czasu poglosu jest do$¢ duza. Czas poglosu zalezny jest od
wlasno$ci pochtaniajacych pomieszczenia, ktore ksztaltuje si¢ umieszczajac na podtodze, suficie i

$cianach materiaty i elementy charakteryzujace si¢ wysokim wspotczynnikiem pochtaniania energii
akustycznej w odpowiednim pasmie czgstotliwosci.

Dla duzych biur wazny jest maty zasi¢g pola bliskiego (bezposredniego) opisany przez
odlegtos¢ graniczng. Wiasciwos¢ t¢ opisuje stala pomieszczenia R, w przyblizeniu rowna wartosci
A statej pochtaniania pomieszczenia.

Wartos¢ odleglosci granicznej wynosi:

2,2V
T

Tgr > 0,057

Dla biur typu open-space oczekuje si¢ wartosci rqr rz¢du kilku metrow.

W normie - PN-B-02151-4 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach: Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczace warunkow pogltosowych i1 zrozumiatoSci mowy w pomieszczeniach oraz
wytyczne prowadzenia badan - okreslono wymagania odno$nie czasu pogtosu w pomieszczeniach
budynkow mieszkalnych 1 uzytecznos$ci publicznej z uwagi na potrzebe ograniczenia halasu

Kwiek-Walasiak Pracownia ochrony przed hatasem i ochrony srodowiska
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poglosowego w pomieszczeniach oraz ze wzgledu na zapewnienie odpowiedniej styszalnosci 1
zrozumialo$ci mowy, zapewniajacych mozliwos¢ wlasciwego uzytkowania pomieszczen zgodnie z
ich przeznaczeniem.

Norma PN-B-02151-4 okres$la minimalng chtonnos$¢ akustyczng jaka powinno charakteryzowac si¢
biuro na planie otwartym tj. typu ,,open space”, tak aby zapewnialo optymalne warunki do
komunikacjii jednocze$nic umozliwialo pracownikom utrzymanie odpowiedniego poziomu
koncentracji.

Stosowanie wymagan normy PN-B-02151-4 w odniesieniu do okreslonych pomieszczen ma na
celu:

- zmniejszenie hatasu w pomieszczeniu poprzez ograniczenie jego sktadowej, jaka jest hatas
pogltosowy,

— zapewnienie zrozumiato$§ci mowy umozliwiajagce wlasciwe uzytkowanie pomieszczen
przeznaczonych.

W normie okre§lono wymagania dotyczace:

- warunkow poglosowych w pomieszczeniach budynkéw zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej, wyrazone za pomocg maksymalnego czasu poglosu, T, lub minimalnej
chtonnosci akustycznej, A, oraz,

- wymagania dotyczgce zrozumiatoSci mowy w pomieszczeniach przeznaczonych do
komunikacji stownej, wyrazone za pomocg wskaznika transmisji mowy, STI.

Z pomieszczen wymienianych w PN-B-02151-4 w budynku wystegpuja:

» pokoje ,, biurowe i inne o podobnym przeznaczeniu”
» ,,sale konsumpcyjne w restauracjach”
> atria, hole, foyer i inne pomieszczenia o podobnym charakterze

Wymagania dotyczace ograniczenia hatasu pogtosowego w pomieszczeniach okresla si¢ za pomoca
dopuszczalnego czasu poglosu T.

Wg Tablicy 2 PN-B-02151-4 wymagany czas poglosu dla pokoi biurowych (takze dla sal
konsumpcyjnych) nie powinien przekraczac¢ wartosci 0.6s.

Dla ,,atria, hole, foyer” o wysokosci nie przekraczajacej 4m wymagany czas poglosu nie powinien
przekraczac 1.2s.

Ograniczenie halasu poglosowego w pomieszczeniu zmniejsza ogélny poziom hatasu w
pomieszczeniu, w tym hatas wywotany przez jego uzytkownikow.

Dla niektorych rodzajéw pomieszczen zamiast wymagan dotyczacych czasu poglosu T stosuje si¢
wymagania dotyczace minimalnej chtonnos$ci akustycznej A pomieszczenia.

Sposréd wymienionych w normie w projektowanym budynku znajdg sie:
» Dbiura wielkopowierzchniowe, pomieszczenia biurowe typu ,,open space”
» kuchnie i pomieszczenia zaplecza gastronomicznego.
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Wymagang chtonnosci akustyczng A pomieszczenia dla pomieszczen biurowych typu ,,open space”
okresla zalezno$¢ obliczana w pasmach oktawowych o czgstotliwosciach srodkowych 0.5, 11 2

kHz.

A[m?] >1.1x8S,

gdzie S — powierzchnia rzutu pomieszczenia.

Tak wigc sposrod planowanych pomieszczen w projektowanym budynku wg PN-B-02151-4 istnieja

wymagania akustyczne dla nastepujacych pomieszczen:

pokoje biurowe, mate jednoosobowe dla kierownictwa (wymdg co do dopuszczalnej
warto$ci czasu pogtosu T < 0.6s (tab.2 normy)), T=1.16 V/A [s],

biura wielkopowierzchniowe, pomieszczenia biurowe typu ,,open space” (wymoég co do
minimalnej warto$ci chtonnosci akustycznej pomieszczenia A > 1,1 x S, (tab.3 normy)),

sale konsumpcyjne w restauracjach (wymog co do dopuszczalnej wartosci czasu poglosu
pomieszczenia okre$lonej indywidualnie),

kuchnie i pomieszczenia zaplecza gastronomicznego (wymdg co do minimalnej wartosci
chtonnos$ci akustyczng pomieszczenia A> 0,4 x S, (tab.3 normy).

Zgodno$¢ chtonnosci akustycznej A projektowanych pomieszczen z wymaganiami okresla si¢

przez:

Wyznaczenie wymaganej dla danego pomieszczenia chtonnosci akustycznej A.

Obliczenie projektowanej chtonnos$ci akustycznej A pomieszczenia.

Poréwnanie chlonnosci akustycznej A pomieszczenia obliczonej z wymagang 1 ocena
wyniku wraz z wnioskami.
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9. WYMAGANE WARTOSCI IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ ELEMENTOW
PRZEGROD ZEWNETRZNYCH PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Wymagania odnos$nie izolacyjnosci akustycznej przegrod budowlanych formutuje PN-02151-03: :
2015/10 ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cz¢$¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow budowlanych”. Norma
obowigzuje na podstawie §326 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. (z
pOzniejszymi zmianami) W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
Iich usytuowanie wprowadzajacego =zatacznik zatwierdzajacy Wykaz Norm Polskich do
stosowania.

Ochrong pomieszczen przed hatasem zewnetrznym zapewnia si¢ poprzez odpowiedni dobdr
izolacyjnos$ci $ciany zewnetrznej. Musi ona by¢ na tyle duza, aby rownowazny poziom dzwicku A
w pomieszczeniu nie przekraczat zagdanych wartosci.

Zrédtem hatasu, decydujacym o warunkach akustycznych w otoczeniu projektowanego budynku
jest ruch komunikacyjny ul. Grunwaldzkiej.

Wymagania akustyczne sg stawiane w stosunku do wypadkowej izolacyjnosci catej przegrody, jej
elementy sktadowe (okna, czg$¢ pelna, nawiewniki powietrza itp.) muszg by¢ tak dobrane, aby
skonstruowana z nich przegroda speiniata warunki normowe. Wymagana wypadkowg izolacyjnos¢
akustyczng $cian zewnetrznych przyjmuje si¢ w zaleznos$ci od warto$ci rOwnowaznego poziomu
hatasu zewngtrznego, w zaleznosci od przeznaczenia poszczegolnych pomieszczen w budynku oraz
rodzaju zrodta hatasu zewngtrznego.

Zgodnie z wymaganiami normy PN -B-02151-3:2015 parametry dla $cian zewn¢trznych podano w
odniesieniu do wskaznika oceny wypadkowej izolacyjno$ci akustycznej wtasciwej przyblizonej Ra2
w dB, gdyz hatas powodowany jest przede wszystkim ruchem drogowym przypisanym
widmowemu wskaznikowi adaptacyjnemu Cy.

Okreslenie wymaganych warto$ci wskaznika izolacyjnosci akustycznej przegrod zewngtrznych
budynku wymaga znajomosci nastepujacych wielkosci:

- poziomu hatasu, jaki panuje w miejscu lokalizacji obiektu,

- oczekiwanego poziomu dzwigku wewnatrz powierzchni budynku, jaki bedzie uznany za
warto$¢ zadowalajaca,

- pola powierzchni przegrody zewngtrzne;,

- chtonno$ci akustycznej pomieszczenia oddzielonego od $rodowiska zewngtrznego dang
przegroda.

Wymagane warto$ci wskaznika izolacyjnos$ci akustycznej wilasciwej S$cian (Ra2) dla hatasu
generowanego przez ruch drogowy wyznaczono ze wzoru:

RAZ = LAeqzew'LAeqwew,dop + 10 IOg S/A +3 [dB]

gdzie:
L Aeq zew — 0dpowiednia warto$¢ zamieszczona w tablicy 1, dB,
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L Aeq wew,dop — Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwigku A w analizowanym pomieszczeniu,
przyjeta jako warto$¢ dopuszczalna, dB,

A - chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia w oktawowym pasmie o §rodkowej czestotliwosci/= 500
Hz, bez wyposazenia pomieszczenia i obecnosci uzytkownikow

S - pole rzutu powierzchni przegrody zewngtrznej na ptaszczyzng fasady lub dachu widzianej od
strony pomieszczenia.

W Tablicy C.1 zestawiono warto$ci sktadnika 10 Ig S/A w zaleznos$ci od czasu pogtlosu, T,
pomieszczenia stosowane przy obliczaniu izolacyjno$ci akustycznej przegrody zewnetrznej wg
Roéwnania (1),

gdzie:

S pole rzutu powierzchni przegrody zewngtrznej pomieszczenia na ptaszcezyzng fasady lub dachu,
widzianej od strony pomieszczenia.

V  objeto$¢ pomieszczenia,

T przewidywany czas pogtosu w pomieszczeniu.

Tablica C.1 -Sktadnik 10 Ig S/A w zaleznosci od czasu pogtosu, T, pomieszczenia (wg. PN-B-
02151-3:2015_10)

V/S Wartosci sktadnika 10 1g S/A w zalezno$ci od czasu poglosu, T, pomieszczenia
m 0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,2 15
S S S S S S S
1 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +9
2 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +6
3 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
4 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4
5 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3
6 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2
8 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1
10 - - -4 -3 -2 -1 0
15 - - - -4 -4 -3 -2

Nie jest znany podziat wewnetrzny poszczegdlnych powierzchni biurowych, zalezny od najemcy.
Dla wydzielenie matych biur przeznaczonych dla kierownictwa nalezy spetni¢ warunek o
dopuszczalnej warto$ci hatasu w pomieszczeniu 35 dB.

Obliczone wartosci wskaznika Rao dla $cian zewnetrznych wszystkich pomieszczen biurowych,
usytuowanych na poziomie kondygnacji 0 i wyzszych do kondygnacji +5, zamieszczono w tablicy
9.2.1.

Nalezy podkreslic, ze w przypadku pomieszczen biurowych usytuowanych od strony ul.
Grunwaldzkiej przy obliczeniach wskaznikow Ra, uwzgledniono okoliczno$é, ze hatas drogowy
ul. Grunwaldzkiej przenika do pomieszczen przez dwie §ciany zewngtrzne.

9.1. OSZACOWANIE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ SCIAN ZEWNETRZNYCH
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU
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Warto$¢ wskaznika izolacyjnosci akustycznej wlasciwej Raz, okreslono na podstawie udostepnionej
dokumentacji projektowej przedmiotowego budynku oraz katalogowych charakterystyk
akustycznych elementow stanowigcych czesci sktadowe poszczegolnych Scian.

Wymagania dla $cian zewnetrznych podano w odniesieniu do wskaznika oceny wypadkowej
izolacyjnos$ci akustycznej wiasciwej przyblizonej Ra, W dB, gdyz hatas zewnetrzny powodowany
jest przede wszystkim ruchem samochodowym i tramwajowym, ktoremu przypisany jest widmowy
wskaznik adaptacyjny Cy.

Sciany zewnetrzne pelne zaprojektowano jako:

SZ01b kondygnacja 1

Sciana murowana z bloczkéw silikatowych gr.24 / $ciana zelbetowa gr.24, styropian
elewacyjny gr.18mm, obustronnie otynkowana.

Izolacyjnos¢ akustyczna Rw= 55(-2,-5)dB

SZ-02 $ciana zewnetrzna z oktadzing elewacyjng

Oktadzina elewacyjna - blacha aluminiowa

Przestrzen wentylacyjna

Welna mineralna

Sciana murowana z bloczkéw silikatowych gr.24 / §ciana zelbetowa gr.24, styropian

elewacyjny gr.18mm,od wewnatrz otynkowana
Izolacyjnos¢ akustyczna Rw= 55(-2,-5)dB

F-01, F-02, F-03
Fasada szklana zewnetrzna aluminiowa
Izolacyjnos¢ akustyczna Rw= 47(-1,-4)dB

9.2. OBLICZENIE WYMAGANEJ 1ZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ OKIEN PROJEKTOWANEGO
BUDYNKU

W ekspertyzie wyznaczono minimalne wskazniki izolacyjno$ci akustyczne; okien z
uwzglednieniem ich lokalizacji, wymiarow pomieszczen i stopnia przeszklenia $cian.

W projektowanych budynkach wyrdzniono cztery rodzaje pomieszczen z oknami dla ktérych
okreslone sg dopuszczalne poziomy halasu wewnatrz tych pomieszczen (Lawew):

e Lokal biurowy, Lawew= 35 dB,
Lokal ustugowy, Lawew= 40 dB,

Hol wejsciowy, Lawew= 45 dB,
Hol windowy, Lawew= 45 dB.

W przypadku wszystkich okien w projektowanej inwestycji zastosowane zostanie szkto o podanych
ponizej wlasciwos$ciach:
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AGC

Obliczyk: Dariusz Podobas Obliczono dnia:  28.06.2021 Kraj Poland

(1) 10 mm Stopray Vision-60T pos.2 Termicznie hartowane (2) 16 mm Argon 90% (3) 6 mm Planibel Clearlite
Termicznie hartowane (4) 16 mm Argon 90% (5) Stratobel 66.2 (6 mm iplus 1.1 pos.5 + 0.76 mm PVB Clear
+ 6 mm Planibel Clearlite) odprezone

Symulacja danych uzytkowych szkta

‘8- Wiasciwosci Swietlne - EN 410 | wiasciwosci termiczne - EN 673
Przepuszczalnosc Swiatta - v [%] 51 Wspotczynnik przenikania ciepta 0.5
Odbicie $wiatta - pv[%] 16 (przeszklenie pionowe) - U value [W/(m= K)]
Odbicie swiatta wewnetrzne - pvi [%] 21 < Izolacja akustyczna
Wspdiczynnik oddawania barw - Ra [%] 95 Direct airborne sound reduction - EN 12758 - NPD
Rw (C.Ctr) [dB
0 Wiasciwosci energetyczne - EN 410 _{ ) )[_ I
_ With acoustic PVB (Stratophone) - EN 47 (-1;-4)
Czynnik solamy : g [%] 32 12758 : Rw (C;Ctr) [dB]1
Zewnetrzne odbicie energii : pe [%] 26
Wewnetrzne odbicie energii : pei [%] 26 @ Parametry bezpieczenisiwa
Bezpoérednia transmisja energii : Te [%] 25 Odporno$¢ ogniowa - EN 13501-2 NPD
Absorpcja energii szkta 1: ae1 [%] 42 Reakcja na ogien - EN 13501-1 NPD
Absorpcja energii szkta 2 - ae2 [%] 2 ?gggrnoéé na uderzenie pociskiem - EN NPD
Absorpcja energii szkta 3 : ae3 [%] 5 » )
) ) - 0Odpornos$¢ na wlamanie - EN 356 P2A
Catkowita absorpcja energii - ae [%] 49 - )
. ) S Odpornosc na uderzenia wahadtem - EN 1C1/1€C2/1B1
Wspdtczynnik zacienienia - SC 0.37 12600
Transmisja promieni ultrafioletowych - Tuv 0 0dporno$é na wybuch - EN 13541 NPD
[%]
Selektywnosc 1.59 = Grubo$é | waga
Grubosé nominalna - [mm] 60.8
Waga : [kg/m?] 71

1. Wskainiki thumienia diwicku odnoszg sie do oszkled o wymiarach 1220 mm na 1480 mm wedhug normy EN IS0 10140-3 i sg badane w warunkach laboratoryjnych. Wyniki uzyskane na migjscu
moga sig reEnic w zaleznosci od rzeczywistych wymiarow oszklenia, konstrukcji wsporczel montazu, otoczenia, Zrédef hatasu itp. Dokladnose podanych wskaznikow jest +/-1 dB.

W analizowanym przypadku prognozowany skumulowany poziom hatasu zewn¢trznego (od zrodet
hatasu drogowego i tramwajowego) na fasadach projektowanego budynku wynosi w godzinach
pory dnia od 60 do 71 dBA.
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Tabela 9.2.1. Minimalne wymagane wskazniki izolacyjnosci akustycznej Raz okien w zalezno$ci od lokalizacji, typu pomieszczenia i procentu
przeszklenia $ciany zewngtrznej. Ze wzgledu na wymogi normy PNB 02151-3:2015 pkt. 7.1 f przyjeto wymagany minimalny wypadkowy wskaznik
izolacyjnosci przegrody na Ra,=30 dB.

Wymagana ..
Poziom Dopuszczalny eri):ng?:: minimalna Procent M'?}:?Z{Q:
. Numer Nazwa .| Liczba | hatasuna poziom hatasu wypadkowa . wymag .
Poziom . . . . Elewacja : wypadkowa . N przeszklenia wartos$¢
pomieszczenia pomieszczenia okien zewnatrz wewnatrz Layew i izolacyjno$¢ % RA?2 okna
I—Azew [dB] [dB] przegrody R [dB] prZ@grOdy RAZ pO [dB]
A2 korekcie [dB]
Poziom 0 | A.1.07 Lokal biurowy 01 | Zach 4 60 35 28.0 30.0 53.2 28
Poziom 0 | A.1.03 Klatka schodowa Zach 2 60 45 18.0 30.0 55.1 28
Poziom 0 | A.1.06 Lokal biurowy 02 | Zach 6 65 35 33.0 33.0 52.3 30
Poziom 0 | B.1.04 Lokal biurowy 03 | Zach 6 71 35 39.0 39.0 51.4 36
Poziom 0 | B.1.04 Lokal biurowy 03 | Zach 1 71 35 39.0 39.0 65.1 36
Poziom 0 | B.1.03 Lokal biurowy 03 | Pn 1 71 35 39.0 39.0 60.6 36
Poziom 0 | B.1.08 Hol windowy Pn 1 71 45 29.0 30.0 66.3 28
Poziom 0 | B.1.01 Hol wejsciowy Pn 1 71 45 29.0 30.0 78.1 28
Poziom 0 | B.1.09 Lokal ustugowy 01 a | Pn 2 71 40 34.0 34.0 79.5 32
Poziom 0 | B.1.09 Lokal ustugowy 01 b | Zach 1 71 40 34.0 34.0 68.4 32
Poziom 0 | B.1.09 Lokal ustugowy 01 b | Pn 1 71 40 34.0 34.0 81.0 32
Poziom 0 | B.1.09 Lokal ustugowy 01 b | Pn 2 71 40 34.0 34.0 70.3 32
Poziom 0 | B.1.09 Lokal ustugowy 01 b | Pd 1 71 40 34.0 34.0 49.0 32
Poziom 1| A.2.04 Lokal biurowy 04 | Zach 4 60 35 28.0 30.0 21.1 28
Poziom 1 | A.2.04 Lokal biurowy 04 | Zach 2 60 35 28.0 30.0 46.7 28
Poziom 1 | A.2.03 Lokal biurowy 04 | Zach 4 60 35 28.0 30.0 19.9 28
Poziom 1| A.2.03 Lokal biurowy 04 | Zach 2 60 35 28.0 30.0 44.0 28
Poziom 1 | A.2.03 Lokal biurowy 04 a | Zach 6 60 35 28.0 30.0 99.9 30
Poziom 1 | A.2.05 Lokal biurowy 05 | Zach 6 65 35 33.0 33.0 20.6 30
Poziom 1| A.2.05 Lokal biurowy 05 | Zach 3 65 35 33.0 33.0 45.5 30
Poziom 1| B.205 Lokal biurowy 06 | Zach / 71 35 39.0 39.0 17.7 36




PRZEBUDOWA PAWILONU NR 6 NA TERENIE MTP W POZNANIU WRAZ Z ROZBUDOWA O NOWA CZESC BIUROWCA

_ Poziom Dopuszczalny V%’%T;g?:: V%/%Trzg?:: Procent w;m;gﬂﬂz
Poziom NUGEr NERUE Elewacja Licz b | el e poziom hafasu wypadkowa yvypadlfovxfe} przeszklenia warto$é
pomieszczenia pomieszczenia okien zewnatrz wewnatrz Layew T izolacyjno$é % RA? okna
Lazew [dB] [dB] przegrody R, [dB] przegrod_y R po [dB]
korekcie [dB]
Poziom 1 | B.205 Lokal biurowy 06 | Zach 4 71 35 39.0 39.0 44.1 36
Poziom 1 | B.2.04 Lokal biurowy 06 | Zach 5 71 35 39.0 39.0 87.0 38
Poziom 1| B.2.04 Lokal biurowy 06 | Pn 4 71 35 39.0 39.0 72.6 38
Poziom 1 | B.2.01 Hol windowy Pn 3 71 45 29.0 30.0 70.6 30
Poziom 1 | B.2.06 Lokal biurowy 07 |Pn 19 71 35 39.0 39.0 83.2 38
Poziom 1| B.2.06 Lokal biurowy 07 | Wsch 8 71 35 39.0 39.0 92.4 38
Poziom 1| B.2.06 Lokal biurowy 07 | Pd 2 68 35 36.0 36.0 63.5 34
Poziom 2 | B.3.01 Lokal biurowy 08 | Zach 5 71 35 39.0 39.0 90.7 38
Poziom 2 | B.3.01 Lokal biurowy 08 | Pn / 71 35 39.0 39.0 74.1 38
Poziom 2 | B.3.02 Lokal biurowy 08 | Zach 3 71 35 39.0 39.0 84.7 38
Poziom 2 | B.3.02 Lokal biurowy 08 | Pn 19 71 35 39.0 39.0 83.2 38
Poziom 2 | B.3.02 Lokal biurowy 08 | Wsch 8 71 35 39.0 39.0 84.7 38
Poziom 2 | B.3.02 Lokal biurowy 08 | Pd 2 68 35 36.0 36.0 84.7 34
Poziom 3 | B.4.01 Lokal biurowy 09 | Zach 5 71 35 39.0 39.0 90.7 38
Poziom 3 | B.4.01 Lokal biurowy 09 | Pn 7 71 35 39.0 39.0 74.1 38
Poziom 3 | B.4.02 Lokal biurowy 09 | Zach 3 71 35 39.0 39.0 84.7 38
Poziom 3 | B.4.02 Lokal biurowy 09 | Pn 19 71 35 39.0 39.0 83.2 38
Poziom 3 | B.4.02 Lokal biurowy 09 | Wsch 8 71 35 39.0 39.0 84.7 38
Poziom 3 | B.4.02 Lokal biurowy 09 | Pd 68 35 36.0 36.0 84.7 34
Poziom 4 | B.5.01 Lokal biurowy 10 | Pd 68 35 36.0 36 42.3 34
Poziom 4 | B.5.01 Lokal biurowy 10 | Zach 5 71 35 39.0 39.0 97.7 38
Poziom 4 | B.5.01 Lokal biurowy 10 | Zach 26 71 35 39.0 39.0 85.8 38
Poziom 4 | B.5.01 Lokal biurowy 10 | Wsch 5 71 35 39.0 39.0 74.7 38
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10. PRZEGRODY WEWNETRZNE - SCIANY I STROPY

W odniesieniu do $cian dzialowych wymagania dotycza izolacyjnosci akustycznej od dzwickow
powietrznych.

Wskazniki wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrod wewngtrznych - $cian 1 stropow
okreslono wg normy PN-B-02151-3:2015 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem w
budynkach. Cz¢$¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjno$ci akustycznej przegrod w budynkach i
elementow budowlanych.

Zgodnie z PN - B - 02151 - 3:2015 doboru wlasciwego rozwigzania spetniajacego wymagania
postawione w postaci wspolczynnika Rai’, nalezy dokonywaé na podstawie parametru Rap
uzyskanego na podstawie badan laboratoryjnych. Warto$¢ Ra; nalezy dodatkowo zredukowaé o
wspotczynnik bezpieczenstwa (z uwagi na niedoktadnosci pomiaru atestu i wykonawstwa) o 2dB

Ra1” = Ra1 — K [dB],
gdzie: K = 2dB.

Wartos¢ poprawki K na przenoszenie boczne (wg tab. D4 PN—02151-03: 2015) zalezy od masy
powierzchniowe] masywnych przegrod bocznych ($cian, stropoéw) przylegajacych do lekkiej
Sciany dziatowej oraz od izolacyjnosci samej $ciany dziatowej. Zastosowane masywne stropy o
sredniej masie powierzchniowej 480 kg/mzoraz wlasciwy sposob wykonania posadowienia $ciany
1 polaczen zminimalizuja warto$¢ K do 0.

W tablicy 5 normy PN-B-02151-3:2015 poz. VIII - izolacyjnos¢ akustyczna przegrod
wewnetrznych w budynkach zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej - podana jest
wymagana minimalna warto$¢ wskaznika oceny izolacyjnos$ci akustycznej w budynkach
biurowych:
- VIl Sciana bez drzwi miedzy pokojami biurowymi oraz $ciana miedzy
pomieszczeniem biurowym, a korytarzem R’a; > 40dB, (R’a1 > 35dB w szczegdlnych

przypadkach)
- VIII.2. Sciana migdzy pokojem biurowym a pomieszczeniem, a obszarem komunikacji
ogolne;j
- S$ciany bez drzwi, czgé¢ petna Sciany : R’a1 > 40dB, (R’a1 > 35dB w szczegdlnych
przypadkach)

- drzwi R’a; >30dB,

- VIIL3. Sciana miedzy pokojem do prowadzenia rozmoéw poufnych, w tym gabinety
dyrektorskie, a innymi pomieszczeniami biurowymi lub obszarem komunikacji og6lne;j:
Sciany bez drzwi, czg¢§¢ pelna Sciany R’a; > 50dB, (R’a1 = 35dB w szczeg6élnych
przypadkach)

- drzwi R’a1 >40dB,

- VII.4. Sciana miedzy salami konferencyjnymi, a w tym pomieszczeniami o podobnym
przeznaczeniu R’ a3 >48dB,
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- VIIL5. Sciana miedzy salami konferencyjnymi a obszarem komunikacji ogélnej:

- $ciany bez drzwi : R’a1> 48 dB,

- drzwi R’a; >35dB,

- VIIIL.6. Sciana miedzy pomieszczeniami biurowymi, konferencyjnymi, a pomieszczeniami
sanitarnymi: R’a;> 50 dB

- VIL7. Sciana migdzy zespolami pomieszczen biurowych wykorzystywanych przez
odrebnych uzytkownikow: R’a;> 50 dB.

- VIIL8. Sciana miedzy pokojem biurowym a pomieszczeniem ze zrodlami zakltocen
akustycznych,

- - pomieszczeniem technicznym z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia budynku

- R’a1>55dB.

- VIIL9. Stropy: R’a1> 50 dB.
W war techn podkresla si¢, ze wymagania co do stropu dotyczy stropu bez podtogi.

Réwnoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg. PN B-02-151-02 dotyczace dopuszczalnego
poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrodtami hatasu.

Nalezy podkresli¢, ze izolacyjnos$¢ akustyczna przegrod wewnetrznych budynku wyrazana jest
wskaznikiem Rwa; wlasciwym dla halaséw bytowych.

11. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE PRZEGROD BUDOWLANYCH
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

11.1. PRZEGRODY WEWNETRZNE - TRANSMISJA AKUSTYCZNA DZWIEKOW

SW-01

Sciana murowana z bloczkow silikatowych gr.24 / $ciana zelbetowa gr.24, styropian 10cm
obustronnie otynkowana

SW-02

Sciana murowana z bloczkéw silikatowych gr.24 / éciana zelbetowa gr.24, styropian gr 5cm
obustronnie otynkowana

SW-03

Sciana g-k systemowa gr 15cm, obustronnie otynkowana

SW-04

Sciana g-k systemowa gr 15¢m, welna mineralna gr.15cmobustronnie otynkowana

SW-0O

Sciana murowana z bloczkow silikatowych gr.24 / $ciana zelbetowa gr.24, welna mineralna gr
12 cm, obustronnie otynkowana
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Ocena izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrznych projektowanych budynkow w stosunku
do wymagan normowych (wskaznik Rya; wlasciwy dla hataséw bytowych).

BUDYNEK ISTNIEJACY MODERNIZOWANY

Wymagania . . .
Rozwigzania konstrukcyjne
akustyczne | . ; X Prognozowany .
. i materiatlowe przegrod Spetnienie
LP Rodzaj przegrody normowe S Rw (A1, A2) ,
budowlanych (przewidziane w wymagan
Rw (Al) s dB
dB projekcie)
Sciana bez drzwi miedzy
pokojami biurowymi oraz -
VIIIL1 ciana miedzy 40dB Bloczki S|_I|katowe 0 gr. 24cm 55 (-2, -5) TAK
1 pomieszczeniem obustronnie tynkowane
biurowym, a korytarzem
Sciana miedzy
pomieszczeniami FI:/:I;ur(c)JW%na
V2 biurowymi a obszarem > 40dB Istniejaca konstrukcja 0._5) TAK
" | komunikacji ogblne;j - murowana/zelbetowa o gr. 24- Zelbet
Sciany bez drzwi, cz¢$¢ petna 34cm ene
$ciany 61 (-2.-5)
Drzwi >30dB
Sciana mle;fizy pok(?Jaml do W ramach podziahu
prowadzenia rozméw wewnetrznego biur 01, 02, 03
VIIL.3. | poufnych, w tym gabinety | g 04, 05, 06 — sugerowane sciana | 60 (-3, -7) TAK
erektorskle ) ., g-k systemowa gr 15cm, welna
sc1any’b.ez drzwi, czes¢ mineralna gr.15cm
petna $ciany
drzwi >40dB,
. . lami W ramach podziatu
viila i;ﬁ;ﬁeﬁéqdﬁyr;? Zml wewnetrznego biur 01, 02, 03,
- erencyynymi, doby Z484B. 04, 05, 06 — sugerowane 60 (-3, -7) TAK
pomieszczeniami o podobnyr ciana g-K systemowa gr
przeznaczeniu :
15cm, welna mineralna
gr.15cm
Sciana miedzy salami W ramach podziatu
konferencyjnymi a wewnetrznego biur 01, 02, 03,
VIIL5. | obszarem komunikacji 48 dB, 04, 05, 06 — sugerowane 60 (-3, -7) TAK
ogolne;j: $ciana g-k systemowa gr
$ciany bez drzwi 15c¢m, welna mineralna
gr.15cm
- drzwi R >35dB.
Sciana miedzy
pomieszczeniami biurowymi, $ciana g-k systemowa gr 5
ViILS. konferencyjnymi, a 250dB 12,5cm, wetlna mineralna 59(-3,-9) TAK
pomieszczeniami sanitarnym gr.10cm
Sciana migdzy zespotami
VL7 pomieszczen biurowych > 50 dB

wykorzystywanych przez

odrgbnych uzytkownikow
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Strop antresoli wykonano z
prefabrykowanych ptyt
Akerman opartych na

VIILY. | Stropy >50dB. podciagach zelbetowych. 54(-2,-4) TAK
BUDYNEK NOWY
Rozwiazania
Wymagania konstrukcyjne i
. akustyczne materialowe przegrod | Prognozowany | Spelnienie
LP Rodzaj przegrody normowe budowlanych Rw (A1, A2) dB | wymagan
Rw (Al) dB (przewidziane w
projekcie)
Bloczki silikatowe
- obustronnie
tynkowane (przy gr. 24cm
restauracji) 55 (-2, -5)
Sciana bez drzwi miedzy -ogr. 18cm
pokojami biurowymi oraz obustronnie tynkowane | gr. 18cm
VIII.1. 1 | Sciana migdzy >40dB W ramach podziatu 52 (-1, -5)
pomieszczeniem biurowym, a wewngtrznego biur —
korytarzem 07,08,09i 10
sugerowane $ciana g-k
systemowa gr 15cm,
welna mineralna
gr.15cm
Sciana migdzy . Bloczki silikatowe o
pomieszczeniami ?'““?Wym' r. 18cm obustronnie
VIIIL.2. a obszarem komunikacji >40dB ar. 52 (-1, -5)
o . tynkowane
ogdlnej, $ciany bez drzwi,
czg$¢ petna $ciany
Drzwi >30dB
W ramach podziatu
wewngtrznego biur 07,
Sciana migdzy pokojami do 08,09i10 —
VI3 prowadzenia rozméw poufnych| sugerowane $ciana g-k
- w tym gabinety dyrektorskie >50 systemowa gr 15cm, Zelbet TAK
$ciany bez drzwi, czg$¢ pelna welna mineralna 61 (-2,-5)
Sciany gr.15cm '
Poziom 0 i +1 $ciana
zelbetowa gr. 24cm
Drzwi >40dB,
. . . W ramach podziatu
Sciana mlgc_lzy sa_llam1 wewnetrznego 07, 08,
VIIL4. | konferencyjnymi, a >48dB, 09 i 10— sugerowane | 60 (-3, -7) TAK
pomieszczeniami o podobnym Sciana g-k systemowa
przeznaczeniu
gr 15cm, welna
mineralna gr.15cm
Sciana migdzy salami
VIIIS. konfergncyjpym’i a qbszarem ~48 dB, W ramach podzi'alu 60 (-3, -7) TAK
komunikacji ogélne;j: wewnetrznego biur 01,
Sciany bez drzwi : R’ a> 02, 03, 04, 05, 06 —
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sugerowane $ciana g-k
systemowa gr 15cm,
welna mineralna

gr.15cm
- drzwi R’ ~35dB
Sciana migdzy pomieszczeniam| -
$ciana g-K systemowa
VIIL6. | biurowymi, konferencyjnymi, a| > 50 dB gy 59 (-3, -9) TAK
. L . gr 12,5cm, wetna
pomieszczeniami sanitarnymi mineralna gr.lOcm
Sciana migdzy zespotami
i n biurowych
VIIL7 pomieszczen Wy - B
wykorzystywanych przez 230d Brak
odrgbnych uzytkownikoéw
Sciany konstrukcyjne trzonow monolityczne
komunikacyjnych, szybow - zelbetowe grubosci 20 '
windowych i instalacyjnych na | ~ 50dB cm z betonu klasy 58 (15 TAK
wszystkich poziomach C30/37 zbrojonego
stalg klasy A-11IN
Standardowo zelbet
gr.27cm
Na dachu projektuje si¢
wykonanie konstrukcji
stalowych, na ktorych
zlokalizowane beda
urzadzenia techniczne
(centrale wentylacyjne,
VIIL9. | Stropy miedzy kondygnacyjne | >50dB. | Urzadzenia chiodnicze, g5 (5 ) TAK

wentylatory itp.).
Konstrukcja stalowa
wykonana zostanie z
profili walcowanych i
belek azurowych.
Projektuje si¢ rowniez
caly szereg pomostow
obstugowych.

Pokoje nalezace do jednego wilasciciela mogg by¢ przedzielone $ciang g-K. Przy wyborze $cian
dzialowych, co lezy w gestii najemcy powierzchni biurowej, nalezy sprawdzi¢ warto$¢ Rj

systemu.

Dla $cian gabinetéw dyrektorskich (i innych przeznaczonych do rozméw poufnych izolacyjnos¢
akustyczna) nie moze by¢ nizsza niz 50dB. Sciany dzialowe pokojow wymagajacych poufnosci
powinny by¢ wykonane z ptyty g-k z podwojnymi oktadzinami i wypetnieniem wetng mineralng o
wysokiej gestosci, a w systemie silikatow zalecana jest grubo$¢ $cianki 24 cm i ogdlnie wariant A

o specjalnych wtasnosciach akustycznych.
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3

SCIANA £LACZACA BUDYNKI BIUROWE (MODERNIZOWANY I NOWY) Z ISTNIEJACA

HALA WYSTAWIENNICZA
Rozwigzania
Wymagania konstrukcyjne i
akustyczne materiatowe przegrod Prognozowany Spetnienie
LP | Rodzaj przegrody Rw (A1, A2) ,
normowe Rw budowlanych 4B wymagan
(Al) dB (przewidziane w
projekcie)

) Z projektu technicznego

Sciana bez drzwi miedzy wynika, ze jest to $ciana | W katalogach

pomieszczeniami biurowymi wielowarstwowa najblizsze jest
1 budynku A modernizowanego >50dB zawierajgca $ciang g-k rozwigzanie TAK

(rownolegta do ul. Swiecickiego) systemowa gr 15cmoraz | ITB 448 /2009

oraz halg wystawiennicza weln¢ mineralng gr.15cm | poz. 2.3.2.3-3

z plyta g-k 61 (-2, -7)
.. L Z prawa masy
Istniejaca Sciana o gr. . .
- - - wynika, ze
Sciana bez drzwi migdzy 38cm, styropian 5cm
. T . L . laczna

2. pomieszczeniami biurowymi noweg >50dB oraz §ciana zelbetowa gr. irolacyinosé TAK

budynku B oraz halg wystawiennicz 24cm > 67 (y_]z -5)

S;;Til:ssszze(ri]rizmi Hélli(:iy mi Bloczki silikatowe gr. gr. 24cm

P IUrowy >50dB 24cm obustronnie 55 (-2, -5) TAK

budynku A modernizowanego oraz tynkowane

sanitariatami hali wystawienniczej '

Sciana bez drzwi miedzy pokojem $ciana zelbetowa gr. Felbet

kierownika hali , a modernizowany! >50dB 24cm oraz styropian 5cm 61 (-2,-5) TAK

budynkiem
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11.2. PROJEKTOWANY PODWYZSZONY STANDARD MODERNIZOWANEGO |
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU BIUROWEGO

Pomimo ze klasyfikacja budynkéw biurowych to kwestia stosunkowo umowna nie podlega
watpliwosci, ze méwigc o wysokim standardzie biura mamy na mysli efektywno$¢ rozplanowania
biura, znakomitg lokalizacje¢ oraz czynniki, dzigki ktorym przestrzen biurowa staje si¢ przyjazna
pracy i atrakcyjna dla najemcoéw. Za glowny wyznacznik klasy budynku uznaje si¢ zazwyczaj
jako$¢ inwestycji lub lokalizacjg.

Biurowce klasy A w ujeciu klasyfikacji BOMA (Building Owners and Managers Association
International) powinny charakteryzowaé¢ si¢ najwyzszym standardem. Do klasy A zalicza sig¢
nowoczesne biurowce, ktore posiadaja swietng lokalizacje (najczesciej centralne dzielnice miast)
i wysoki standard wykonczenia. Takie obiekty muszg by¢ doskonale wyposazone oraz
charakteryzowa¢ si¢ najnowocze$niejszymi systemami zarzadzania. Sa to budynki prestizowe,
ktére najczescie] wyrdzniajg si¢ na tle pozostatych.

Podstawa klasyfikacji obiektow biurowych Modern Office Standards jest zaproponowany przez
firmy Rolfe Judd oraz CBRE podzial obiektow biurowych na cztery klasy (A,B,B+ iC),
wedlug 12 Kkryteriow obligatoryjnych i 8 kryteriow dodatkowych. Aby obiekt zakwalifikowany
zostal do grupy A, musi spetnia¢ co najmniej 17 z 20 kryteriow.

‘ Kryteria obowigzkowe: H Kryteria dodatkowe:
recepcja/lobby, czesci wspdlne, parking wyglad budynku, miejsce na urzadzenia

I obstuga budynku, windy, sufity i oswietlenie, |{techniczne w budynku, podtogi, funkcje
system BMS, instalacje elektryczne, towarzyszace, oswietlenie naturalne, standardy
okablowanie, zrodta zasilania, konstrukcja, ochrony srodowiska, redukcja emisji CO2
ogrzewanie, klimatyzacja i wentylacja, hatas (zrobwnowazony rozwo6j budynku)

Zwraca uwage kryterium hatasu, ktore oznacza ,,ciche srodowisko w pomieszczeniach biurowych
spetniajagce minimalne wymagania”.

Majac na uwadze projektowany wysoki standard pomieszczen biurowych do obliczen przyjeto
dopuszczalny poziom hatasu wewngtrznego na poziomie 35dB, a projekt zapewnia warto$ci
izolacyjnos$ci akustycznej przegrod wewnetrznych wyzsze od minimalnych, wymaganych.

Nie jest znany przyszty podziat wewnetrzny poszczegolnych powierzchni biurowych, zalezny od
najemcy. Nie znajac charakteru przestrzeni biurowych : otwarty czy zamknigty (komorkowy) do
rozwazan obecnie przyjeto powierzchni¢ otwarta.

Poniewaz nie znany jest przyszty wewnetrzny podzial pomieszczen biurowych, nie mozna ocenic¢
spetnienia kryterium wymaganego czasu pogtosu.

Dla wydzielonych matych pomieszczeh mniejszych od 10 m? czas poglosu musi byé¢ mniejszy od
0,6 s, co nie jest trudne do spetnienia przy pokryciu podlogi migkka wyktadzing i zastosowaniu
sufitu podwieszanego o duzej chtonnosci akustyczne;.

Wiasciwy komfort pomieszczen bedzie zapewniony przez najemcow lokali w ramach adaptacji
tych pomieszczen.

Kwiek-Walasiak Pracownia ochrony przed hatasem i ochrony srodowiska

str. 27



PRZEBUDOWA PAWILONU NR 6 NA TERENIE MTP W POZNANIU WRAZ Z ROZBUDOWA O NOWA CZESC
BIUROWCA

12. OCHRONA SRODOWISKA ZEWNETRZNEGO PRZED HALASEM INSTALACJI
KLIMATYZACYJINEJ | WENTYLACYJINEJ

12.1. zRODLA HALASU INSTALACJI BIUROWCA W SRODOWISKU ZEWNETRZNYM

Podstawowym parametrem charakteryzujacym punktowe zrédto dzwigku jest rownowazny
poziom mocy akustycznej A w odniesieniu do pory dnia (Lwaeqp). Poziom mocy akustycznej A
(Lwa) danego urzadzenia przyjeto na podstawie danych Inwestora.

12.2. STACJONARNE ZRODLA HALASU

MODEL OBLICZENIOWY

Do okreslenia poziomu hatasu wprowadzanego przez zrodta hatasu projektowanej
inwestycji do otoczenia wykorzystano licencjonowany program HPZ 2001 Windows. Program
wymaga okres$lenia modelu obliczeniowego obiektu (zrodta hatasu) i jego otoczenia. W sensie
geometrycznym model wykorzystuje dane wejSciowe opisujace potozenie oraz rozmiary
elementow modelu, natomiast w sensie akustycznym dane wejSciowe w postaci poziomow mocy
akustycznej (dBA) zrodetl. Na drodze Zrédto hatasu — punkt obserwacji model uwzglednia wptyw
ich odlegtosci wzajemnej, odbi¢, ekranowania oraz pochtaniania dzwigku przez powietrze.

Elementami modelu obliczeniowego hatasu planowanej inwestycji sa:
—  Wszechkierunkowe Zrédla dzwigku symulujace:

e Prace urzadzen wentylacyjnych, zlokalizowanych na dachu projektowanego
budynku.

Model obliczeniowy zawiera 31 punktowych zrodet dzwigku

— Budynki ktore w modelu zaprojektowane sg jako ekrany akustyczne, czyli wszystkie obiekty
przestrzenne majace wplyw na propagacje hatasu w kierunku obszaréw podlegajacych
ochronie akustycznej.

Model obliczeniowy zawiera tacznie 19 budynkow (ekranow akustycznych).

— Punkty obserwacji usytuowane na elewacjach istniejgcych budynkéw w najblizszym
otoczeniu planowanej inwestycji. Punkty obserwacji zostaty umieszczone na wysokosci 4m
oraz 16 m wzgledem lokalnego poziomu terenu.

Model obliczeniowy zawiera 14 punktow obserwacji.

Warto$ci hatasu wprowadzanego przez planowana inwestycj¢ nalezy okresli¢ dla osmiu
najniekorzystniejszych kolejno po sobie nastepujacych godzin pory dnia.

Kwiek-Walasiak Pracownia ochrony przed hatasem i ochrony srodowiska

str. 28



PRZEBUDOWA PAWILONU NR 6 NA TERENIE MTP W POZNANIU WRAZ Z ROZBUDOWA O NOWA CZESC

BIUROWCA

12.3. HAEAS STACJONARNYCH ZRODEL DZWIEKU

W tabl. 12.3.1 zamieszczono zestawienie poziomoéw mocy akustycznych stacjonarnych
zrodet hatasu, tzn. urzgdzen wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu projektowanej inwestycji.
Dla celow modelowania, urzadzenia wentylacyjne tego samego typu, zlokalizowane blisko siebie,
przedstawiono jako zrodlo zastepcze, dla ktorego poziom mocy akustycznej stanowi sume

poziomdw mocy akustycznej poszczegdlnych zrodet.

Tablica 12.3.1. Zestawienie pozioméw mocy akustycznych stacjonarnych zrodet hatasu, tzn.
urzadzen wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu projektowanego budynku.

1| WD1_1 [ Wentylator dachowy wyciagowy 2 szt bud. modernizowany 75.0
2 | WD1_2 | Wentylator dachowy wyciagowy 2 szt bud. modernizowany 75.0
3 | VRF5_1 | Klimatyzator VRF 2 szt bud. modernizowany nad holem 87.0
4 | VRF5_2 | Klimatyzator VRF 2 szt bud. modernizowany nad holem 825
5 [ WP7_1 | Wyrzutnia pow. na bud. modernizowanym 73.0
6 | WP7_2 | Wyrzutnia pow. na bud. modernizowanym 73.0
7 | WP7_3 | Wyrzutnia pow. na bud. modernizowanym 73.0
8 | WD1_3 | Wentylator dachowy wyciagowy 3 szt na bud. modernizowanym 76.0
9 [ CW8_1 | Centrala went na bud. modernizowanym 64.0
10| CW8_2 | Centrala went na bud. modernizowanym 64.0
11| CP6_1 [ Czerpnia powietrza 2 szt na bud. modernizowanym 73.0
12| CP6_2 | Czerpnia powietrza 1 szt na bud. modernizowanym 70.0
13| AS6_1 | Agregat sprez. 2 szt na bud. modernizowanym 82.5
14| AS6_2 | Agregat sprez. 2 szt na bud. modernizowanym 79.2
15| AS6_3 | Agregat sprez. 2 szt na bud. modernizowanym 89.0
16 | CW8_3 | Centrala went. na bud. modernizowanym 64.0
17| WD1_4 | Wentylator dachowy 2 szt na bud. modernizowanym 75.0
18| CP6_5 | Czerpnia powietrza na bud. modernizowanym 70.0
19| CP6_6 | Czerpnia powietrza na bud. modernizowanym 70.0
20| CW8_4 | Centrala went. na bud. modernizowanym 64.0
21| CW8 5 | Centrala went. na bud. modernizowanym 64.0
22| VRF5_3 | Klimatyzator VRF 2 szt na bud. modernizowanym 92.0
23| VRF5_4 | Klimatyzator VRF 1 szt na bud. modernizowanym 86.0
24| WP7_4 | Wyrzutnia powietrza na bud. modernizowanym 73.0
25| WP7_5 | Wyrzutnia powietrza na bud. modernizowanym 73.0
26| WD1_5 | Wentylator dachowy 2 szt na bud. modernizowanym 75.0
27 | WPP4_1 | Wyrzutnia powietrza 2 szt na nowym budynku 68.0
28 |WDW2_1| Wentylator dachowy na nowym budynku 70.0
29 (WDW2_2| Wentylator dachowy na nowym budynku 70.0
30 (WDW3_1| Wentylator dachowy na nowym budynku 70.0
31 (WDW2_3| Wentylator dachowy na nowym budynku 73.0
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12.4. PROGNOZOWANY POZIOM HALASU INSTALACJI WENTYLACYJNYCH
ZLOKALIZOWANY NA DACHACH BUDYNKOW BIUROWCOW W SRODOWISKU CHRONIONYM

WYNIKI OBLICZEN MODELOWYCH

W tab. 12.4.1 zamieszczono wyniki obliczen modelowych w ustalonych punktach obserwacji dla
pory dnia.

Tablica. 12.4.1. Rownowazny poziom dzwieku A w zadanych punktach obserwacji

. LA[dB
Lp.|Symbol Opis x [m] |y [m] |z [m] Po?eE dn]ia
1 | P14 | Pktobs h=4m, przy bud. Collegium Heliodori Swigcicki |19.8 |79.9 [4.0 47.7
2 | P1_12 | Pkt obs h=12m, przy bud. Collegium Heliodori Swiecicki |19.8 |79.9 [12.0 53.5
3 | P2_4 | Pkt obs h=4m, przy bud. Collegium Heliodori Swigcicki |16.8 |63.2 |4.0 48.3
4 | P2_12 | Pkt obs h=12m, przy bud. Collegium Heliodori Swiccicki |16.8 |63.2 |12.0 | 53.7
5 | P3_4 | Pktobs h=4m, przy bud. Collegium Heliodori Swigcicki |12.5 |37.4 |4.0 47.8
6 | P3_12 | Pkt obs h=12m, przy bud. Collegium Heliodori Swiecicki |12.5 |37.4 [12.0 52.9
7 | P4_4 | Pktobs h=4m, przy bud. Collegium Heliodori Swigcicki 6.4 83 |40 45.9
8 | P4 12 | Pkt obs h=12m, przy bud. Collegium Heliodori Swiecicki | 6.4 8.3 [12.0 50.9
9 | P54 | Pktobs. przy budynku ul. Grunwaldzka 1 na 4m 21.6 1209 | 4.0 42.4
10| P5_12 | Pkt obs. przy budynku ul. Grunwaldzka 1, h=12 m 21.6 |120.9 (12.0 45.2
11| P6_4 | Pkt obs. przy ul. Bukowskiej 12, WTC h=4m 112.3 | 76.0 (4.0 41.2
12| P6_12 | Pkt obs. przy ul. Bukowskiej 12, WTC h=12m 112.3 | 76.0 |12.0 | 45.6
13| P7_4 | Pkt obs. przy ul. Bukowskiej 12, h=4m 103.8 | 29.8 (4.0 40.9
14| P7_12 | Pkt obs. przy ul. Bukowskiej 12, h=12m 103.8 | 29.8 |12.0 | 45.9

Z powyzszego zestawienia wynika, ze na terenach wokot projektowanej inwestycji wystepuja
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu dla pory dnia.

Najwieksze przekroczenia wystepuja przy fasadzie budynku Collegium Heliodori Swigcicki.
Wartosci tych przekroczen dla punktow obserwacji na wysokosci 12 m (trzeciej kondygnacji
Collegium Heliodori Swigcicki) osiagaja niecate 4 dB.

W celu identyfikacji zrodet majacych najwigkszy udziat w przekroczeniach dopuszczalnego
poziomu hatasu wyznaczono histogram zrodet (rysunek 12.4.1) dla punktu obserwacji P2_12,
zlokalizowanego przy fasadzie budynku Collegium Heliodori Swiecicki na wysokosci 12m.
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o Histogram Zrodet w punkcie obserwaciji P2_12
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Zradta - Poziomy déwieku A

Rysunek 12.4.1. Histogram zrodet dla punktu obserwacji P2_12 przy fasadzie budynku Collegium
Heliodori Swigcicki

Z histogramu wynika, ze najwigkszy wkiad do przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu maja
jednostki Kklimatyzacji typu VRF (VRF5_3, VRF5_1, VRF5_2) oraz agregat sprezarkowo-
skraplajacy AS6 3.

12.5. SPOSOB OBNIZENIA POZIOMU HALASU OD STACJONARNYCH ZRODEE DZWIEKU
PLANOWANEJ INWESTYCJI

Stacjonarne Zrddia hatasu planowanej inwestycji to urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne,
umieszczone na dachu technicznym. Na dachu technicznym umieszczono takze attyke majaca
spetnia¢ rowniez funkcje ekranu akustycznego, co zostalo uwzglednione w modelu.

Zatem w pierwsze] kolejnosci w modelu dokonano zwigkszenia wysokosci attyki o 1 m, co jednak
nie przyniosto istotnej redukcji poziomu hatasu w punktach obserwacji, jedynie 2-3 dB.

Zatem, aby obnizy¢ poziom hatasu wprowadzany do Srodowiska przez planowang inwestycje
nalezy zredukowa¢ poziomy mocy akustycznej niektoérych urzadzen wg. danych w ponizszej
tabeli, tzn:

Nazwa jednostki | Nazwa jednostki w Liczba jednostek Wartos¢ redukceji poziomu mocy

w modelu projekcie wentylacji (sztuki) dla pojedynczego urzadzenia [dB]
VRF5_3 VRF 1 2 3
VRF5_1 VRF 2 2 3
VRF5_4 VRF 1 1 3
AS6_3 ASK 1 2 3
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Obnizenie poziomu mocy tych urzadzen mozna osiggng¢ m. in. poprzez zastosowanie ttumikow
akustycznych. Inng alternatywa jest dobor urzadzen innego typu o odpowiednio mniejszych
poziomach mocy akustycznej.

12.6. WYNIKI OBLICZEN MODELOWYCH PO HIPOTETYCZNYM ZMNIEJSZENIU POZIOMU
MOCY AKUSTYCZNEJ JEDNOSTEK KLIMATYZACJI | AGREGATOW SPREZARKOWO-
SKRAPLAJACYCH

W Tab. 12.6.1 zamieszczono wyniki obliczen modelowych w ustalonych punktach obserwacji dla
pory dnia po zmniejszeniu poziomu mocy akustycznej jednostek klimatyzacji i agregatow

sprezarkowo-skraplajacych.

Tabela 12.6.1. Réwnowazny poziom dzwigku A w zadanych punktach obserwacji

. LA[dB
Lp.|Symbol Opis x[m] |y [m] |z [m] Po?eE dn]ia
1 | P14 | Pktobs h=4m, przy bud. Collegium Heliodori Swigcicki |19.8 |79.9 [4.0 43.4
2 | P1_12 | Pkt obs h=12m, przy bud. Collegium Heliodori Swiecicki |19.8 |79.9 [12.0 | 49.1
3 | P2_4 | Pkt obs h=4m, przy bud. Collegium Heliodori Swiccicki [16.8 |63.2 |4.0 44.2
4 | P2_12 | Pkt obs h=12m, przy bud. Collegium Heliodori Swiccicki |16.8 |63.2 [12.0 49.7
5 | P3_4 | Pktobsh=4m, przy bud. Collegium Heliodori Swiecicki |12.5 |37.4 |4.0 44.2
6 | P3_12 | Pkt obs h=12m, przy bud. Collegium Heliodori Swiecicki |12.5 |37.4 [12.0 49.5
7 | P4_4 | Pkt obs h=4m, przy bud. Collegium Heliodori Swigcicki 6.4 83 |40 42.3
8 | P4 12 | Pkt obs h=12m, przy bud. Collegium Heliodori Swiecicki | 6.4 8.3 [12.0 48.0
9 | P54 | Pktobs. przy budynku ul. Grunwaldzka 1 na 4m 21.6 1209 | 4.0 38.9
10| P5_12 | Pkt obs. przy budynku ul. Grunwaldzka 1, h=12 m 21.6 |120.9 (12.0 42.6
11| P6_4 | Pkt obs. przy ul. Bukowskiej 12, WTC h=4m 112.3 | 76.0 (4.0 36.9
12| P6_12 | Pkt obs. przy ul. Bukowskiej 12, WTC h=12m 112.3 | 76.0 |120 | 414
13| P7_4 | Pkt obs. przy ul. Bukowskiej 12, h=4m 103.8 | 29.8 (4.0 37.4
14| P7_12 | Pkt obs. przy ul. Bukowskiej 12, h=12m 103.8 | 29.8 |12.0 | 42.2

Wyniki badan modelowych wykazaty, ze po zmniejszeniu poziomu mocy akustycznej jednostek
klimatyzacji 1 agregatow sprezarkowo-skraplajacych nie wystepuja przekroczenia dopuszczalnego
poziomu halasu.

W celu wizualizacji zasiggu hatasu pochodzacego od stacjonarnych zrodel, przygotowano mapeg
zasiegu hatasu z zaznaczonymi izoliniami dla najmniej korzystnego wariantu wysokos$ciowego,
tzn. izolinii na wysoko$ci 12m.
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50 dB
55 dB

Oznaczenie elementow: ¢
3¢ - zrédio wszechkierunkowe ©
@ - punkt obserwacji
[ ]- ekran akustyczny

Rysunek 12.6.1. Prognoza zasiegu oddziatywania hatasu pochodzacego od hatasu uktadu
wentylacji i klimatyzacji planowanej inwestycji po zalecanej redukcji poziomoéw mocy urzadzen,
dla pory dnia. Izolinie 50 i 55 dB na wysokosci 12m.
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13. WNIOSKI | ZALECENIA

Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna przeszklen fasad projektowanych budynkow Raz
mie$ci si¢ w zakresie 28 - 38dB. Wybrane przez Inwestora zestawy szklenia fasad
spetniajg warunki wymaganej izolacyjnosci akustycznej. Istnieje mozliwos¢ zastosowania
przeszklen o obnizonych wymaganiach co do izolacyjnosci w zaleznosci od ich
lokalizacji.

Izolacyjnos¢ akustyczna projektowanych przegrod wewnetrznych spelnia wymagania
normowe.

Znaczacym problemem jest dobdr urzadzen systemu wentylacji na dachu technicznym, w
szczegolnosci klimatyzatorow typu VRF oraz agregatow sprezarkowo-skraplajacych.

Konieczne jest dalsze obnizenie poziomow mocy akustycznej wskazanych urzadzen.

Wg uzupehionych danych projektowych dla instalacji dachowych przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw hatasu dla trzeciego pigtra budynku Collegium Heliodori
Swiecicki przekraczaja wartos¢ 4dB. Zwickszenie wysokosci ekranéw na dachu
technicznym nie spowoduje obnizenia poziomu halasu na wyzszym pigtrze Collegium
Heliodori Swiecicki.

Zaleca si¢ pokrycie $ciany hali nr 6 w okolicy dachu technicznego materialem
pochtaniajagcym. Moga to by¢ perforowane panele (podobne do ekrandéw drogowych) lub
gruba warstwa tynku akustycznego.

Korzystna jest lokalizacja urzadzen na dachu biurowca , tatwiej je wyekranowac 1 sg dalej
od chronionego budynku Collegium Heliodori Swiecicki.

Wartosci poziomu hatasu w $rodowisku obliczone w innych punktach obserwacji w
poblizu projektowanej inwestycji nie przekraczaja dopuszczalnych warto$ci poziomu
rownowaznego hatasu w porze dnia i w porze nocy.

Reasumujac, wyniki obliczen symulacyjnych emisji hatasu do §rodowiska wykazuja, ze hatas
instalacji wentylacyjnych zlokalizowanych na dachach budynku biurowca nie przekroczy wartosci
dopuszczalnych w obszarach chronionych pod warunkiem:

v

v
v

Budowy ekranu dachowego o wysokosci 2.5m zlokalizowanego wzdluz catego dachu
technicznego w miejscu wskazanym w projekcie jako ,,attyka” .

Pokrycia $ciany hali nr 6 od strony pomostu technicznego materiatem pochtaniajacym
Dalszej redukcji mocy akustycznych nastepujacych urzadzen wg. danych w ponizsze]
tabeli, tzn:

Nazwa jednostki | Nazwa jednostki w Liczba jednostek Warto$¢ redukcji poziomu mocy

w modelu projekcie wentylacji (sztuki) dla pojedynczego urzadzenia [dB]
VRF5_3 VRF 1 2 3
VRF5_1 VRF 2 2 3
VRF5 4 VRF 1 1 3
AS6_3 ASK 1 2 3
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PRZEBUDOWA PAWILONU NR 6 NA TERENIE MTP W POZNANIU WRAZ Z ROZBUDOWA O NOWA CZESC
BIUROWCA

DACHOWE EKRANY AKUSTYCZNE

Ekran akustyczny stanowi z definicji przegroda o izolacyjnosci akustycznej nie mniejszej niz

20db.
Warunek ten spetnia np. wolnostojgca murowana $ciana ostonowa urzadzen na dachu.

Mozna réwniez znalez¢ gotowe rozwigzania ekranow dachowych.
Wewngtrzna strona ekranu (od strony urzadzen) musi mie¢ wlasnosci pochtaniajace.

GOTOWE ROZWIAZANIA EKRANOW DACHOWYCH

. ¢ ‘ STRONA GLALWNA DO POBRANIA KONTAKT
WAG s.A.

WORLD ACOUSTIC GROUP

EKRANY AKUSTYCZNE PELNE ACOUSTIC LOUVRES

WAG S.A. / PRODUKTY

Akustyczne ekrany dachowe to produkty przeznaczone do obiektAlw, gdzie urzAdzenia instalacji, emitujAce
ponadnormatywny halas, zostaly zlokalizowane na dachu budynku Systemy ekranAlw dachowych zapewniajA ograniczenie
emisji halasu do Lrodowiska oraz chroniA obszary w bezpoLrednlm sAsiedztwie budynku.

Jednoczesne zastosowanie oferowanych przez WAG S.A. Lzaluzjowych profili fasadowych, daje moLzliwoLA tworzenia

rieleawnsch architeltanicznuch farm nadnaczBrvch wialans ectaturzne slowacii hiidunl Bk

W(g informacji z internetu koszt sporzadzenia projektu wykonawczego, wykonania dodatkowej
konstrukcji wsporczej ocynkowanej pod ekrany akustyczne oraz zaluzje fasadowe 1 montaz paneli
akustycznych (pokazanych na zdjeciach) wynidst ~100 000zt.
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