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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatéw i urzadzen nalezy
traktowa¢ jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacje pozostatych elementéw
obiektu. Moga one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i
urzadzeniami o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i
przedstawienia Zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektu zwigzanych z
zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robot.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych dla inwestycji ,Rozbudowa i przebudowy budynku szkoty podstawowej o hale sportowg z zapleczem wraz z
rozbiorka istniejacego budynku przedszkola na dziatkach nr ew. 295, 296 i 297 potozonych przy ul. Broniewskiego 2, w m.
Drzycim (86-140)". ST obejmuje wykonanie robét i instalacii elektrycznych wewnetrznych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszych ST stanowig wymagania ogolne i wspdlne dla Robét objetych wszystkimi
Szczegotowymi Specyfikacjami dotyczacymi niniejszego kontraktu, wymienionych w Spisie Specyfikacji Technicznych.

Zakres robét elektrycznych:

- zasilanie budynku sali sportowej

- doposazenie rozdzielnicy gtéwnej budynku szkoty

- przeciwpozarowy wytacznik pradu

- instalacja fotowoltaiczna

- rozdzielnica elektryczna RE-S

- rozdzielnica elektryczna RE-PC

- instalacja o$wietlenia podstawowego

- instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- instalacja gniazd wtykowych 230V i wypustow 230V
- instalacja wypustéw 400V

- instalacja gniazd wtykowych 230V z kluczem ‘DATA’
- instalacja odladzania

- tory kablowe

- instalacja uziemiajaca

- instalacja odgromowa

- ochrona przeciwprzepieciowa

- ochrona przeciwporazeniowa

- wewnetrzne przytacze Swiattowodowe

- instalacja strukturalna (komputerowa)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.




Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skfad instalacii elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byC pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czg$cig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.
Os;rzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
réwnolegtych przewodéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, zlaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczng jednego lub
kilku zrédet $wiatta, ochrony zrédet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym
dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych (bryta fotometryczna, luminacja),
utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza,
odbty$nika, rastra,.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementoéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektryczne;
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,




- montaz uchwytdw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (4. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania
ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze
sig¢ pod nim znalezé w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,
parametrdw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiadajg
jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacq
czescig, ktdra moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduijq sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktdrych moze
sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesSci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego
potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci
ich zastosowania, wykonuije si¢ uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana,

Zwody - gérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe
elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajq ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- zwody naturalne - zewnetrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje noéne dachdw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektdw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe je$li spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

- zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturaine, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub konieczno$ci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong
odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa,
natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).




Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementow instalacji uziemienia,
majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy
CZynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg byé chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych Srodkéw
ochrony

Dziennik Budowy — wydawany przez organ Nadzoru Budowlanego, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem Projektu, Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — jest to osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (lub jakakolwiek kompetentna osoba
wyznaczona przez Zamawiajacego i 0 kiérej jest poinformowany Wykonawca, ze wykonuje czynnoSci za Inzyniera)
odpowiedzialna za nadzorowanie Wykonawcy, administrowanie Kontraktem, potwierdzenie ptatnosci naleznosci naleznych
Wykonawcy, prezentowanie i wycene zmian w Kontrakcie, udzielanie zgody na przedtoZzenia termindw oraz wycene Przypadkow
Podlegajacych Kompensacie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicéw iew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Klasyfikacja robdot wg Wspélnego Stownika Zaméwieri (CPV)
- CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- CPV 45317000-2 - Inne instalacje elektryczne
- CPV 453143004 - Instalowanie infrastruktury okablowania
- CPV 45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego




- CPV 45261215-4 - Pokrywanie dachdw panelami ogniw stonecznych
- CPV 45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej Wymagania ogdlne. Dopuszcza sie
stosowanie wyrobdw producentéw krajowych i zagranicznych posiadajacych aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytucje Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inzyniera.

2.1 Zastosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;

- kabel NHXH-J 4x1,5mmz2 600/1000V,

- kabel N2XH-J 1x70mm2 600/1000V,

- kabel N2XH-J 5x16mm2 600/1000V,

- kabel N2XH-J 3x1,5mm2 600/1000V,

- kabel N2XH-J 2x1,5mm2 600/1000V,

- kabel YnKY 5x2,5mm2 600/1000V,

- kabel YnKXS 5x16mm?2 600/1000V,

- kabel YKSLY 4x1mmz2 600/1000V,

- kabel solarny 12272-K PV1-F 4mm2 1,0/1,5kV

- przewdd HDHp-J 2x1mmz2 450/750V,

- przewdd HDHp-J 3x1,5mm2 450/750V,

- przewdd HDHp-J 4x1,5mmz2 450/750V,

- przewdd HDHp-J 3x2,5mmz2 450/750V,

- przewdd HDHp-J 5x4mm?2 450/750V,

- przewdd HDXzo 3x1,5mm?2 450/750V,

- przewdd HDXzo 3x2,5mm?2 450/750V,

- przewdd H07Z-R 35mm?,

- przewdd HO7Z-R 16mm2,

- przewdd HO7Z-R 6mm2,

- przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu wg projektu technicznego,

- wylgcznik mocy 3x160A z wyzwalaczem wzrostowym w dedykowanej obudowie natynkowej wg projektu
technicznego

- obudowa natynkowa |P65 4-modutowa z dwoma wytacznikami nadmiarowo-pradowymi B2A/1

- rozdzielnica elektryczna RE-S w formie obudowy natynkowej z wyposazeniem wg projektu technicznego,

- rozdzielnica elektryczna RE-PC w formie obudowy natynkowej z wyposazeniem wg projektu technicznego,

- inwerter DC/AC o mocy znamionowej 50kW wg projektu technicznego,

- autonomiczny, modutowy, wielotaricuchowy roztacznik napiecia DC (jednostki sterujace i wykonawcze) wg
projektu technicznego,

- panele fotowoltaiczne o mocy szczytowej 450Wp wg projektu technicznego, instalowane na konstrukcji
ptaskiej na dachu pokrytym blachg na rabek stojacy,

- rozdzielnice elektryczne RE-PV/DC i RE-PV/AC dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej w formie obudow
natynkowych z wyposazeniem wg projektu technicznego,

- oprawy o$wietlenia podstawowego ze zrddtami LED wg projektu technicznego,
- oprawy o$wietlenia awaryjnego ze Zrodtami LED wg projektu technicznego,

- oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego ze zrodtami LED wg projektu technicznego,
- laczniki 1-biegunowe 10A/230V podtynkowe,

- taczniki 1-biegunowe 10A/230V natynkowe,

- laczniki seryjne 10A/230V podtynkowe,

- laczniki kluczykowe ‘gora-dot 10A/230V podtynkowe,

- czujniki ruchu i obecnosci 360° 6m IP20 do wbudowania w strop podwieszany,
- czujniki ruchu 360° 6m IP65 do wbudowania w strop podwieszany,

- gniazda wtykowe 2x2P+Z 16A, podwdjne, podtynkowe,




gniazda wtykowe 2P+Z 16A pojedyncze bryzgoszczelne z klapka, podtynkowe,
gniazda wtykowe 2x2P+Z 16A podwéjne bryzgoszczelne z klapkami, natynkowe,
gniazda wtykowe 2P+Z 16A, pojedyncze ‘DATA,

puszki montazowe podtynkowe @60mm,

ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x4mm,

ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 25x4mm,

szyna uziemiajgca natynkowa 1xptaskownik, 7x25mm2,

szyna uziemiajgca natynkowa 2xptaskownik, 7x25mm?,

szyny uziemiajace w obudowach podtynkowych 1x16mmz2, 6x10mm2,

szafa teletechniczna 15U punktu dystrybucyjnego z wyposazeniem wg projektu technicznego,
gniazda komputerowe podwojne z modutami KeyStone RJ45 kat. 6,

przewdd F/UTP kat. 6 LSZH,

kabel DRAKA U-DQ(ZN)BH 8E 50/125 OM3 LSZH

uchwyty kablowe E90 UDF18,

koryto kablowe perforowane E90 o szerokosci 100mm i wysoko$ci 60mm,

koryto kablowe perforowane o szeroko$ci 200mm i wysokosci 60mm,

koryto kablowe perforowane o szeroko$ci 150mm i wysoko$ci 60mm,

koryto kablowe perforowane o szeroko$ci 200mm i wysoko$ci 42mm,

koryto kablowe siatkowe o szerokosci 50mm i wysoko$ci 35mm,

Wsporniki do koryt,

Drabina kablowa o szerokosci 100mm i wysokosci 60mm,

Drabina kablowa o szerokos$ci 200mm i wysokosci 60mm,

uchwyty katowe przelotowe do montazu zwoddw poziomych,

uchwyty betonowe w PCV klejone do dachu przelotowe do montazu zwodéw poziomych,
drut stalowy ocynkowany Fe/Zn @8mm,

ztacza krzyzowe 4xM8,

ztgcza rynnowe 3xM8,

iglice odgromowe o wysokosci 4,00m z podstawg metalowg przykrecano do powierzchni dachu,
iglice odgromowe o wysoko$ci 2,50m na podstawie betonowej 3x16kg z podktadka,
ztacza kontrolne Fe/Zn 6xM8 drut-ptaskownik,

przewody grzejne o mocy jednostkowej 16W/mb wg projektu technicznego,
regulator temperatury przewodow grzejnych wg projektu technicznego,

elewacyjne skrzynki probiercze z PCV o wymiarze 140x140x100mm,

natynkowe puszki rozgatezne IP44,

natynkowe puszki rozgatezne IP67,

opaski kablowe typu OKI,

kotki rozporowe plastikowe i metalowe na ‘krzyZ,

kotki rozporowe metalowe na ‘klucz,

rury instalacyjne karbowane z PCW typu RKGS,

inne, wymienione w projekcie technicznym.

2.2 Sktadowanie materiatow
Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.
Rury i listwy instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w
temperaturze nie nizszej niz -15 °C i nie wyzszej niz 25 9C — w wigzkach odpowiednio wigzanych z dala od urzadzen
grzewczych.
Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w sposéb jak wyzej opisany, lecz w
kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.

Tasmy izolacyjne przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi warunkami:




a. kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach kablowych, dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkow w kregach w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie izolacji,

b. bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi ztozone
poziomo,

c. konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Osprzet elekiryczny sktadowa¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych. Wszystkie oprawy o$wietleniowe
bezwzglednie sktadowaé w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzegaé zalecer producentéw odnosnie
przechowywania opraw o$wietleniowych i paneli fotowoltaicznych. Oprawy wyposazone w klosze z tworzyw
sztucznych nalezy sktadowa¢ w taki sposob, by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczanie sie. Oprawy i panele
fotowoltaiczne sktadowa¢ w pozycji poziomej, w taki sposob by nie uszkodzi¢ zadnych elementéw. W szczegoInosci
nalezy zwrdci¢ uwage na przechowywanie opraw wyposazonych w elementy szklane, tak by nie spowodowaé
uszkodzenia powtoki lub sttuczen.

Rozdzielnice elektryczne sktadowaC w pozycji poziomej lub pionowej tak, by nie uszkodzi¢ elementéw
obudowy. Elementy wykonawcze rozdzielnicy (aparaty elekiryczne, osprzet faczeniowy) przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach. Elementy stuzace do montazu (uchwyty montazowe, kotki rozporowe, opaski kablowe,
koryta kablowe, rury i listwy instalacyjne, itp.) skiadowa¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Urzadzenia
instalacji niskopradowych przechowywa¢ w miejscach suchych, w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z wytycznymi
ich producentéw. Elementy elektroniczne, sterujace sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach, w pomieszczeniach
suchych i posiadajacych temperature powyzej +5 °C.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST — Wymagania ogélne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inwestora. W
przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pézniej zmieniony bez jego zgody.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw,
konstrukeji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie urzadzen i maszyn o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg dzwigéw, wdzkow jezdniowych, lub postugujac sie pomostem — pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych, nalezy
wykona¢ za pomocg wozkéw lub rolek transportowych.

4.1 Transport aparatury i urzadzen rozdzielczych

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzagdzen, maszyn, itp. za pomocg dzwigéw oraz na
pochylniach nalezy przestrzegaC aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i
wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej, paneli fotowoltaicznych i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen ich producentéw, a w szczegdlnosci:

a. Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz fadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewoziC oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do automatyki
zabezpieczeniowej oraz inng aparature odporng na wstrzasy i drgania.

b. Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw, itp.




Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdbw na stanowiska montazu bezpo$rednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i
ciezkich elementow.

4.2 Transport kabli
Transport kabli nalezy dokonywa¢ z zachowaniem warunkéw:

a. kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy
80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5 OC, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

b. zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
na skrzyniach samochoddw cigzarowych lub przyczep,

c. bebny z kablami przewoZone na skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw
powinny byé zabezpieczone przez przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu transportowego, ktadzenie
bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

d. zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

€. umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy dzwigu,

f.  swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zarzucanie kregdw kabli jest zabronione.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i zniszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1 Zasilanie budynku sali sportowej

Wewnetrzne instalacje elektryczne budynku sali gimnastycznej i przylegtego zaplecza oraz rozdzielnica elektryczna
pomieszczenia technicznego pomp ciepta RE-PC zasilone zostang z rozdzielnicy elektrycznej RE-S, ktorg instalowat w
pomieszczeniu magazynu (technicznym) 1.6. Rozdzielnice elekiryczng RE-S zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej RG budynku
szkoly linig kablowg nn 0,4kV 5x N2XH-J 1x70mm?2. Stosowaé nalezy wytgcznie kable o napieciu izolacji 600/1000V, zgodne
z klasg reakcji na ogien B2ca, wg CPR. Linie kablowg 5x N2XH-J 1x70mm?2 w rozdzielnicy gtéwnej RG podigczyé pod
wytgcznik mocy 3x160A petnigcy funkcje przeciwpozarowego wylacznika pradu budynku sali sportowej i przylegtego
zaplecza. Pomiar energii instalacji elektrycznych budynku sali sportowej i przylegtego zaplecza realizowany bedzie przez
istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy budynku szkoty w sposob zbiorczy.

Linie kablowg 5x N2XH-J 1x70mm? prowadzi¢ nalezy po trasie wskazanej w projekcie. W przestrzeni budynku szkoty
linig kablowa uktada¢ na stalowym korycie kablowym perforowanym E90 100H60, ktdre mocowaC pod stropem na
wspornikach $cienno-sufitowych o diugosci 200mm (razem z korytem siatkowym 50H35 uktadanym na potrzeby utozenia
wewnetrznej linii $wiattowodowej). Trase koryt obudowaé plyta gipsowo-kartonowa ognioochronng gkf. Po zakonczeniu prac
montazowych zabudowe szpachlowa¢ i odmalowac, kolor farby uzgodnic¢ z Inwestorem na budowie. W przestrzeni zaplecza
sali linie kablowg 5x N2XH-J 1x70mm2 prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej na korytach kablowych stalowych 200H60,
ktére mocowac na wysoko$ci okoto 0,20m po poziomem stropu wtasciwego na wspornikach typu $ciennych podwieszanych
do stropu, o diugosci 300 (razem z korytem siatkowym 50H35 instalowanym na potrzeby utozenia wewnetrznej linii
Swiatlowodowej).

Wszystkie przejscia linii kablowej 5x N2XH-J 1x70mm?2 przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢
masg ognioochronng, o odpornosci ogniowej zgodnej z odporno$cig ogniowa przegrody (Sciany).

5.2 Doposazenie rozdzielnicy gtéwnej budynku szkoty

Istniejaca rozdzielnice gtowng budynku szkoty, zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym pod schodami, przy
holu gtéwnym, doposazy¢ nalezy w wyltacznik mocy 3x160A (z nastawg wyzwalacza przecigzeniowego ustawiong na 130A)
doposazony w dedykowany wyzwalacz wzrostowy (np. NZMC1-A160+NZM1-XA208-250AC/DC lub réwnowazne) petnigcy
funkcje gtownego przeciwpozarowego wytacznika pradu budynku sali gimnastycznej, ktéry zainstalowaé nalezy w
dedykowanej obudowie izolacyjnej IP65 (np. NZM1-XCIKS-TVDVR Ilub réwnowazna ) oraz w dwa wytaczniki nadmiarowo-
pradowe B2A/1 (np. PL6-B2/1) do zabezpieczenia przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu sali sportowej, ktdre
instalowa¢ nalezy w obudowie natynkowej 4-modutowej IP65 (np. IKA-1/4 lub réwnowazna). Obudowy wytacznika mocy i
zabezpieczen przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu instalowaé na metalowe kotki rozporowe @8mm, w wolnych
przestrzeniach przy skrzynkowej rozdzielnicy gtéwnej RG. Wytacznik mocy taczyé z gtdwnymi szynami pradowymi
rozdzielnicy gtéwnej RG przewodami HO7V-K 1x95mmz2, natomiast wytaczniki nadmiarowo-pradowe B2A/1 faczy¢ z szynami
pradowymi przewodami HO7V-K 1x1,5mm?. Przewody prowadzi¢ natynkowo w rurkach instalacyjnych typu RKGS.

5.3 Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Na elewacji budynku, przy zewnetrznych drzwiach wejéciowych do pomieszczenia holu wej$ciowego zaplecza sali
sportowej, w miejscu wskazanym w projekcie wykona¢ montaz przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu (PWP)

-



budynku sali sportowej i przylegtego zaplecza. Jako przycisk PWP zastosowaé przycisk ze stykiem zwiernym w obudowie
IP65 barwy czerwonej, z diodami sygnalizacji stanu oraz szybka zapobiegajacq przypadkowemu zadziataniu (np. SPAMEL
PWP1-W01-A-10-2LED7-M lub réwnowazny). Przycisk instalowa¢ natynkowo, na wysokosci okoto 1,20m od poziomu
podioza. Przycisk PWP taczy¢ kablem E90/F180 NHXH-J 4x1,5mm2 z wyzwalaczem wzrostowym gidwnego
przeciwpozarowego wytacznika pradu w postaci kompaktowego wytacznika mocy 3x160A (np. NZMC1-A160+NZM1-XA208-
250AC/DC lub réwnowazne), zainstalowanym w rozdzielnicy gtéwnej RG budynku szkoty. Kabel NHXH-J 4x1,5mm?
prowadzi¢ po zréwnoleglonej trasie do zasilajgcej linii kablowej 5x N2XH-J 1x70mm?2, na korytach stalowych perforowanych
200H60 i E90 100H60. Poza wspdlng trasg prowadzenia, w pozostatych odcinkach kabel NHXH-J 4x1.5mm?2 prowadzi¢ w
przestrzeni miedzystropowej oraz podtynkowo w bruzdach, mocujac go trwale do powierzchni na uchwyty E90 typu UDF18.

Zbicie szybki lub bezposrednie wcisnigcie przycisku PWP skutkowaé bedzie wytaczeniem zasilania w cato$ci
budynku sali i przylegtego zaplecza. Przycisk oznakowaé znakiem informacyjnym ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu’,
zgodnym z obowigzujacg normalizacja. Zielong, diode sygnalizacjg przycisku PWP informujacq o jego uzyciu zasili¢
odrebnym obwodem. Zastosowany przycisk PWP musi bezwzglednie posiada¢ atest dopuszczajacy CNBOP. Dla zestawu
przeciwpozarowego wytacznika pradu, przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz taczacego je kabla E90/F180
NHXH-J 4x1,5mm2 przygotowac jednostkowe dopuszczenie.

5.4 Instalacja fotowoltaiczna

Instalacje fotowoltaiczng o docelowej mocy szczytowej 49.50 kWp zlokalizowaé na dachu budynku sali sportowej, w
uktadzie zgodnym z projektem. Jako zrédto energii odnawialnej zastosowa¢ nalezy 110 sztuk modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy szczytowej 450Wp, napieciu znamionowym 38,6 VDC i pradzie 8,70A (np. Longi LR4-72HPH-
450M lub réwnowazne). Po stronie statopradowej DC moduty nalezy taczy¢ ze soba, w dobrane zgodnie z projektem
technicznym 6 szt. petli (tzw. stringéw), potaczonych kablami dedykowanymi do instalacji fotowoltaicznych, do zastosowan
zewnetrznych, o przekroju roboczym zyly 4mm?2 LSZH, np. H1Z2Z2-K PV1-F 1,0/1,5kV 4mm? lub rdwnowazne. Kable
statopradowe prowadzi¢ nalezy na dachu na lekkich konstrukcjach wykonanych z koryt kablowych stalowych ocynkowanych
50H42 z pokrywami petnymi mocowanymi pod konstrukcjg no$ng paneli. Moduty fotowoltaiczne mocowaé nalezy na
projektowanych dedykowanych konstrukcjach mocowanych na dachu ptaskim pokrytym blachg na rabek stojacy za pomocg
diugich odcinkéw przykrecanych aluminiowych szyn montazowych (np. w systemie BAKS DS-V2N lub réwnowaznym), pod
katem ok. 10° na potudniowo-wschodniej potaci dachu. Konstrukcje do mocowania paneli oraz same panele orientowaé
poziomo. Konstrukcje tordw kablowych i montazowe paneli bezwzglednie nalezy uziemié. Stringi modutéw fotowoltaicznych
taczy¢ nalezy do 3-fazowego falownika o mocy znamionowej 50.0kW, o maksymalnym napieciu wejsciowym DC
wynoszacym 1000V i maksymalnym pradzie wyjsciowym wynoszacym 76A, np. (SolarEdge SE50K lub réwnowazny).
Falownik zainstalowa¢ natynkowo, na wysokosci 1,80m od poziomu posadzki (gérna krawedz falownika), w miejscu
wskazanym w projekcie w pomieszczeniu technicznym.

Na potrzeby realizowane;j instalacji fotowoltaicznej wykona¢ montaz rozdzielnic elektrycznych po stronie DC i AC.

Jako rozdzielnice statopradowg RE-PV/DC zastosowa¢ obudowe IP54 natynkowa uniwersalng o wymiarach
600x460x270mm (np. BPM-0-600/4 lub réwnowazna), z ptyta montazowa i drzwiami petnymi zamykanymi na dzwignie.
Rozdzielnice RE-PV/DC wyposazy¢ w:

» roztgczniki 2P 20A DC - 6 szt.

» ograniczniki przepie¢ typu Il 1000VDC 40kA - 6 szt.

Jako rozdzielnice zmiennopradowg RE-PV/DC zastosowaC obudowe IP54 natynkowg uniwersalng o wymiarach
600x760x270mm (np. BPM-0-600/7 lub réwnowazna), z ptyta montazowa i drzwiami petnymi zamykanymi na dzwignie.
Rozdzielnice RE-PV/AC wyposazy¢ w:

» roztacznik bezpiecznikowy 3x160A z zainstalowanymi wktadkami 3x NH-00 gG 80A (zabezpieczenie od strony
falownika 50kW),
wytgcznik rdznicowo-pradowy 80A 100mA typu AC,
licznik w uktadzie bezposrednim 3x100A (np. LE-03m lub réwnowazny) w celu opomiarowania wyprodukowanej
energii,
ogranicznik 4-polowy typu I+11 1,5V 12,5kA,
roztacznik bezpiecznikowy 3x160A z zainstalowanymi wktadkami 3x NH-00 gG 100A (zabezpieczenie zwarciowe
linii kablowej YnKXS 5x16mm? w kierunku rozdzielnicy elektrycznej RE-S).

Rozdzielnice RE-PV/DC osadzi¢ natynkowo do Sciany, na wysokosci 1,80m od poziomu posadzki (gérna krawedz
obudowy), w miejscu wskazanym w projekcie w pomieszczeniu technicznym. Rozdzielnice RE-PV/AC osadzi¢ natynkowo do
$ciany, okoto 0,10m pod dolng krawedzig rozdzielnicy RE-PV/DC.

Z rozdzielnicy elektrycznej RE-PV/AC do rozdzielnicy elektrycznej RE-S (w ktdrej nastapi wiaczenie instalacji
fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej wewnetrznej nieruchomos$ci) prowadzi¢ nalezy kabel typu YnKXS 5x16mm2.
Zastosowa¢ kabel o napieciu izolacji 600/1000V, zgodny z klasg reakcji na ogieri Dca, wg CPR. Kabel prowadzi¢ na
zbiorczych torach kablowych wykonanych z drabin kablowych typu 100H60 i 200H60 oraz koryta 200H42.

Dla przeciwpozarowego wytaczania instalacji fotowoltaicznej zastosowa¢ automatyczny (zanikowy) system
wytaczania napiecia DC na kablach statopradowych wszystkich stringéw paneli fotowoltaicznych. Nadzorczg role systemu
petni¢ bedg 2 szt. modutdw sterujgcych (np. FPS1000-M lub réwnowazne), ktére nalezy instalowaé¢ w bezposrednim
sgsiedztwie falownika, w miejscu wskazanym w projekcie. Pojedynczy modut sterowniczy obstuguje do 3 szt. modutéw
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wykonawczych. Do modutdéw sterujgcych doprowadzi¢ statg faze z rozdzielnicy elektrycznej RE-S (obwody RE-S/F52 i
RG/F53, zgodnie z projektem technicznym), za po$rednictwem przewodéw HDXZzo 3x1.5mm2. W przypadku odtgczenia
podstawowego napiecia zasilajgcego w rozdzielnicy elektrycznej RE-S za posrednictwem przycisku przeciwpozarowego
wytacznika pradu, moduty sterownicze dokonujg zasterowania modutdw wykonawczych, ktére powodujq automatyczne
odtaczenie napiecia DC na kablach statopradowych na dachu budynku, bezpo$rednio przed pierwszym panelem w dane;
petli (stringu). Modutu sterownicze taczy¢ z modutami wykonawczymi kablami magistralnymi N2XH-J 2x1.5mm2, Moduty
wykonawcze stosowa¢ z rozréznieniem modutéw przelotowych oraz kofAcowych. Zastosowaé moduty wykonawcze o
maksymalnym pradzie zwarciowym paneli wynoszacym 20A.
Instalacje fotowoltaiczng zrealizowa¢ w oparciu o jej projekt wykonawczy.

5.5 Rozdzielnica elektryczna RE-S

Rozdzielnice elektryczng RE-S (o funkgji rozdzielnicy gtéwnej budynku sali sportowej i przylegtego zaplecza)
wykonaé w formie obudowy na$ciennej o wymiarach 800 x 1560 x 270mm (np. typu BPM-0-800/17 lub réwnowazna), z
drzwiami petnymi zamykanymi na dzwignie, szczelno$ci IP54. Rozdzielnice zamocowaé na$ciennie na metalowe kotki
rozporowe @12mm na klucz, w miejscu wskazanym w projekcie, w przestrzeni magazynu (pom. technicznego) 1.6.
Roztacznik izolacyjny mocy 3x160A instalowa¢ na ptycie montazowej, natomiast aparaty modutowe zawarte w projekcie
nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy na szynach montazowych DIN 35mm (TS-35) oraz taczy¢ je za poSrednictwem 3-
fazowych szyn tgczeniowych miedzianych o czynnym polu przekroju 16mm2.

W rozdzielnicy RE-S wykona¢ miejscowa szyne wyrdwnawczg budynku sali sportowej, ktdrg nalezy uziemi¢ (Ru <
10Q), poprzez jej potaczenie przewodem HO7Z-R 1x35mm?2 (w izolacji zétto-zielonej) uktadanym w rurce instalacyjnej typu
RKGS @20mm z wyprowadzonym przy rozdzielnicy ptaskownikiem Fe/Zn 25x4mm z uziomu otokowego zakonczonym
miejscowq szyng wyréwnawcza MSW-S, a takze taczy¢ z gldwng szyng rozdzielnicy gtéwnej RG budynku szkoty za
posrednictwem zyty PE linii kablowej 5XxN2XH-J 1x70mm?.

Rozdzielnice elektryczng RE-S zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej RG budynku szkoly linig kablowg 5x N2XH-J 1x70mmz2.

5.6 Rozdzielnica elektryczna RE-PC

Rozdzielnice elektryczng RE-PC wykona¢ dla zasilania obwodéw odbiorczych pomieszczenia technicznego pomp
ciepta 1.10, w formie uniwersalnej obudowy natynkowej o wymiarach 600 x 800 x 250 mm z drzwiami petnymi zamykanymi
zamki pidrowe, klasy szczelnoSci IP65, z ptyta montazowg (np. CS-86/250 lub réwnowazna). Rozdzielnice zamocowaé
nasciennie na metalowe kotki rozporowe @10mm na klucz, w miejscu wskazanym w projekcie, w przestrzeni pom.
technicznego 1.10. Aparaty modutowe zawarte w projekcie nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy na szynach montazowych
DIN 35mm (TS-35) oraz taczy¢ je za posrednictwem 3-fazowych szyn taczeniowych miedzianych o czynnym polu przekroju
16mm2,

W rozdzielnicy RE-PC wykona¢ miejscowg szyne wyrdwnawcza pomieszczenia technicznego 1.10, ktdrg nalezy
uziemi¢ (Ru < 10Q), poprzez jej potaczenie przewodem HO7Z-R 1x16mm? (w izolacji zoto-zielonej) uktadanym w rurce
instalacyjnej typu RKGS @16mm z wyprowadzonym przy rozdzielnicy ptaskownikiem Fe/Zn 25x4mm, a takze faczy¢ z szyng
wyréwnawcza rozdzielnicy elektrycznej RE-S za posrednictwem zyly PE linii kablowej N2XH-J 5x16mm2.

Rozdzielnice elektryczng RE-PC nalezy zasili¢ z rozdzielnicy elektrycznej RE-S linig kablowg N2XH-J 5x16mm?.

5.7 Instalacja o$wietlenia podstawowego

Oprawy oswietlenia podstawowego stosowaé o specyfikacji zgodniej ze szczegdtami zawartymi w projekcie
technicznym. W przestrzeniach budynku objetych zakresem rob6t instalowaC oprawy o$wietleniowe z energooszczednymi
zrodtami LED. W przestrzeni sali sportowej stosowa¢ oprawy odporne na uderzenia pitkg (przetestowane zgodnie z normg
DIN VDE 0710-13), ktére mocowa¢ na systemowych zawiesiach, na wys. ok 8.00m nad poziomem posadzki. W
pomieszczeniach magazynéw 1.18 i 1.19 oprawy mocowaé nasciennie na metalowe kotki rozporowe @6mm, na wysokosci
okoto 2.00m nad poziomem posadzki. W pomieszczeniach zaplecza sali oprawy wbudowaé w modutowy strop podwieszany
600x600mm za posrednictwem oryginalnych zestawéw montazowych dostarczanych z oprawami. Oprawy mocowane w
stropach podwieszanych modutowych lokalizowaé centralnie w powierzchni pojedynczego modutu. Przewody zasilajace
wyprowadzaé przy oprawach w sposéb uniemozZliwiajacy ich uszkodzenie podczas montazu opraw.

Poszczegoine sekcje oSwietlenia sali gimnastycznej zataczane beda stycznikami zainstalowanymi w rozdzielnicy
elektrycznej RE-S, ktorych cewki wysterowane zostang facznikami 1-biegunowymi, ktore mocowaé nalezy w grupie przy
drzwiach wejsciowych z pomieszczenia holu wejsciowego 1.1, na wysokosci 1,20m od poziomu posadzki, w miejscu
wskazanym w projekcie.

Zalgczanie obwodow o$wietlenia pomieszczen holu wejsciowego 1.1 i komunikacji 1.7 wykonac za posrednictwem
czujnikéw ruchu i obecnosci do wbudowania w stropie podwieszanym, IP20, o kacie detekcji 3609, zasiegu min. 6m oraz
maksymalnym obcigzeniu dla zrodet LED wynoszacym min. 200W (np. OR-CR-235 lub réwnowazne). Zataczanie obwodéw
o$wietlenia pomieszczen WC wykona¢ za posrednictwem czujnikéw ruchu do wbudowania w stropie podwieszanym, IP65, o
kacie detekcji 3609, zasiegu min. 6m oraz maksymalnym obcigzeniu dla zrodet LED wynoszacym min. 200W (np. OR-CR-
267 lub réwnowazne). Zataczanie obwoddw oswietleniowych pozostatych pomieszczen zaplecza oraz magazynéw 1.18 i
1.19 wykona¢ za po$rednictwem tacznikdw w wykonaniu podtynkowym, typdw wyszczegdlnionych w projekcie, ktdre
mocowac nalezy na wysokosci 1,20m od posadzki w puszkach podtynkowych gtebokich @60mm (typu S60DF).
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Na elewacji budynku, nad zewnetrznymi drzwiami wejéciowymi do budynku, w miejscach wskazanych w projekcie
instalowa¢ opraw oS$wietlenia terenu w postaci naswietlaczy LED 25W/3500lm (symbol ‘H’). Oprawy o$wietlenia
zewnetrznego sterowane bedq za posrednictwem modutowego automatu zmierzchowego 230V/16A  2-100Ix
zainstalowanego w rozdzielnicy elektrycznej RE-S, ktérego zewnetrzny czujnik fotoelekiryczny nalezy zainstalowa¢ na
elewacji potudniowo-zachodniej budynku, w niezacienionym miejscu.

W pomieszczeniach WC 1.2, 1.3 i 1.4 oraz pomieszczen sanitarnych 1.9, 1.12 i 1.14 zainstalowane zostang osiowe
wentylatory wywiewne. Wentylatory zasili¢ z obwodéw o$wietlenia podstawowego. Zataczanie wentylatordw sprzezone
bedzie z oSwietleniem podstawowym ww. pomieszczeh WC i sanitarnych. Na uktad podtrzymania pracy wentylatorow
doprowadzi¢ statg faze sprzed czujnikéw sterujacych zataczaniem o$wietlenia.

Obwody o$wietlenia podstawowego prowadzone na sali sportowej oraz na gtownych drogach ewakuacyjnych
zaplecza wykona¢ przewodami zgodnymi z klasq reakcji na ogien B2ca wg CPR, np. HDHp-J 3x1,5mmz2. Pozostate obwody
o$wietlenia podstawowego zaplecza wykona¢ przewodami zgodnymi z klasg reakcji na ogien Dca wg CPR, np. HDXzo
3x1,5mm2. Do tazienkowych wentylatoréw wywiewnych z czujnikéw ruchu sterujacych zatgczaniem o$wietlenia prowadzic
przewody HDHp-J 4x1,5mm2. Stosowac¢ nalezy przewody o izolacji na napigcie min. 450V/750V.

Przy wszelkich wyprowadzeniach przewoddw, gdzie montowany bedzie osprzet taczeniowy, oprawy oswietlenia
podstawowego, itp. pozostawi¢ min. 30,0 cm zapasu przewodu w celu ich prawidtowego podigczenia docelowego. Przewody
prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie podczas montazu opraw o$wietleniowych.

5.8 Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W miejscach wskazanych w projekcie technicznym, instalowa¢ opraw awaryjne i ewakuacyjne ze zrédtami LED z
wbudowanymi bateriami wlasnymi — modutami awaryjnymi 1h. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego stosowaé z
normalizowanymi piktogramami. Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zasila¢ z dedykowanych obwoddéw
odbiorczych z rozdzielnic RE-S i RE-PC, zgodnie z projektem technicznym.

Oprawy oS$wietlenia awaryjnego w przestrzeni sali gimnastycznej i pom. technicznych 1.6 i 1.10 mocowaé
nastropowo. Pozostate oprawy o$wietlenia awaryjnego w przestrzeni zaplecza wbhudowa¢ w strop podwieszany. Oprawy
mocowa¢ za posrednictwem oryginalnych zestawéw montazowych. Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego mocowaé
nastropowo i nadciennie, na wysokosci 0,20m nad gérnymi krawedziami oscieznic drzwi. Przewody zasilajace wyprowadzaé
przy oprawach w spos6b uniemozliwiajacy ich uszkodzenie podczas montazu opraw. Dla opraw o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego w przestrzeni sali gimnastycznej stosowa¢ dedykowane metalowe siatki ochronne.

W miejscach wskazanych w projekcie technicznym nalezy zainstalowa¢ oprawy zataczane automatycznie po zaniku
napiecia podstawowego z podtrzymaniem 1-godzinnym. W miejscach zmiany kierunku oraz nad drzwiami na drodze
ewakuacji zainstalowa¢ dodatkowe oprawy wyposazone w odpowiednie piktogramy naprowadzajgce. Zapewni to minimalny
poziom o$wietlenia drég ewakuacyjnych (1 Ix na linii Srodkowej oraz 5Ix przy hydrantach p.poz. oraz ga$nicach) podczas
ewakuacji w przypadku awarii zasilania podstawowego. Instalacje oswietlenia awaryjnego skorygowac w oparciu o docelowe
rozmieszczenie sprzetu przeciw-pozarowego (gasnice, hydranty, itp.)

Obwody o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego prowadzone na sali gimnastycznej oraz na gtéwnych drogach
ewakuacyjnych zaplecza wykona¢ przewodami zgodnymi z klasg reakcji na ogien B2ca wg CPR, np. HDHp-J 3x1,5mmz2,
Pozostate obwody o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zaplecza wykonaé przewodami zgodnymi z klasg reakcji na
ogien Dca wg CPR, np. HDXZo 3x1,5mm?2. Stosowac nalezy przewody o izolacji na napigcie min. 450V/750V.

Przy wszelkich wyprowadzeniach przewodow, gdzie montowane bedg oprawy oS$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego pozostawi¢ min. 30,0 cm zapasu przewodu w celu ich prawidtowego podigczenia docelowego. Przewody
prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie podczas montazu opraw oswietleniowych.

Wszystkie uzyte oprawy awaryjne i ewakuacyjne muszg bezwzglednie posiada¢ atest dopuszczajgcy CNBOP i ATI.
Instalacje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 1838 i PN-EN150172. W budynku
projektuje sie oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego ze zrédtami LED, posiadajace funkcje auto testu akumulatora
(wbudowanej baterii).

5.9 Instalacja gniazd wtykowych 230V i wypustow 230V

Gniazda 230V ogélnego przeznaczenia w pomieszczeniach WC 1.2, 1.3, 1.4, sanitarnych 1.9, 1.12 i 1.14,
porzadkowym 1.5, magazynéw 1.16, 1.18 i 1.19 i technicznych 1.6 i 1.10 mocowa¢ na wysokosci 1,20m od poziomu
posadzki, w odsunieciu minimum 0,30m od umywalek i zlewéw. W pozostatych pomieszczeniach zaplecza i na sali
gimnastycznej gniazda 230V ogélnego przeznaczenia mocowa¢ na wysokosci 0,30m od poziomu posadzki. W
pomieszczeniach WC 1.2, 1.3, 1.4, sanitarnych 1.9, 1.12 i 1.14, porzadkowym 1.5 i magazynéw 1.16, 1.18 i 1.19 instalowa¢
gniazda pojedyncze 2P+Z 230V/16A o stopniu szczelno$ci IP44 z klapkami dymnymi w wykonaniu podtynkowym. W
pomieszczeniach technicznych 1.6 i 1.10 instalowa¢ gniazda podwdjne 2x2P+Z 230V/16A o stopniu szczelnosci 1P44 w
wykonaniu natynkowym. W przestrzeni sali gimnastycznej, w miejscu wskazanym w projekcie instalowa¢ gniazdo
pojedyncze 2P+Z 230V/16A o stopniu szczelnosci IP20 w wykonaniu natynkowym, zasilania tablicy meczowej, ktdre
mocowac¢ na wysokosci okoto 5,0m nad poziomem posadzki. W pozostatych pomieszczeniach instalowaé gniazda podwdjne
2x2P+Z 230V/16A podwajne o stopniu szczelnosci IP20 w wykonaniu podtynkowym. Gniazda 230V podtynkowe instalowac
w puszkach podtynkowych @60mm gtebokich (typu S60DF) mocowanych do $cian na zaprawe szpachlowa. Otwory
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montazowe do puszek wykonywaé wylgcznie otwornicg @60mm. Gniazda natynkowe mocowac do $cian na metalowe kotki
rozporowe @6mm. Producenta i serie osprzetu uzgodni¢ z Inwestorem na budowie.

W pomieszczeniu technicznym 1.6, wyprowadzi¢ wypust 230V 2P+Z zasilania listwy zasilajacej punktu
dystrybucyjnego PDS, ktéry nalezy wyprowadzi¢ na wysokosci 1,00m pod poziomem stropu i wprowadzi¢ na zaciski
przytaczeniowe listwy zasilajacej 6-gniazdowej wewnatrz szafy PDS.

W pomieszczeniu technicznym 1.10 wyprowadzi¢ wypusty 230V, 2P+Z zasilania sterownikéw pomp ciepta, ktére
nalezy wyprowadzi¢ na wysokosci 1,50m nad poziomem posadzki i wprowadzi¢ na listwy przytaczeniowe szefk automatyki.
Wykonanie automatyki pomp ciepta zgodnie z opracowaniem wykonawczym AKPiA dostarczanym z pompami ciepta.

W pomieszczeniu technicznym 1.10 wyprowadzi¢ rowniez wypusty 230V, 2P+Z zasilania pomp obiegowych i pompy
cyrkulacyjnej, ktore nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$ci docelowego montazu danej pompy i wprowadzi¢ na zaciski
przytaczeniowe pomp poprzez dtawnice w obudowach regulatoréw pomp. Podtaczenie i sterowanie pomp obiegowych i
cyrkulacyjnych zgodnie z ich DTR.

W przestrzeni sali gimnastycznej wyprowadzi¢ wypusty 230V 2P+Z zasilania destryfikatordw, ktdre nalezy
wyprowadzi¢ pod dachem, na wysokosci ok. 9,5m nad poziomem posadzki i wprowadzi¢ na listwy zasilajace destryfikatory,
zgodnie z ich DTR. Zasilanie destryfikatoréw prowadzi¢ poprzez bezstopniowe regulatory obrotow. Miejsce instalacji
regulatorow obrotdw uzgodni¢ z Inwestorem na budowie (np. przy facznikach 1-biegunowych sterujacych oswietleniem
podstawowym sali gimnastycznej).

W przestrzeni sali gimnastycznej, w miejscach wskazanych w projekcie wyprowadzi¢ wypusty 230V 3P+Z zasilania
napedoéw tablic koszy rozktadanych i kurtyn grodzacych poziomych. Wypusty 230V napedéw tablic koszy wyprowadzi¢ na
wysokos$ci okoto 3,50m nad poziomem posadzki, natomiast wypusty 230V napedéw kurtyn grodzacych wyprowadzi¢ na
wysokos$ci okoto 7,00m nad poziomem posadzki. Wypusty 230V napeddw koszy i kurtyn prowadzi¢ poprzez podtynkowe
taczniki kluczykowe 230V/10A tréjpozycyjne géra — 0 — dot, ktére instalowaé na wysokosci 1,20m nad poziomem posadzki, w
puszkach podtynkowych S60DF, w miejscach wskazanych w projekcie technicznym (przy facznikach 1-biegunowych
sterujgcych o$wietleniem podstawowym sali gimnastycznej). Podtgczenie napedéw zgodnie z ich DTR. Kosze taczyé z
tablicg wynikow (przekazywanie wynikéw meczu w dedykowanym systemie sterowniczym).

Na dachu zaplecza wyprowadzi¢ wypusty 230V, 2P+Z zasilania wentylatoréw hybrydowych typu Fenko, ktory nalezy
wyprowadzi¢ poprzez szczelne przepusty dachowe i wprowadzi¢ na listwy zasilajace w puszkach przytaczeniowych zgodnie
z DTR wentylatoréw. Wentylatory hybrydowe zasili¢ stata faza — praca cigga. Na dachu wyprowadzi¢ réwniez wypusty 24V,
2P zasilania turbowentéw hybrydowych typu Tulipan, ktéry nalezy wyprowadzi¢ poprzez szczelne przepusty dachowe i
wprowadzi¢ na listwy zasilajagce w puszkach przytaczeniowych zgodnie z DTR turbowentow. Sterowanie turbowentéw
wykonac za po$rednictwem systemowych elektronicznych regulatoréw instalowanych w puszkach przytaczeniowych.

Na dachu zaplecza wyprowadzi¢ réwniez wypusty 230V, 2P+Z zasilania przewoddw grzejnych odladzajacych rury
spustowe i wpustéw dachowych podgrzewanych, ktére nalezy wyprowadzi¢ poprzez szczelne przepusty dachowe i
zakoriczy¢ natynkowymi puszkami rozgateznymi IP67 z dtawnicami skrecanymi, mocowanymi do $ciany attyki (ognimuru).
Podtaczenie przewodéw grzejnych i wpustéw dachowych za posrednictwem fabrycznych przewodow przytaczeniowych.

Obwody gniazd wtykowych 230V prowadzone na sali gimnastycznej oraz na gtownych drogach ewakuacyjnych
zaplecza wykona¢ przewodami zgodnymi z klasa reakcji na ogien B2ca wg CPR, np. HDHp-J 3x2,5mmz2. Pozostate obwody
gniazd wtykowych 230V zaplecza wykona¢ przewodami zgodnymi z klasg reakcji na ogien Dca wg CPR, np. HDXzo
3x2,5mmz2. Obwody wypustow 230V listwy zasilajacej punktu dystrybucyjnego PDS oraz sterownikéw pomp ciepta wykonac
przewodami HDXzo 3x2,5mm2. Obwody wypustéw 230V pomp obiegowych i cyrkulacyjnej wykonaé przewodami HDXzo
3x1,5mm2. Do tgcznikdw kluczykowych sterujgcych napedami koszy rozktadanych i kurtyn grodzacych uklfadaé przewody
HDHp-J 3x1,5mm2, natomiast z tacznikow kluczykowych do napedow uktadaé przewody HDHp-J 4x1,5mmz2. Kosze taczy¢ z
tablicami wynikéw przewodami HDHp-J 4x1mm2. Obwody wypustéw 230V zasilajgcych przewody grzejne i wpusty dachowe
podgrzewane oraz wentylatory hybrydowe wykonaC kablami N2XH-J 3x1,5mm2. Obwod wypustow 24V zasilajacych
turbowenty hybrydowe wykona¢ kablami N2XH-J 2x1,5mm?2. Stosowaé nalezy przewody o izolacji na napiecie min.
450V/750V oraz kable o izolacji na napigcie min. 600V/1000V.

Trzecia zyta przewodu obwoddéw 1-faz. stanowi przewdd ochronny PE. Instalowaé¢ gniazda wtykowe 230V wytgcznie
ze stykami ochronnymi. Wszystkie gniazda opisa¢ zgodnie ze schematami ideowymi zawartymi w projekcie technicznym.

5.10 Instalacja wypustéw 400V

W pomieszczeniu technicznym 1.10 wyprowadzi¢ wypusty 400V, 3P+Z+N zasilania wewnetrznych jednostek pomp
ciepta (zasobnikoéw z grzatkami), ktore nalezy wyprowadzi¢ w miejscach wskazanych w projekcie, na wysokosci 0,50m nad
poziomem posadzki i wprowadzi¢ na listwy przytaczeniowe jednostek zgodnie z DTR. Na dachu zaplecza wyprowadzi¢
wypusty 400V, 3P+Z+N zasilania zewnetrznych jednostek pompy ciepta (sprezarek), ktore nalezy wyprowadzi¢ w miejscach
wskazanych w projekcie, poprzez szczelne przepusty dachowe i wprowadzi¢ na listwy przytaczeniowe jednostek zgodnie z
DTR. Sterowanie uktadu pomp ciepta zgodnie z projektem wykonawczym AKPIA c.o0. i c.w.u.

Na dachu sali gimnastycznej wyprowadzi¢ wypusty 400V, 3P+Z+N zasilania szaf zasilajaco-sterowniczych central
wentylacyjnych, ktdre nalezy wyprowadzi¢ w miejscach wskazanych w projekcie, poprzez szczelne przepusty dachowe i
wprowadzi¢ na listwy przytaczeniowe szaf. Wykonanie szaf zasilajgco-sterowniczych central wentylacyjnych zgodnie z
projektem wykonawczym AKPiA wentylacji mechanicznej sali.
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Obwody wypustéw 400V zasilania wewnetrznych jednostek pomp ciepta wykonaé przewodami HDHp-J 5x4mm2.
Obwody wypustéw 400V zasilania zewnetrznych jednostek pomp ciepta wykona¢ kablami YnKY 5x2,5mm2. Obwody
wypustow 400V zasilania szaf zasilajaco-sterowniczych central wentylacyjnych z nagrzewnicg elektryczng i pompg, ciepta
wykonaé kablami N2XH-J 5x16mmz2. Stosowa¢ nalezy przewody o izolacji na napiecie min. 450V/750V oraz kable o izolacji
na napiecie min. 600V/1000V.

Pigta zyta przewodu obwodéw 3-faz. stanowi przewdd ochronny PE. W ramach niniejszego opracowania nie
przewiduje si¢ montazu statych gniazd wtykowych 400V, aczkolwiek je$li zajdzie na budowie taka potrzeba, stosowaé nalezy
wytacznie gniazda wtykowe 400V 3P+Z+N ze stykiem uziemiajacym.

5.11 Instalacja gniazd wtykowych 230V z kluczem ‘DATA’

Gniazda wtykowe z kluczem typu DATA (w innym kolorze niz gniazda 230V ogéInego przeznaczenia) usytuowane w
pomieszczeniu pokoju nauczycielskiego 1.8, w miejscach oznaczonych w projekcie zamocowaé na wysokosci 0,30m od
poziomu podiogi (gniazda w zestawach ZG1). Zastosowac gniazda z blokada, 2P+Z 16A, klasy szczelnosci IP20. Gniazda
230V z kluczem ‘DATA'’ instalowa¢ w puszkach podtynkowych @60mm gtebokich (typu S60DF) mocowanych do $cian na
zaprawe szpachlowa. Otwory montazowe do puszek wykonywaé wytgcznie otwornicg @60mm. Producenta i serie osprzetu
uzgodni¢ z Inwestorem na budowie.

Projektowane gniazda 230V z kluczem DATA doposazyC nalezy w ograniczniki przepie¢ typu Ill 3kA/1,3kV wg PN-
EN 61643-11. Jako ograniczniki typu Ill zastosowa¢ systemowe ogranicznik (np. typu OBO USM-A, DEHN DFL M lub
réwnowazne) przystosowane do montazu bezposrednio pod gniazdem 230V z kluczem DATA.

Obwody gniazd wtykowych 230V z kluczem ‘DATA’ wykona¢ przewodami HDHp-J 3x2,5mm?2. Stosowa¢ nalezy
wylgcznie przewody o napigciu izolacji min. 450/750V.

Trzecia zyta przewodu obwoddw 1-faz. stanowi przewdd ochronny PE. Instalowaé gniazda wtykowe 230V z kluczem
DATA wyfacznie ze stykami ochronnymi. Wszystkie gniazda z kluczem DATA opisa¢ zgodnie ze schematem ideowym
zawartym w projekcie technicznym.

5.12 Instalacja odladzania

Instalacje elektrycznego odladzania rur spustowych odwodnienia dachu zaplecza wykona¢ w postaci jednostronnie
zasilanych przewodéw grzejnych samoregulujacych o mocy grzewczej 16W/mb. Sterowanie instalacji odladzania wykonaé
za posrednictwem systemowego regulatora temperatury (np. Elektra typ ETOR2), zainstalowanego w rozdzielnicy
elektrycznej RE-S.

Wypusty 230V zasilania przewodow grzejnych instalacji odladzania wyprowadzi¢ poprzez szczelne przepusty
fajkowe na dachu, w miejscach wskazanych w projekcie technicznym, zakoriczy¢ natynkowymi puszkami rozgateznymi IP65
z dtawnicami mocowanymi do Sciany attyki i taczy¢ z przewodami przytaczeniowymi ‘zimnymi’ przewoddw grzejnych zgodnie
z wytycznymi zawartymi w DTR wybranego systemu odladzania.

Dla celéw odladzania poszczeg6lnych rur spustowych odwodnienia dachu zaplecza zastosowa¢ jednostronnie
zasilane przewody grzejne samoregulujace o jednostkowej mocy grzewczej 16W/mb i dlugosci 14m (np. SelfTec 16/224W
lub réwnowazne). Przewody grzejne w rurach spustowych nalezy uktadaé podwojnie na catej diugo$ci rury spustowej i
dystansowa¢ je wzgledem siebie za posrednictwem oryginalnych elementéw mocujacych zgodnie z ofertg producenta. Pod
wypusty 230V wyprowadzone na dachu taczyé réwniez podgrzewane wpusty dachowe, typu zgodnego z opracowaniem
branzy architektonicznej (np. w systemie Galeco lub rGwnowazne).

Do celéow sterowania instalacjq odladzania w rozdzielnicy elekirycznej RE-S wykona¢ montaz systemowego
regulatora temperatury o zakresie regulacji temperatury 00C do +50C, z 3 wyjsciami przekaznikowymi 16A,
przystosowanego do montazu na szynie DIN 35mm (np. typu ETOR2 lub réwnowazny). Uktad sterowania wykona¢ zgodnie
z projektem technicznym. WyjScie regulatora nalezy taczy¢ z cewkami 230V stycznikéw instalacyjnych, ktore bedg zataczaé
zasilanie poszczegoinych przewoddéw grzejnych (dla wschodniej i zachodniej cze$ci dachu zaplecza).

Z regulatora temperatury prowadzi¢ kable YKSLY 4x1mm? do zewnetrznych, systemowych detektorow wilgotnosci
(np. typu ETOR-55 lub réwnowazne), ktére zainstalowac nalezy w rynnach taczacych wpusty dachowe z rurami spustowymi.

Po etapie montazu przewoddw grzejnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodu grzejnego
miernikiem o napieciu znamionowym 1000V. Zgodnie z wymogami producentéw obowigzkowe jest zastosowanie
wytacznikdw z funkcjg réznicowopradows, o pradzie wyzwalajacym 30mA, jako zabezpieczenia przed porazeniem. Obwody
wypustow 230V zasilania przewoddw grzejnych instalacji odladzania i podgrzewanych wypustéw dachowych wykonac
kablami N2XH-J 3x1.5mm2. Stosowa¢ nalezy wyltacznie kable o napieciu izolacji 600/1000V. Uwaga! Na budowie
bezwzglednie przed zaméwieniem weryfikowa¢ typ (w oparciu o docelowy typ materiatu z ktérego wykonane bedg rury
spustowe) oraz dtugo$¢ kabli grzejnych.
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5.13 Tory kablowe

W przestrzeniach montowaé nalezy gtéwne tory kablowe wykonanych z koryt instalacyjnych stalowych
ocynkowanych perforowanych i siatkowych.

Przewody i kable instalacji elektrycznych w przestrzeni pomieszczen zaplecza nalezy ukfada¢ zgodnie z ponizszymi
zasadami:

» w gtéwnych odcinkach w przestrzeni holu 1.1 i komunikacji 1.7 instalacje elektryczne uktada¢ na korytkach
kablowych perforowanych typu 200H60 i 150H60, mocowanych na wspornikach o dtugo$ci 300mm do $cian oraz
podwieszanych do stropu wtasciwego, na wysokosci 0,20m pod poziomem stropu wiasciwego (w przestrzeni
miedzystropowe;),

» w gitdwnych odcinkach w przestrzeni holu 1.1 i komunikacji 1.7 instalacje niskopradowe ukfada¢ na korytkach
siatkowych typu 50H35, mocowanych na wspornikach o diugosci 300mm (razem z korytami instalacii
elektrycznych) do $cian oraz podwieszanych do stropu wtasciwego, na wysokosci 0,20m pod poziomem stropu
whasciwego (w przestrzeni miedzystropowe;),

» w gléwnych odcinkach w przestrzeni pom. technicznych 1.6 i 1.10 instalacje elektryczne uktadaé na korytkach
kablowych perforowanych typu 200H42, mocowanych na wspornikach $ciennych o dlugosci 200mm, na
wysokosci 0,20m pod poziomem stropu,

» w gtownych odcinkach w przestrzeni pom. technicznego 1.6 instalacje niskopradowe uktada¢ na korytkach
siatkowych typu 100H35, mocowanych na wspornikach $ciennych o dtugo$ci 100mm, na wysokosci 0,20m pod
poziomem stropu,

» na kazdy 2-metrowy odcinek koryta przewidzie¢ przynajmniej 3 szt. wspornikéw,

» W przestrzeni migdzystropowej w odcinkach uktadania poza korytami kablowymi przewody i kable uktada¢ w
rurkach instalacyjnych typu RKGS mocowanych trwale na zaciskowe opaski kablowe do konstrukcji stropdw
podwieszanych,

» poza ww. trasami przewody uktadaé podtynkowo, w bruzdach (odcinki prowadzenia przewoddw pod stropem
podwieszanym),

> przewody i kable w odcinkach pionowych zej$¢ z toréw kablowych do rozdzielnic elektrycznych w pom.
technicznych 1.6 i 1.10 uktadac¢ na drabinach kablowych 100H60 i 200H60, mocowanych do $cian na systemowe
katowniki,

» Przewody i kable w odcinkach pionowych zej$¢ z toréw kablowych do odbiornikéw energii w pom. technicznych
1.6 i 1.10 uktada¢ natynkowo w rurach instalacyjnych typu RLHF mocowanych do $cian na uchwyty zamykane
typu UZHF.

Poszczegoine elementy tras kablowych wykonanych z koryt samono$nych, perforowanych i siatkowych faczyé ze
sobg na Sruby grzybkowe m6. Poszczegdlne odcinki koryt faczyé za posrednictwem oryginalnych elementéw (kolanka,
trojniki, skrzyzowania itp.). Wszystkie przewodzace elementy tras kablowych uziemi¢, faczac ich sasiednie elementy
mostkami wykonanymi przewodami H07Z-K 6mm?2 w izolacji z6lto-zielonej oraz poprzez podtaczenie przewodem HO7Z-K
6mm?2 do miejscowe] szyny wyrownawczej najblizszej rozdzielnicy elektryczne;.

W przestrzeni sali gimnastycznej przewody i kable uktada¢ podtynkowo w bruzdach, zachowujac odlegtos¢ 0,30m od
element6w stolarki oraz w pustkach zabuddw, prowadzac je w rurkach instalacyjnych typu RKGS, trwale mocowanymi do ich
konstrukcji na zaciskowe opaski kablowe.

Wszystkie przejscia kabli i przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego bezwzglednie uszczelni¢ masg
ognioochronng (np. w systemie Hilti), o odpornosci ogniowej zgodnej z odpornoscig ogniowa przegrody (Sciany).

5.14 Instalacja uziemiajaca

Instalacje uziemiajacg budynku sali sportowej i przylegtego zaplecza wykona¢ w postaci uziomu otokowego
wykonanego ptaskownikiem stalowym ocynkowanym Fe/Zn 30x4mm, ktéry uktada¢ na gteboko$ci 0,60m pod poziomem
terenu w wykopach otwartych, w odsunieciu poziomym wynoszacym 2.0m od zewnetrznego obrysu budynku przy wejsciach
do budynku oraz w odsunieciu poziomym wynoszacym 1.0m od zewnetrznego obrysu budynku w pozostatych odcinkach.
Uziom otokowy sali sportowej i przylegtego zaplecza fgczy¢ metodg spawania z istniejagcym uziomem otokowym budynku
szkoty. Uziom otokowy budynku szkoty w odcinku kolidujgcym z budowg sali zdemontowaé (w odcinku wskazanym w
projekcie).

Z uziomu otokowego wyprowadzi¢ ptaskowniki uziemiajace Fe/Zn 25x4mm w kierunku miejscowej szyny
wyréwnawczej przy rozdzielnicy elektrycznej RE-S (MSW-S), miejscowej szyny wyréwnawczej pom. pomp ciepta 1.10
(MSW-PC) oraz zlgcz kontrolnych instalacji odgromowej. Ptaskowniki Fe/Zn 25x4mm w kierunku szyn wyréwnawczych
MSW-S i MSW-PC uktadaé w chudym betonie ‘na sztorc’ pod warstwg hydroziolacji, zachowujac warstwe betonu o grubosci
5cm nad i pod ptaskownikiem.

Ptaskowniki w pom. technicznych 1.6 i 1.10 wyprowadzi¢ na wysokosci 0,30m nad poziomem posadzi i taczy¢ z
miejscowymi szynami wyréwnawczymi MSW-S i MSW-PC. Jako miejscowe szyny wyréwnawcze stosowaé rozwigzania
typowe wyposazone w zaciski 1x ptaskownik 30x5mm + 7x25mm? + 2x95mm?2 Szyny mocowaé nalezy natynkowo na
wysoko$ci ok. 0.30m nad poziomem posadzki.

Miejscowa szyne wyréwnawcza MSW-S taczy¢ przewodem HO7Z-R 1x35mm?2 (w izolacji zotto-zielonej) z szyng
wyréwnawczg wykonang w rozdzielnicy RE-S, natomiast miejscowq szyne wyrownawczg MSW-PC taczy¢ przewodem
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HO7Z-R 1x16mm?2 (w izolacji zotto-zielonej) z szyng wyrdwnawcza wykonang w rozdzielnicy RE-PC. Przewody te prowadzié
natynkowo w rurkach instalacyjnych typu RKGS @20mm.

W pomieszczeniu technicznym 1.10 (pom. pomp ciepta) uktada¢ natynkowy ptaskowniki Fe/Zn 25x4mm, ktdre
mocowac na wysokosci 0,30m nad poziomem posadzki, na uchwytach do bednarki (np. typu 74.20) OC i taczy¢ z szyng
wyréwnawczg MSW-PC. Na budowie ptaskownik ten malowa¢ w kombinacje barwy zéttej i zielone;.

Ptaskowniki Fe/Zn 25x4mm w kierunku ztgcz kontrolnych ZK-8 i ZK-9 (zgodnie z projektem technicznym) zakonczy¢
na elewacji budynku sali gimnastycznej, na wysokosci 0,50m nad poziomem terenu i taczy¢ poprzez natynkowe zlgcza
kontrolne Fe/Zn 6xM8 typu drut-ptaskownik z natynkowymi zwodami pionowymi instalacji odgromowej. Plaskowniki Fe/Zn
25x4mm w kierunku pozostatych ztacz kontrolnych (oznaczonych w projekcie technicznym jako ZK-1 - ZK-7, ZK-10 i ZK-11)
zakonczy¢ w elewacyjnych puszkach probierczych 140x140x100mm, mocowanych w elewacji na wysokosci 0,50m nad
poziomem terenu i taczyC poprzez ztacza kontrolne Fe/Zn 6xM8 typu drut-ptaskownik instalowanymi w puszkach
probierczych, ze zwodami pionowymi instalacji odgromowej prowadzonymi pod warstwg ocieplenia w rurkach
grubosciennych PCV typu RO18x28.

Wszystkie potgczenia typu ptaskownik-ptaskownik wykonaé metodg spawania. Minimalna dtugo$¢ potgczenia
spawanego powinna wynosi¢ 10cm. Potaczenie spawane zabezpieczy¢ pokryciem antykorozyjnym (np. powtokg bitumiczng
lub tadma antykorozyjng DENSO).

Po wykonaniu prac montazowych instalacji uziemiajacej nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja
uziemienia powinna wynosi¢ Ru < 10Q.

5.14 Instalacja odgromowa

Zgodnie z projektem technicznym na budynku sali sportowej z zapleczem wykonac instalacje odgromowa w klasie
lll. Instalacje odgromowg nalezy wykonaé w postaci siatki nieizolowanych zwodéw poziomych drutem stalowym
ocynkowanym dFe/Zn @8mm prostowanym mechanicznie. Przewody odprowadzajace (drut dFe/Zn @8mm) do zlacz
kontrolnych na wschodniej elewacji sali sportowej (oznaczonych w projekcie jako ZK-8 i ZK-9) prowadzi¢ natynkowo, na
wspornikach przelotowych mocowanych co 1 metr. Do pozostatych ztacz kontrolnych (oznaczonych w projekcie jako ZK-1 —
ZK7, ZK-10, ZK-11) przewody oprowadzajace (drut dFe/Zn @8mm) do ztacz kontrolnych uktada¢ pod warstwg ocieplenia, w
rurkach odgromowych grubosciennych PCV typu RO 18x28.

Wszystkie wystajace elementy metalowe na dachu, nie bedacymi urzadzeniami elektrycznymi lub ich elementami
(taki jak rynny, okapy, obrobki metalowe) potaczy¢ z siatka zwoddw poziomych. Na dachu sali gimnastycznej zwody poziome
prowadzi¢ na wspornikach do montazu na felc (np. 96.0/M lub réwnowazne). Wzdtuz ogniomurkéw na dachu zaplecza
zwody poziome prowadzi¢ na wspornikach katowych (np. 12.4K lub réwnowazne). W pozostatych odcinkach na dachu
zaplecza zwody poziome prowadzi¢ na wspornikach betonowych w tworzywie PCV klejonych do powierzchni dachu (np.
30.2 PL lub réwnowazne). Wsporniki mocowaé co 1.0m. Skrzyzowania wzajemne zwoddw poziomych tgczyé za
posrednictwem zltgcz krzyzowych Fe/Zn 4xM8. Siatke zwoddw poziomych na dachu budynku sali i zaplecza taczy¢ z
istniejacq siatkg zwodéw poziomych budynku szkoty za po$rednictwem ztacz krzyzowych Fe/Zn 4xM8. Elementy obrébek
blacharskich taczy¢ z siatkgq zwoddéw poziomych za poSrednictwem zlgcz skrecanych Fe/Zn 3xM8. Przewody
odprowadzajace (zwody poziome) z siatki zwodéw poziomych budynku szkoty, ktére kolidujq z projektowang rozbudowg
nalezy zdemontowac.

Panele fotowoltaiczne i centrale wentylacyjne na dachu sali gimnastycznej ujag¢ w ochrone odgromowg za
posrednictwem aluminiowych iglic odgromowych z podstawami metalowymi przykrecanymi, o wysokosci 4.0m, ktére
mocowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie. Wentylatory dachowe na dachu zaplecza uja¢ w ochrone odgromowg za
posrednictwem aluminiowych iglic odgromowych wolnostojacych, o wysokosci 2.5m, z podstawami betonowymi o masie
3x16kg, posadowionymi na oryginalnych podktadkach. Pionowe orientowanie iglic w zwigzku z wystepujacymi spadkami
dachu korygowac za posrednictwem oryginalnych zestawdw do regulacii kata iglicy. Iglice taczy€ z siatkg zwoddw poziomych
za po$rednictwem zintegrowanych z podstawami ztacz krzyzowych. Zabronione jest taczenie urzadzen elektrycznych badz
ich elementéw takich jak przewody kominowe, centrale i kanaty wentylacyjne, wentylatory dachowe, elementy i konstrukcje
montazowe instalaciji fotowoltaicznej, itp. do siatki zwoddéw poziomych.

Wszystkie nawiercenia powierzchni dachu doktadnie oczysci¢ i uzupetni¢ masg dekarska.

5.15 Ochrona przeciwprzepieciowa

Uktad ochrony przeciwprzepieciowej dla instalacji elektrycznych budynku sali sportowej z zapleczem sktada sie z 4-
polowych ogranicznikdw przepie¢ typu Il 20kA/1,4kV(np. SPCT2-280/4), kiére zainstalowa¢ nalezy w rozdzielnicy
elektrycznej RE-S i w rozdzielnicy elektrycznej RE-PC w uktadach zgodnych z projektem technicznym.

Jako ochrone gniazd komputerowych i sprzetu elektronicznego nalezy zastosowa¢ ochronniki typu Il 3kA/1,3kV
(typu OBO USM-A, DEHN DFL M lub réwnowazne), ktére bedg instalowane bezpo$rednio pod gniazdami wtykowymi 230V z
kluczem DATA.

Uktad ochrony przeciwprzepieciowej dla instalacji fotowoltaicznej sktada sie z 4-polowego ogranicznika przepie¢ typu
[+11 12,5kA/1,5kV(np. SPBT12-280/4), ktdry zainstalowaé w rozdzielnicy elektrycznej RE-PV/AC oraz ogranicznikow przepie¢
typu [+l 40kA/1000VDC, ktére zainstalowa¢ w rozdzielnicy elektrycznej RE-PV/DC. Docelowy uktad ochrony
przeciwprzepieciowej dla instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z jej projektem wykonawczym.
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5.16 Ochrona od porazen

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym przyjeto szybkie, samoczynne wytgczanie zasilania w uktadzie TN-S.
Ochronie podlegaja;

» bolce ochronne gniazd wtykowych 230V i 400V,

» metalowe elementy obudowy rozdzielnic elektrycznych, opraw o$wietleniowych, tras kablowych, urzadzen

eklektycznych, itp.,

» metalowe czesci rur i kanatow instalacji sanitarnych oraz wezta c.o.,

» inne metalowe elementy przewodzace, ktére w warunkach normalnej pracy nie powinny byé pod napieciem, takie

jak metalowa stolarka okienna i drzwiowa, obudowy central wentylacyjnych i szaf sterowniczych, pompy ciepta i
zasobnika c.w.u., konstrukcje montazowe paneli fotowoltaicznych, itp.,

Dodatkowo jako zabezpieczenie przed porazeniem zastosowa¢ wytaczniki z funkcjg réznicowopradowg o pradzie
wyzwalajacym 30mA oraz charakterystyce AC i A, stosowane zgodnie z projektem technicznym.

W rozdzielnicy RE-S wykona¢ miejscowa szyne wyrdwnawcza budynku sali sportowej, ktdrg nalezy uziemi¢ (Ru <
10Q), poprzez jej potaczenie przewodem HO7Z-R 1x35mm? (w izolacji z6tto-zielonej) uktadanym w rurce instalacyjnej typu
RKGS @20mm z wyprowadzonym przy rozdzielnicy ptaskownikiem Fe/Zn 25x4mm z uziomu otokowego zakonczonym
miejscowq szyng wyréwnawczg MSW-S, a takze laczy¢ z gtéwng szyng rozdzielnicy gtéwnej RG budynku szkoty za
posrednictwem zyty PE linii kablowej 5XxN2XH-J 1x70mm? zasilajacej rozdzielnice RE-S.

W rozdzielnicy RE-PC wykona¢ miejscowg szyne wyrdwnawcza pomieszczenia technicznego 1.10, ktdrg nalezy
uziemi¢ (Ru < 10Q), poprzez jej potaczenie przewodem HO7Z-R 1x16mm? (w izolacji zotto-zielonej) uktadanym w rurce
instalacyjnej typu RKGS @16mm z wyprowadzonym przy rozdzielnicy ptaskownikiem Fe/Zn 25x4mm, a takze taczy¢ z
gtdwng szyng rozdzielnicy elektrycznej RE-S za posrednictwem zyly PE linii kablowej N2XH-J 5x16mm? zasilajace;
rozdzielnice RE-PC.

W pomieszczeniach 1.3, 1.12 i 1.14, w miejscach oznaczonych w projekcie instalowaé miejscowe szyny
wyréwnawcze, ktére mocowac nalezy w puszkach natynkowych, w przestrzeni miedzystropowe;j i taczy¢ z miejscowq szyng
wyréwnawczg rozdzielnicy RE-S za posrednictwem przewoddw H07Z-K 1x16mma2 (w izolacji zétto-zielonej). Jako ww. szyny
wyréwnawcze zastosowac rozwigzania wyposazone w zaciski 1x16mm2 + 6x10mm2.

Do miejscowych szyn wyrdwnawczych projektowanego budynku taczy¢ wszystkie elementy przewodzace, ktére w
warunkach normalnej pracy nie powinny by¢ pod napieciem, zgodnie z ww. wyszczegolnieniami. Podstawowg ochrone od
porazen stanowi¢ bedzie obudowa izolacyjna stosowanych odbiornikéw elektrycznych. Podtgczenie i kontrola sieci musi
zosta¢ wykonana przez osobe posiadajgcq wymagane uprawnienia i $wiadectwa kwalifikacji.

5.17 Wewnetrzne przytacze $wiattowodowe

W pomieszczeniu magazynu (technicznym) 1.6 zainstalowany zostanie punkt dystrybucyjny sali sportowej (PDS). Na
przetacznice Swiattowodowg w szafie PDS nalezy dostarczy¢ wewnetrzng linie Internetowg z gtdwnego punktu
dystrybucyjnego zlokalizowanego w budynku gtéwnym szkoty (w sali komputerowej w miejscu wskazanym w projekcie) za
posrednictwem kabla optotelekomunikacyjnego 8-wiéknowego DRAKA U-DQ(ZN)BH 8E 50/125 OM3 LSZH. W przestrzeni
istniejacego budynku szkoty linie Swiattowodowg uktadaé na stalowym korycie siatkowym typu, ktére mocowaé pod stropem
na wspornikach $cienno-sufitowych o diugosci 200mm (razem z korytem 100HG0 instalowanym na potrzeby utozenia
kablowej linii zasilajacej). Trase koryt obudowal piyta gipsowo-kartonowa ognioochronng gkf. Po zakonczeniu prac
montazowych zabudowe szpachlowac i odmalowa¢ na kolor uzgodniony z Inwestorem na budowie. W przestrzeni zaplecza
sali sportowej kabel $wiattowodowy prowadzi¢ w przestrzeni migdzystropowej na stalowych korytkach siatkowych 50H35,
ktére mocowac na wysokosci okoto 0,20m po poziomem stropu wiasciwego na wspornikach o dtugosci 300mm (razem z
korytem 200H42 instalowanym na potrzeby utozenia kablowej linii zasilajace;j).

Wszystkie przejécia kabla $wiattowodowego DRAKA U-DQ(ZN)BH 8E 50/125 OM3 LSZH przez przegrody
oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ masg ognioochronng, (np. w systemie Hilti), o odporno$ci ogniowej zgodnej z
odporno$cig ogniowa przegrody ($ciany).

Istniejacy gtéwny punktu dystrybucyjny budynku szkoly wyposazy¢ w konwerter z portami 2xSC - 1xRJ45 (np. TP-
LINK MC-210CS), ktéry taczy¢ przewodem dostepowym UTP kat. 6 ze switchem. Kabel $wiattowodowy zarobi¢ na budowie
obustronnie ztgczami $wiattowodowymi typu SC. Po zarobieniu wykonaC nalezy pomiar ttumienia wykonanej linii
Swiattowodowej.

5.18 Instalacja strukturalna (komputerowa)

Wykonanie instalacji komputerowej budynku sali gimnastycznej z zapleczem obejmuje dostawe i montaz punktu
dystrybucyjnego PSD (umieszczonego w pom. technicznym 1.6) z wyposazeniem oraz rozprowadzenie przewoddw od
punktu dystrybucyjnego PDS do podwdjnych punktéw logicznych w postaci gniazd komputerowych 2xRJ45 kat. 6
rozmieszczonych w pokoju nauczycielskim 1.8, zlokalizowanych w zestawach gniazdowych ZG1, w miejscach wskazanych
w projekcie technicznym. Gniazda komputerowe instalowac nalezy instalowaé na wysokosci 0,30m nad poziomem posadzki
w puszkach podtynkowych gtebokich S60DF mocowanych do $cian na zaprawe szpachlowg. Otwory montazowe do puszek
wykonywac wytacznie otwornicg @60mm. Producenta i serie osprzetu uzgodni¢ z Inwestorem na budowie.
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Na punkt logiczny sktadajg sie oprawy z dwoma modutami KeyStone RJ45 kat. 6. Do kazdego modutu KeyStone
RJ45 kat. 6 z 24-portowego panelu krosowego (patch-panelu) kat.6 zainstalowanego w PDS prowadzi¢ po 1 przewodzie
F/UTP kat.6 LSZH.

Catos¢ instalacji wykona¢ w kategorii 6 przy uzyciu ekranowanego przewodu F/UTP 4-parowego LSZH (np. DK-
1626-VH-5 lub rdwnowazny) w topologii gwiazdy od punktu dystrybucyjnego PDS do gniazd komputerowych.

Przewody F/UTP kat. 6 w przestrzeni zaplecza uktada¢ po trasach wskazanych w projekcie technicznym, w
gtéwnych odcinkach na korytkach siatkowych 50H35, mocowanych w przestrzeni migdzystropowej. Prowadzenie przewodéw
przez Sciany zabezpiecza¢ nalezy rurkami instalacyjnymi typu RKGS. Diugosci rozprowadzanych przewodéw F/UTP nie
powinny przekracza¢ 80m.

Jako punkt dystrybucyjny PDS budynku sali sportowej z zapleczem zastosowac szafe techniczng wiszacg 19” 15U o
wymiarach 600x450x780mm (szeroko$¢ x gtebokos¢ x wysoko$¢) z wnekg wentylacyjng w gornej ptycie (np. Getfort
WGF15-64EH-WGB lub réwnowazna). Na potrzeby zapewnienia obstugi w media szafe teletechniczng 15U punktu
dystrybucyjnego PDS nalezy wyposazy¢w :

» 1 x 12-portowa przetacznice Swiattowodowg 12 SC/APC - 1U

» 1 x switch 24-portowy 1Gb Ethernet (np. Cisco Meraki Go GS110-24-HW-EU3 lub réwnowazny) z 2 portami SFP

doposazonymi w jeden transciver SFP 1Gb/s ze ztaczem $wiattowodowym LC — 1U

» 1 x krosownica (panel rozdzielczy) 24-portowa RJ45 kat. 6 — 1U

» 1 x listwa zasilajgca 19” z sze$cioma gniazdami z bolcem, wytacznikiem i ochronnikiem przeciwprzepieciowym

typu lll-1U

» 2 x panel porzadkujacy 19" - 1U

» kable krosowe UTP kat. 6 o dtugosci 1m w ilosci podtgczanych modutéw KeyStone gniazd komputerowych - w

ilosci 8 sztuk

» patchcord SC/LC 9/125 o dtugo$ci 2m do podtaczenia przetgcznika sieciowego - wilosci 1 sztuki

Szafe PDS zamocowa¢ natynkowo na metalowe kotki rozporowe @10mm, na wysokosci 0,30m pod poziomem
stropu, w miejscu wskazanym w projekcie. Na przetgcznice Swiattowodowg nalezy dostarczy¢ wewnetrzng linie Internetowg
kablem Swiattowodowym DRAKA U-DQ(ZN)BH 8E 50/125 OM3 LSZH z GPD budynku szkoty.

W przypadku konieczno$ci zastosowania w budynku telefonii stacjonarnej zastosowac rozwigzania sieciowe VolP
(Voice over IP) wg potrzeb Inwestora uzgodnionych na budowie.

5.19 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektroinstalacyjnych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu od
Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane zgodnie z obowigzujacymi ST cz. budowlane;.
Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic elektrycznych i punktu dystrybucyjnego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét
budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlno$ci nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe wykonanie $cian i zabudéw
z pyt g/k.

5.20 Zasady wykonywania robét instalacyjno-montazowych

Wszystkie instalowane rozdzielnice elekiryczne instalowaé nasciennie, w sposéb trwaly, za po$rednictwem
oryginalnych zestawéw montazowych oferowanych przez ich producentéw. Sciany przed montazem rozdzielnic obrobi¢ w
taki sposéb, zeby obudowy rozdzielnic przylegaty do nich catg powierzchnig cian tylnych.

Zakonczenia kabli typu YnKXS oraz przewodéw typu HO7Z-R i HO7Z-K nalezy wykona¢ koncdwka kablowg lub
zaprasowywang koncdwka tulejkowg z izolacjg. Na przewodach nie stosowaé koncdwek zaciskanych Srubami. Kazdy
przewdd w rozdzielnicach elektrycznych oraz w punkcie dystrybucyjnym nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki z podaniem symboli
okreslajacych numer wykonanego obwodu i symbol tablicy lub przytaczanego urzadzenia.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate
potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie wykonywania robét instalacyjnych. Przewody ochronne bezwzglednie musza,
by¢ oznaczone kombinacjg barwy zéttej i zielonej.

Panele fotowoltaiczne, oprawy o$wietleniowe, osprzet, elementy instalacji komputerowej i inne urzadzenia przed
montazem do powierzchni nalezy dokfadnie oczysci¢ i sprawdzié w celu wyeliminowania wad powstatych na skutek
transportu i sktadowania. Montaz urzadzehn przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta. Po
zamontowaniu niedopuszczalne jest wystawanie podtaczonego do urzadzenia przewodu spod jego obudowy.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST — Wymagania ogdlne. Wykonawca musi przewidzie¢,
ze poszczegoine etapy wykonywanych przez niego robdt, bedg na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby
Inwestora.

Z kazdej kontroli zostanie sporzadzony protokdt pokontrolny. Ewentualne niezgodnos$ci wykonywanych robét beda
usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez przedstawiciela Inwestora.
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6.1 Kontrola urzadzen
Kontroli podlega¢ beda nastepujace grupy urzadzen i uktady:

prefabrykowane rozdzielnice niskiego napiecia,

- koryta kablowe,

- kable wewnetrznej linii zasilajacej i wewnetrznego przytacza Swiattowodowego

- przeciwpozarowy wylacznik pradu z wyzwalaczem wzrostowym, przycisk przeciwpozarowego
wytgcznika pradu i faczacy je kabel NHXH-J 4x1,5mm2,

- szafa punktu dystrybucyjnego,

- poszczegdlne elementy instalaciji fotowoltaicznej,

- instalacja uziemiajaca,

- instalacja odgromowa,

- wylaczniki i roztaczniki niskiego napiecia,

- ochronniki przeciwprzepieciowe,

- uklady zasilania obwodéw,

- ukfady sygnalizacji i sterowania,

- dodatkowo ochrona przeciwporazeniowa.

6.2 Pomiary powykonawcze
Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami pomiarowymi:

- pomiary rezystancii izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu — od strony zasilania),

- pomiary impedancji petli zwarcia,

- pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej —  parametrow  wytgcznikdw
réznicowopragdowych (RCD),

- pomiary rezystancji uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji instalacji odgromowe;j,

- sprawdzenie i pomiar zadziatania o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

- sprawdzenie zadziatania przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu,

- sprawdzenie zadziatania automatycznych wyltacznikdw instalacji fotowoltaicznej,

- pomiar reflektometryczny tlumienia linii Swiattowodowej,

- pomiar parametrow transmisyjnych okablowania LAN.

6.3 Kontrola urzadzen
Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan pomiarowych objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:
- punkty $wietine zatgczajq sie zgodnie z zatozonym, ustalonym z Inwestorem, programem,
- wgniazdach wtykowych wystepuje zasilanie o normatywnych parametrach,

- kolejno$¢ faz w obwodach zasilania 3-fazowego,

Zakonczone proby i pomiary nalezy zamkna¢ stosownymi protokotami z ich przeprowadzenia.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktorzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i prob instalacji i
ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usunigcia stwierdzonych usterek. Wowczas, gdy ww. kontrola, powtérzona w razie
potrzeby, jest zadowalajaca, Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacii
do odbioru koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

- instrukcje pracy, konfiguracji i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczg w formie uzgodnionej przez Strony,

- szczego6towy raport zawierajac co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, przewodéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia pomiarowe do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu na swéj koszt.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiar robét podano w ST — Wymagania ogélne.

Obmiar rob6t okresla ilo§¢ wykonywanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar rob6t bedzie okreslaé
faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjag projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach
podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na piSmie. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie
obmiaru robdt bedq zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ Swiadectwa ich
legalizacji wystawione przez uprawniony do tego podmiot (laboratorium).

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Obmiary bedg prowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dituzszej przerwy w robotach.

Obmiary robét zanikajacych przeprowadzane sg w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsc, szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa;

- kpl. — dla rozdzielnic i szafy punktu dystrybucyjnego,

- szt. - dla opraw o$wietleniowych, osprzetu, urzadzen instalacji elektrycznych i niskopradowych, paneli i
urzadzen instalacji fotowoltaicznej

- m.—dlakabli i przewodéw, rur instalacyjnych, koryt i drabin kablowych,

- op.-dla uchwytéw i elementéw montazowych.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST - Wymagania ogdine.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy zawartej pomiedzy Inwestorem a
Wykonawcg oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalne;
oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartoSci.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przedktadajac Inspektorowi nadzoru oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
badania i pomiary kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, Wykonawcy,
odpowiednich stuzb technicznych, p.poz. i bhp.

Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletnos¢, aktualno$¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jako$ci robot i
zgodno$ci z otrzymang dokumentacjq i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzehn oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnoSci danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwo$¢ przekazania instalacji do eksploatacii,

- sporzadzi¢ protokot odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg przejecia instalacji przez
uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych. Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby
przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie
budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel
Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi
codziennej instalacii.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ogdlnej ST.

-20-



10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

SIWZ dla zadania ,Rozbudowa i przebudowy budynku szkoty podstawowej o hale sportowg z zapleczem
wraz z rozbidrka istniejacego budynku przedszkola na dziatkach nr ew. 295, 296 i 297 potozonych przy ul.
Broniewskiego 2, w m. Drzycim (86-140)".

umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym (Inwestorem) wraz z harmonogramem robét
zatwierdzonym przez Zamawiajacego,

dokumentacja techniczna ww. zadania,

normy techniczne,

aprobat techniczne,

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

10.1 Zestawienie Norm Technicznych i Ustaw

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktdceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i taczenia.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
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- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

- PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Meble

- PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

- PN-EN  50575:2015-03/A1:2016-11 Kable i przewody elekiroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne - Kable i przewody do zastosowan ogoinych w obiektach budowlanych o okre$lonej
klasie odpornosci pozarowe;

- N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

- PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

- PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - czg$¢ Il — Planowanie i
wykonawstwo instalacji
- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna - Instalacja okablowania — cze$¢ Il — Planowanie i

wykonawstwo instalacji

- PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna - Instalacje okablowania — Badanie zainstalowanego
okablowania fgcznie z dodatkiem z 2009r.

- PN-EN 55035:2017-09 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen multimedialnych -- Wymagania
dotyczace odpornosci

- Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.

- Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Nalezy uwzgledni¢ obowigzujace aktualizacje ponizej zestawionych Norm Technicznych i Ustaw oraz dokumenty je
zastepujace. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okre$lonych Prawem Rzeczypospolitej Polskiej.
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