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D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow glownych osi trasy i punktdow wysokosciowych (reperow

roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos$¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementoéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i1 kartograficzne;j.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +~ 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane Srednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]1G-2[6].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
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— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budows drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich blgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikodw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500
m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniegjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
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towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslona w  punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokladnos$ci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspolrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejagcej osnowy
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geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$§¢ dodatkowsa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mapg¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowsg).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wpltyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidér robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
techniczne;j,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SoXNoLAW
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D — 01.02.03. ROZBIORKI OBIEKTOW KUBATUROWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) Przedmiotem
niniejszej STWiORB sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z robotami
rozbiérkowymi obiektu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z demontazem elementéw
mostu istniejgcego .
W zakres robot wchodzi demontaz i wyburzenie jezeli wystepuja:
- balustrad
- nawierzchni i izolacji jezdni i chodnikow na obiekcie
- nawierzchni jezdni i chodnikéw na dojazdach
- umocnienia stozkow i skarp pod obiektem
- prefabrykowanych ptyt ustroju niosgcego,
- wyciagniecie pali
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbidrki obiektow odpowiada dozor Wykonawcy.
Rozbidrka mostu powinna by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod
odpowiednim nadzorem.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Zastosowany sprzgt powinien by¢ uzgodniony i uzyskac
akceptacje¢ Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 4.
Wybdr miejsca sktadowania materiatdéw z rozbiorki wraz z uzyskanie niezbednych pozwolen i kosztow skladowania
naleza do Wykonawcy. Wybor srodkéw transportu zalezy od warunkow lokalnych.
Transport elementdw stalowych na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.
Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych Wykonawca opracuje i uzgodni
z odpowiednimi wladzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6ézniejszymi zmianami).
5.1. PROJEKT TECHNOLOGII I ORGANIZACJI ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty. Projekt Technologii i
Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiorki, zawierajacy:
— analizg statyczno - wytrzymatos$ciowa konstrukcji dla poszczegdlnych etapoéw jejrozbierania,
— podziat rozbieranej konstrukceji na czgsci
— analize stateczno$ci konstrukcji w trakcie rozbiorki, udowadniajacy stateczno$¢ nie rozebranejczesci konstrukeji
dla kazdego z etapdw rozbiorki oraz stateczno$¢ rozbieranych elementéw w trakcie ich przemieszczania,
— technologi¢ robot rozbiérkowych, w tym sposob rozlaczenia stykow
— opracowanie pomostow roboczych, uchwytéow i urzadzen pomocniczych oraz st¢zen niezbgdnych dla
prowadzenia robot, a wyniklych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,
— technologie rozbiorek przy uzyciu rusztowan.
— opracowanie sposobu odwozu elementéw
— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia robot,
— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na drodze,
— opracowanie harmonogramu ogoélnego,
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem robdt rozbiérkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szczegodlowej
inwentaryzacji konstrukcji stalowej przewidzianej do rozbiorki oraz sporzadzenia dokumentacji inwentaryzacyjnej,
w ktorej okreslony bedzie cigzar catej konstrukcji.

Przy pracach rozbiorkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogoélnie obowiazujace przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy z
przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiegu robdt rozbidrkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejscia wyraznie oznakowaé. Nalezy odlaczy¢ sieci wodociggowe, elektryczne,
telefoniczne. (,,Przektadke” urzadzen obcych wykonac przed robotami rozbidorkowymi)

5.3. ROZBIORKA OBIEKTOW MOSTOWYCH

5.3.1. Nawierzchnia.

Wykonawca zobowigzany jest usunigcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie produkty powstale
przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione w miejsce sktadowania i z utylizowane. Wykonawca zobowiazany
jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbiorki na przylegty teren.

5.3.2. IZOLACJA

Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ catkowite usuniecie wszystkich warstw izolacji

Iacznie z materiatem gruntujacym.

Wszystkie produkty powstale przy usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na skladowisko odpadow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbiorki na przylegly teren.

5.3.3. ROZBIORKA KONSTRUKCJINIOSACEJ

Przy prowadzeniu robdt rozbiorkowych ustroju niosacego nalezy stosowac¢ rusztowania dla podpar¢ konstrukeji i
rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem elementow stalowych i zelbetowych na teren potozony pod obiektami
oraz podesty robocze.

Prefabrykowane ptyty pomostu demontowaé¢ w catosci lub sposobem wyburzenia mlotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robot
strzalowych.

W trakcie trwania rob6t rozbiorkowych nalezy zapewnié przepustowosci koryta rzeki na kazdym etapie rozbiorki.
Nie wolno dopusci¢ do spigtrzenia wody w wyniku wpadnigcia elementow konstrukcji do rzeki — gruz i inne elementy
nalezy bezzwlocznie usuwac z korytarzeki.

Wszystkie zdemontowane elementy stalowe nalezy przetransportowac na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Prace nalezy prowadzi¢ S$ciSle z Projektem Technologicznym Wyburzen Wykonawca

zobowiazany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

— zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
5.3.5. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PODPOR

Istniejace pale stalowe nalezy usungé a otwory starannie wypetié¢ gruntem zsypowym. Prace
nalezy prowadzi¢ §cisle z Projektem Technologicznym Wyburzen
Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczyc¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
— zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

5.3.5. ROZBIORKA POZOSTALYCH ELEMENTOW

Balustrady nalezy zdemnontowac tak, aby nie ulegly uszkodzeniu. Nalezy je odcia¢ mechanicznie od marek. Pozyskane

balustrady nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Kontrola jakos$ci

wykonanych robét rozbiorkowych (wyburzeniowych) polega na:

— sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,

— sprawdzeniu prawidlowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

— sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robdt z projektem organizacji i harmonogramem Roboét oraz Projektami
Technologicznymi Wyburzen,

— sprawdzeniu  prawidtowosci wykonania  ewentualnych  pomostéw  roboczych i podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

— sprawdzeniu prawidlowosci zasypania wykopow wg ST M.11.01.04

10
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest: 1 m3 (metr szedcienny), Im2 (metr kwadratowy) oraz 1 T (tona)
wyburzonego obiektu mostowego i elementéw wyposazenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci
— opracowanie Projektu Technologicznego Wyburzen

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkcji

— wykonanie wszystkich czynnos$ci i pomiaréw przy rozbiodrkach poszczegodlnych elementéw wymienionych w
p-5.3

— odwoz elementow stalowych na miejsce wskazane przez Inwestora

— odwoz na wysypisko i utylizacja wszystkich pozostatych materialéw pochodzacych zrozbidrek
— oplaty za sktadowanie,

— uporzadkowanie placu budowy,

— wykonanie zabezpieczen z ich p6zniejsza rozbidrka

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

11
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorka elementow drég.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— chodnika (peronu wraz z obrzezami),
— wiaty przystankowej wraz z posadzka betonowa
— ogrodzen,
— znakow drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
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uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla ogrodzen - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla wiaty przystankowej wraz z posadzka betonowa — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki wiaty przystankowej wraz z posadzka betonowa:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— demontaz wiaty przystankowej,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki chodnikoéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych i obrzezy, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdéwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.10.03.02

WYTYCZENIE OBIEKTU

17



Rozbudowa ul. Mlynskiej wraz z infrastrukturg towarzyszqcqg w m. Zblewo Gmina Zblewo

Ta strona jest pusta

18



Rozbudowa ul. Miynskiej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Zblewo Gmina Zblewo

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na obiektach inzynierskich.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne"

Do wykonania Robot konieczne sa nastepujace materialy: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania Robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze ta§my stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujagcy zachowania wymagan jakoSciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatlow potrzebnych do realizacji Robot.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktow wysoko$ciowych

Wszystkie punkty wysokos$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢é nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (shupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich
wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysokos$ciowe
nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie ulegajacych zniszczeniu z
doktadnosciag do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczeniu osi pali, fundamentdéw i podpor

—  wyznaczeniu osi i rzgdnych lozysk,

—  wyznaczeniu usytuowania krawe¢znikow, elementéw odwodnienia, itp.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor 1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Roboty dla przepustu polegaja na:

—  wyznaczeniu osi i rzednych przepustu

— wykonaniu innych prace pomiarowych niezbednych do wykonania przepustu.
Doktadno$¢ wyznaczenia dla przepustow wynosi £1,0 cm.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wymagania dla Robot pomiarowych:

- wysoko$¢ reperow + 0,5 cm,
- wysokosci elementdw projektowanych + lcm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.
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7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Nie dotyczy.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Odbioér Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

Roboty objete SSTWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena ryczaltowa

Cena ryczaltowa wykazu platnosci dla poszczegélnych odcinkow robot bedzie zawiera¢ wszystkie koszty jakie

Wykonawca bgdzie musial ponie§é w zwiazku z realizacja inwestycji (wykonaniem i odbiorem robot budowlanych).

Cena ryczattowa wykazu powinna zawieraé:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej SSTWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB,;

—  pozyskanie niezb¢dnych materialdéw geodezyjnych;

—  wyznaczenie osi i rzgdnych obiektow,

—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

—  wykonanie niezbe¢dnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

—  zakup i transport materialow i sprzetu;

—  wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzonych robdt w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;

—  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;

—  prace pomiarowe;

—  stabilizacj¢ punktow w terenie;

—  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 .

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z pdzn.zm)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01

WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwiazanych z wykonaniem wykopow w gruntach niespoistym wraz z umocnieniem przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.
Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czgsé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznos$ci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych : u# = %
10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]

dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pqg gruntu sztucznie

zaggszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas. : 1, = Pa_
p ds

gdzie:

pa-  gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]

pes- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m?],
badania wykona¢ zgodnie z norma BN-8931-12.

Wilgotnos$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do zabezpieczenia wykopow nalezy zastosowaé grodzice stalowe. Elementy stalowe stosowane jako konstrukcje
zabezpieczajace Sciany wykopow powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza si¢ zabezpieczenie wykopdéw drewnem. Drewno przeznaczone do
zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomocniczego,
— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez norm¢ PN-B-06050.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca uzyska punkty stale i charakterystyczne, tworzace uktad
odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie
Iub zniszczenie przez wode¢, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy
robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopdw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gldéwnych obiektu przez
wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robét.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien
wykonywac reczne przekopy kontrolne.

Zabezpieczenie skarp i $§cian wykopu w sposdb odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie np.:
poprzez odpowiednie uksztaltowanie skarp, zastosowanie odpowiednich umocnien.

W czasie wykonywania robdt ziemnych, robot rozbidrkowych oraz budowy nowych podpor nalezy zabezpieczy¢
wykop przed zalaniem.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych terenu i warunkéw gruntowych
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ rgcznie przekopy probne.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac na terenie budowy w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Iub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow lub do budowy
nasypu za przyczotkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odklad -
sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntoéw wystepujacych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

¢) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pi¢trami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkdéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢
wykonywanie stopni o wysokos$ci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czgséci skarp, narazone na niszczace dzialanie wody, mozna wzmacnia¢ plytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione splywy (betonowe, z bruku), w
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miejscach z gory do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim
do tego celu,

h) minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic:

— w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
— w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o IP < 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
— witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa; zawierajacych

powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i) Nachylenie skarp wykopu o gigebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie obliczen
statecznosci skarpy
J) po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nieprzewidziane (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu post¢powania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nos$nosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia dalszego toku
postgpowania.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych roboét oraz sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopow.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie
mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana. Po obnizeniu
zwierciadla wody gruntowej nalezy dokonczy¢ wykop.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania roboét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopoéw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych Iub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé
przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopéw

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
waod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich woéd pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi fatwy
odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.
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5.2.5. Zabezpieczenia Scian wykopow
Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastapito obsuniecie
si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglgdnia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktore moglyby naruszac stateczno$¢ gruntu.
Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caly okres planowanych robot.
W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gbrne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.2.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec¢
temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.

5.3. No$nos$¢ podloza

Po wykonaniu wykopoéw nalezy zbada¢ no$nos$¢ gruntu pod konstrukcje przy uzyciu ptyty VSS. Uzyskany wynik nie
moze by¢ mniejszy niz E2 = 40 MPa (przy wilgotnosci optymalnej z tolerancja -2%, +0%).

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wtornego modutu odksztatcenia
E2, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgbokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
spetniajgcym wymagania M 11.01.04.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.4. Wymiana gruntu
W przypadku wystapienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang¢ gruntu. Usunigty grunt
nalezy zastapi¢ gruntem zgodnie z wymaganiami ST M.11.01.04 lub betonem klasy B15.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie 1 odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz PN-S-02205.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujace sprawy:

- zgodnos$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podiozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
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Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomi Kodei k .
R Oéc} opusy Z IR0 Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar szerokosci dna rowow )
3 Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstgpach, co 200 m na prostych, w punktach
—= — - - gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
4 Pomiar rownosci powierzchni korpusu . . o
— — hukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 10 m na prostych i co 10
ziemnego m na
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3. Dokladno$¢ wykonania robot

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 Podtoze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
—  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnosci powierzchni® cm +3
—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntdéw malo przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
—  pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nier6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

*) Nierdwnos$ci mierzone latg 3 m

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:
— sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,
—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowaé shuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i
Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena ryczaltowa wykazu

Cena ryczattowa wykazu ptatnosci dla poszczegoélnych odcinkéw robot bedzie zawiera¢ wszystkie koszty jakie
Wykonawca bedzie musiat ponie$¢ w zwiazku z realizacjg inwestycji (wykonaniem i odbiorem rob6t budowlanych).
Cena ryczattowa wykazu powinna zawierac:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
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przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

- prace pomiarowe;

- wykonanie wykopow;

- ew. zageszczenie podtoza,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materiatdbw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
wymienionych w p.5 niniejszej ST;

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

- rozbidrke nawierzchni istniejacej jezdni i elementdw wyposazenia drogi (krawezniki, chodniki, itp.), umocnien
skarp oraz pozostatosci pali i fundamentéw wraz z odwozem materiatéw z rozbiorki oraz kosztami skladowania i
utylizacji;

- wykonanie umocnienia skarp wykopow z elementéw drewnianych lub stalowych wraz z ich po6zniejszym
demontazem;

- odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce;

- wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

- odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w calym okresie prowadzenia Robét;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu;

— wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji;

— wykonanie badan i pomiaréw.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé
rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy wliczy¢ takze
opracowanie przez Wykonawce rysunkow 1 obliczen ewentualnego umocnienia §cian wykopu, dostarczenie
niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, wbicie $cianek
szczelnych, zatozenie bali 1 rozpér, rozbiérke umocnienia i usuni¢cia materiatéw, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy.
Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciggle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do
odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caty okres prowadzenia Robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Metody pobierania probek.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych. Rodzaje badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
I WYKONANIE NASYPOW
PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwiazanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow
przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek
za przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypéw ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkow
przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrgbie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sic w odlegtoéci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$§lona wg wzoru:

I, =2
p ds
gdzie:
pPd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szes$cienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
WZOru:

y-da
djo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktdérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje
maksymalna gestos$¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow
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Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych filarbw moga byé grunty wydobyte z
wykopow fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi (wysadzinowos¢ gruntow nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny
grunt o podobnych wilasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty, niewysadzinowy, zaggszczalny U > 5 oraz pas > 1,6 glem® o kio > 6 x
107 m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty ibez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych Iub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stluzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczétkdw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspdlczynniku
filtracji kio = 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z woda gruntowa. W celu
ograniczenia obcigzenia podtoza mozna stosowaé wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich
przypadkach nalezy poda¢ w dokumentacji projektowej szczegétowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu
lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dost¢pne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢é wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uplynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i ciezkie plyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zar6wno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniac
wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

32



Rozbudowa ul. Miynskiej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Zblewo Gmina Zblewo

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okre§lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu
robot opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé
etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych roboét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namuldow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i §ciany przyczotkow mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznos$ci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkéw i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejgcego nalezy
wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecyduja inaczej, mozna
przyjac 6-cio miesigczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$é warstw nalezy okreslic
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby
podczas zageszczania nie uszkodzié¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:
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— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 0,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czolowych przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna by¢ zblizona
do optymalnej (z tolerancja £ 2%), w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile
wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wickszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstw¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokoSci, przy jednakowej liczbie przej$é sprzgtu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Rdznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne
zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustdow o kacie skrzyzowania z nasypem
drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykonaé jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach
przepustu wyciac stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznietych lub
gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3
razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-
1:2000 [7]:
—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100
mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],
—  wskaznik réznoziarnisto$ci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypki za
przyczoétkami, stozkow przyczotkdéw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],
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—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
15%,

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
3%,

b) zawarto$¢ czgéci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgséci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczad
2%,

¢) zawarto$¢ siarczané6w mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku (warto$ci bezwzglednej) o
doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspétczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkdOw oraz
gruntow niespoistych dla zasypywania wykopdéw fundamentowych powinien wynosié¢ kio> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntow niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarno$¢ bierna gruntdw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zaggszczenia wg BN-
77/8931-12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m> objetoéci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla Sciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja +2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-12 [6], za
zgoda Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna réwniez bada¢ za pomoca obcigzenia plyta o srednicy co najmniej 300
mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia Io rowny stosunkowi modutow odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [3].

eyl

P
I, E,
gdzie:
E| — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy)
E> — wtorny modut odksztalcenia (oznaczony w powtérnym obcigzeniu danej warstwy)
E= AP D

4AS
gdzie:
AP — rd6znica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w mm,
D — érednica ptyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0 i 2,5
przy wymaganej wartosci Is<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtéornego modutu odksztaltcenia E; nalezy przyjmowac
wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 1 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntdow przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcja badan podtoza
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zalacznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowacé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki dla gruntow niespoistych nie powinny
przekraczac £ 2%, a dla gruntow mato i sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:
— 0,002 dla spadkow,
— £ 2 cmdlarzednych.
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Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tata dtugosci 3
m nie powinna przekracza¢ £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla M-11.01.04 jest m? (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
—  oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacj¢ dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN

13043)
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN933-8:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

10.3 Inne
10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow, 1966 r.
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -11.07.02b

STALOWA SCIANKA SZCZELNA
WWIBROWYWANA LUB WBIJANA

39



Rozbudowa ul. Mlynskiej wraz z infrastrukturq towarzyszqcqg w m. Zblewo Gmina Zblewo

Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych przy realizacji obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem
$cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy'.
ST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych?;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych w tym rozparcia $cianek;
- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

- wykonania dojazdéw dla samochodow transportujacych materiaty i sprzet;

- przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

- usunigcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych;

- wykonania kotew gruntowych

- wykonania zabezpieczen antykorozyjnych?.
Roboty nie objete niniejsza ST nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub/i odrebnej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu lub/i
podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.2. Bolec kotwiacy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.3. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).

1.4.4. Doswiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno okre§lone informacje dotyczace warunkéow gruntowych oraz warunkow
wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntow i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne oddziatywania.
Doswiadczenia miejscowe uwazane s3 za szczeg6lnie przydatne.

1.4.5. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

1.4.6. Kleszcz

Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i polaczona z zakotwieniem lub
rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dzialajacych sit na cala $cianke szczelna.

1.4.7. Kolpak

Urzadzenie osadzone na gltowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mlota rownomiernie na brusy zapobiegajac
dzieki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

! dotyczy $cianek realizowanych w ramach projektow technologicznych

2 platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji $cianki, dla ktorej konieczne jest wykonanie platformy startowe;j

3 dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzic stalowych,
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1.4.8. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupehiajacych. Elementami no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki
lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.9. Konstrukcja pomocnicza

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.10. Konstrukcja $cianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z bruséow, gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.
1.4.11. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania §cianek szczelnych.

1.4.12. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.13. Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementéw od razu na projektowang
glebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania, wibrowania lub
kombinacji tych metod.

1.4.14. Mlot

Czeg$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej glgbokosci.
Miotem jest tez bardzo czgsto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.15. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakoS$ci technicznej procesu zaglebiania.

1.4.16. Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;.

1.4.17. Nakladka

Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.18. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.19. Poduszka

Tworzywo wypehiajace Scisle wnegke kolpaku, ktore tagodzi sit¢ uderzenia spadajacego mtotka na kotpak i glowice
brusa (grodzicy)

1.4.20. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas
zaglebiania

1.4.21. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.22. Rama prowadzaca

Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci brusow w czasie taczenia i zaglebiania.

1.4.23. Rozejscie zamkow

Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.24. Rozpora

Podtuzny element $ciskany, wykonany ze stali lub zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczgséciej polaczony z
kleszczami.

1.4.25. System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagl¢biania

1.4.26. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zalamanych w planie $cianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme robocza lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.
1.4.27. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

1.4.28. Scianka szczelna

Sciana ciagta skladajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglo$é $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.

1.4.29. Wibrator

Urzadzenie stuzace do zaglebiania i wyrywania brusow oraz elementdow nosnych i uzupehiajacych kombinowanych
$cianek szczelnych.

1.4.30. Wskaznik rozejscia zamkéw

Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zagl¢biania sa miedzy soba szczepione
catkowicie

1.4.31. Wspomaganie zagl¢biania

Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zaglebiania, np. wplukiwanie lub wstgpne
rozwiercanie.
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1.4.32. Zaglebianie

Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zaglebianie bardzo czgsto jest tez
nazywane pogrgzaniem.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
Polskimi Normami, niniejsza ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

2.2. Wymagania szczegélowe dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa oraz Polskimi Normami.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktore w

dniu rozpoczecia robot mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami®.

2.3. Grodzice stalowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej Scianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi
Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore
o maja nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy 1 granicy
plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowe;;
o spetniaja jednoczesnie wszystkie inne szczegdtowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty one

okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwladnos$ci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka,
szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Ren Wytrzymatos¢ na rozcigganie Maksymalne
stali [MPa] Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.4. Materialy uszczelniajace
Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;j.

2.5. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
robot powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

4 dopuszcza si¢ do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktore zgodnie z ustawa z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak budowlany B.
Wedlug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci
upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytwérca wystawia na swoja
wylaczng odpowiedzialno$¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999
czgsei 1 1 2. Wzor takiej deklaracji, na ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje si¢ w
Zalaczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracj¢ wraz z materialem
klientowi na jego zadanie.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz
w Polskiej Normie [15].

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania grodzic (kafarow, wibromlotow)
zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastgpujacych maszyn:

*  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

»  wibromtotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej
masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym si¢ w sposob ciagly mimosrodem (z ciagla regulacja
czgstotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu 1 zatrzymania (tzw.
nierezonansowe)

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy
budynkow, konstrukc;ji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zalezno$ci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji Scianki, moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzgtu, ktory zapewni wlasciwg jakos¢ prowadzonych robot,
zgodnos$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i
wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robdt z odpowiednia wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu Iub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

4.2. Wymagania szczegélowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementdw o dlugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Dobor srodkow transportu nalezy do Wykonawcey i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmieséci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwlaszcza profili plaskich, jest czesta przyczyna
trudno$ci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skladowanie moze by¢ takze przyczyna
zniszczenia wstgpnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zaglebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiajg potaczenie zamkdéw bez obecnosci 0os6b na
poziomie korony $Scianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposéb niepowodujacy znacznych ugieé
bruséw, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego ulozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposob umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidlowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach plaskich nalezy przeprowadza¢ z najwicksza ostroznos$cia w celu
uniknigcia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowacé przektadki migedzy kazda grodzica w stosie.
W celu unikni¢cia ugie¢ grodzic, ktére moga powodowad trwale odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dlugos¢ i sztywnos$¢é pojedynczego brusa.
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia plaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nicoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe s$rodki
bezpieczenstwa.

Szczegdtowe wymagania dotyczace skladowania oraz przenoszenia grodzic podane sa w p. 8.3. oraz w Zalaczniku A
normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.

5.2. Wymagania szczegoélowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa — Projekt Warsztatowy
Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé¢ Projekt Warsztatowy. Nastgpujace dane wyjsciowe powinny byc¢
uwzglednione przed przystapieniem do realizacji Projektu Warsztatowego konstrukeji $cianki szczelnej:

e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

e ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materialow;

e lokalizacj¢ reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysoko$ciowym,;

o lokalizacj¢ wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujacych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnos$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

e opis rodzaju i parametrow/stanu gruntdéw, uwarstwienia podioza na calym obszarze budowy oraz
wystgpowania i pozioméw wod gruntowych;

e mozliwo$¢ wystgpowania kamieni, gltazow lub innych przeszkdd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.

starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zaglgbiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnoscei Scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy;

o w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czgsto$¢ zmian wraz

z ich przyczyna, np. oproéznienie zbiornika pigtrzacego, ptywy, itp.);

e dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawieraé rowniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczace
$cianek szczelnych obejmujace:

e osie projektowanej $cianki szczelne;j;
e rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;
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e projektowane rzgdne korony i spodu $ciany;

e sposoOb zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

e informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku
podtuznym;

e rdzne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

Przed przystapieniem do realizacji robdt zaleca sig, aby dostepne byty nastepujace dane uzupetniajace:

=  poréwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przyleglych lub z roboét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

=  stan istniejacych budowli, konstrukeji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyleglych wraz z okres$leniem
rodzaju i gleboko$ci posadowienia;

= dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czgstotliwosc);

= silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki
szczelne;j.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowala nastepujace aspekty realizacji robot jesli odnosza si¢ do
realizowanej konstrukcji:

= jako$¢ spawania;

= metoda zaryglowania zamkow;

=  metode cigcia elementdéw stalowych;

= metode wspomagania zaglebiania brusow i glgboko$¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;

=  ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w poditozu skalnym,;

= metoda, dzigki ktdérej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unikaé
przeciskania si¢ gruntu przez szczeling migdzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

= jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

= wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $ciankg szczelna;

=  ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

= metody i poziomy obnizania zwierciadla wody gruntowe;j;

=  typ, rodzaj i metoda naktadania powlok na elementy stalowe;

=  metody ochrony katodowej;

=  wzajemna zgodno$¢ migdzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powlokami ochronnymi;

= gspecjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelno$ci stalowych $cianek szczelnych;

= metoda zabezpieczajaca polozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu
skalnym;

=  wplyw wyrywania brusOw na wytworzenie potaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntdw majacych
rézne poziomy wodono$ne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktére mogg znajdowaé si¢ w strefie oddziatywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawiera¢
nastepujace informacje:
= zasiggi stref oddzialywania sprzetu do pograzania grodzic;
=  wplyw pograzania i wyrywania brusé6w na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz
co do maksymalnych dopuszczalnych warto$ci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiggu stref oddziatywania wykopu
to projekt powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:
= zasiggi stref oddzialywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
= zalecenia co do czestotliwo$ci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podioza gruntowego pod
sasiadujgcymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane sytuacje nie maja w danym
wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje maja w
danym wypadku miejsce, obowiazkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowe]j przed
rozpoczgciem robot i opracowanie ogodlnych wytycznych postgpowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzoér.
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5.2.2. Etapowanie robdt
Poszczegdlne etapy realizacji robot powinny zostaé ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji roboét jednoznacznie powinny zostaé
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastgpujace dane dotyczace:

®  poziomoOw zasypow i wykopow;

e poziomoOw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wdd swobodnych w przypadku prowadzenia

odwodnienia;

e charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelne;j;

e przemieszczen §cianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;

e ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywaé w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajno$¢ prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywaé
si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

= wytyczenie w sposob trwaly osi $cianki w terenie;

=  wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

= ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Normg [1] oraz odpowiednia

ST;

Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wkladkami drewnianymi i $ciagnicte
$rubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi §cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczaja
przed wtlaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac¢ Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wiasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglebiania grodzic, sprzgt i metoda wspomagania zaglgbiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.
Jezeli nie istnieja porownywalne doswiadczenia lub s3 one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego
pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do
zwickszenia efektywno$ci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnos$ci wyboru profilu grodzicy®. Probne
pograzania mogg takze wskazaé¢ na konieczno$¢ wspomagania zaglgbiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petng glebokosé
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zaletg, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢
gruntu na wysokos¢ rowna dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna r¢cznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy
juz zaglebione;j.

3o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca si¢, aby glgbokos¢ w metrach, na ktora pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata warto$ci Wx [cm3] na metr biezacy S$cianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntdéw zageszczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntéw, w ktoérych istnieja przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z
rozejsciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panclowego (Rysunek 4) pozwalajg na
lepsza kontrole potozenia grodzic wzdluz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach.
Rownoczes$nie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
goérnej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze
soba w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggniecia
poziomu gérnej ramy prowadzacej. W nastgpnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podpar¢
ramy prowadzacej ostatnig grodzic¢ pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢ ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktorym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang glgbokos¢
grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarzaé przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowaé tzw. naprzemienne
pograzanie panclowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.

W jeden z wariantdow naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy co
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewna glebokos¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami,
a w nastgpnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka sama gigbokos¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zageszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach migkkich.
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Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkow grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysoko$é
rowna jej podwojnej dlugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostgpu do zamkow
faczonych grodzic tak, aby je ze soba polaczyé. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego si¢ od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze soba grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatlu czlowieka.
Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza
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Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu Scianki z grodzic, ktora docelowo ma wystawac¢ ponad
poziom terenu, na takg wysokos$¢, ze recznie nie mozna potaczy¢ zamkow grodzic ze soba.
Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolna z wymienionych powyzej metod elementy napotkaja na przeszkody to
mozna kontynuowaé pograzanie pozostalych grodzic bez obawy zaktocenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szuka¢ przyczyn trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystgpia trudnosci z
pograzeniem niektérych grodzic na zadang glebokos¢, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pdzniej przy
uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajgcej grodzicy jest wynikiem odchylania
si¢ sgsiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sasiadujacych
grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowos¢.
Nalezy dobra¢ taka metod¢ pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukcji i instalacji podziemnych.
5.5.2. Wykonanie robét
Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami laczy si¢ na terenie
budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z zacisnigtymi zamkami przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisnaé¢ lub
zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich rozlgczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar
lub wibromlot i podnoszone jako catos¢.
Sciankg stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i posp6iki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkéd w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy [1]).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze soba (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza si¢
bardzo starannie na taka glebokosé, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi
zaleca si¢ utozy¢ ramy prowadzace drewniane dlugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomi¢dzy nimi mozna bylo
wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Pare lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w
grunt na glgbokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi §cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda sie opuszezac razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwienczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowana glebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gornym
odcinku na dlugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg si¢
tatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas
uderzen mtot odskakuje.
5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
W trakcie pograzania grodzic wystgpuje pomi¢dzy grodzica pograzana, a juz pograzona w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sa bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi Scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dzialanie sity na grodzicg. Problem ten
mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

= przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromiota,

= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete rdéznymi Srodkami

smarujacymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

= pograzanie grodzic z prowadzeniem,

=  pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

= przylozenie sily przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).

¢ Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja si¢ mniejsza zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest
szczegoblnie istotne dla §cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci
zaleca si¢ czg¢$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i taczyé w miarg potrzeb w pary na
placu budowy.
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e

Rysunek 7. Przylozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu si¢ Scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego
klinowego pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowa¢ z dwdch odpowiednio przycigtych grodzic
polaczonych ze sobg spoing ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagla do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
: drodzicy i przyspawane] blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciggta spoina
czotowa

przyspawany
le—"Zamek
L?M

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowaé takich metod jak: ukosowanie, czg¢Sciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementéw majacych za zadanie zrownowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to
ryzyko rozej$cia si¢ zamkow.

Weciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac
tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sa w glab gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
= gpawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przeno$nych szczgk zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic
(Rysunek 9), ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do weiagania w grunt grodzic juz pograzonych.

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastgpnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢
do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzggnigcia si¢
zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
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= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

= pograzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.
5.5.4. Ramy prowadzace
Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos$¢ $cianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadno$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagnigte Srubami.

kierunek pograzania

[ At
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi Scianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) ulatwiaja utrzymanie odpowiedniej
pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
muszg mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprze¢t do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rysunek 12), ktory umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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Rysunek 12. Maszt prowadzacy
5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen mtotow i wibratorow sa najczesciej znaczne i moga rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo duze odlegtosci.
Drgania z o$rodka gruntowego sa przekazywane rdwniez na sgsiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te moga
powodowaé uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostrozno$¢, jezeli takie budynki
posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli s3 one nawodnione: piaski te s3 bowiem narazone na nagle
osiadania wywotane drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromlotéw powoduje zwykle w otaczajacym podtozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej czgstotliwosci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowac niekorzystny wplyw drgan na otaczajace podtoze i budynki.
Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w glownej mierze gruntéw spoistych.
5.5.6. Metody wspomagajace
W przypadku wystgpowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sa zwykle nastgpujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z malg obj¢toscia wody:
=  cié$nienie: 1,5 - 2.0 MPa
=  wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rurg
=  $rednica rur’: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
= cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
=  wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rurg
»  §rednica rur’: okoto 25 mm
= g$rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowe;j;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z mala iloscig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych gruntach niespoistych.
W polaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podplukiwanie
niskocisnieniowe z mata iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntow, nie wpltywa
znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w przypadkach gdy grodzice maja
przenosi¢ obciazenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegoélnie przy pograzaniu wibromlotami o wysokiej

" Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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czestotliwoscei drgan. Podplukiwanie niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokoci§nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zaggszczonych warstwach gruntu. Podczas
podplukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objeto$¢ phluczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokoét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegaja
znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdhiz calej
linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkoéw wolnych. Czgsto w przypadku
pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkoéw grodzicy podwojne;.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegoéw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zostaé pograzone w
podtoze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

=  pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;

»  mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegodlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten
sposoOb puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzia¢ pod uwagg:

e pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu

e mozliwos¢ polaczenia roznych poziomoéw wodonos$nych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakladow chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw
nalezy wykonywac ze szczeg6lng ostroznoscia

5.7. Zwig¢kszenie szczelnosci Scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosSci zamkow sa bardzo wysokie lub jezeli istnieja
uzasadnione obawy co mozliwos$ci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowaé jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne
Z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynow lub mas wypehniajacych do wnetrza
zamkow. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwigkszenia
wodoszczelnosci grodzic sa wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy [1].

5.8. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
»  montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podpar¢;
= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
=  montaz zakotwien §cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogoélne
Wymagania og6lne dotyczace kontroli jako$ci robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
6.2. Wymagania szczegotowe
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
e poprawnos$¢ wytyczenia osi §cianki;
e ewentualne kolizje $cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;
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przygotowanie platformy roboczej;

zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprze¢t zgodnie z p. 3 ST;

materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ warunkdéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

e zgodnos¢ z zalozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejno$ci i metody wykonania robot;

e zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i
wymiarow, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegolnych etapach robot;

e dokladno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

e zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach
przed 1 po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktéore moglyby byé spowodowane
wykonywanymi pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymaé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

o glebokos¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i poziomoéw hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie pomiary byly wykonywane
zgodnie z miejscowa praktyka w celu porownania wynikéw z kryteriami, ktore sa odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia, okresowych pomiarow
przemieszczen poziomych reperéw na koronie Scianki szczelnej, w sposdb pozwalajacy na ich poréwnanie z
warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.
Jesli w sasiedztwie konstrukeji Scianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiardéw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmnie;j:
= pomiard6w przemieszczen na wybranej gtebokosci;
= pomiarow osiadan budynkdéw i instalacji.
6.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania §cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynoszg [1]:
= potozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
* na ladzie: e < 75mm;
= nawodzie: e < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
» naladzie: i < imax = 1% (0,01m/m);
= nawodzie: i < imex = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagl¢bienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci
rozejécia si¢ zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okre$lone odchylki zostana
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dzialania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w podano w warunkach kontraktu Iub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej $cianki szczelne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robot dokonuje si¢ na podstawie:
=  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
= zgodnoSci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
=  deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatow z Polska Norma;
=  wyniki pomiarow geodezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez
shuzbg geodezyjng Nadzoru,
=  wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.
=  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
= zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub proba data wynik
negatywny nalezy usuna¢ zaistniatg wade i przedstawic roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaly w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow poprzedzajacych
przystapienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakoS$ci
itp.);

e zakup i transport na budowg wszystkich niezbednych czynnikow produkc;ji;

e organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

e wykonanie niezbednych pomiardéw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub

zleconych przez Nadzor;

wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

usunigcie ewentualnych usterek §cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia

$ciany oraz jej potozenie w planie;

e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej
rzgdnej;

e uporzadkowanie terenu robot;

e przygotowanie materialdow niezb¢dnych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstale w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robot, powstale trakcie lub po wykonaniu
$cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé na wlasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.
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[3].

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i

wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprze¢t do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cz¢$¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg¢s¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 2: Badania podtoza
gruntowego
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AIII N
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Ta strona jest pusta

60



Rozbudowa ul. Miynskiej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Zblewo Gmina Zblewo

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopoéw, jeden lub wiele rodzajow materiatdéw (walcowka, prety w réznych dtugosciach),
jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopow uzytego
materialu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje sig¢ stal klasy AIIIN.

2.1.2 WlasnoS$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajace Deklaracje ZgodnoSci producenta o nastgpujacych

parametrach:
—  $rednica prgta w mm 8+32,
—  granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550,
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,
—  wydluzenie (min) w % 10,
zginanie do kata 60° brak pegknieé i rys w ztaczu.

Prf;ty stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobat¢ Techniczng [lub europejska aprobate techniczna],
potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na podstawie
wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkow zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednia norma lub
aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowiazany dolaczy¢ dokument kontroli — §wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy
lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty okreslone w
punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe¢ wytworcy,

b) nazwg odbiorcy,

c) date wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) masg partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaly:
a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacj¢ wyrobu (nazweg, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase wiazki lub kregu, numer
wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dlugos¢ teoretyczng lub diugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wiazke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastepujace dokumenty:
a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dtugoscia, odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji
ujetych w stalliscie,
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b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,
wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

—  wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej §rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

—  jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich norm
lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od S$rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelniaé wymagania obowiazujagce w budownictwie ogdlnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢é wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
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niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

DR W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym
zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazona
na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé¢ za pomoca
kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdéw. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
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Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm.

Prety o S$rednicy d>12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukceji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia
strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentoéw i podpor masywnych,

- 0,05 m — dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

—~ 0,04 m — dla strzemion lekkich podpor i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wilasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie
za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretoéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wiagzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac
przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
-~ czotowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i no$nos$ci pofaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
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Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$é spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawacé w
ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od iloéci
faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,
—  dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;.
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w ST Iub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materialdw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),
—  stan powierzchni pretow,
-~ wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gietych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli
oraz dla ktorych nie wystapity watpliwosci co do wtasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosié
reklamacje¢ producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan
podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce
badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowacé catosé lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci R. (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatoS$ci na rozcigganie R, (MPa),
- sprawdzenie stosunku Ru/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),
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- badanie zginania z odginaniem na zimno,
- sprawdzenie odpornos$ci na obciazenia zmgczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obciazenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy
odestac partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretoéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnos¢.
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- cigcia pretow ( L - dlugo$é preta wg Dokumentacji Projektowej):
- dla L<6.0m-w==+20mm,
- dla L>6.0m-w==30mm;
- odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej):
- dla L<05m-w==10mm,
- dla 05m <L<15m-w==%15mm,
- dla L>15m-w=+20mm;
Usytuowanie pretow:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubo$cia elementu):
- dlah<0.5m-w=10mm,
- dla05m < h<1l5m-w=15mm,
- dlah>1.5m-w=20 mm;
- odstgpy pomigdzy sasiednimi réownoleglymi pretami (a - jest odlegloscia projektowana pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow):
- dlaa<0.05m-w =% 5 mm,
- dlaa<0.20m-w==10 mm,
- dlaa<0.40m-w==20 mm,
- dlaa>0.40 m - w=+ 30 mm;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowita
grubosc¢ lub szeroko$¢ elementu):
- dla b<025m-w==+10mm,
- dla b<050m-w==%15mm,
- dla b<1.50m-w==%20mm,
- dla b>1.50m-w==%30mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczac 3%,
- r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 3mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym prgcie nie moze przekraczaé¢ 25% ogo6lnej ich liczby na tym
precie,
- rbznica w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ = 0.5 cm,
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £ 2 cm.
Kontrola jako$ci materiatdéw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jako$ci, stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Zamawiajgcego podane w zamoéwieniu, do kazdej partii nalezy
dotaczy¢ Deklaracje Zgodnosci wydang przez producenta, w ktorej nalezy podaé:
- nazwe wytworcy,
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
- masg partii.
Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci Producenta
Zbrojen z zalacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku,
schemat figury, gat, ilo$¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i podlega¢ bedzie nadzorowi w
procesie produkc;ji.
Badaniu na budowie nalezy podda¢ kazda parti¢ stali, a program badan powinien obejmowac:
a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
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b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
c) sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,
d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
e) probe rozciggania wg PN-91/H-04310,
f) probe zginania na zimno PN-78/H-04408.
Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli
na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- dat¢ wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.
Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem.
Do kazdej wigzki pretdow powinna by¢ przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i
przywieszki metalowe, na ktérych powinny by¢ podane w sposéb trwaly nastgpujace oznaczenia:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dtugosé pretéw poszezegdlnych srednic, lub sumaryczng dhugos$c teoretyczng wymiardow gabarytowych w
przypadku figur gigtych, pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych
w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic 1 ksztattow
pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstaw pretow gtownych i strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakow, zlgcz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materialow i sprzgtu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,

—  laczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaklady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
ST,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
-~ roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST):
1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10.2. Normy:

PN-S-10042:1991 ,,0biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.
PN-H-93220:2006 ,,Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety 1 walcéwka zebrowana.”
PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.”

PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

]

Sk wD
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.01.01

BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

pecyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;Klasy wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] okre§lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekeyt) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube)-

Zaleznos¢ migdzy klasa betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymato$é
charakterystyczna charakterystyczna
) Klasa betonu wg oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN prébkach prébkach
206:2014-04 szesciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fekeube N/mm? fekeyt N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukeyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
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1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore s oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Normg, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektdéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpoér mostéw
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych przgsel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegélnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206:2014-

04 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowe;.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow

konstrukeji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wickszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3;S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
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4) zawartos$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2012 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiagc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacag norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnos$ci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28]. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedlug systemu oceny 2+.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu produkcyjnego
oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spelniajgce nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [S]w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie

nizsza niz:
1
D/d<2lubD<11,2 mm G 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2
D/d<4 Gr 15
D/d>4 Gr17,5
3 Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1:2012 [5]; fl5

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-
4 3:2012 [35] lub wedtug PN-EN 933-4:2012 [6];

K L . .. FI20 lub SI20
ategoria nie wyzsza niz:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

5 LT
wedlug PN-EN 933-5:2000 [36], kategoria nie C100/0
nizsza:
. . .. 2%
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg Kat —
PN-EN 1367-1:2007 [33]; warto$¢ nie wyzsza (kategoria F2 wg
e o/ PN-EN 12620+A1:2008),
niz w %:
‘s . a wg zmodyfikowanej metody
6 oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
wedhug PN-EN 1097-2:2010 [38] badana na nie wicksza niz 10%
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria
nie wyzsza niz: LAss
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3:2002 [39] , badana na kruszywie o SBLA
wymiarze 10/14; kategoria:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002 [9],
8 rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
tos$¢ tug PN-EN 1097-
9 Gestosc nasyp 03\?/; O\gg[d 41(.)1]g 097 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2008 [9],
10 rozdz. 7.8 lub 9: WA, deklarowana przez producenta
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 kl t
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:1999[41]: deldarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa; stopien
12 | potencjalnej reaktywno$ci wedtug PN-B-06714- stopien potencjalnej reaktywnosci 0 1
46:1992 [42]:
Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie|
13 wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie AS0,2
wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN
14 1744-1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszcezalnych w wodzie
15 | wedlug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29] rodz.7; 0,02
wartos$¢ nie wyzsza nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
16 1+A1:2013-05 [29]; warto$¢ nie wyzZsza niz w 0,1

%:

76




Rozbudowa ul. Miynskiej wraz z infrastrukturg towarzyszgcq w m. Zblewo Gmina Zblewo

17

Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-
EN 1744-1+A1:2013-05 [29]:

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Dla betondéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] G 85
wymagana kategoria: F

) Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] ¢

kategoria nie wyzsza niz: ’
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w normie

kruszywa drobnego PN-EN 12620
t0$C zi PN-EN 1097-6:2

4 Gestos¢ ziaren wedlug 097-6:2008[9] deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9

5 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:2000[40] deklarowana przez producenta

Reaktywno$é  alkaliczno - krzemionkowa; stopien| Stopien potencjalnej reaktywnosci
L . 1

6 potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714- 0

46:1992 [42]:

Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie
7 wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29],rozdz.12; AS0,2
nie wyzsza niz kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-
8 1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-

0,5
’ 1+A1:2013-05 [29]; warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz
1744-1+A1:2013-05 [29]: WZzorcowa

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéora powinna by¢ wydana na
podstawie:

' w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacg norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6]

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objg¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci
materialu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilo§¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opodzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réoznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opodzniacza w celu w
celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw
na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie §rodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszaja one mrozoodporno$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych roéwniez w pozostalych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowaty one istotnych roznic w
kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektow; domieszki opozniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowaé domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenie

znakiem budowlanym

albo

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub

europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Og6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 [20] i

nastgpujacymi zasadami:

1)

2)

3)

4)

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywac wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Rodznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie
powinny przekraczaé 0,02,
klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2011
[23] nie powinna przekraczac:

- wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki 3+5 35+5,5
atmosferyczne
Beton narazony na staty dostgp wody, 4+6 45+6,5

przed zamarznigciem

5)

6)

7)

8)

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza 1 jednocze$nie zapewniaé niezbedna
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciowa,

maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fox + 6 [MPa]
fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
foc — wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze§ciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwosé¢ Do 5% PN-B-06250:1988 [11]
2 | Wodoszczelnos$¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]

Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnos$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszankg w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony Srodowiska, tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni
musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny byé utwardzone,
materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna mieé¢
doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cig 3%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objeto$ci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

— dozowanie domieszek z doktadnos$cia 5%,

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

— mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadows Kontrole Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome}j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakosc
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywacé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
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dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznoS$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknig¢tych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

-~ okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami ulozonych workéow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do
poszczegodlnych stoséw. Szeroko§¢ drog przejazdowych powinna byé dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowe;,
pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowosé, mas¢ cementu w partii i date
wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania iwyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg¢ betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedhuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilo$ciach zgodnych z
karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu shupow, korpuséw podpor oraz wysokich Scian przyczotkow do transportu betonu powinno
si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢é wykonywania robét z dokumentacja

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206:2014-04 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
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4) pielegnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosc

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sily wywolane parciem $§wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic¢
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéow deskowania,
ktore zapewnia jego peilna szczelno$¢ i pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby
miedzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6Inosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,.firanek” na powierzchni betonu,
powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

¢) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg S$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

-~ nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

—  $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

-~ nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rozne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia
tzw. ,,marmurkdw” powstajagcych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania
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jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest

jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypehieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubo$c¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiaré6w wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienic wykonawcze
ustroju niosagcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i—1 cm,

f) strzatki roézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10
m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiada¢ Zaktadowa
Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia *
5%, a wode mozna dozowaé objetosciowo z doktadnosciag 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
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roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ mieszaé wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktéore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az
domieszka bgdzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznosc¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamig¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obciagzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czeSci w celu latwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wickszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetniaé calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czg¢stotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosée 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
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— grubos$¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
0d 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m
w kierunku dhugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowe;j 1:1
o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosSci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania 1 zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu  wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosSci
pielegnowanej powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu  powinna spelnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegoélnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy
na §cislej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po okresie okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST 1 dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdéwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien iwybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory
powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czeg$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtgbienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawczg lub ich kombinacjg w
zalezno$ci od wielkosSci uszkodzenia. Nalezy przy tym  odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

-~ odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez

dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statosé objetosci
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnos$c),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2012 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatos$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
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Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielegnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2:2011 [25]. Tloé¢ pobieranych prébek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegolowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okreslic dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakltadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN
206:2014-04 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego Ww/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnos$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
cis$nieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011
[23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatdw wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrad
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpore ) lub grupe elementdéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m?, 1
probka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac¢ probki szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielggnowanych wg
PN-EN 12390-2:2011 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggnigcie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatos$ci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;j.

Wyniki rézniace si¢ o wigeej niz 15% od sredniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spelnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatos$ci na . . . Dowolny
.. . , Srednia z ,,n” wynikow . .
$ciskanie na probkach z ¢ pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fem) badania (fc;)
betonu N/mm? N/mm2
1 Nie stosuje sie >fu—4
2-4 >fat1 >fo—4
5-6 >fa+2 >fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria
wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymalosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na Sciskanie Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreSlonej (fem) wynik badania (fc)
objetosci betonu N/mm? N/mm?

3 = fck +4 > fck -4

fom — $rednia z n wynikow badania wytrzymatos$ci serii n probek,
foc — wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m* betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
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betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000

m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszonag wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow nie przekracza w zadnej probee warto$ci
0,05m>/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu dla danej recepty. Wymagany stopiefi wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakoS$ci betonu i stosowanych materiatlow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukeji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukceji wg PN-EN 12504-1:2011 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dlugosé przesta: £ 2,0 cm,

— rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubosc¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przgset: + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: + 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: = 2,0 cm,
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Tolerancje dla podpor:
— £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materialu zgodnie

— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, zlacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos$¢ stgzen,
—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordéwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig¢
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materialdw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
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4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN933-1:2012  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

. PN-EN 1097-6:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci

ziarn i nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgs¢ 2: Reguly

© %

ogolne i reguty dla mostow
1 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2012 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

21.PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza -  Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze¢s¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i

form.
25.PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

30.PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Cze§¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

35.PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

36.PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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37.PN-EN 1367-6:2008
38.PN-EN 1097-2:2010
39.PN-EN 1367-3:2002
40.PN-EN 1097-3:2000
41.PN-EN 932-3:1999
42.PN-B-06714-46:1992

10.3. Inne dokumenty

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j
1 jamistosci

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

43. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.02.01

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych
obiektach inzynierskich
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu nickonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podloze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM 00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206:2014-04.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodng z zatozeniami.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy

32,5 N spehiajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2012,

- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3+A1:2012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2012.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206:2014-04.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan SWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje

Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12620:2010

dla kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

- lgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt. 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci
w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25 )
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Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢

wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana
na wyrob budowlany lub Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Dla piaskow i1 zwirow dopuszcza si¢ zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5 %. W przypadku, gdy kontrola wykaze

niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek

odpowiednich frakcji. Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych moze dopuscié, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nieposiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga

badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdéw

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzglgdu na wymaganie osiagnigcia przez

beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ technicznag wydang przez IBDiM oraz atest

producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SWiORB oraz normg PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondow i wymaga on zatwierdzenia przez

Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz doboér odpowiedniej
ilosci zaprawy i facznej ilosci cementu 1 frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
- konsystencja mieszanki betonowej badana metoda opadu stozka powinna odpowiada¢ opadowi stozka w
granicach od 10 mm do 200mm. (wg PN-EN 12350-2:2011) Poza tym przedziatem, pomiar opadu stozka moze
okaza¢ si¢ niemiarodajny i zaleca si¢ wzigcie pod uwage innych metod oznaczanie konsystencji. W przypadku
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gdy opad stozka podlega dalszym zmianom w czasie dtuzszym niz 1 min od momentu zdjgcia formy, pomiar
konsystencji metoda opadu stozka jest niemiarodajny. Badanie jest rowniez niemiarodajne, gdy najwickszy
wymiar ziarna kruszywa w betonie jest wigkszy niz 40 mm

- ilo$¢ zaprawy i faczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Rodzaj elementu Zalecana ilo$¢ Najmniejsza suma obje¢tosci absolutnych
zaprawy w dm’na 1 cementu i ziarn kruszywa ponizej
m?> mieszanki 0,125 mm, w dm> na 1 m? mieszanki betonowej
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 -1-550 80

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczaé:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw wartos$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2 Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza w %,
przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 |Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 |Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6
zamarznigciem

5) maksymalne iloSci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m mieszanki betonowej wynosi:
- dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
i1 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
- dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarzni¢ciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalnag lub obliczeniowo-do$wiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszcezanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10°C), érednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RS,

2.4.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha 1.1. Wymaganie Metoda badan wg
1 [Wytrzymatos¢ na Wg M.13.01.01 Wg M.13.01.01
$ciskanie p. 1.44 p. 6.4.4
Tablica 1
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST M.13.01.01.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Wymagania dotyczace transportu podano w ST M.13.01.01.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Ogolne warunki wykonania Robot podano w STWiORB DM.00:00.00 "Wymagania ogolne" pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Roboét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podloza. Podtoze winno by¢
réwne, czyste i odwodnione.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie.

Beton winien by¢ rozktadany w miarg¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rz¢dnych wg
Dokumentacji Projektowe;.

Wytworzenie i utozenie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obecnos$ci
grudek. Nie dopuszcza si¢ obecnosci w cemencie grudek niedajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodne z postanowieniami PN-EN 197-1:2012
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz gwarantowany przez producenta, obowigzuje:
- Ocena czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011Wyniki badan powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu czasu wig- (rozszerzalnosc),
wczesna normowa, po Jania. min mm
o 2 po 7 28 dniach ’
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32.5 <52,5 >75 <10

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1097-3:2000,
- oznaczenie grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci wg PN-EN 1097-6:2013-1 dla korygowania recepty roboczej
betonu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,
oraz betonu:
- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in. szczegoétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
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Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz ST M 13.01.01.

Wiyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2. niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementéw nie powinny réznic si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom goémej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach

tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng

wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci

wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 dostarczonej i wbudowanej mieszanki betonowej zgodnej z dokumentacjg projektowa
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, instrukcja producenta i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacia,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialéow rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Czeg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalosci objetosci
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania
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PN-EN 933-4:2008

PN-76/B -06714/12
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2013-1

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 13.03.01a

WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
Z. POLIMEROBETONU
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem i montazem gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu na ptycie ustroju niosacego
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na plycie pomostu drogowych obiektow inzynierskich
(zatacznik).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a
wypeliaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w

tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie B nr 194 [8]
* | polimerobetons na roseganie Instrukcja ITB
p ObeH ag MPa >20 nr 194 [8]
przy zginaniu
3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN_B_O?;]Ohl%S
4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9
5 | Gesto$¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-B-O[6Z]50:1988
7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160
8 | cieralnosé na tarczy Boehmego cm 0,10 PN_B_O?SI]I 1:1984
2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany przez
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Inzyniera, np. gltadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna byé¢
uzgodniona z InZynierem.
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Odchytki dlugosci elementow mm <3
2 | Odchyiki innych niz dtugos¢

2 , mm <2
wymiaréw elementow
. . . <2
3 | Odchylki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci PN-B-
4 | Odchyiki skrecenia przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dtugosci | BN-80/6775-
punktow przekroju 03/01 [6]

5 | Rownos$¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania ST M-12.01.00 [2].

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na
dzialanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatdéw uszczelniajacych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate¢ techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykow migdzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna  stosowac zestaw uszczelniajacy skladajacy si¢ z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taSmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podloza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymalo$cia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odporno$cia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, scieckéw domowych, rozcienczonych kwasow
i zasad, kwasoéw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych,
benzyny). Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase¢ zalewows, sieciujace
pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw 1 zasad oraz paliw i smarow.
Materiat powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C)
i wykazywaé odporno$é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich §rodkow
gruntujacych, zachowywac bardzo dobrag przyczepno$é do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowaé do uszczelnienia stykéw miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowaé
narzgdzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr¢zone powietrze lub reczne pistolety ciSnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementdéw moze si¢ odbywaé po osiggnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dtugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania probek,

—  sposéb pobrania probek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojacej. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac
terminu wazno$ci produktu. Niespelnienie warunkdéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wlasciwosci materiatdw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg¢ wyrobu,

—  oznakowanie,

—  date produkgc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

- mas¢ netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposo6b przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych srodkdéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢é wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegélng uwage zwréci¢é na ich wlasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretdow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni
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prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunaé szkliwo, oczysci¢ powierzchni¢ styku i
starannie zwilzy¢ woda. Nastgpnie na sucha i oczyszczona powierzchni¢ naklei¢ tasme¢ uszczelniajaca styk deski
gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako
uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktéra po stwardnieniu
betonu nalezy usuna¢ i powstala szczeling wypehié kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczyscié
np. przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem
elementdow. W tym celu nalezy oczys$ci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowa¢ przed wypelieniem szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejszej
ST. Wtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami
ST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin
elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz
pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiarow,
prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchylki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i
wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatow uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowac na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wlasciwosci z
wymaganiami ST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng oceng jakosci robot,
b) sprawdzenie szerokos$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna roznic si¢
od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokos$ciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny przekraczaé
2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsows i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktora powinna byé czysta, odkurzona i
sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatlem uszczelniajacym na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z
betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypelnienia. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny
z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkc;ji,
—  przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatow,
—  uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIK
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 15.01.02

IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA
UKLADANA ,,NA ZIMNO”
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢é materialow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacyjny wymaganych wilasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé
nastegpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczeg6lne
srodki ostroznos$ci, poniewaz §rodki te sa fatwopalne i nie sa odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzyé po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$é na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprz¢tem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprze¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisOw obowiazujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  date produkg;ji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnos$ci do uzycia,

—  numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i $Swiatlta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw s$niegu, deszczu i mzawki,
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bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych roboét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzic¢
czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest
spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robodt powinien zastosowaé system osuszania podloza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chlodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $ciSle przestrzegal przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikaé¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢. Stopien dojrzalosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehic¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego
@ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukltadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowe] speiniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegélny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.
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Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwg roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonac¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostala powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostana resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny oslabig przyczepnosé¢ kolejnych warstw izolacji do podioza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong lub zakurzong),
gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Lgczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w
zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po
dotknigciu rekg nie powinna brudzié¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony w
zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
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Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i1 innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podioze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze 1 pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbgdnych $rodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
GDDP, Warszawa, 1998

obiektow mostowych,
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11. ZAL.ACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ..........ccooeeunnnes
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOV

10053 15) <
ElOmMCNt: ..ttt e
77:) < (T (oo
Termin WYKONANIA PIaC: ....u.eetteet it etee ettt et et et et e e et et et e e et e et eneaeeeens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materialdow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?;

—  uszkodzone (szt.) [

[N T—

—  nieuszkodzone (szt.) [

Wyglad zewnetrzny?):

—  barwa

—  zawiesina [ Jtak [ ]nie

- osad [ Jtak [ ]Inie

—  zanieczyszczenia [ Ttak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

10003 1) <«
Eloment: ..o e
ZaKres TODOL: ..ouviniit i [m?] rysunek zalgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIaC: .....veutteet ettt ettt et et e e e e et e e eaeeneees

Sposob czyszczenia

Wytrzymato§¢ na wyniki zawiera zatagcznik nr .............

odrywanie" (MPa) warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ]w normie [ ]pozanorma

Czystoéé podtozal [ 1spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Rowno$¢ podtozal [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podtozal [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia Data Godzina

prac przygotowaniapodtoza | ... | ...

Inne

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ 1spelnia wymagania

podioza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

10003 1)«
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ..o.vieiiei i [m?] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: ......euieeet ettt et ettt et et e e e e et et et eeeaeeneees

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny!

—  barwa czarna [ Jtak [ ]nie

—  powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ Inie

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

Y — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0003 1)« P
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ...viniiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: . ....uineeeit ettt et ettt et et et et e et et et e e e e eneneaaas
Nr Data Silne Zachmu- Opad | Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
dziatki i promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrza | podtoza
(m? | godzina | niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zalacznik
nr) -
1
zalacznik
nr) -
1
zatgcznik
)
) — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -15.02.03

IZOLACJA PLYTY POMSTU OBIEKTU MSTOWEGO
Z. PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
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Ta strona jest pusta

126



Rozbudowa ul. Miynskiej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Zblewo Gmina Zblewo

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materialy spelniajagce wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  pap¢ termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé pape  zgrzewalnag na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktorej
zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktdrej grubo$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
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Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag’a na Metoda wg
warto$¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad" | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugos¢ arkusza cm L+1%L?» | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S» | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubos$¢ arkusza mm >50 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0SNow3a nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietko$¢ na waltku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhiz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydhizenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdhiz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sila zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhiz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na §cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$¢ do podtoza 4> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rbwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagft na Metoda badania wg
wartosc
1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci
wedlug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podezerwieni!) Badanie PN-EN 1767:2002
zawpodez - identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okre$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostalych, mniej
odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne

obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa Iub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych
Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymag,a na Metoda badania
wartosc wg
1 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod ~25 Procedura IBDiM
0SNowa mm -7 nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gigtkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia Pb}—29]f);}?(—toz4 215
3 | Sila zrywajgca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydluzenie wzglgdne przy PN-90/B-04615
zerwaniu? [2], pkt 2.14
- wzdhiz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdhiz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 | Przyczepno$¢ do podiozal? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sa

takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty

autostradowe
Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymag’a na Metgda
warto$¢é badania wg
1 | Temperatura migknienia wedlug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 ;"re;lspgamra famliwosci wedtug PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <25 1259[35:]2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni? - Badanie PN-EN
p identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. Whasciwosc¢ Jednostka | Wymagana warto$¢ Metod:vzadama
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienka rowna
blonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN_83§]_ 04523
. Procedura IBDiM
1) 0,
4 | Sedymentacja % <10 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
.1 [ 2)
5 | Lepkos¢, czas wyptywu s n£5%1 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla
ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Wymagana

Lp. Wiasciwosé Jednostka o
wartosc

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikéw: zywicy podstawowej i

utwardzacza
1| Anali d . Badanie PN-EN 1767:2002
naliza w podczerwieni - identyfikacyjne 6]
2 | Gestosé g/cm’ p +£5%p" PN_87/([:1_§]9 085.03
3 | Lepko$¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n£5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyplywu 8 n +5%n? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

. ST Procedura IBDiM
4| Coas sachowania whoewosel | iy >20 nr PB/TWm-24/97
Zych wtemp. [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej

5 | Przyczepnos¢ do podtoza

betonowego® .

- po utwardzeniu zywicy MPa >15 Iir;g%\rf_ {]/36])[121\(/)[]

- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

i odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) 1 — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budow¢ w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac
gorgcym piaskiem.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni plyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno§¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pylt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lanc¢ wodnag

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usungé zbyt duzo materialu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
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3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylone;j
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cze$ci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozltozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego srodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowacé:
— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejgtnosée
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznos$ci) zapewniaja
wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza,
podtoza, wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé
W pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki
papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajacg nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date¢ produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego,
3. zagruntowanie podloza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw S$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla
materiatdéw asfaltowych i1 +8°C dla materiatbw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na
jakos$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢
sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac si¢
po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdoéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac zadnych materialow ani
parkowac¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bgda wykonywane w temperaturze 5-10°C, material
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz
niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu,
ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego
roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo
sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca
si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektoéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé o
doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego
@ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy
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przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnos$ci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdbw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zagltebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstko$¢ podloza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,
— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza, a tatg o dlugosci 4 m ulozona na betonie
nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowsg tatg dtugosei
4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po proézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchnie nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem S$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie nalezy
ponownie gruntowaé asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrdt. Utozenie dwoch srodkow gruntujacych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym biedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji
do podtoza.

Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronic
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikoéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapié¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich
Iub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka
warstweg roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
W sposob istotny ostabia przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,
—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
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— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatnosci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot moga spowodowaé
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonaé¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiednie;j
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zZywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na Sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowa. Mieszanie obu skladnikoéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
ukladanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchnaé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej plyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiagnat jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie specjalnymi zywicami,
ktére moga zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okres$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢
warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wigza w §rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzag w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
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5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego s$rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na calej szerokos$ci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowg. Asfalt
ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Pltynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa ,.laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze sobag na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podhuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sagczkow wymagaja wykonania robot ze
szczegblng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowsg cze$é arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce
na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostac
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod
nig inny arkusz i zachowac ,,zasade¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i §cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje
si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
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materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloéci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
7 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokolu z kontroli przygotowania
podloza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony w
zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwno$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wypltywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
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powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach

pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach

wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowa¢ jedna z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podioza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacj¢ nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy
wykonac przez calg grubosc¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkoéw, oderwac je aparatem ,,pull-off”
i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od warto$ci wymagane;j,
podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w roéznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C li\;lérll;g?gls géggzzip lr\l/?;;
1 6-—10 0,7
2 10— 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykoéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokol pecherza i usunigciu go w caloéci. Pape nalezy odcina¢ od podloza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podtoze nalezy nakleié tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST 1 dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i1 ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
wlasciwo$ci mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za pomoca
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kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i1 zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0sSnowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez $cinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymato$ci na S$cinanie stykow
arkuszy papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie = czasu = wysychania  roztworu
asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci
24/97 roboczych dla  materialow z  zywic
epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ..........ccoeeueeee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOK(')L, KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(1053 15) <
ElOmMCNt: « oottt e e
)< (T o] o
Termin WYKONANIA PIaAC: ....u.eetteet ettt ettt ettt et et et e et e e et et e et e e neaeeneens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materialdow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?;

—  uszkodzone (szt.) [

[N T—

—  nieuszkodzone (szt.) [

Wyglad zewnetrzny?):

—  barwa

—  zawiesina [ Jtak [ ]nie

- osad [ Jtak [ ]Inie

—  zanieczyszczenia [ Ttak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOK('); KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

O DIEKEL ettt e
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ....vieiieii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIaAC: . ...uuineieit ettt et et e et e et e e et e e e e neeneneeaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialdow z partii (ilo§¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?):

—  uszkodzone (szt.)

—  nieuszkodzone (szt.)

—

Konsystencja

Witracenia® [ ]tak

[ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH?

O DIEKEL ettt e
Eloment: ..ot
ZaKIes TODOL: ...vntiieie it [m?] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIaAC: ......eutteet ettt et et et e e et e et et et e e et e e e ee e eeens

2 _

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii

Ilo§¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny?):
—  dziury [ Ttak [ ]nie
—  zalamania [ Jtak [ ]nie
—  krawedzie [ Jréowne [ ]nieréwne
— __ stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [ ]nierdwnomierne
—  inne
Sklejenie papy w rolce? [ ]Jtak [ Inie
D — nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow
wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

O DI ettt
Eloment: ..o e
ZaKres TODOL: ..o.viniitii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIaC: ......euteiet ittt ettt et e et e e e e et e ne e eneees

Sposdb czyszczenia

Wytrzymalos¢ na  odrywanie! wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) wartos$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]poza norma

Czysto$¢ podtoza! [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podtoza" [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Szorstkoéé podtoza (mm) wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........

[ ] w normie [ ]pozanormag

Rownosé podtoza® [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Wilgotnoéé podtoza® [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowaniapodloza | . e

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody

zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODELOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
O DIBKE ettt
ELOmMent: ..ot
ZaKres TODOL: ..o.veiieii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: ......ouieint ettt et et e e e et e e e e et e et aeeneees
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  barwa czarna [ ]Jtak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ Inie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODELOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI
O DIBKE ettt
ELoment: ..ot
ZaKres TODO: ..o.vieieii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIaC: ......uieieitet ettt et et e et et et e te et e te e e eae e enenees
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  powierzchnia lekko blyszczaca [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem"
—  rozlozenie [ ]réwnomierne [ ]nieréwnomierne
—  wklejenie [ ]mocne [ ] stabe
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA I1ZOLACJI ARKUSZOWYCH
(1003 Y« 5
0 3551 Lt
ZaKres TODOL: ....vieiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIaAC: ....uueitiettet ettt et et ettt e e e et et et e e ne e enenens

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$é! wyniki wg zafgcznikanr ...
—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ... warto$¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
— [ ]speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
—  metoda odrywania paska [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  barwa [ ]jednolita [ ] niejednolita
— _ niedoklejenia [ ]tak [ ]nie
— _ pecherze [ ]tak [ ]nie
— _ peckniecia [ ]tak [ ]nie
—  faldy [ ]tak [ ]nie
—  inne
Szeroko$¢ zaktadéw wynosi!
—  poprzeczny (réwnolegle [ ]tak [ ]nie
do dtugosci arkusza) 8 cm
—  podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie
szerokosci arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
zaktadu?
Jako$¢ natozonej powtoki: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr.............ooo...

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0003 1)« P
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ...viniiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: . ....uineeeit ettt et ettt et et et et e et et et e e e e eneneaaas

Nr dziatki Data Silne Zachmu- [ Opad | Wilgotno$¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna podtoza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
ar) -
1
zalgcznik
)
1
zalacznik
ar) -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -15.03.01

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw
mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, pelnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme¢ lub aktualng aprobatg techniczna
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materialy spelniajagce wymagania
podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ o grubo$ci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos¢ ta
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiatly do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.
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Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)
Lp Whasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
) nostka

1 | Przyczepnos$é powltoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepnos¢ powloki do podtoza MPa ~ 4.0 Procedura IBDiM
stalowego ’ PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- o ~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Stan p9W1.0k.1 po 159 cyklacho powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos¢ do podigza Procedura IBDIM
betonowego po badaniu MPa >20

. PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 ]S;_leralnosc badana na tarczy mm <2.0 PN-84/B-04111 [2]

ohmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. Wiasciwosci nii?lla Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepnos$é powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepnos¢ powloki do podtoza MPa ~ 4.0 Procedura IBDiM
stalowego ’ PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % > 90 Procedura IBDiM
no$ci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Stan pf)Wl.Ok.i po 159 cyklacho powtloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnosé d.0 podtoza betono- Procedura IBDIM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8

pl PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 S(ileralnosc badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym
Lp. Wiasciwosci n{)(z(til;a Wymagania Met\s;ig}ﬁzdan

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0
-po 28 dniach MPa > 45,0 PN-85/B-04500(4]
-po 90 dniach MPa >45,0

2 Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9.0 PN-85/B-04500(4]
-po 90 dniach MPa >9,0

3 | Przyczepnos$¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa > 1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
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Procedura IBDiM-
0,

4 Skurcz po 90 d %00 <1,2 TW-31/97 [17]

5 Wskaznik ograniczenia chton- o > 90 Procedura IBDiM
nosci wody ’ = PB-TM-X5 [15]

6 Stan powtoki po 150 cyklach .
zamrazania 1 odmrazania w 2% - é) OWh)l?a Proifgu;a IllleM
roztworze soli (NaCl) ¢z zmian -2 [16]

7 Przyczepnos¢ do podtoza .
betonowego po badaniu MPa >1,3 P;](;c?r(il/l[ra;éB[? %/I
mrozoodpornoséci F 150 e

8 Egﬁ;?igsc badana na tarczy mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilos¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubo$ci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale kruszywa ze skat
famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna S$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé¢ Y4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania
klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 | Zawartos¢ zanieczyszezef | oy 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych

4 Mrozoodporno$¢ wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996(8]
bezposredniej

3| Scieralnosé w bebnie Los | ) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles

6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

—  Srutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktéry zbiera $rut i pyl powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo§¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sgsiednich cz¢éci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
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— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

— pedzle,

—  walki malarskie,

— szpachle zgbate,

— gumowe grace,

—  packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
—  aparat ,,pull-off”,
—  wilgotnos$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkc;ji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje¢ o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezb¢dnych $rodkéw ostroznoscei, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca rodzaj
podloza, rodzaj materialdbw, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. ulozenie izolacjonawierzchni,
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4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokédt z ustalen
technologicznych. Wzér protokétu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien migdzy

Wykonawcg i Inzynierem,

— oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
—  ocen¢ efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktoérego ocenia si¢ kazdy z pozniejszych etapow wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
—  przygotowanie podtoza,
—  zagruntowanie podtoza,
—  wykonanie, grubos¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych
i zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podloza oraz wykonanie poszczegodlnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat
przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okre$la Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w
dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inzyniera 1 przedstawiciela producenta materiatbw. Kazdy etap przygotowania podltoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowi¢ dokument w
ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury 1 wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje
sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢é +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice mogg si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania robot z materiatow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania rob6t powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i
podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg cz¢sto substancje lotne,
ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzié si¢ w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano
w zalgczniku 4. W zalgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnos$ci
wzglednej powietrza.
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5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhnig
nalezy przygotowacé w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowej.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25

MPa,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach,
kraweznikach,

—  suchos$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy
wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  czysto$¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréow i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  gladko$¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1 mm,

—  szorstko$¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstko$ci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslone;j
objetosci wypelni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprz¢t pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

menzurka o pojemnosci 100 cm?,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w iloéci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci
od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢
warto$¢ $rednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnos$cig 0,1
mm, ktdra jest usredniong glebokoscia nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/x d* [mm]
gdzie:

— 'V - objeto$¢ piasku w cm?,
— d - $rednica kota w cm.

—  rownos¢ podloza: szczeliny pomigedzy powierzchnia podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa fata o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

—  wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to
przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest ukladanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka
wody,

—  ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciggu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
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—  wyréwnanie podioza: w przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyrowna¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowac
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5 mm
nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypeié zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej ST,

—  spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni,
na ktorej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki metalizacyjne;j,
zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktadaé bezposrednio
na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostow
polega na pomalowaniu tych plyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.
Powloke antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykonaé¢ zgodnie z odrebng ST. Grubosé
powloki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robo6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez
ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikdéw, okresu czasu jaki musi uptyng¢ migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, iloSci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spelniajace wymagania
pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  sposodb najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwigca (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebatg lub gumowg graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwdch warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3
lata od daty dokonanego odbioru koncowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonacé przeglad obiektu, majacy na celu ocen¢ stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

—  ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
—  ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
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—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezb¢dne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢

izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pegcherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,
niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okres$li¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2.8 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: > 2.8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ srednia > 1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaly podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:
— nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatdéw podano w zatacznikach 2A i2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
—  badanie przygotowania podtoza,
kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:
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— kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zalacznikach 3A i 3B. Przyktad protokohu kontroli
jakos$ci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano w zalaczniku
3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubos$ci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna byé mocno
przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkoéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
lepka.

Przy stosowaniu §rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé¢ jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka
o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez calg grubos$¢ izolacjonawierzchni, w taki
sposob aby, naciaé takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw,
oderwac¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiarow. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartos$ci $redniej okre§lonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materialu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokol. Przyktad
protokétu podano w zatgeznikach 5A 1 5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. izolacj}(jr?:\i?i czchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ $rednia 22,5 MPa
lub epoksydowym - wartos$¢ pojedynczego wyniku > 2.0 MPa
Stal: > 3.5 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartos¢ Srednia >1,5MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie rob6t do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do  poziomego oznakowania  drog.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i
badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw-
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powlok

10.3. Inne dokumenty

13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do
betonu metodg ,,pull-off”

14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej
do stali metodg ,,pull-off”

15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia
chtonnosci wody
16. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania
17.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu 1 pgcznienia zapraw
modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich,
Zalgcznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
UKLADANIA 1ZOLACJONAWIERZCHNI
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ZAYACZNIKNR 1

Kontraktnr ...............
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(003 1S) <«
53747 112 PO
Projektant: . ...
WTKONAWCA: ...t

1 o To ) 10 4 L1 ' 4

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu

oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

—  inne:
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

ZUZYCIE
JEDNO-
STKOWE

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. . Temp. Inne:
RODZAJ | Temp- | Temp. Temp. | WilgotnoS¢ | iy [ oo,
powietrza | podloza | materiatow | powietrza rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ

BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK NR 2A

Kontraktnr....................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOV
(00315 < S
BLement: ..o

Zakres robOt: ...o.oiiiiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: .......................

Termin WyKONnania Prac: .........eeuinitini ittt e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilos¢ 1 pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur,
z dnia, wielko$¢ dostawy obje¢tej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.) [ ]
—  nieuszkodzone (szt.) [

Obecno$¢ kozucha?- [ ]tak [ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania [ 1]

—  trudny do rozmieszania [ 1]

—  niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie

Wtracenia? [ ]tak [ 1nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja
[ ]niezgodny z dokumentacja

Inne

- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak [ ]nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

Kontraktnr .....................

Nazwa kontraktu ...............

Umowantr...............ooveee.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI"

(00315 < S
Bl ement: .o

Zakres TODOL: . ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ...............

Termin WyKONnania Prac: ..........ueeeniniitii et e e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilos¢ 1 pojemnosc
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?
—  uszkodzone (szt.) [ ]
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecno$¢ kozucha?:- [ ]tak [ ]nie
Osad?
- tatwy do rozmieszania [ ]
- trudny do rozmieszania [ ]
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
[ ]zgodny z dokumentacja

2)
Kolor [ ]niezgodny z dokumentacja
Inne
Czy posypka spelnia wymagania normy? Wyniki badan zawiera zatacznik nr .....
- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi

) — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
3 —nie dotyczy materialéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAYACZNIKNR 3 A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowant...............ooueee.

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE

(0003 1) P
EIOMENL: ..ot
ZaKres robOt: ...ovvviiiiiii i [m?] rysunek zalacznik nr: ....................

Termin WYKONANIA PIacC: .....eiutintitiittet et et ettt e e et e e e et e eae e e aaeaneenaas

Dane dotyczace mycia
konstrukcji (ci$nienie, rodzaj
detergentu, stezenie itp)

Data i godzina zakonczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry Scierniwa
(granulacja, czysto$¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania
powierzchni

Stopien odpylenia P spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Odluszczenie powierzchni! spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Zanieczyszczenia jonowe spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

[ ]
[ ]
Profil powierzchni! [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
[ ]
[ ]

Zawilgocenie powierzchni” nie wystepuje [ ] wystepuje

Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podloza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3B

Kontraktnr ............cooeuvvnnn.
Nazwa kontraktu .................
Umowanr.............coovveenne.

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0003 1)
EIOMENL: ..o
ZaKkres robOt: ....ovviiiiiiiiiiia [m?] rysunek zatgeznik nr: ......................

Termin WyKONANIa Prac: .....iueii ittt et et et e e et et aeeeeaeanens

Sposob czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie! wyniki zawiera zalgcznik nr .............

(MPa) wartos$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna ...........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$¢ podloza® [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladko$¢ podloza® [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$¢ podloza (mm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............

warto$¢ $rednia ......... warto$¢ maksymalna .........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podioza! [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotnos¢ podloza? [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podloza | ... |

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ] spelia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3C

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu
Umowanr.............coeeenenne
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH
NA PODLOZACH STALOWYCH
O e
BlOment: ..ottt e
Zakres robOt: ...o.viiiiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: ...................
Termin WyKonania Prac:.........o.ieeeinitie e
Nazwa materialu
Producent
Rodzaj farby
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powloki®
— cofanie sie wymalowania [ ]tak [ ]nie
— zacieki [ ]tak [ ]nie
— zanieczyszczenia wmalowane w powloke [ ]tak [ ]nie
— kraterowanie iglowe [ ]tak [ ]nie
— kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ Jtak [ ]nie
— zmarszczenia [ ]tak [ ]nie
— spekania [ ]tak [ ]nie
— skorka pomaranczowa [ ]tak [ ]nie
— suchy natrysk [ ]tak [ ]nie
— podnoszenie [ ]tak [ ]nie
— niedomalowania [ ]tak [ ]nie
Grubos¢ (um) poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik
1) PP
— grubo$¢ srednia
— liczba wykonanych punktow pomiarowych
— zakres wynikow — czy spetnia zasade, ze maks.
10 % pomiardw jest ponizej 0,9 wartosci [ ]tak [ ]nie
nominalnej,
- grubo?c'.maks.. nie p'rzekracza trzykrotnej [ ]tak [ ]nic
warto$ci nominalnej
Przyczepnos¢ (MPa) poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik
) SR
warto$¢ $rednia ...................
warto§¢ minimalna ...............
[ ]spelnia wymaganie
[ ]nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podloza: [ ] spelia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
1 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Obiekt: ..

Element: .

ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..............coeeet.
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr............cooevvnnn

. PROTOK(’),L WYKONANIA QOBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Zakres 1obOt: ....oiiiiii e, [m?] rysunek zatgcznik nr: .........................

Termin WYKONANIA PIaC: . ...uuieiettet ettt et et ettt et e e e ae e et e e e ae e enenaes

Nr dziatki
(m?)

Silne Wilgot- Temp.
Data i promie- Zachmu- Opad nosé Temp. Teml?- punktu
godzina | niowanie rzenie atmosfe- wzgledna powietrza podioza rosy
stoneczne ryezny [%] [°C] [°C] [°C]

1

2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
) -

2
zatgcznik
ar?

3
zatacznik
ar? -

4
zatgcznik
ar?

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

) — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

D — zalgeznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK NR 5A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowant.............cvennnen.

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T'Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

ODIEKE: ot
EIOmMent: ..ottt
Zakres TobOt: ...t [m?] rysunek zalgcznik nr: ...............occeelsl

Termin WykKOnania Prac: ..........o.iuoeuuei e e e

Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$é [MPa] wyniki wg zatacznikanr .....
warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad?
- smugi [ ]tak [ ]nie
—  widoczne szwy [ ]tak [ ]nie
—  przerwy robocze [ ]tak [ ]nie
—  rysy, pekniecia [ ]tak [ ]nie
— sfaldowania [ ]tak [ ]nie
— pecherze [ ]tak [ ]nie
— splyniecia [ ]tak [ ]nie
- kolor [ ]jednolity [ ]niejednolity
[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacija
Posypka uszorstniajacal
- rozlozenie [ ]roéwnomierne [ ]nierownomierne
- wklejenie [ ]mocne [ ]stabe
s . oszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr ...
Grubos¢ $rednia [mm|" [ ] fpeinia v%ymagzl};ie [ ]nie sgeinia wymagania
Jako$¢ nalozonej powloki [ ]spelia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan  (kwalifikuje si¢ do poprawek)

) — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAY.ACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L | pelda | Wtmmalottna | Pomiargrubosci | B
odrywanie powtoki
zewnetrznego | | T e
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglgdnej powietrza
powietrza
[°C]
45% | 50% [ 55% | 60% | 65% | 70% | 75 % 80% [85% | 90% | 95%
4 -6,11 | 488 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | 3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 +2,72 | +3,62 | +448 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3.,82 +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 +6,79 | +7,65 | +845 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33

14 +2,20 | +3,76 | 45,10 | 6,40 | 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36

15 +3,12 | 4,65 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42

16 4,07 | 5,59 | 6,98 829 | 9,47 | 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 | 6,48 7,92 | 9,18 | 10,39 | 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 590 | 743 8,83 | 10,12 | 11,33 | 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 | 8,33 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 17,41 18,42 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 19,22 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 20,24 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 22,32 | 2332 | 243l 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 22,23 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 24,28 | 2525 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18

30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 25,10 | 27,21 28,19 | 29,09

32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17

34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11

36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 31,97 | 33,05 | 3423 | 35,06

38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 33,96 | 35,01 36,05 | 37,03

40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11

176



Rozbudowa ul. Miynskiej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Zblewo Gmina Zblewo

SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 16.01.06

LINIOWY SCIEK KORYTKOWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
odwodnienia liniowego z korytek prefabrykowanych na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
montazem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia zlokalizowanego na obiekcie inzynierskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat odwadniajacy — liniowa konstrukcja ztozona z prefabrykowanych elementow, pozwalajaca na zbieranie i
odprowadzenie wody powierzchniowej wzdhuz jej catej dlugosci w celu jej ostatecznego zrzutu.

1.4.2. Kanat odwadniajacy typu I — kanat odwadniajacy, ktory w eksploatacji nie wymaga dodatkowego podparcia w
celu przeniesienia pionowych i poziomych obcigzen.

1.4.3. Kanat odwadniajacy typu M — kanat odwadniajacy, ktory w eksploatacji wymaga dodatkowego podparcia w celu
przeniesienia pionowych i poziomych obcigzen.

1.4.4. Korytko szczelinowe — prefabrykowany element kanatu odwadniajacego majacy zamkniety profil z ciagla lub
przerywang szczeling wlotowa u gory, pozwalajaca na odbioér wody powierzchniowe;.

1.4.5. Korytko z kratka — prefabrykowany element kanalu odwadniajacego z odkryta gora i wstawiona kratka i/lub
pokrywa .

1.4.6. Powierzchnie styku i krawedzie przenoszace obcigzenia spowodowane ruchem -metalowe krawedzie lub
podobnego rodzaju elementy stosowane lub osadzone w korytku jako siedlisko dla kratek lub pokryw i jako
zabezpieczenie korytka przed zniszczeniem spowodowanym ruchem drogowym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty oznaczone znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodno$ci z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng. Korytka $ciekowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
PN-EN 1433:2005 [5].

2.2. Klasyfikacja korytek odplywowych

Kanaly sa klasyfikowane wg ich przeznaczenia w zalezno$ci od miejsca ich montazu. Wyroznia si¢
nastepujace klasy kanatow: A15, B125, C250, D400, E600, F900.

W tablicy 1 przedstawiono obszary wystgpowania odwodnienia 1 odpowiadajagce im minimalne klasy
korytek.

Tablica 1. Przyporzadkowanie klas korytek odwadniajacych obszarowi wystgpowania odwodnienia

Lp. Obszar wystepowania odwodnienia Minimalna klizi?/é 211(stosowanych
1 Obszary, ktore moga by¢ uzywane wylacznie przez pieszych i Al5
rowerzystow
2 Chodniki, strefy dla pieszych i inne obszary o podobnym B125
charakterze, parkingi dla samochodéw osobowych lub zatoczki
dla samochoddéw osobowych
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3 Strefy przykraweznikowe, powierzchni poboczy nie obcigzone C250
ruchem i podobne

4 Jezdnie drog (wlaczajac ciagi dla pieszych), pobocza oraz D400
parkingi dla wszelkiego rodzaju pojazdéw drogowych

5 Obszary podlegajace duzym obcigzeniom spowodowanymi E600
ruchem kotowym, np. porty, doki

6 Obszary  podlegajace  szczegdlnie duzym  obcigzeniom F900
spowodowanymi ruchem kotowym, np. przy starcie samolotow

2.3. Korpusy korytek odplywowych
2.3.1.Materialy stosowane do wykonania korpusu korytek odwadniajacych

Korytka odptywowe moga by¢ produkowane z:
a) zeliwa szarego wg ISO 185 [9],
b) zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 1563:2000 [11],
c) staliwa wg PN ISO 3755:1994 [12],
d) stali walcowanej wg ISO 630-2 [13],
Stosowanie stali walcowanej poza zabezpieczeniem styku i krawedzi jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy jest
odpowiednio zabezpieczona przed korozja wg PN-EN ISO 1461: 2011 [17], PN-EN 10346:2011 [18].
e) stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1[14], PN-EN 10088-2 [15], PN-EN 10088-3 [16],
Ze wzgledu na odpowiednig odporno$¢ na korozje i korozje migdzykrystaliczng powinny by¢ uzywane tylko
nastepujace stale:
- stale austenityczne: wszystkie rodzaje,
- stale ferytyczne i martenzytyczne: tylko stal X8CrTil7 lub X8CrNbl7,
f) zelbetu lub betonu niezbrojonego,
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach badana na probkach szesciennych o wymiarze krawedzi 250 mm
lub prostopadto$ciennych o wymiarach krawedzi 100x100x150 mm nie powinna by¢ mniejsza niz 45 N/mm?,
Korytka powinny mie¢ okreslony stopien odporno$ci na warunki pogodowe wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie odpornosci na warunki pogodowe

Stopien Znakowanie Nasigkliwo$¢ woda w % masy
1 N Nie wykonuje si¢
) - Srednia warto$¢ <6,5
Zaden wynik nie powinien >7,0

Jezeli wystepuja szczegdlne warunki uzytkowania (czgsty kontakt powierzchni kanatu odwadniajacego,
cze$ciowo lub catkowicie wykonanego z betonu, ze stojaca woda zawierajaca sole rozmrazajace w warunkach
mrozu lub jezeli wymagaja tego przepisy), wtedy beton powinien zosta¢ poddany dodatkowym badaniom wg PN-
EN 1433:2005 [5], zatacznik C — beton nie powinien wykazywa¢ $redniej straty masy wigkszej niz 1,5 kg/m? z
pojedynczymi wynikami nie wigkszymi niz 2,0 kg/m?. Taki wyrob powinien by¢ oznakowany ,,+R”.

Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania ST M-12.01.00 [3] pkt 2.

g) polimerobetonu
Zastosowany polimerobeton powinien spelnia¢ wymagania wytrzymalosciowe podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania odno$nie wytrzymatosci polimerobetonu

Srednia warto$é z Najnizsza warto$¢
Wytrzymatosc¢ pomiarow 3 pojedynczego Badanie wg
prébek [N/mm?] pomiaru [N/mm?]

Na rozciaganie PN-EN
przy zginaniu 222 218 1433:2005 [5]
L. . PN-EN
Na $ciskanie >90 >75 1433:2005 [5]

Pozostate wymagania dla polimerobetonu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Pozostate wymagania dla polimerobetonu

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Badanie wg

1 Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13755 [7]
2 Porowato$¢ polimerobetonu % <9

3 Gestos¢ objetosciowa kG/m3 2300

4 Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-EN 206-1 [8]
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5 Twardos$¢ wg Brinella MPa > 160
6 Scieralno$é na tarczy Boehmego | Cm 0,10 PN-EN 14157 [6]

h) betonu wzmocnionego wtoknem szklanym
W przypadku betonu zbrojonego widknem szklanym bez stali zbrojeniowej, wytrzymatos§¢ probek przygotowanych
wg PN-EN 1433:2005 [5] po 28 dniach powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymalos$¢ betonu zbrojonego wtoknem szklanym

Srednia warto$¢ z Najnizsza warto$§¢
Wytrzymatosc¢ pomiaréw 3 pojedynczego Badanie wg
probek [N/mm?] pomiaru [N/mm?]
Na rozcigganie >0 > 16 PN-EN 1433:2005
przy zginaniu [5]
Na éciskanie > 45 (szescian) > 36 (szescian) PN-EN 1433:2005
> 35 (walec) 28 (walec) [5]

i) jednego z materialdw od a) do f) w polaczeniu z betonem/polimerobetonem z wtoknem szklanym.
2.3.2. Wymiary korytek odplywowych

Korytka powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wysokos¢ korytka byta co najmniej wigksza niz jego szeroko$¢.
Wymiary korytka powinny by¢ zgodne z zadeklarowanymi przez producenta przy zachowaniu tolerancji
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancja wymiar6w korpusu korytka

Lp. Wymiar Wymiar nominalny [mm] Tolerancja [mm]
1 L <1000 +2
2 Dlugosc¢ 1000 <L <4000 +4
3 L > 4000 +5
4 Szerokos¢ b= 500 =2
5 500 <b <1000 +3
6 . h <200 +2
7 Wysokos¢ h > 200 +1%, <3

2.3.3. Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych

Pozostale wymagania dla korytek odwadniajacych:

— prefabrykaty powinny by¢ bez szczerb i innych uszkodzen powierzchni i krawedzi,

— jezeli korytka maja wewngtrzny spadek, powinien on wynosi¢ co najmniej 0,5 %. Korytka powinny by¢
identyfikowane przez ich oznakowanie,

— polaczenia pomiedzy korytkami powinny by¢ tak wykonane, zeby mogly by¢ trwale uszczelnione. Polaczenia
miedzy korytkami badane zgodnie z PN-EN 1433:2005 [5] nie powinny wykazywacé przeciekow,

— przejscia na potaczeniach przyleglych korytek powinny by¢ gladkie, bez przewezania przekroju wyplywu.
Maksymalny uskok w kierunku przeciwnym do przeptywu nie powinien przekracza¢ 6 mm,

— jezeli korytka sa zaopatrzone w osadniki zanieczyszczen to osadniki powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob,
aby nie zmniejszaly wydajnoéci odprowadzenia wody z odwodnienia oraz odpowietrzenia, gdy sa catkowicie
wypelione mutem lub innymi zanieczyszczeniami,

— korytka klasy od D 400 do F 900 powinny mie¢ zabezpieczone krawedzie i powierzchnie styku przenoszace
obcigzenie od ruchu, zaleca si¢ aby podobne zabezpieczenia mialy korytka klasy C 250. Zabezpieczenie stykow i
krawegdzi moze by¢ wykonane z zeliwa, stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej, a grubo$¢ zabezpieczenia
powinna by¢ zgodna z PN-EN 1433:2005 [5],

— jezeli korytko ma zainstalowany element do podlaczenia do systemu odplywowego, to wielko§¢ nominalna
odptywu nie powinna by¢ mniejsza niz D100.

2.4. Kratki i pokrywy
2.4.1. Materialy do wykonania kratek i pokryw

Kratki i pokrywy moga by¢ produkowane z:
a) zeliwa szarego,
b) zeliwa sferoidalnego,
c) staliwa,
d) stali walcowanej,
e) stali nierdzewnej,
f)  stopow w osnowie miedzi,
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g) zelbetu,
h)  polimerobetonu.
Materialy powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1.

2.4.2. Konstrukcja kratek i pokryw korytek odwadniajacych

a) Zasady ogolne
Kratki i/lub pokrywy powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone w korytku, w celu sprostania napotkanym
warunkom w ruchu w miejscu zabudowy. Mozna to osiggna¢ jednym ze sposobow:
— mechanizmem blokujacym,
— wystarczajaca masa jednostkowa,
— specjalnym rozwigzaniem konstrukcyjnym.
Kratki lub pokrywy D 400 + F 900 powinny mie¢ mechanizmy blokujace.
Zaleca si¢ aby ruszt byl mocowany przez wcisnigcie, a nie na §ruby. System zatrzaskowy nie moze umozliwia¢
zdjecia rusztu ,,gotymi rekami”.
b) Szczeliny w kratkach
Kratki przykrywajace korytka powinny mie¢ szczeliny o wymiarach:
- w korytkach klasy A15 i B125 podane w tablicy 7,

Tablica 7. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy A151 B125

Szeroko$¢ [mm] Dhugo$¢ [mm]
8+18 Bez ograniczen
>18 do 25 <170

- w korytkach klasy C 250 do F 900 uzaleznione od kata ustawienia osi wzdhuznej szczeliny w stosunku do
kierunku ruchu i powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy od C250 do F900

Kat ustawienia osi wzdtuznej szczeliny w Szeroko$¢ [mm] Dhugo$¢ [mm]
stosunku do kierunku ruchu
0d 0° do 45° 1 >10do 18 Bez ograniczen
>135° do 180° >18 do 32 <170
0Od 45° do 135° >10 do 42 Bez ograniczen

Szczeliny innych ksztaltow powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwialy przedostanie si¢ do szczeliny
klocka o wymiarach 170 mm x 170 mm X 20 mm.
¢) Kat otwarcia
Kat otwarcia kratek i pokryw na zawiasach powinien wynosi¢ co najmniej 100° w stosunku do plaszczyzny
poziomej.

2.5. Akcesoria systemowe

Akcesoria stosowane do wykonania odwodnienia powinny naleze¢ do tego samego systemu co korytka
odwadniajace. Do akcesoriow mogg naleze¢:
a) studzienki odptywowe i skrzynki odptywowe
Skrzynki i studzienki odptywowe powinny by¢ dopasowane do szerokosci koryt. Powinny by¢ wyposazone w kosze
osadowe i mie¢ zabezpieczone krawedzie.
b) S$cianki zamykajace
Scianki zamykajace powinny mie¢ trwale zabezpieczone krawedzie wykonane np. z zeliwa lub ocynkowanej stali.
W zaleznosci od potrzeb powinny by¢ dostepne z odptywem lub bez odptywu.
¢) materialy uszczelniajace
Jezeli dokumentacja projektowa wymaga zaprojektowania catkowicie szczelnego kanatu, do wypetniania szczelin
miedzy korytkami nalezy stosowa¢ materialy uszczelniajace rekomendowane przez producenta korytek. W
przypadku stosowania korytek odwadniajacych na obszarach objetych ochrong srodowiska (przesaczanie substancji
niebezpiecznych i wod zanieczyszczonych do gruntu), a w szczegdlnosci:
- odprowadzania $ciekdéw zanieczyszczonych chemicznie,
- odprowadzania, wylapywania i zatrzymania wody gasniczej,
— zabezpieczenia stanowisk roboczych, powierzchni produkcyjnych i magazynowych, placow przetadunkowych,
stanowisk do przelewania i napetniania stacji benzynowych,
— odwodnienia obszaréw przemystowych i rozwigzania zwigzanych z tym problemow
- nalezy stosowa¢ material uszczelniajacy, dla ktérego Wykonawca przedstawi certyfikat poswiadczajacy, ze
moze on by¢ stosowany w konstrukcjach prowadzacych substancje stanowigce zagrozenie dla wod.
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W $ciekach korytkowych na obszarach nie objgtych ochrong srodowiska mozna stosowa¢ materiat

uszczelniajacy, ktory w zaleznosci od specyfiki prowadzony $ciekow powinien:

- wytrzymywacé duze ci$nienie hydrostatyczne (do 5 m stupa wody),

- by¢ odporny na $cieki sanitarne,

- by¢ odporny na nawozy i fekalia,

- by¢ odporny na wode¢ pitng/morska,

- by¢ odporny na promienie UV,

— nie zawiera¢ rozpuszczalnikow, izocyjanianow, sylikonéw i PCV.

2.6. Material na podparcie korytka typu M

Do wykonania konstrukcji podparcia pod korytko typu M nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z zaleceniami
producenta korytka.

Jezeli konstrukcja podparcia ma by¢ wykonana z betonu, to powinien on spetnia¢ wymagania PN EN 206-
1:2003 [8]. Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania ST M-12.01.00 [3].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ulozenia korytek odplywowych

Do wykonania i zaggszczenia wykopow nalezy stosowaé reczny sprzet. Do wykonania betonu na konstrukcje
podparcia Wykonawca powinien dysponowaé betoniarka. Korytka nalezy uktadaé recznie. Do wykonania uszczelnien
miedzy korytkami nalezy stosowal sprze¢t rekomendowany przez producenta: pistolety przemyslowe, stojaki i
mieszadta wolnoobrotowe (max 400 obr/min).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport ukopanego gruntu
Transport ukopanego gruntu — wg ST D-02.00.00 [2] pkt 4.
4.3. Transport masy betonowej i stali
Transport masy betonowej — wg ST M-13.01.00 [4] pkt 4. Transport stali — wg ST M-12.01.00 [3] pkt 4.
4.4.Transport korytek odplywowych

Korytka odptywowe powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone folig i wigzane tasma.
Korytko powinno mie¢ oznaczenie zawierajaca dane:
— nrnormy,
— klasa obcigzenia,
— nazwa i/lub znak producenta,
— typ wyrobu (M lub I),
— data produkc;ji,
— w przypadku korytek z wbudowanym spadkiem kolejnos¢ wbudowania kazdej jednostki w kanale odwadniajacym,
— znakowanie odno$nie odpornosci na warunki atmosferyczne korytek wykonanych z betonu.

Elementy korytek powinny by¢ przechowywane oryginalnie zapakowane w pomieszczeniach lub pod
zadaszeniami. Do transportu elementy powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy, zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Do wszystkich typow kanaléw producent powinien dostarczy¢é pisemne instrukcje dotyczace ogodlnego
montazu. W przypadku kanalu typu ,,M” producent powinien dostarczy¢ instrukcje, w ktorych okresli szczegoty
podparcia korytek i poda wymiary konstrukcji podparcia, klas¢ betonu i szczegodly dotyczace zbrojenia, jesli sa
potrzebne do spelienia wymagan dotyczacych klasy obcigzenia wyrobu w miejscu montazu.
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5.2. Warunki ogélne

Zaleca si¢, aby montaz korytek nastgpowat pod nadzorem przedstawiciela producenta, ktéory powinien
uwzgledni¢ miejscowe specyficzne warunki zabudowy i uzytkowania.
Przy montazu obowiazuja nastepujace wskazowki:

1) lokalizacja korytek w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Sposob wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglgdnieniem instrukcji producenta
wyrobu i uzyska akceptacje Inzyniera.

2) przed rozpoczgciem uktadania $cieku nalezy kazdorazowo uwzgledni¢ klasg¢ obcigzenia i miejsce montazu,

3) ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢ wykonany 3+5 mm powyzej gornej krawedzi korytek,

4) jezeli producent tak wymaga, nalezy wykluczy¢ sily poziome dzialajace na ciag korytek z przylegajacych
plaszczyzn betonowych lub konstrukcji zelbetowych, poprzez wykonanie ukladu szczelin dylatacyjnych w
kierunku wzdtuznym i poprzecznym,

5) podczas betonowania czy ukladania warstw bocznych nawierzchni nalezy zamontowaé ruszty i zabezpieczy¢ je
przed zabrudzeniem lub nie montowac¢ rusztéw i wystarczajaco rozeprze¢ Scianki korytka przeciwko dziatajacemu
Sciskaniu,

6) podczas montazu wykluczy¢ mechaniczne uszkodzenia korytek, np. przy zaggszczaniu powierzchni
przylegajacych do korytek,

7) montaz studzienek odptywowych i odstojnikéw powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcja montazowa.

5.3. Montaz $cieku liniowego
5.3.1. Wykonanie wykopu i podbudowy

Nalezy wykona¢ wykop o dostatecznej szerokosci i glgbokosci, tak aby byla zapewniona mozliwosé
wykonania podbudowy i otuliny $cian bocznych, jesli tego wymaga producent (korytka typu ,,M”). Klasa betonu
podtoza, jego pozostate parametry oraz grubos¢ warstwy podtoza powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta dla
danej klasy obciagzenia kanatu. Dla wigkszych obcigzen nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia podioza lub
okresli¢ dopuszczalne obcigzenie dna wykopu.

5.3.2. Utozenie elementow $cieku

Skrzynki i studzienki odptywowe nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta. Korytka nalezy utozy¢

obok przygotowanego wykopu w zaplanowanej kolejnosci:

— na kazdym elemencie korytka powinien by¢ oznaczony kierunek przeptywu,

— w przypadku korytek ze spadkiem wiasnym dna na korytkach powinny by¢ uwidocznione numery wskazujace na
potozenie korytka w ciggu odwadniajacym.

Jesli to konieczne mozna wcze$niej mlotkiem wybi¢ uformowany odplyw. W tym celu nalezy podlozyc¢ tate i
ostroznie wybija¢ od $rodka mtotkiem. W przypadku korytek z poliestru wzmocnionego witoknem szklanym nalezy
uzy¢ wyrzynarki do wycigcia otworu.

Korytka nalezy ukltada¢ na warstwie betonu lub poditoza gruntowego (w zaleznosci od typu korytka),
rozpoczynajac od konca ciggu (np. skrzynki odplywowej). Podczas uktadania elementéw korytek nalezy zwracac
uwage na kierunek strzalek i oznaczen numerycznych. Na poczatku i koncu ciggu korytek nalezy zamontowaé $cianki
zamykajace. Nastepnie nalezy podtaczy¢ punkty odprowadzenia wody do kanalizacji.

Jezeli tego wymaga producent nalezy rownomiernie obetonowa¢ boczne $cianki korytek. Przy montazu $cieku
w plytach betonowych nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne i nie przerywaé istniejacych szczelin dylatacyjnych
ciggiem korytek. Nastepnie nalezy zamontowac ruszt lub pokrywe, zgodnie z instrukcjg producenta.

Ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢ wykonany 3+5 mm powyzej gornej krawedzi korytek.

5.3.3. Wypehienie spoin

Jezeli dokumentacja projektowa zaklada wykonanie kanalu catkowicie szczelnego, nalezy szczeliny migdzy
poszczegdlnymi elementami wypetni¢ materiatem uszczelniajacym zgodnym z pktem 2.5.3.

Przed wbudowanie materiatu uszczelniajacego nalezy oczysci¢ podtoze uszczelnienia (fugi) z kurzu, brudu,
oleju i innych zanieczyszczen. Jezeli producent tak wymaga, podloze nalezy zagruntowaé. Przed potozeniem gruntu
powierzchnia podloza powinna by¢ sucha. Nalezy przestrzega¢, okre§lonego przez producenta, czasu migdzy
utozeniem primera i materialu uszczelniajacego. Material uszczelniajacy nalezy przygotowaé do uzycia zgodnie z
zaleceniami producenta. Jezeli jest to produkt dwuskladnikowy, nalezy oba skladniki wymiesza¢ przy pomocy
wolnoobrotowej wiertarki (max. 400 obr./min) z mieszadtem, az do uzyskania jednorodnej barwy bez smug (min. przez
3 minuty). Fuge nalezy naktada¢ sprzgtem rekomendowanym przez producenta (np. pistoletem przemystowym).
Powierzchnie fugi nalezy wygtadzi¢ np. przy pomocy szpachelki.

Przy wykonywaniu fugi nalezy $cisle przestrzegaé zalecen producenta odnosnie:

— warunkéw atmosferycznych (zwykle roboty mozna wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do +50°C),

— czasu przydatno$ci materialu uszczelniajagcego (zwykle material po wymieszaniu powinien by¢ uzyty w ciggu 1
godz. przy temperaturze 20°C),

— zuzycia materiatu w zaleznosci od wielkosci kanatu,

— zasad BHP.
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5.3.4. Roboty wykonczeniowe

Nalezy oczysci¢ ruszty, pokrywy, powierzchnie wewngtrzne korytka i odplywy z zanieczyszczen. Nalezy
zabezpieczy¢ ruszty lub pokrywy za pomocg mocowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykonaé¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne korytek. Korytka powinny by¢ bez szczerb i innych ubytkéw powierzchni i krawedzi.
Tolerancje wymiaréw elementow powinny miesci¢ si¢ w zakresach podanych w pkcie 2.3.2,

— ew. wykona¢ badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania $Scieku nalezy skontrolowa¢ jako$¢ (réwnos$¢ i nosnos¢) podloza wg
odregbnej ST w zalezno$ci od lokalizacji $cieku.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania §cieku

Kontrola wykonania $cieku obejmuje:
a) kontrol¢ wykonania podbudowy pod $ciek (dla typu ,,M” korytka)
Podbudowa (rodzaj materialow i gabaryty) powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta dla kanalu danej klasy
obcigzenia. W przypadku podbudowy z Zelbetu nalezy skontrolowac:
— wykonanie robot betoniarskich wg ST M-13.01.00 [4] pkt 6,
— wykonanie robot zbrojarskich wg ST M-12.01.00 [3] pkt 6.
Gabaryty wykonanej podbudowy nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz = 1 cm. Rownos¢ tawy
pod korytkiem nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien by¢ wigkszy niz 1 cm.
b) kontrole ustawienia korytek
Kontrola obejmuje:
— sprawdzenie zgodnos$ci robdt z instrukcja producenta korytek,
— sprawdzenie wykonania robot na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— sprawdzenie kolejnosci uktadania korytek (zgodnie z oznakowaniem na poszczegolnych elementach),
— sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy korytkami (oczyszczenie powierzchni przed zagruntowaniem,
wypelnienie szczeliny fuga na petng glebokosc),
— oczyszczenie korytek, odptywow i rusztow (pokryw) z zanieczyszczen,
— prawidlowo$¢ zamocowania rusztu lub pokrywy,
— rzednych gérnej powierzchni $cieku (powierzchnia gérna $cieku powinna by¢ 3+5 mm ponizej otaczajacej
nawierzchni).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego z korytka odptywowego danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie podbudowy pod $ciek (dla korytek typu ,,M”),
— ulozenie poszczegolnych elementow Scieku (korytek, studzienek, skrzynek odpltywowych),
— uszczelnienie migdzy elementami.

Odbior powyzszych robot powinien by¢ dokonany przed montazem rusztow i pokryw. W trakcie odbioru
nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ roboty za wykonane prawidlowo i
zezwoli¢ do przystapienia do montazu rusztu/pokrywy. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny
roboty nie powinny by¢ odebrane. Wykonawca jest zobowigzany do dokonania naprawy robdt i ponowne zgloszenia do
odbioru. W sytuacji, gdy naprawa jest niemozliwa roboty musza by¢ rozebrane wykonane ponownie. Wszystkie
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu oraz materiatow nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw i pozostatych srodkéw produkcji na miejsce wbudowania,
—  wykonanie wykopu pod $ciek i odwiezienie nadmiaru gruntu,
—  wykonanie konstrukcji podbudowy i otuliny §cian (dotyczy korytek typu ,,M”),
—  wbudowanie korytek odplywowych danej klasy,
—  wbudowanie pozostatych akcesoriéw (studzienek, skrzynek odptywowych, §cianek zamykajacych itp.) zgodnie z
dokumentacja projektowa,
—  wykonanie uszczelnienia migdzy elementami $cieku, jesli jest wymagane,
—  oczyszczenie wnetrza Scieku, odptywow,
—  podtaczenie $cieku do kanalizacji,
—  montaz rusztow lub pokryw,
— niezbedne pomiary i badania,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
5. PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i
kotowego — Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne,
badanie, znakowanie i ocena zgodnosci
6. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczenie odpornos$ci na $cieranie
7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym (W 2008 r.
ukazala si¢ nowa wersja oryg. PN-EN 13755:2008)
8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
9. ISO 185:2005 Grey cast irons - Classification
10. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo - Zeliwo szare
11.  PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne
12. PN ISO 3755:1994 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogélnego przeznaczenia
13.  ISO 630-2:2000 Structural steel - Part 2. Technical delivery requirements

for hot-finished hollow sections

14. PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 1: Gatunki stali
odpornych na korozje

15. PN-EN 10088-2:2007  Stale odporne na korozje — Czgs¢ 2: Warunki techniczne
dostawy blach i tasm ze stali nierdzewnych ogolnego
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16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 10088-3:2007

PN-EN ISO
1461:2011

PN-EN 10346:2011
PN-EN 12163:2002

PN ISO
8062:1997/Ap1;1998

przeznaczenia

Stale odporne na korozjg — Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy  potwyroboéw, pretow, walcowki, drutu,
ksztattownikow i wyrobow o powierzchni jasnej ogdlnego
przeznaczenia

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg — Wymagania i metody badan

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob
ciggly — Warunki techniczne dostaw

Miedz i stopy miedzi — Prety ogélnego przeznaczenia
Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na
obrobke skrawaniem
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazy
wystepujacych przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robdt budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.4. Okreslenie podtsawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 niniejszej ST
oraz z okres$leniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Dren — saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacy przeptyw wody. Dreny stosuje si¢ w celu odwodnienia zasypki za
obiektami.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".
Dreny wykonuje si¢ z rur drenarskich z tworzywa sztucznego o $rednicy 150 mm. Grubo$¢ Scianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89221.
Rurka drenarska powinna by¢ owinigta geowtokning o nastgpujacych wlasciwosciach:
—  masa powierzchniowa > 200 g/m?
— grubo$¢ >2,2 mm
—  przepuszczalno$¢ wodna przy obcigzeniu kv=2 kN/m?,
Przejscie rurki drenarskiej przez $ciang przyczotka nalezy wykonaé w stalowej rurze ochronnej wg PN ISO 4200 o
srednicy dostosowanej do srednicy rurki drenarskiej.
Materiatem filtracyjnym jest:
—  zwir naturalny sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurkach,
— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o §rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50%,
— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktéorym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50%, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wickszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50%.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci  piaskow powinien wynosi¢, co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu
wg PN-55/B-04492.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartoéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs; wigkszej niz 0,2% masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28.
Koncowke drenu nalezy podtaczy¢ do projektowanej studzienki kanalizacyjnej, badz zabudowa¢ w betonowym wylocie
odprowadzajacym wode do rowow drogowych.
Do umocnienia dna rowka nalezy zastosowac:
—  S$ciek typu korytkowego wg. KPED 01.04
—  plyty chodnikowe 35x35x5 cm.
Sciek typu korytkowego i ptyty azurowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13369.
Beton klasy B 30 (C25/30) uzyty do produkcji w/w elementow prefabrykowanych powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B 06250.
Prefabrykat powinien charakteryzowac sie:
- mrozoodporno$cig F-150
- wodoszczelnoscig W-8
- nasigkliwo$cig < 5,0.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnosci producenta.
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Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B 06250 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskow, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Wklgsto$¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchyiki dla prefabrykatow:
- na dtugosci: £ 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci: + 3 mm.
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Sprzet pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1. Wykonanie drenu
Przewdd drenarski nalezy ukltada¢ 25 cm ponizej poziomu rozkopu (W najwyzszym polozeniu saczka) na podsypce
piaskowej grubosci 5 cm, wykonanej na ptycie scieckowej betonowej typu korytkowego.
Materiatem odsaczajacym do zasypania drenow jest zwir §rednioziarnisty oraz piasek grubo i Srednioziarnisty. Szerokos¢
i spadek (przyjety spadek podtuzny 1%).
Wykop pod saczek nalezy wykonywacé recznie, roboty nalezy rozpoczaé od wylotu rurki i prowadzi¢ do gory. Wykop
wykonywaé¢ w odpowiednim spadku podtuznym. Pochylenie skarp 1:1, dopuszcza si¢ stosowanie innego pochylenia
skarp - w zaleznosci od warunkoéw gruntowych zasypki.
Po wykonaniu wykopu grunt nalezy zagescic, a nierdwnosci uzupetni¢ podsypka cementowo-piaskowa.
Na przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ podsypke piaskowg i ulozy¢ prefabrykowane plyty $ciekowe korytkowe i
ptytki chodnikowe.
W $cianie przyczotka nalezy zamontowac stalowe rury ochronne umozliwiajace przejscie rurki drenarskie;.
Uktadanie rurek rozpocza¢ niezwlocznie po utozeniu ptyt i wykonaniu podsypki - najp6zniej po 24 godzinach. Zasypanie
rurek drenarskich - wykona¢ nalezy obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurek, zaggszczong ubijakiem
po obu stronach przewodu, a nastgpnie zasypuje si¢ caty przewod warstwa materiatu filtracyjnego o grubosci 20 cm z
zaggszczeniem, w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Wylot drenu nalezy podtaczy¢ do projektowanej studzienki kanalizacyjnej, badz zabudowa¢ w betonowym wylocie
odprowadzajacym wode do rowow drogowych.
6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6ét podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialdow i wykonywanych robdt, ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami postawionymi w ST, jest zobowigzany do wykonywania na wilasny koszt
badan i kontroli robét.
Pomiary, badania i kontrole Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujagcg zachowanie
wymaganej jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST lub nie poleci tego inaczej Inzynier.
6.1. Kontrola wst¢pna
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé prawidtowosé
ksztattu, $rednice, grubos¢ Scianek. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jezeli liczba sztuk
niedobrych, w probce liczacej 80 sztuk, nie jest wigksza niz 5+7.
Jezeli taczna ilo$¢ sztuk niedobrych w probee jest wigksza lub rowna 8+10, calg partic dostawy nalezy uzna¢ za nie
zgodna z wymaganiami PN-C-89221:1998.
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego zrodta o wielkosci 1500
t:

- skfadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-78/B-06714/28

- wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-55/B-04492.
Nalezy sprawdzi¢ deklaracje zgodnos$ci prefabrykowanych elementéw betonowych.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania drenazu
W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonywania drenazu z dokumentacja (lokalizacje, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania drenazu,

- prawidlowo$¢ wykonania podsypki , zgodnie z p. 5.,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu,

- poprawno$¢ wykonania wzmocnienia dna drenu.
Tolerancje wykonania drenu:
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- odchylenia wymiarow szerokosci i gtgbokosci rowu nie wigksze od £ 5 cm
- odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢é w stosunku do przyjetego na rysunkach
roboczych
— przy zmniejszeniu spadku 5%
— przy zwigkszeniu spadku 10%

- odchylenia grubosci warstw zasypek: + 3cm

- odchylenia odleglosci osi ulozonego drenazu do projektowanego: nie powinny przekracza¢ + 5 cm.
7. Obmiar robot
Nie dotyczy.
8. Odbiér robot
Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w DM 00.00.00
»Wymagania Ogolne”.
Roboty objete niniejszymi ST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbiorowi ostatecznemu.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr jak wyzej, dla saczka powinien by¢ kolejno dokonany po:
- wykopaniu rowu pod dren (W zaggszczonym nasypie - zasypce konstrukcyjnej plyt przejsciowych),
- ulozeniu podsypki i drenu,
- zasypaniu drenu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
8.2. Odbidr ostateczny saczka
Odbidr ostateczny powinien polegaé na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robot. Odbiér koncowy
nalezy oprzeé¢ na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badan i oznaczen laboratoryjnych, atestach jakosciowych
wbudowanych materiatow i elementow konstrukcyjnych, wynikach odbioru robot zanikajacych oraz ogledzinach obiektu
w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, robocza, ST i ustaleniami Inzyniera.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.
9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku
winylu.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania  wlasciwosci  fizycznych.  Oznaczenie = wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda bromowa.

PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary i masy na jednostke
dhugosci.

10.2. Inne dokumenty
»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -19.01.04a

BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukeja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali mostowych,
GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
—  porecz: plaskownik 100x12 mm,
—  shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10%958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2
[3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie shupka sktada si¢ z elementéw podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-
EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na budowe w
postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektows.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowac zaprawe

spetniajaca wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 (8]

2 | Wytrzymato§¢ na S$ciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =z 45 (8]

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ srednia MPa >2,0 X3 [17]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Sggﬁf po okresie twardnienia %o <10 P&?B?K;i??&i;ﬁ_za
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni %o <03 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornosci X3 [17]

¢) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa.
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%)
0 uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowaé dwusktadnikowa zywicg epoksydowa,

modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
) N ocena
1 | Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie MPa >5,5 PI\12—.1?I;19188[01 05]27_
. PN-EN ISO 527-
5 o

3 | Wydtuzenie % >30 2:1998 [10]

4 | Twardo$é wg Shore’a D - 6080 | PINS 3[1510]5 2000

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po upltywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladoéw zywicy.

e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225 mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wiasciwosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaklada, elementy
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balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy

stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (um)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac r¢cznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementow balustrady, sprzgtem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadlo wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywac¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogo6lnych
warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stgzy¢ np. za pomoca pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg,
aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione
przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé wnegki pod shupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac i
zastabilizowac¢ spiralg (tak, aby nie przesuneta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawdw balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade wysokosciowo. Stupki, w
swojej dolnej czesci muszg byé zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza
by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysokosé okoto 3,5 cm,

4) reszte wngeki nalezy wypetié zaprawa niskoskurczows i uformowac ja u gory wneki tak, aby odptyw wody odbywat
si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze shupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnoSci:
1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby nie
przesunety si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
3) przyspawac stupki do blach z kotwami,
4) uzupelni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wngki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa.
Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usunaé¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu
spawow uzupehni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania
0 30 pm wiecej niz grubos¢ pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupeti¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powlokami
malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak
stosowane specjalne systemy malarskie, ktoére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usuni¢ciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 ~ 80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
warto$ci pH i splukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢
metod¢ umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 +~ 0,6 mm z przewaga
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtloki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposOb powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
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przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i
mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.
b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz
1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§é farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

¢) Nakladanie kolejnych powlok
Kolejne powloki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe¢ gruntujaca nalezy naktadaé na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ — sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres
przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy
nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

2) drugg warstwe¢ (mi¢dzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnoséci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym.
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe¢ nawierzchniowa mozna
naktadaé po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb,
okres miedzy nalozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien
odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza
nalezy uzupeti¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb
muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy
przygotowac¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zatluszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),
— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3

-+ 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementow
oraz kompletnos$ci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z wymaganiami
ST.

6.3.2. Kontrola materialdw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng. Materialy, na podstawie
powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materialy nie spetniajace
wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty
techniczne poszczegdlnych materialdow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko§¢ materialu malarskiego
kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjacé nastepujace dopuszczalne odchytki
montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
- odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
- odchylka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywac brak zatluszczenia.
¢) Badanie skuteczno$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich
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Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialdow nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschni¢ciu naniesionej
powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé farb¢ w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pegcherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$é powlok,

— twardo$¢ powloki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym Iub sztucznym o mocy 100 W z
odleglosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm

(lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac 5
miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powloki,
— grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,
— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kraterow przebijajacych powtoke do podloza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spgkan wglebnych,
— spekan deseniowych.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa IT Klasa III
Zmiana kolorui | Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zacickach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Mate, ptaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powloki
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Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato nie nizsza od wartoSci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé
nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktow pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢
nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeié¢ zniszczong powloke
malarska tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktow
pomiarowych.

d) Twardos$¢ powtoki
Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawié je do
ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
miedzywarstwy.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,
— wykonanie i zazbrojenie wnegk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub montaz
kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wngkach,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i1 ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czgé¢ 2: Warunki techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem

farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smarow

7. PN-ENISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem
farb 1 podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach stalowych  przygotowanych  do
malowania (metoda z ta§ma samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN

12620:2004)

10. PN-ENISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki
badan  tworzyw  sztucznych  przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

11. DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow.
Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stluzagce do oceny
czystosci powierzchni. Czg§¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14.  PN-ENISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda olowkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

203



Rozbudowa ul. Miynskiej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Zblewo Gmina Zblewo

11. ZALACZNIK

PRZYKELAD BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)

<140** <140 WIDOK Z BOKU 1:50 WARIANTOWE ZAKONCZENIE
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*) Wysoko$¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: = -
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;

**} Wymiar dotyczy przeswitu;
***) dotyczy potaczenia przeciagow ze stupkiem;

Przyklady zamocowania shupkow balustrady do plyt chodnika przy cienkowarstwowej nawierzchni z zywic
epoksydowych

Zamocowanie we wnekach plyt chodnika
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(1) element dociskowy = 50x10x130
przyspawany obustronnie do stupka

10
.25 180

S

(3) rurka odsaczajaca ( rura PVC 20x1,5)

@ warstwa przesaczajgca z grysu bazaltowego
4+ 8 mm otoczonego kompozycjg epoksydowa,
wykonywana po ustawieniu stupkow balustrady.
Dno wneki na stupek i boczne jej ptaszczyzny
do wysokosci warstwy odsaczajgcej pokryte
Zywicq dostosowang do stopnia zawilgocenia
betonu ptyty chodnika

spirala @10, stal St3SX-b ($rednica 250 mm, skok 50 mm,

Szczegdt A" ©25 wysoko$¢ 225 mm)
1:2 19,9212 19 () nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowigca uszczelnienie
| goérnej powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypelniajacej
pierscien stabilizyjacy * l o wneki stupkéw, wprowadzona na dolne odcinki stupkéw
~N

powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne

30

W0

Zamocowanie do blach zakotwionych w ptycie chodnika
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120 sz 100
2011601 , 20 (2
° S
‘_ —— | @zalewka z zaprawy niskoskurczowej
y
/ S //

d @nawierzchnia cienkowarstwowa
stanowigca uszczelnienie

212 L

=
600 140 | 35,

goérnej powierzchni betonu chodnika
i zalewki stupkéw, wprowadzona
na dolne odcinki stupkow

powierzchniowe zabezpieczenie
antykorozyjne

@ = 120x14x160 z przyspawanymi
kotwiami 212
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

207



Rozbudowa ul. Mlynskiej wraz z infrastrukturq towarzyszqcqg w m. Zblewo Gmina Zblewo

Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym odstoni¢tych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.
Systemy ochrony powierzchniowej moga by¢ stosowane do:
a) ochrony przed wnikaniem
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  impregnacja wypeltniajaca pory (I),
—  nalozenie powloki (C),
b) kontroli zawilgocenia
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  nalozenie powtoki (C),
¢) zwigkszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
—  nalozenie powtoki (C),
—  impregnacja wypetniajaca pory (1),
d) zwigkszenia odpornosci chemicznej
—  nalozenie powloki (C),
e) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  nalozenie powtoki (C).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolno$¢ odpychania
wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione, a jedynie Scianki s powleczone preparatem. Nie powstaje ciagla
warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewngtrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w
niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypelniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowa porowato$¢ i
wzmacniajaca powierzchnie¢. Pory i kapilary zostaja cze$ciowo lub calkowicie wypetnione.

1.4.4. Nalozenie powloki — utworzenie cigglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powloka — ciagta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podtoza; po zarysowaniu betonu powtoka
sztywna pe¢ka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do mostkowania rys czyli
odporna, w okre§lonym zakresie, na zarysowanie podloza. Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna zachowuje
ciaglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powtoka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie
materiatowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla okreslonego
materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretéw znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukeji shuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
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sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakofczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podloze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialéw

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do ochrony
powierzchniowej mozna stosowa¢ jedynie materiaty, ktore:

—  s3 zgodne z projektem roboczym opracowanym wedtug zasad i technologii przedstawionych w ST,

—  posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r.
poz.414) z pdzniejszymi zmianami [49],

—  sg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej

dostawy dokumentoéw poswiadczajacych zgodnos¢é materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia wynikajacym z

Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materialéw do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735) z pdzniejszymi zmianami [50], materialy i systemy materiatow do ochrony betonu powinny charakteryzowac
si¢ nastepujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podtoza betonowego,
jego zawilgocenia i szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamkniecie rys zaleznie od ich wielkosci w przedziale temperatur dodatnich i ujemnych
okreslonych jako wartosci ekstremalne zmian temperatury, wywolujace sity wewnetrzne w konstrukcji z
zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementdéw znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukeji,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych,

3) powinny charakteryzowac si¢ odpowiednia przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do podtoza betonowego lub
warstw podktadowych (rowniez pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego

Wytrzymato$¢ na odrywanie

Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz
(MPa)
Impregnacja wypehiajaca pory 0,8 0,5
Powtoki bez zdolnoéci zarysowan 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolno$cia zarysowan 1,0 0,6

Powtoki lub wyprawy z podwyzszong zdolno$cig zarysowan
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,3 0,8
1,5 1,0

210



Rozbudowa ul. Mlynskiej wraz z infrastrukturq towarzyszqcqg w m. Zblewo Gmina Zblewo

4) powinny charakteryzowaé si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. CO, i SO,), z zastrzezeniem
dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla dyfuzji CO; na powierzchniach
nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie ochrony
powierzchniowej, ktora stanowi opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowanych badz ulegajacych
zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczego6lnosci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje przed dziataniem mrozu zgodnie z

odpowiednim dokumentem odniesienia,

7) powinny charakteryzowac si¢ wzajemna kompatybilno$cia,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla $rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowana przez producenta klasyfikacje¢ ze wzgledu na reakcj¢ na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych (zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do klasy Al bez potrzeby
wykonywania badan.

Wyroby 1 systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych
materiatéw organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1[19] i mie¢ zadeklarowana
odpowiednia klas¢ ogniowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunelach powinny by¢ niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegolnosci:

a) impregnacj¢ powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajagcym niektore jego wiasciwoscei,
zwlaszcza odporno$¢ na wilgo¢, szczelno$§¢ i1 wytrzymato§¢ mechaniczng w strefie przypowierzchniowe;.
Impregnacje¢ wykonuje si¢ stosujac impregnaty hydrofobowe i impregnaty wypetniajace pory,

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych naktadane
na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

¢) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podloze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy
uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej ST),

f) powloki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o szczegdlnych wlasciwosciach, takich jak
odporno$¢ na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany), odporno$¢ na uderzenia, wysoki stopien
wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wczesniej ubytkéw wskazane jest wykonywanie
zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materialowego tego samego producenta.

2.5. Wybér metody ochrony powierzchniowej betonu
2.5.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokona¢ na podstawie analizy danych
przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy Analizowane parametry
Rodzaj elementu i | — rodzajikonstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany, remontowany, rodzaj
zakres prac ochrony konstrukeji, liczba, dtugos¢ przeset),
powierzchniowej — usytuowanie i wielko$¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe, dlugosé¢, wysokos¢,
szerokosc¢),

— elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczana powierzchnia lub
utrudniajagce wykonanie zabezpieczenia,

— inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchni¢ elementu,

— planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj i stan wymienianego lub
naprawianego zabezpieczenia.

Podtoze — podtoze stare lub nowo wykonane i jego parametry,

— wiek betonu (nowy beton),

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie, modut sprezystosci i nasigkliwo$é (stary beton),

— wystepowanie peknie¢, zarysowan,

— obecnos¢ starej powtoki,
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wystgpowanie w podtozu elementéw stalowych,

zanieczyszczenia podioza,

profil powierzchni i jej stan (réwnos¢, gladkosé, wykonczenie krawegdzi zmian
przekroju itp.).

Srodowisko
eksploatacji

klasa srodowiska i warunki eksploatacji,

warunki odwodnienia i przewietrzania, nastonecznienie, sptywanie, zanurzenie lub
spryskiwanie,

oddziatywanie agresywnych chemikaliow,

stezenie chlorkow i siarczanéw w srodowisku.

powloce

Wymagania stawiane

czynniki zewng¢trzne,

przyczepnos¢ do podloza,

odporno$¢ na promieniowanie UV,

mrozoodpornosé,

odpornos¢ na dobowe rdznice temperatury wystepujace w Srodowisku eksploatacji
powtoki,

odporno$¢ na mickka wode (opadowa),

ograniczenie zwilzania i nasigkliwos$ci wodg opadowa,
przenikalno$¢ pary wodnej,

odpornos¢ na przenikanie dwutlenku wegla,

odporno$¢ na chemikalia i §rodki odladzajace,

odpornos¢ na uderzenia,

odpornos¢ na $cieranie,

elastyczno$¢ (mozliwos¢ przenoszenia zarysowan podloza),
czas utwardzania powloki,

toksycznos¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),
odporno$¢ na zabrudzenia,

trwato$¢ barwy.

Estetyka
Barwa

optyczne wyrdznienie z konstrukcji poszczegolnych elementdow o zréznicowanej pracy
i funkcji,

zwickszenie ekspresji catego obiektu lub poszczegdlnych jego czgsci,

harmonijny dobor barw r6znych elementow,

wzrost naprezen termicznych w elementach pomalowanych na kolory ciemne.

Technologia
nanoszenia

wymagania dotyczace przygotowania podfoza,

wymagania odnosnie warunkéw nanoszenia,

wrazliwo$¢ na wilgotne podtoze,

temperatura nanoszenia i utwardzania,

dostep do zabezpieczanej powierzchni,

warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢ wykonanie powtoki,
wymagania ochrony $rodowiska naturalnego.

Koszty

jednostkowy koszt materiatu,

wymagana liczba warstw w powloce,

wymagana grubos¢ powtloki i poszczegdlnych warstw,
koszty wykonania,

koszty utrzymania.

2.5.2. Dobér zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej poprawy cech fizycznych i odpornosci
chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznos$ci od wymagane;j
poprawy cech fizycznych i odpornosci chemicznej betonu.

Tablica 3. Wplyw poszczegoélnych rodzajow ochrony powierzchniowej na poprawe cech fizycznych i odpornosci

chemicznej betonu

Impregnacja | Impregnacja Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Sposob oddziatywania Za pomoca Za pomocg Bez zdol- Z min. Z podwyz- | Specjalne
na beton impregnatow | impregnatow | noécipo- | zdolno$cia | szong zdol-
hydrofobo- wypelniaja- krywania pokrywa- noscia
wych cych pory zarysowan nia pokrywania
zarysowan | zarysowan
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Wzmocnienie warstwy

przypowierzch-niowej X

betonu

Ograniczenie chtonnosci

wody

Zapewnienie

przepuszczalnosci pary X X X X X X

wodnej"

Ograniczenie wnikania

CO,

Zwigkszenie odpornosci

na mréz

Pokrywanie zaryso-wan

do 0,15 mm

Pokrywanie zaryso-wan

powyzej 0,15 mm

Zwigkszenie odpor-nosci

na przenikanie jonow X

chlorkowych?

Odpornos¢ chemiczna na

state dziatanie srodowisk X

agresywnych®

Odpornos¢ chemicz-na

na okresowe dziatanie X

$rodowisk agresywnych?

Utrudnienie lub po-

wstrzymanie procesu

korozji stali zbroje-

niowej w betonie

1) cze$¢ stosowanych materiatdéw uniemozliwia dyfuzje pary wodne;j,

2) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem jonow
chlorkowych: powloki te moga mie¢ r6zna zdolnos¢ pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub state dzialanie
srodowiska agresywnego.

2.5.3. Dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubos$ci

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i
grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

Rodzaj powtoki lub wyprawy Grubos¢ powtoki lub Zakres stosowania
wyprawy

— powloki ochronne zwykte bez — powloki o grubosci do 0,3 | Zewngetrzne powierzchnie konstrukcji
zdolnosci pokrywania mm betonowych z pominigciem stref
zarysowan stosowania srodkow odladzajacych —

— wyprawy ochronne zwykle bez — wyprawy o grubosci nie narazone na zarysowanie
zdolno$ci pokrywania powyzej 2 mm
zarysowan

— powloki ochronne zwykle z — powloki o grubosci Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
minimalng zdolnoscig powyzej 0,3 mm betonowych z pominigciem stref
pokrywania zarysowan stosowania srodkow odladzajacych o

— wyprawy ochronne zwykte z — wyprawy o grubosci zapewnionym odptywie wody,
minimalng zdolnos$cia powyzej 2 mm zagrozone powierzchniowym
pokrywania zarysowan zarysowaniem do 0,15 mm

(mikrorysy)

— powloki ochronne zwykle z — powloki o grubosci Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
podwyzszong zdolnos-cia powyzej 1,0 mm betonowych z pominigciem stref
pokrywania zaryso-wan stosowania $rodkow odladzajacych o

— wyprawy ochronne zwykte z zapewnionym odplywie wody,
podwyzszong zdolnos$cia — wyprawy o grubosci zagrozone powierzchniowym oraz
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pokrywania zarysowan powyzej 2 mm wglebnym zarysowaniem do 0,3 mm

— powloki specjalne odporne na — powloki o grubosci do 0,3 | Zewngetrzne powierzchnie konstrukcji
chlorki bez zdolno$ci mm betonowych w strefie stosowania
pokrywania zarysowan srodkow odladzajacych o

— wyprawy ochronne specjalne zapewnionym odplywie wody, nie
odporne na chlorki bez — wyprawy o grubosci narazone na zarysowanie
zdolnosci pokrywania powyzej 2 mm
zarysowan

— powloki specjalne odporne na — powtoki o grubosci Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
chlorki z minimalng zdolnoscig powyzej 0,3 mm betonowych w strefie stosowania
pokrywania zarysowan $rodkow odladzajacych o

— wyprawy ochronne specjalne zapewnionym odplywie wody,
odporne na chlorki z minimalng | — wyprawy o grubosci zagrozone zarysowaniem do 0,15 mm
zdolnosciag pokrywania powyzej 2 mm (mikrorysy)
zarysowan

— powloki specjalne odporne na — powloki o grubosci Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
chlorki z podwyzszona powyzej 1,0 mm betonowych w strefie stosowania
zdolnos$cia pokrywania srodkow odladzajacych o
zarysowan zapewnionym odplywie wody,

— wyprawy ochronne specjalne — wyprawy o grubosci zagrozone zarysowaniem do 0,3 mm
odporne na chlorki z powyzej 2 mm
podwyzszong zdolnoscia
pokrywania zarysowan

— powloki specjalne — powtoki o grubosci Zewnetrzne powierzchnie
chemoodporne oraz odporne na powyzej 1,0 mm betonowych przyczotkow i podpor
uderzenia mostowych usytuo-wanych w

— wyprawy ochronne specjalne — wyprawy o grubosci korytach rzek (o wysokim stopniu
chemoodporne oraz odporne na powyzej 2 mm zanieczysz-czenia) oraz narazonych
uderzenia na uszkodzenia mechaniczne kry

lodowej

— powloki o wysokim stopniu — powloki o grubosci Wewngetrzna lub zewnetrzna
wodoszczelnosci powyzej 1,0 mm powierzchnia betonowych

— wyprawy ochronne specjalne o — wyprawy o grubosci przyczotkow lub Scian tuneli
wysokim stopniu powyzej 2 mm
wodoszczelnosci

Uwaga: Powloki ochronne lub wyprawy z mozliwo$cia pokrywania zarysowan nie powinny by¢ stosowane
jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli stanu konstrukeji
(ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powtokami (lub wyprawami) nie nalezy pokrywaé podtozy o propagujacych
zarysowaniach wymagajacych obserwacji.

2.6. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowaé materialy wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone znakiem
CE, pod warunkiem, ze spelniaja one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.6.1. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnosnie wlasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania odnos$nie wtasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Whasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Ubytek masy po zamrazaniu- | PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-chni
rozmrazaniu w obecnosci soli zaimpregnowanej probki
(To badanie jest konieczne tylko w powinien wystapi¢ nie
przypadku konstrukcji, ktéore moga wczesniej niz po liczbie cykli
si¢ styka¢ z solami odmrazajacymi) wigkszej 0 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej
2 Gtebokos¢ impregnacji mierzonana | Glgboko$§¢ impregnacji Klasal: <10 mm
probce szesciennej o boku 100 mm mierzy si¢ z
wykonanej zgodnie z PN-EN 1766 doktadnoscia 0,5 mm Klasa II: >10 mm
[5]. Po 28 dniach pielegnacji zgodnie | przez prze-tamanie
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z PN-EN 1766 [5] nalezy zastosowac
procedur¢ przechowywania na sucho
zgodnie z PN-EN 1766 [5]. Srodek
hydrofobizujacy nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN 13579 [6]

zaimpregno-wanej probki
i rozpylenie na po-
wierzchni przelamu
wody (stosujac meto-de
nanoszenia feno-
loftaleiny z woda zamiast
fenolo-ftaleiny) zgodnie

z PN-EN 14630 [7].
Zasigg suchej strefy
przyj-muje si¢ jako

przepisow krajowych

efektywna glebokosé
impregnacji
hydrofobizujacej
3 Nasigkliwo$¢ woda PN-EN 13580 [8] Nasigkliwos¢  <7,5% w
i odporno$¢ na alkalia poréwnaniu z probka
niezaimpregnowana
Nasigkliwos$¢ (po zanu-rzeniu
w roztworze alkaliow) <10%
4 Wspotczynnik szybkosci wysychania | PN-EN 13579 [6] Klasa I>30%
Klasa II>10%
5 Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do norm i

a) Je$li absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h®3, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi

2.6.2. Wymagania dla materiatow do impregnacji wypetiajacych pory wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych materiatéw do impregnacji podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych materiatéw do impregnacji wypekiajacych pory

kompatybilnosci cieplnej
Podtoze odniesienia: C(0,70) wg
PN-EN 1766 [5]

Dla zastosowan zew-netrznych z
dziataniem soli odladzajacych:
Cykle zamrazania-rozmrazania
z zanurzeniem w roztworze soli
odladzajacej (20x) oraz

PN-EN 13687-1
[12]

Lp. Wtasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos¢ na Scieranie (test | PN-EN ISO 5470-1 | Koto $cierajace H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm [9] obrotow/obcigzenie 1000 g.
plastrze pobranym z Co najmniej 30% poprawa odpornosci na
zaimpregnowanej probki $cieranie w poréwnaniu z probka
szesciennej o boku 100 mm niezaimpregnowana
wykonanej z betonu C(0,70),
zgodnie z PN-EN 1766 [5]
2 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I s,<5 m (przepuszczalna dla pary
[10] wodnej)
Klasa II 5 m<s,<50m (nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary wodnej, np.
wymalowania wewnetrzne)
Klasa IIT so>50 m (szczelne dla pary
wodnej)
3 Absorbcja kapilarna i PN-EN 1062-3 W<0,1 kg/m?*h03
przepuszczalno$é wody [11]
4 Przyczepno$é po badaniu Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1

[12] i PN-EN 13687-2 [13] poddawana
jest ta sama probka, przy czym jako
pierwsze wykonuje si¢ cykle burza-
deszcz.

Po cyklach cieplnych

a) brak pecherzy, rys i odspojen

b) badanie przyczepnosci przy
odrywaniu
Zastosowanie na powierz-

chni/obciazenie srednio

Pionowej >0,8(0,5)* MPa
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Cykle  burza-deszcz
termiczny) (10%)

(szok

PN-EN 13687-2
[13]

Dla zastosowan zewne-trznych
bez dziatania soli odladzajacych:
Cykle cieplne bez dzialania soli
odladzajacych (20x)

PN-EN 13687-3
[14]

Poziomej bez obcigzenia mechanicznego
>1,0 (0,7)° MPa

Poziomej z obcigzeniem mechanicznym
>1,5 (1,0)° MPa

5 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odpornos¢ na dziatanie odpowiednich
badania nasiakliwos$ci) [15] srodowisk powinna odpowiadac
odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1[16] po 30 dniach dziatania, brak
widocznych uszkodzen
6 Odpornosé¢ na uderzenie | PN-EN ISO 6272-1 | Brak rys i odspojen po uderzeniach
mierzona na zaimpreg- [17]
nowanych  probkach  wyko- Klasal: >4 Nm
nanych z betonu MC (0,40) wg Klasa II: >10 Nm
PN-EN 1766 [5] Klasa ITI: >20 Nm
Uwaga: przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwage grubos¢
oraz oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
7 Przyczepno$¢ przy odrywaniuna | PN-EN 1542 [18] | Zastosowanie na powierzchni/obcigzenie
podtozu odniesienia: C(0,70) wg $rednio:
PN-EN 1766 [5], pielgg-nacja
przez 7 dni w warunkach Pionowej: >0,8 (0,5) MPa
normalnych i starzenie przez 7 Poziomej bez obciazenia ruchem: >1,0
dni w temperaturze 70°C, w (0,7) MPa
poréwnaniu z probka Poziomej z obciazeniem ruchem: >1,5
niezaimpregnowang (1,0) MPa
8 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 Wg klasyfikacji europejskiej
[19]
9 Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
[20] mokro (powierzchnie zewnetrzne,
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewngtrzne suche)
Klasa III: >55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewngtrzne)
lub wg przepiséw krajowych
10 Glgbokos¢ impregnacji mierzona | Gleboko$¢ im- >5 mm

na probee szes-ciennej o boku
100 mm wykonanej z betonu
C(0,70) zgodnie z PN-EN 1766
(nie C(0,45) jak podano w PN-
EN ). Po 28 dniach dojrzewania
zgod-nie z PN-EN 1766 [5]
nalezy zastosowac proce-durg
przechowywania na sucho wg
PN-EN 1766 [5]. Impregnacj¢
nalezy stosowac zgodnie z
instrukcja producenta

pregnacji mie-rzy
si¢ z dok-tadnoscia
0,5 mm przez prze-
famanie zaim-
pregnowanej
probki i rozpy-
lenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujac
meto-de
nanoszenia
fenoloftaleiny z
woda zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630 [7]. Zasigg
suchej strefy
przyjmuje sie jako
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efek-tywna glebo-
ko$¢ impregnacji

11

Dyfuzja jonoéw chlorkowych?

Odpowiednio do
norm i przepisow
krajowych

a) jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h®3, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi
b) w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne warto$ci pojedynczych pomiaréw

2.6.3. Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 | <0,3%
Stosuje  si¢  wylgcznie  do [21]
sztywnych systemow przy
grubosci natozonej powtoki >3
mm
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie PN-EN 12190 Klasa I:>35 MPa (przy obcigzeniu
[22] ruchem kot poliamidowych)
Klasa IT: >50 MPa (przy obciazenieu
ruchem kot stalowych)
3 Wspoétezynnik rozszerzalnoéci | PN-EN 1770 [23] | Sztywne systemy ° do zastosowan
cieplnej zewnetrznych: 01<30*10° K!
Tylko dla powlok o grubosci >1
mm
4 Odporno$¢ na S$cieranie (test PN-EN ISO Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg z
Tabera) 5470-1 [9] zastosowaniem kotla $ciera-jacego
H22/1000 obrotow/obciazenie 1000 g
5 Badanie metoda nacinania probek | PN-EN ISO 2409 | Wartos$¢ nacigcia poprzecznego <GT 2
powloki natozonej na beton MC [24]
(0,40) zgodny z PN-EN 1766. Szerokos¢
Badanie dotyczy tylko gtadkich nacigcia 4 mm
powltok cienkowar-stwowych o
gruboéci do 0,5 mm w stanie
suchym.
Uwaga:
Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawo-wych jako
dodatkowe w stosunku do badania
przy-czepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastgpi¢ badaniem
przyczepnosci przy odrywaniu
6 Przepuszczalno$¢ CO, PN-EN 1062-6 Przepuszczalno$¢ CO; sp>50 m
[25] (zaleca sie
przechowy-wanie
probek przed
bada-niem
zgodnie z PN-EN
1062-11 [26], pkt
43
7 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-ENISO 7783 | Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne dla
[10] pary wodnej)
Klasa II: 5 m<gsp< 50 m
Klasa III: sp>50 m (nieprzepuszczalne
dla pary wodnej)
8 Absorpcja kapilarna i| PN-EN1062-3 | W<0,1 kg/m? * h%3
przepuszczalno$é wody [11]
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9 Przyczepno$é po badaniu | PN-EN 13687-1 | Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1 i
kompatybilnosci cieplnej [12] PN-EN 13687-2 [13] poddawana jest ta
Podtoze odniesienia CC(0,40) PN-EN 13687-2 | sama probka, przy czym jako pierwsze
zgodnie z PN-EN 1766 [13] wykonuje si¢ cykle burza-deszcz

Po cyklach cieplnych

a) brak pecherzy i odspojen
Dla zastosowafh zewnetrz-nych z | PN-EN 13687-3 | b) badanie przyczepnosci przy
dziataniem soli odladzajacych [14] odrywaniu, $rednio [MPal]:
Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli Systemy ze zdolnos$cig mostkowania rys
odladzajacych (50x) i lub elastyczne:
Cykle burza-deszcz (szok -bez obcigzenia ruchem:
termiczny) (10%) >0,8 (0,5)°

-obcigzone ruchem: >1,5(1,0)°
Dla zastosowan zewnetrz-nych | PN-EN 1062-11 Systemy.sz_tyvlvnec:
bez dziatania soli odladzajacych [26] -bez obcigzenia ruchem:
Cykle cieplne bez dziatania soli 21,0.((?,7)b
odladzajacych (20x) -obcigzone ruchem: >2,0(1,5)°
Dla zastosowan wewnetrz-nych
Starzenie: 7 dni w temperaturze
70°C

10 | Odpornos¢ na szok termiczny (1x) | PN-EN 13687-5
[37]

11 Odporno$¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO Odporno$¢ na dziatanie odpowiednich

badania nasiakliwos$ci) 2812-1[15] srodowisk powinna odpowiadac
odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1 po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen

12 Odporno$¢ na silng agresje PN-EN 13529 Zmniejszenie twardosci o mniej niz 50%
chemiczng [27] przy pomiarze metoda Buchholza, PN-
Klasa I: 3 dni bez nacisku EN ISO 2815 [28] lub metodg Shore’a,
Klasa II: 28 dni bez nacisku PN-EN ISO 868 [29], 24 h po wyjeciu
Klasa III: 28 dni z naciskiem powtoki z cieczy badawcze;j
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrod 20 klas
podanych w PN-EN 13529 [27],
obejmujacych wszy-stkie rodzaje
powszechnie stosowanych
chemikaliow. Zastosowanie
innych cieczy badawczych moze
by¢ uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami

13 Zdolno$¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z [30] tablicach 81 9.

PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 — 7 Wymagana zdolno§¢ do mostkowania
dni w temperaturze 70°C dla rys powinna by¢ dobrana przez
systemow zywicznych, pkt 4.2 - projektanta z uwzglednieniem warunkow
promieniowanie UV i lokalnych (klimat, szeroko§¢ i zmiana
zawilgocenie dla systemow rozwarcia rys). Po badaniu dla
dyspersyjnych odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia

14 Odporno$¢ na uderzenia mierzona PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach

na probkach wykonanych z 6272-1[17] Klasal: >4 Nm
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betonu MC(0,40) zgodnych z PN-
EN 1766 [5] z naniesiona powtoka
Uwaga: Przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwagg grubo$é¢ oraz
oczekiwane obcigzenie
uderzeniami

Klasa II: >10 Nm
Klasa I1I: >20 Nm

15

Badanie  przyczepnoSci
odrywaniu

przy

PN-EN 1542 [18]

Srednio w MPa:
a) systemy ze zdolnos$cig most-kowania
rys lub elastyczne:

-bez obcigzenia ruchem: >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)°

b) systemy sztywne:
-bez obcigzenia ruchem: >1,0 (0,7)°
-obcigzone ruchem: >2.0 (1,5)°

16

Reakcja na ogien

PN-EN 13501-1

Wg klasyfikacji europejskiej

17

Odpornos$¢ na poslizg

PN-EN 13036-4

Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie  wewngtrzne
zawilgocone)

Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewngtrzne suche)

Klasa III:>55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewngtrzne) lub
zgodnie z przepisami krajowymi

18

Sztuczne starzenie zgodnie z PN-
EN  1062-11[26] pkt 4.2
(promieniowanie uv i
zawilgocenie) tylko dla
zastosowan zewnetrznych.

Nalezy bada¢ tylko barwe biatg i
RAL 7030

PN-EN 1062-11
[26]

Po 2000 h sztucznego starzenia:

Brak pecherzy wg PN-EN ISO 4628-2
[31]

Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]
Brak zluszczen wg PN-EN ISO 4628-5
[33]

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisac

19

Wiasciwosci antystatyczne

PN-EN 1081[34]

Klasa I: >10* i <10® Q (substancje
wybuchowe)

Klasa II: >10° i <10® Q (substancje
zagrazajace wybuchem)

20

Przyczepno$¢ do mokrego betonu
(Podtoze: MC(0,40))

PN-EN 13578
[35]

Przy obciazeniu:

a) brak pecherzy wg PN-EN ISO 4628-
2[38]

brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]
brak ztuszczen wg PN-EN ISO 4628-5
[33]

b) przyczepnos$¢ przy odrywaniu >1,5
MPa, w ponad 50% przypadkow
zniszczenie powinno nastepowac w
betonie

To badanie jest odpowiednie dla powtok

przewidzianych do stosowania na

$wiezym betonie lub na betonach o

duzym zawilgoceniu

21

Dyfuzja jonéw chlorkowych?

Odpowiednio do
norm

i przepisow
krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m?*h%>, dyfuzja jonéw chlorkowych nie bedzie

wystepowata
b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne warto$ci pojedynczych pomiarow
¢) powloki sztywne to powloki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN ISO 868
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Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciggle rozwarcie rys)

Klasa Szerokos¢ mostkowanej Szybkos¢ rozwiergnia sig
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
A4 >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2 do AS zaleca si¢ -10°C (A1: 21°C). Inne temperatury badania

moga by¢ uzgodnione miedzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa

Warunki badania

B.1

wp= 0,15 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
n=100

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

B.2

wp= 0,15 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
n= 1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

B3.1

wp= 0,30 mm

wu= 0,10 mm trapezoid
n = 1000

f=0,03 Hz

w = 0,20 mm

B3.2

Jak w B 3.1 oraz
WL ==0,05 sinus
n=20000
f=1Hz

B4.1

wp= 0,50 mm

wy= 0,20 mm trapezoid
n = 1000

f=0,03 Hz

w = 0,30 mm

B4.2

Jak w B 4.1 oraz
Wi ==0,05 sinus
n=20000
f=1Hz

f - czgstotliwosc
n - liczba cykli

Objasnienia symboli:

W - zmiana szeroko$ci rysy

w1 - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
wp - maksymalna szerokos¢ rysy
W, - minimalna szeroko$¢ rysy

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -10°C.
Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione mig¢dzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.6.4. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznoséci od funkcji i rodzaju

zabezpieczenia

W tablicy 10 podano wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zalezno$ci

od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

. . Kontrola Odpor- Podwyz-
Metoda Wiasciwosci Ochrona przed . Odpornosé¢ nos¢ )
. . N zawilgo- szenie
Nr badania uzytkowe wnikaniem : fizyczna che- L.
cenia . odpornosci
wedtug metody miczna
H I |C| H |C C I C H C
1 PN-EN Skurcz liniowy O O O O O
12617-1
[21]
2 PN-EN Wytrzymatos$¢ na O O
12190 [22] | $ciskanie
3 PN-EN Wspolezynnik 0 O O O 0
1770 [23] | rozszerzalno$ci
cieplnej
4 PN-EN ISO | Odpornos¢ na ] ]
5470-1 [9] | $cieranie
5 PN-EN ISO | Przyczepnos¢ 0 O O O 0
2409 [24] | metoda nacinania
6 PN-EN Przepuszczalno$é ]
1062-6 [25] | CO,
7 PN-EN ISO | Przepuszczal- O] m ] |
7783 [10] | noé¢ pary wodnej
8 PN-EN Absorpcja [ I ] ] ] O ]
1062-3 [11] | kapilarna i
przepuszczalno$é
wody
9 Przyczepno$¢ po
badaniu
kompatybilnosci
cieplnej
PN-EN Cykle 0| o 0 0 0 0 0
13687-1 zamrazania i
[12] odmrazania z
zanurzeniem w
roztworze soli
odladzajacej
PN-EN Cykle burza- OO O O O O O
13687-2 deszcz (szok
[13] termiczny)
PN-EN Cykle cieplne OO O O O O O
13687-3 bez dziatania soli
[14] odladzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni 0|0 O O O O 0
1062-11 w temperaturze
[26] 70°C
10 PN-EN Odpornosé na [ 0 0
13687-5 szok termiczny
[37]
11 PN-EN ISO | Odpornos¢ 0| 0
2812-1[15] | chemiczna
12 PN-EN Odpornosé na ]
13529 [27] | silng agresj¢
chemiczng
13 PN-EN Zdolnos¢ O O O O O
1062-7 [30] | mostkowania rys
14 | PN-ENISO | Odpornos¢  na | |
6272-1[17] | uderzenia
15 PN-EN Przyczepno$é O| m ] ] ] ] ]
1542 [18] | przy odrywaniu
16 PN-EN Klasyfikacja OO O O O O O
13501-1 ogniowa
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[19] wyrobow
budowla-nych —
Czes¢ 1:
klasyfikacja na
podstawie
wynikow badania
reakcji na ogien
17 PN-EN Odpornos¢ 0 [ [
13581 [4] | betonu podda-
nego impregnacji
hydrofobizujacej
na zamrazanie-
rozmrazanie w
obecnosci soli

odladzajacych
(oznaczanie
ubytku masy)
18 PN-EN Ochrona  przed OO O O O O O
13036-4 poslizgiem
[20]
19 Patrz tab- | Glebokos¢ ] ] ] ] ]
licanr 6 wnikania
20 PN-EN Zachowanie po [ 0 0 0 [
1062-11 sztucznym
[26] starzeniu
21 PN-EN Wiasciwosci 0 O O O 0
1081 [34] | antystatyczne
22 PN-EN Przyczepno$¢ do 0 O O O
13578 [35] | wilgotnego
betonu
23 PN-EN Nasigkliwos¢ | ]

13580 [8] | woda i odpor-
no$¢ na alkalia
po impregnacji

hydrofobizujacej
24 PN-EN Szybkos¢ | ]
13579 [6] | wysychania przy
impregnacji
hydrofobizujacej
25 | Zgodnie z Dyfuzja jonéw O 0|0

normami i chlorkowych
przepisa-mi
krajo-wymi
H - impregnacja hydrofobizujaca

I - impregnacja wypetniajaca pory

C- naktadanie powlok

m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan

[] - dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.7. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu wg aprobat technicznych
IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu oznakowane znakiem B,
posiadajace aprobate techniczng IBDiM pod warunkiem, Ze spetniajg one dodatkowo wymagania podane w pkcie 2.3.
W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okre§lone przeznaczenie i warunki stosowania wyrobu, w
zaleznosci od funkcji zabezpieczanego elementu konstrukcyjnego, agresywnosci srodowiska, warunkoéw aplikacji,
sposobu przygotowania podtoza itp.

2.7.1. Wiasciwosci uzytkowe systemoéw do impregnacji hydrofobowej i wypehiajacej pory

Materialy do impregnacji hydrofobowej i wypehiajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny spetniac
minimalne wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci uzytkowe utwardzonych systemow hydrofobizacji i impregnacji wypetniajacej pory
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Stan  powierzchni  betonu po Powloka bez | Procedura IBDiM PB/TM-
wykonaniu  hydrofobizacji  lub zmian 1/13 [46]

impregnacji, po 200 cyklach -
zamrazania i domrazania w wodzie,
w temperaturze

-18+£2°C/+18°C
2 Absorpcja kapilarna Kg*m™2*h- ak=0,1 PN-EN 1062-3 [11]
0,5
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >30 Procedura IBDiM
wody *) PB-TM-X5[48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarne;j
2.7.2. Wtasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powtoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obcigzenia ruchem
pieszym lub kotowym, wg wymagan IBDiM, powinny spetnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci uzytkowe utwardzonych powtok ochronnych cienkowarstwowych i grubowarstwowych nie
przeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull- PN-EN 1542 [18]
off” Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolnoscia MPa Wo0,>0,8 PB/TM-1/6 [47]

mostkowania rys)

— systemy sztywne MPa Wo.>1,5

2 Stan powierzchni pokrytej powtoka - Powtloka bez
po 200 cyklach zamrazania i zmian Procedura IBDiM Nr
odmrazania w wodzie, w temp. PB/TM-1/13 [46]
-18+£2°C/+1842°C

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od

podtoza betonowego metoda ,,pull-
off”, po 200 cyklach zamrazania i

odmrazania w wodzie w temp. PN-EN 1542 [18]
18+2°C/+18+2°C Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolnos$cia MPa Wo0,>0,6 PB/TM-1/6 [47]
mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo>1,2
4 | Absorpcja kapilarna Kg*m?2*h 03 ak=<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
5 Przepuszczalno$¢ CO, M Sp,c02>50 PN-EN 1062-6 [25]
6 Przepuszczalno$¢ pary wodnej M Sp,H20<4 PN-EN ISO 7783 [10]
PN-EN ISO 7783-2 [32]
7 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >30 Procedura IBDiM PB-
wody *) TM-XS5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej
Dodatkowo projektant moze wymaga¢ zadeklarowania przez producenta wiasciwosci powtloki ochronnej
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dodatkowe wymagania odnosnie wtasciwosci uzytkowych powlok ochronnych, w zaleznosci od
przewidywanego zastosowania

Lp. Wtasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odpornos$¢ na dziatanie
badania nasigkliwos$ci) [15] odpowiednich srodowisk powinna

odpowiada¢ odpornosci
zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych
uszkodzen
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2 Zdolnos¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 [30] | Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z PN- tablicach 81 9.
EN 1062-11 [26], pkt 4.1 — 7 dni w Wymagana zdolnosé do
temperaturze 70°C dla systemow mostkowania rys powinna by¢
zywicznych, pkt 4.2 - dobrana  przez  projektanta  z
promieniowanie uv i uwzglednieniem warunkow
zawilgocenie dla systemow lokalnych  (klimat, szeroko$¢ i
dyspersyjnych zmiana rozwarcia rys). Po badaniu

dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowaé zadne uszkodzenia
3 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- PN-EN 1062-11 Po 2000 h sztucznego starzenia:

EN 1062-11 30] pkt 4.2 [26] — brak pecherzy wg PN-EN ISO
(promieniowanie uv i 4628-2 [31],

zawilgocenie) tylko dla — brak rys wg PN-EN ISO 4682-4
zastosowan zewnetrznych. [32],

Nalezy badac tylko barwe bialg i — brak zluszczen wg PN-EN ISO
RAL 7030. 4628-5 [33].

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
polysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisaé

4 Mozliwos¢ stosowania na | PN-EN 1542 [18] Sprawdzenie polega na wykonaniu
wilgotnym betonie badan powtloki ochronnej utozonej na
Swiezym lub wilgotnym betonie wg
tablicy 7, poz.1 i poz. 3

2.7.3. Powtloki specjalne

Dla powlok specjalnych nalezy ustala¢ indywidualny program badan uzytkowych utwardzonych powlok.
Program badan powinien by¢ zgodny z deklaracja producenta i powinien obejmowa¢ mozliwo$¢ sprawdzenia tej lub
tych wlasciwosci, ktore decyduja o zaliczeniu powtoki do powtok specjalnych.

2.8. Warstwa wyrownawcza

W przypadku koniecznos$ci naprawy lub wyréwnania podtoza przed zastosowaniem materialdow ochronnych,
nalezy stosowac materialy naprawcze kompatybilne do stosowanej powtoki, zgodne z odpowiednia ST.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jakos$¢ materialow i wykonywanych robét,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowacé si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— szczotki stalowe r¢czne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzgt do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybdr sprzetu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
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Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac
do dyspozycji:
—  wilgotnos$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, spos6b magazynowania musi
uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong Srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z p6ézniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych, z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata
techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podlodze, w iloSci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostalych materiatow wiazace sg zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych 1 czystych pojemnikach Iub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych
weczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatbw przechowywanych w  oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢ po zakonczeniu
poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ podzniejsza przyczyne uszkodzenia warstw
ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatdéw ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem powierzchni do
zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektéw zabezpieczenia stosowane sa w przypadku:
—  gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwatosci konstrukc;ji,
—  zlokalizowania obiektoéw w $rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38], przy czym w
przypadku $redniej agresywnosci srodowiska ochrona powierzchniowa powinna ogranicza¢ dostgp agresywnych
substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow stosuje sie:
—  po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,
—  gdy grubo$¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm PN-EN 1992-2 [39],
PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wtasno$ci ochronne dla stali zbrojeniowej (karbonatyzacja),
—  gdy obiekt zlokalizowany jest w srodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].
W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych w zaleznosci od
stopnia zniszczenia konstrukcji.
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Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
zniszczenia Wyniki badan i obserwacji konstrukeji Zakres naprawy konstrukcji
konstrukeji
Nie wystgpuje korozja konstrukcji betonowej lub | Konstrukcja nie wymaga naprawy
I zelbetowej. Wystepuje skazenie substancjami | i zastosowania specjalnej ochrony
(stan agresywnymi lub zoboj¢tnienie betonu w warstwie
uzytkowania) | powierzchniowej -  warstwa  skazenia lub
zobojetnienia nie osiagga powierzchni zbrojenia, ani
nie powoduje wystgpienia stanu granicznego
elementu lub konstrukcji w przewidywanym okresie
uzytkowania
Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. | Zastosowanie ochrony
I Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi lub | powierzchniowej
(stan zagrozenia | zoboj¢tnienie betonu w warstwie powierzchniowe;.
awaria) Warstwa skazona lub zobojg¢tniona moze osiaggnaé w
przewidywanym okresie uzytkowania powierzchnig
zbrojenia lub spowodowaé wystapienie stanu
granicznego elementu na konstrukcji
Wystepuje  korozja  betonu w  warstwach | Usunigcie warstwy skorodowanej
I powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia | i/lub skazonej. Oczyszczenie
(stan awaryjny) | konstrukcji zelbetowych lub w warstwie o grubosci | powierzchni i naprawa oraz
nie powodujacej wystapienia stanu granicznego w | ochrona powierzchniowa
konstrukcji zelbetowej lub betonowej

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetnos$¢ stosowania materiatdow do
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materialdow do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robot
5.3.1. Program Zapewnienia Jakos$ci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),
ktory powinien zawierac:

—  projekt organizacji robot wraz z harmonogramami robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbednego sprzgtu, miejsca jego przechowywania
i procedurami uzycia,

—  wykazy zespolow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych o0soéb i ich przygotowania praktycznego,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdow robot,

—  wykaz sprzetu podstawowego i zapasowego, niezbgdnego do wykonania robét,

—  system proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

—  przedstawienie materialow odpowiadajacych wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i ST, kart
technicznych i aprobat technicznych tych materiatéw oraz dokumentow stwierdzajacych ich wymagana jakosc¢ i
przydatnos¢ do przewidywanego stosowania,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich legalizacje,
opis laboratorium wfasnego lub laboratorium obcego wraz z umowa dotyczaca obstugi laboratoryjnej
Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i dos$wiadczenie personelu badawczego
laboratorium,
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— sposob i form¢ pobierania probek, sposob zapisu pomiarow, gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowe;j

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ projekt technologiczny
zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukeji na elementy o ré6znym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegdlnych elementdow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddzialywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania wymagajace wykonania
réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powloki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegblne elementy konstrukeji mostowej wg
PN-B-01800 [38],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:

— rodzaj ochrony powierzchniowe;j i jej zroznicowanie w zaleznosci od lokalizacji zabezpieczanego elementu w
obiekcie oraz wptywu czynnikow zewnetrznych,

— grubo$¢ catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnos$ci Srodowiska i warunkow uzytkowania na kazdym
okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,

— elastyczno$¢ zabezpieczenia (zdolnos¢ do przenoszenia zarysowan podtoza),

—  przyczepno$¢ do podtoza,

— wariantowy dob6r odpowiednich materialdéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okreslonych wezesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatlu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczace
wykonania ochrony powierzchniowej),

— kolorystyke powtok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzorow (przyktady protokotow w
zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotno$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
odpowiednich normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.5. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1)  roboty przygotowawcze,
2)  przygotowanie podloza betonowego,
3) natozenie powtoki,
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4)  roboty wykonczeniowe.
5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.
Do Wykonawcy nalezy rdwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdéw z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymalosci na Sciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane wyniki powinny
spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zalgcznikul) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki ogoélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrocié
uwage na stan podloza (bez rys, spegkan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢, zgodng z
wymaganiami producenta.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza
5.7.2.1. Konstrukcja istniejaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktore sa rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed wykonaniem
powlok ochronnych wykona¢ diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchni¢ betonu wg ST M-20.20.15a [2].
Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane zgodnie z ST M-20.20.15d [3].

Bezposrednio przed przystapieniem do nakladania powlok zabezpieczajacych oczyszczong powierzchnig
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czeéci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.
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Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do uktadania powtok ochronnych podloze powinno spetniac
wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomiedzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powloki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktdre nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunaé¢ mleczko cementowe. Niezwigzane cze$ci
betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie,
$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materialdéw zabezpieczajacych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrownac¢ materiatem
naprawczym kompatybilnym do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ST M-20.20.15a [2], a
ewentualne rysy zainiektowac zgodnie z ST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
niskoskurczowymi) i stosowanych materialdbw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) Wytrzymalo$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,
przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymato§¢ na $ciskanie mozna mierzy¢é np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbg odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego:

- wartos$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

c) Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
—  wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naro$la organiczne,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos$¢ pyhu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie,
$cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni
wykazuje obecno$¢ pytlu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungC przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probg zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usunaé je mechanicznie,
przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy nie wystepuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej Iub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podloza. Kontrole mozna wykonac przez
miotkowanie Iub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w
metodzie ,,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podloza i bezposrednio przed przystapieniem do robot
zabezpieczajacych.

d) Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta podanymi w
karcie technicznej materiatu. Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowe;.
Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-ISO 4288 [44].
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e)

2)

h)

Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usungé wod¢ z porow i zwigkszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podltoze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawartos$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:
- ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glgbokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie jasniejsza w
wyniku suszenia,
- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujacej warstewki wody, system poréw
w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody nakladane na podloze betonowe powinny w
nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna stac si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,
- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszcze¢, jednakze na
powierzchni nie wystepuje wolna woda.
Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na
24 godziny. Jesli nie wystapig wyrazne §lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢
uznane za suche,
— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykonaé przed przystapieniem do robot zabezpieczajacych i w trakcie wykonywania
robot. Otrzymane warto$ci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materialu ochronnego.

Temperatura podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym
do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po
zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzié
pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w Srodku materiatu
izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m? i grubo$ci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie
pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5
minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

Podtoze gladkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nieréwnosci i zaglebienia
powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a tata o dtugosci
4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza¢é 3 mm; pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa latg o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

Glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M-20.20.15d [3].
Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi
przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac¢ wyposazenia
do pomiardéw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja

projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci
materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokolu podano w zalacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do

aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a)

b)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.

W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od Scianek opakowania i
usunac; w razie potrzeby przez odsagczenie na sicie o nominalnej $rednicy otwordéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢
do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbg stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pgcherzykow powietrza,

materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;

gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie skladnikéw A i B; miesza¢ nalezy
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mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material
powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pegcherzykow powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektoérych materiatow do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow nalezy
je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa
w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwato§¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatow i1 wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:
— metodg polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zostaé okre§lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegodlnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym

ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w glab
betonu czynnos¢ t¢ nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim nie zawiera¢ rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.

Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pgdzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ druga warstwg malujac powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony material mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem
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Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektoérych rodzajow wypraw. Metoda ta
nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwno$ci podioza betonowego. Moze to wplywaé
niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej
powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkiem polega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca walka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac
przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych
wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnié
nastepujace warunki wstepne:

— wilasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnos¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez
dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wngk itp.),

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ rowno pokryta materialem malarskim powierzchnig
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo§¢ materiatéw malarskich, ktore sa przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatdbw malarskich z wypetiaczami wtoknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania
wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Piel¢gnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez
producenta materialu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz
+25°C.

Transport i skladowanie materialbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogoélnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i fatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska.
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Resztek materiatdow pozostaltych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialdow Wykonawca obowiazany jest usungé z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokél wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktérym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materialow, iloSci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zalacznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze kart¢ techniczng materialu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [45]. Z kontroli jakosci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiagzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad
protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw 1 zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatldw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 15.
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Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na calej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku

gladkich powlok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skuteczno$ ci impregnacji za pomocg impregnatow

Ocena skutecznoSci
Lp. impregnacji Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsiakaja” w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypehiajacych pory obejmuje kontrolg:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ je w sposob podany ponizej:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowane;j
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o §rednicy 70 £10
mm i wysokosci 60 £5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnia
betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napeknia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami
szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest pordwnanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ 0 min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metodg ,,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-1/6 [47].
Oceng skuteczno$ci impregnacji jest porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podloza betonowego
okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.
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6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podloza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghichy
dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtloki od podloza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542 [18]. Do
przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobraé klej spelniajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny by¢
wieksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spelnia¢ wymagania dla powloki
lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie
2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie i réwnoczesnie
warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkceie 2.3 dla danego
rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny
jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnos$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub
na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powtok lub wypraw nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych z doktadnos$cig do 0,1 mm wykonujagc 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiar6w na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na
probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do
grubosci minimalnej i maksymalnej okre$lonej w aprobacie technicznej lub normie. Jezeli jeden z pomiardéw jest
mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powloki zalecana
przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi
pomiar begdzie miescit si¢ w okre§lonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdélna grubos¢ powtoki spelnia wymagania.
Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzoér protokotu zostal przedstawiony w
zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatow
i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do ulozenia powloki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatldw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie powloki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
4. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego
przez impregnacje po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci

soli

5. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

6. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Badanie schnig¢cia przy impregnacji hydrofobizujacej

7. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w betonie
metoda fenolftaleinowa

8. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Nasigkliwos$¢ i odporno$¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujace;j

9. PN-ENISO 5470- Plaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami

1:2001P sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na S$cieranie - Czgs$¢ 1:

Urzadzenie $cierajace Tabera
10. PN-EN ISO 7783:2012P Farby i lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

11.  PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢§¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci
wody

12.  PN-EN 13687-1:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze§¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajace;j
13.  PN-EN 13687-2:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P

PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P
PN-EN 13501-
1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO 2815:2004P

PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P
PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-B-01800:1980

PN-EN 1992-2:2010P

Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czg$¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czg§¢ 3:
Cykle termiczne bez soli odladzajace;j

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Cze$¢1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Farby i lakiery —Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Czg$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego cigzarka,
wglebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow -
Czgs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymalosci na S$ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
Farby i lakiery - Badanie metoda siatki nacig¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢§¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresje chemiczng

Farby i lakiery - Proba wciskania wedlug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metoda wciskania
z zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg¢§¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci
pokrywania rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okres$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okre$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czg$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czg$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnos$ci - Czg$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czg§¢ 5:
Odpornos¢ na szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -
betonowe i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz¢$¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguly konstrukcyjne

Konstrukcje
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40. PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Cze$¢ 2: Reguly ogdlne i reguty dla mostow
41. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
42. PN-EN 12504-2:2013- Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -
03E Oznaczanie liczby odbicia
43. PN-ENISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne
przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujacym
44, PN-ENISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni
45. PN-ENISO 1513:2010P Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan
10.3. Inne dokumenty
46. Procedura IBDIM Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
Nr PB/TM-1/13 mrozoodpornosci
47.  Procedura IBDIM Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Nr PB/TM-1/6
48. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5
49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz. 414) z
pdézniejszymi zmianami
50. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735) z p6zniejszymi zmianami
51.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z pdzniejszymi zmianami
52. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................
PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(001 153G OSSPSRt
A 11 1R 016 N o PRSPPI
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PrOJEKLANT: ...ttt ettt ettt et et e st e st e st e st e st e enseesb e et aenseenseenseennesnaennes
WYKOMAWCA: ..oonvieiieiieieeie ettt ettt ettt et e et e e beeaaesaaesaee st anseesseenseessessaeseenseensennsesneesnns
| BF:1 o o) 170) 101 4 AR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  $rutowanie
—  frezowanie
—  inne:......o.c......
Zabezpieczenie Hydrofobizacja
powierzchniowe Impregnacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNY CH:
WYMAGANIA
. 1 temp.
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnos¢ unkiu inne:
TECHNOLOGII powietrza podtoza materiatow powietrza prosy .......
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materialdw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-oft”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..

... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY
ODIEKE: e
BlemMENt: oo

[m?] rysunek zalgcznik nr: ..................

Termin WYKONANIA PIAC ....iiiveiiiesierttestieiteeteetesttesteesseassessessnesssanseasseanseassesssesssesseensesnsesnesnes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z /

dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowanial):

—  uszkodzone (szt.) [ ]

-~ nieuszkodzone (szt.) L]

Obecnosé kozucha? [ ]Jtak [ ]nie

Osad?:

—  latwy do rozmiesznia [ ]

—  trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie

Witracenia® [ Jtak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

Y — nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow

2) _

wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

MiejscowosC 1 data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr

ZALACZNIK 2B

Nazwa kontraktu ......

Umowa nr .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY
[0]0) 15 <SR RS USSR RO
BLOIMENL: ..ottt e e e e et e e et e e e et e e et e e e eeaae e e eeatreeeetanas .
ZaKres TODOL: ...ovvieiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .....................
Termin WYKONANIA PIAC: ..viiiveitieiestieitieteeteetesttesteasteasuessessaesssanseanseanseansassaasseesseenseansessnesnes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialow z partii  (ilo§¢ 1 pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania!

—  uszkodzone (szt.) [ ]

-~ nieuszkodzone (szt.) L]

Obecnoéé kozucha? [ ]Jtak [ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania [ ]

—  trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Witracenia® [ ]tak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

D — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materialow

2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODELOZA BETONOWEGO

ODIEKEL ettt b ettt b e h e bt h e eh ettt b bt sae bttt enten
ELEMENE: ..ottt b et ettt st bt st ebe ettt
Zakres TODOL: ...vivvinii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ..................

Termin WYKONANIA PIAC: ....cccveviereieriieitieteeteeteesttesteesteetesaeseeesseaseesseenseessessaesseenseesesnsessnesnns

ZALACZNIK 3
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Sposob czyszczenia

Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zatagcznik nr .............
odrywanie" (MPa) warto$¢ §rednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$¢ podloza! [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gtadko$¢ podioza [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$é podtoza® wyniki zawiera zalgcznik nr .............
(mm) warto$¢ $rednia ............. warto§¢ maksymalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Rowno$é podiozal [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$¢ podloza! [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina Data Godzina

zakonczeniaprac | i
przygotowania podtoza

Inne (w zalezno$ci od
rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ]spelia wymagania
podtozal [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowose Wykonawca Inspektor nadzoru
i data
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ZALACZNIK 4A
Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(0] 63 1535 S4TSR
)23 1535 T3 1 S SRS
) S 13D (o] o6 SRR
Termin WYKONANIa PIAC: ....cccuiiiirieiieii ettt ettt sttt et es et te b e b e eeeeeeneeees
ROAZA] POWIOKI: oottt ettt et e eta e se e beeseenseenaenes
PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

Lp. Parametry materiatu sruntujacego

Dane dla materiatu

Nazwa materialu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zatgcznik nr ....... zatacznik nr .......
Norma lub aprobata techniczng
Data wazno$ci
Stosunek mieszania
Czas mieszania
Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw
11. | Grubo$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy zabezpieczenia
13. | Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno§¢ powietrza
Temperatura podfoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

bl had I o

XN
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ZALACZNIK 4B
Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu
Umowanr ................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] 03 153 £SO URRROSRR
)23 153513 11 S R OSRR

) S (S (0] o0 S [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: ...ieciiiiiieiieeiieeiieeiteesteesteesteestreessseessreesssaessseessseessseesseessseasssaensees

Nr dziatki
(m?)

Data
i
godzina

Silne
promie-
niowanie

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotno$¢
wzgledna
[70]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

Temp.
punktu
rosy

stoneczne
1 2 3
1
zatgcznik
)

2
zatgcznik
)

3
zalacznik
nr2) e
4
zalacznik
nr2) e

[°C]

4 5 6 7 8

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

D — zalgcznik nr zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

ZALACZNIK 5A

NALOZONYCH POWELOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"

(0153 1<)« SO PO
EIEIMENE: ..ottt ettt ettt st s h e ettt et e a e eb e b e b e et et saee e
ZaKres TODOL: ...ovvveeiiiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ...
Termin WYKONANIA PIAC: ...icciiiiiieiieeiieesieeiteesteesteesteessteessseesssaessseessseassseessseesssaessseesssaensees
Materiat (nazwa, rodzaj, ze

zdolnos$cia przenoszenia

zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?

— _ polysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
—  barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja
—  zmicknienie powtoki [ ]tak [ ]nie
— __miejsca niepokryte [ ]tak [ ]nie
—  chropowatos$¢ [ ]tak [ ]nie
—  kratery [ ]tak [ ]nie
—  zacieki [ ]Jtak [ ]nie
— ___marszczenie [ ]tak [ ]nie
— _ pecherze [ ]tak [ ]nie
— _rysy i peknigcia [ ]tak [ ]nie
— __odspajanie [ ]tak [ ]nie
—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie

Grubos¢ $rednia (pum)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepno$¢ (MPa) wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto§¢ minimalna .........
[ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

[ 1spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

) — nalezy wypetiaé¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

2 _

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ?

(0153 1S) < SO OO PRORRP
ELEMENE: ..ottt ettt et ettt st sttt
ZaKres T0DOL: ....vieieiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .....................
Termin WYKONANIA PIAC: ...eccveeieeeieriieitieieeteettenteesteesteetestesetesseaseesseesseessessaesseenseesesnsesseesnns
Nazwa materialu
Producent
Ocena skutecznos$ci impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)® [ ]dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ] doktadne
[ ] niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnaciji? [ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

Y — nalezy wypemia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 5C
Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

ODIEKEL ettt ettt et ettt et b e bbbt bt et ettt b e bbbt entent

Element: .....

ZaKres TODOL: ...ovviieiiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .............

Termin WyKONania PIaC: ...c.cooierieniieiieieeeteet ettt sttt ettt ettt e bbb
| Szczelnosé [%]": -
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- nasiakliwo$¢ przed impregnacja - N1

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:

-N2 warto$¢ $rednia:
— czy spelnia zasad¢ zmniejszenia [ ]tak [ Inie
nasigkliwo$ci betonu o min. 30%7?%
Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowa-nego -
betonu [MPa]?
— wytrzymalo$¢ na odrywanie przed | poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacja W1 warto$¢ $rednia:
warto§¢ minimalna:
— wytrzymalo$¢ na odrywanie po | poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacji W2 warto$¢ $rednia:
warto§¢ minimalna:
-~ czy spelia zasad¢ - wzmocnienia [ Jtak [ Inie

podtoza betonowego o nie mniej niz
20%73

1 — r6znice nasigkliwo$ci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podloza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

ZALACZNIK 6

Temper

a-tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci

powietr wzglednej powietrza

za [°C]

45 % | 50 % 55% [60% | 65% 70 % 75% [ 80% [85% [90 % | 95 %

4 6,11 | 488 | 3,60 | 261 ] -1,79 | 088 | -0,00 | +0,78 | +1,62 | +2,44 ] +3,20
6 449 | 3,07 | 210 | -1,05| -0,08 | 40,85 | +1.86 | +2.72 | +3,62 | +4.48 | +5.38
8 -2,69 | -1,61 -0,44 | +0,67| +1,80 | +2,83 | +3,82 |+4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 |+2,53| +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35| +1,84 | +3,19 | +446| +5,63 6,74 7,75 8,69 | 9,60 [ 10,48 | 11,33
14 |[+220] 3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 |10,71]11,64|12,55| 1336
15 |+3,02| 465 | 6,07 | 736 | 852 | 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 | 10,39 11,48 12,54 | 13,57 [ 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 743 | 883 |10,12] 11,33 | 1244 | 1348 | 14,56 | 1541 1631|1725
19 6,80 | 833 | 975 |11,09] 1226 | 1337 | 1449 | 1547 | 16,40 | 1737|1822
20 773 | 930 | 10,72 | 12,00 1322 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 11,59 12,92 | 14,21 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 12,52 | 13,89 | 15,19 16,27 17,41 | 18,42 119,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 1347 | 14,87 1604 | 17,29 | 18,37 | 1937|2037 | 21,34 | 22,23
24 | 1134 12,93 | 1444 | 15,73 | 17,06 | 1821 | 1922 | 2033|2137 22,32 23,18
25 | 1220 13,83 | 1537 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 2024 | 21,35 22,27 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 2232 |23,32|24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 | 18,57 | 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 | 25,22 | 26,10
28 | 1496 | 1661 | 18,14 | 1938 20,86 | 22,07 | 23,18 | 2428|2525 26,20 27,18
29 | 1585 17,58 | 19,04 | 2048 | 21,83 | 22,97 | 2420 | 2523|2621 2726 28,18
30 | 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 2511 |25,10]|27,21] 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 |23,26 | 24,65 25,79 | 27,08 | 28,24 (29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 28,94 130,09 [ 31,19 | 32,13 | 33,11
36 | 2223 | 24,08 | 25,50 | 27,00 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 | 23,97 25,74 | 2744 | 2887 3031 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 | 25,79 | 27,66 | 2922 | 30,81 | 32,16 | 33.48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -20.01.11a

UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BETONOWA KOSTKA
BRUKOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkéw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
powierzchniowego umocnienia stozkow przyczotkow przy obiektach inzynierskich kostka betonowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Sq
Is= See
gdzie:
Sd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [3], w gramach na centymetr
szescienny,
Sas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [4], w gramach na

centymetr szeScienny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhigos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [15], w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [15] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci miarami gru-
<100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(je$li maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/roz- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
mrazanie z udziatem soli odla- kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
dzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc)
os¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadowalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na skarpach nie
narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-
EN-1338 [15].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 c¢m, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i
spetlnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [8].
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasigkliwoscia < 5% oraz
mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnos$cig W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [5].
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy:
na dtugosci £ 8 mm,
—  na szerokos$ci i wysokosci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne) - niedopuszczalne.

2.2.3. Materiaty na podsypke cementowo — piaskowg i do wypelniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod umocnienie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [10] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11],
b) do wypelniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac si¢ na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Podwaling umocnienia stozka nalezy wykona¢ z betonu B20, spetniajacego wymagania ST M-13.02.00 [2].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
—  roéwniarki,
—  walce kotowe gladkie i zebrowane,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ w zasadzie recznie.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania umocnienia z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 - wg ST M-13.02.00 [2].
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych kostek i obrzezy moze si¢ odbywac po osiagnieciu przez beton 80% projektowe;j
wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.
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Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej §rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Elementy muszg by¢ zapakowane przez producenta w foli¢ i spigte tasma stalowa.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykietg¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  dat¢ pobrania probek,

—  sposéb pobrania probek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-
88/6731-08[13].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatdw do wykonania podwaliny stozka - wg ST M-13.02.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp betonowa kostka brukowa
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢ Is > 1,0
wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowacé
nowy materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Niero6wnos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i
wklg$nigcia) mierzona tata dlugosci 4 m nie powinna przekraczaé £ 1 cm.

5.4.2. Ulozenie podsypki pod umocnienie

Podsypkg cementowo—piaskowa rozsciela si¢ na podlozu przygotowanym jak wyzej. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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Podsypkg cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Catkowite ubicie umocnienia i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4.3. Wykonanie umocnienia
5.4.3.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.4.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.3.3. Ulozenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ w zasadzie recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupehienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeilnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka.

Obrzeza o wymiarach 30x8%100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (lawie) z
piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami
nie powinna przekracza¢ 5 mm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢
pielggnowane woda.

5.4.4. Ubicie powierzchni umocnienia z elementéw betonowych

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca si¢ wykonywa¢ od 3 mm do 5 mm, lub
wedtug wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacag wymagania pktu 2.2.3
b).
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Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypeknieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ umocnienia nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.4.6. Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeklionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jego wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.4.7. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem betonowych kostek brukowych nalezy
wykona¢ z betonu B20 w deskowaniu, zgodnie z M-13.02.00 [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie
z pktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia skarp betonowa kostka brukowa

a) Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej ST.
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow na zgodnos$¢ z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia

podano odpowiednio w tablicy 1. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021 [14]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w pkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Pozostate badania

prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementow betonowych obejmuje:

— stopien zaggszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubo$¢ podsypki:
grubo$¢ podsypki nalezy sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczétkéw. Grubosé
podsypki nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm,

— doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tatg 3 metrows; najwicksze zaglebienie pod taka
tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,3 %,

— szerokos¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetnia¢ wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny by¢ wypelnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu
wypehiajacego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie glebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy
zbadac¢ szerokos¢ spoiny,

— wyglad umocnienia: brak spgkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

— sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych:
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— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,

— odchylenie niwelety - max. £ 0,5 %,

— rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa <1cm,
— doktadno$¢ wypehienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg ST M-13.02.00 [2].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg umocnienia stozka przyczoétka jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rownos¢ i stopien zaggszczenia podioza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza gruntowego,
— zakup, dostarczenie i1 sktadowanie materiatow i innych srodkéw produkcji,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
— wypehienie spoin,
— wykonanie obrzeza,
— wykonanie podwaliny pod umocnienie,
— pielegnacje umocnienia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje roéwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
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2. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
5. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
6. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

7.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

8. BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesu produkcji

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

15.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp materacami siatkowo-kamiennymi (gabionowymi).
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia
skarp materacami gabionowymi i obejmuja:

— montaz materacy gabionowych.

— wbudowanie materacy w docelowe miejsce przeznaczenia,

—  wypelnianie materacy kamieniami,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Materac gabionowy - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutéw, wypetniony
kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje si¢ mata wysoko$cia w stosunku do
wymiaréw w planie) - stuzby gtownie do budowy umocnien przeciwerozyjnych.
1.4.2 Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw.
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejszg specyfikacja sa:
2.2.1. Materace siatkowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych
oczkach i podwdjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie -ogrodzeniowej, lub
siatki zgrzewanej o prostokatnych oczkach).
Drut stalowy, z ktérego wykonano siatk¢ powinien by¢ zabezpieczony przed korozja stopem cynkowo-aluminiowym
galfan (GALMAUC).
Materace powinny by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktérego wykonana jest
siatka, lub zszywkami GALMAC o wytrzymatosci 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawic
Deklaracje¢ Zgodnosci z odpowiednia Aprobata Techniczng Instytutu Techniki Budowlane;.

Wymiary materacy: grubosc¢: 0,23m
(materace powinny posiada¢ przegrody poprzeczne co 1,0 m )
Wymiary oczka siatki 6x8cm
Grubo$¢ drutu 02,2 mm
Powtoki antykorozyjne galfan (min. 240 g/m2 )
2.2.2. Kamien

Do wypehienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzalych i odpornych na dziatanie wody i
mrozu kamieni. Moga to by¢ zardwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie
moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 60 mm. Najwigksze uzywane kamienie nie powinny przekraczaé
2,5 - krotnego wymiaru oczka siatki. Dla zachowania odpowiedniej elastycznosci materaca, nalezy uktada¢ co najmniej
dwa kamienie na grubos$ci materaca.

Kamien uzyty do wypehienia materacy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Geowloknina
Na styku materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowtokning techniczng z polipropylenu o nastepujacych parametrach:
—  wodoprzepuszczalno$é (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 -3 m/s
—  gramatura (w przypadku geowltdkniny iglowanej) min. 200 g/m2
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—  wytrzymalos¢ na rozciaganie min. 12,0 kN/m
—  wytrzymatos$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN
— materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkéw alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.
2.2.4. Paliki drewniane
Paliki do wykonania palisady nalezy wykona¢ zgodnie z BN-78/9224-04.
Wymiary palikow:
- $rednica 8-10 cm
- dhugos¢ 180 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Montaz i taczenie materacy gabionowych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec, obcggow i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki - recznej lub o
napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napelniania materacy kamieniami mozna
stosowa¢ tadowarki (dowozace jednocze$nie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki
chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach materacy nalezy uktadac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt.4.
4.2. Transport materialow

Materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk o tgcznej
masie kilkuset kg. Drut do faczenia koszy transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach
kartonowych po 1 600 szt. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegolnosci dotyczy to powlok chronigcych drut przed korozja.
Kamien transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt.5.
5.2. Montaz i wbudowanie materacy.
Montaz koszy i materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu:
— roztozy¢ i rozciagnaé kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni

zagiac 1 podnie$¢ do pionu boki materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé regularny prostopadioscian
o0 wymaganej wysoko§ci,

— polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac naprzemiennie podwojne i
pojedyncze petle w rozstawie ok. 10 cm), lub zszywkami w ilosci podanej przez producenta, -materac utozy¢
w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podlozu i polaczy¢é z materacami sasiednimi,
zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

— materace napeli¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci utozone bytly
min. 2 kamienie.

—  przylozy¢ wieko materaca lub siatke rozwijana z rolki i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek
pionowych z ktorymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé
drutem lub zszywkami w sposdb podany wcze$niej

Szczegdly montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie palisady

Palisade wykonuj¢ si¢ z kolkéw drewnianych. Palisad¢ nalezy wykona¢ w miejscu zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Kotki nalezy wbija¢ recznie, na glebokos¢ okoto 1,5 m. Paliki te pochyla si¢ w strone skarpy tak, aby ich
nachylenie byto rowne 6:1. Palisad¢ nalezy wykona¢ w rozstawie kotkow nie przekraczajacym 0,5 m.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.6
6.2. Kontrola jako$ci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— rzednych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod materacami,

— materialdw ( materace, kamien, geowldknina, palisada),

— montazu i wbudowania materacy, a w szczeg6lnosci : poprawnosci faczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukeji (pochylenia, rzedna), doktadno$ci wypehienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty
Technicznej ITB nr AT-15-5961/2003 ),

— wykonania palisady u podndza skarpy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej materacami gabionowymi.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- umocnienie terenu materacami siatkowymi z wypetnieniem kamieniami na geowlokninie
- pielegnacje umocnien,

- uporzagdkowanie terenu,

10 przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — proba rozciggania — Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym —
Czgs¢ 2:Powtoki z cynku lub stopu cynku.

PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu.

PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia -- Siatka z drutu stalowego o oczkach

szesciokatnych przeznaczona do celéw technicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem $cian z gruntu zbrojonego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem $cian oporowych z gruntu zbrojonego.

Specyfikacja dotyczy wykonywania oporowych $cian pionowych i nachylonych oraz $cian przyczotkow
mostowych z oblicowka montowana w celu utrzymania zasypki miedzy poszczegodlnymi warstwami zbrojenia gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciany oporowe — budowle utrzymujace w stanie statecznym uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materialow rozdrobnionych, ktére mozna scharakteryzowa¢ parametrami geotechnicznymi (8- cigzarem
objetosciowym, O - katem tarcia wewngtrznego, c- spojnoscia gruntu).

1.4.2. Sciana oporowa z gruntu zbrojonego — masyw utworzony poprzez polaczenie gruntu i warstw zbrojenia
przenoszacych sily rozciagajace.

1.4.3. Oblicowka $ciany — pokrycie $ciany od strony nie zasypanej gruntem, ktore utrzymuje zasypke miedzy
warstwami zbrojenia i zabezpiecza ja przed erozja.

1.4.4. Twardy element oblicoéwki — panel lub blok zwykle wykonany z betonu prefabrykowanego, o niskiej Scisliwosci
w kierunku pionowym i wysokiej sztywno$ci na zginanie.

1.4.5. Odksztatcalny element oblicowki — prefabrykowany stalowy element siatkowy, prefabrykowany element stalowy
pelny lub kosz gabionowy wypetniony materialem kamiennym, o duzej $cisliwosci w kierunku pionowym i niskiej
sztywnosci na zginanie.

1.4.6. Migkki element oblicowki — grunt zasypowy umieszczony (owinigty) w geosiatce lub geotekstyliu, bez
sztywnosci na zginanie.

1.4.7. System oblicowania — zmontowane elementy oblicowki, tworzace wykonczenie konstrukcji oporowe;j.

1.4.8. Sztywny system oblicowania — system oblicowania bez zdolno$ci akomodacji pionowych réznic osiadan migdzy
zasypka i oblicowka.

1.4.9. Potpodatny system oblicowania — system oblicowania z ograniczona zdolnos$cia akomodacji pionowych réznic
osiadan miedzy zasypka i oblicowka.

1.4.10. Podatny system oblicowania — elastyczny system oblicowania ze zdolno$cig akomodacji pionowych réznic
osiadan miedzy zasypka i oblicowka.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$é charakteryz#jqca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

P

* P ds

gdzie:
P, — gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/m?],
P4 — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481[34] do oceny zaggszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [36].

1.4.12. Wskaznik roznoziarnisto$ci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych okreslona wg
wzoru:
_deo
dyp
gdzie:
dso — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm],
djo — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm)].
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materialy
zastosowane w konstrukcji muru oporowego z gruntu zbrojonego bedace, w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z
dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi [42] (Dz. U. nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.) wprowadzone do obrotu i
stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym co oznacza, ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny
wyrdb budowlany”, albo

— deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, okreslonym
przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwiaé¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i PN

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Zrédla dostawy materiatéw powinny byé uzgodnione przed rozpoczeciem robét, udokumentowane i nie
powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

Materiaty do wykonania $cian oporowych z gruntu zbrojonego powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-
EN 14475 [33] z uwzglednieniem warunkéw podanych ponize;.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania $cian oporowych z gruntu zbrojonego mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  grunt zasypowy,
—  zbrojenie gruntu,
— eclementy $ciany ostonowej (oblicowania).
Wszystkie materialty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami producenta, jezeli
zostat zastosowany konkretny system.

2.3. Grunt zasypowy
2.3.1. Wymagania ogo6lne dla gruntu zasypowego

Jako grunt zasypowy zaleca si¢ stosowac grunty mineralne rodzime, niewysadzinowe, niespoiste, bez
domieszek cze$ci organicznych i innych zanieczyszczen, o dobrych wilasciwosciach drenujacych, nieagresywne w
stosunku do zbrojenia i $cian ostonowych, o wysokim kacie tarcia wewngtrznego, glownie piaski i zwiry. Nie
dopuszcza si¢ uzycia gruntdow spoistych ani piasku pylastego. Dopuszcza si¢ stosowanie piasku drobnego pod
warunkiem, ze zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,05 mm jest mniejsza niz 10% wagowo.

Jezeli producent systemu, dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, zaleca si¢ aby grunt
zasypowy speinial wymagania:

— wodoprzepuszczalno$é k > 8m/dobe,
— wskaznik réznoziarnistosci U > 5,
— mozliwo$¢ zaggszczenia do Is > 0,98 wg Proctora.

Dopuszcza si¢ stosowanie materialow spetniajacych wymagania podane w tablicach 1 i 2, pod warunkiem
wykonania pelnych badan cech fizycznych, mechanicznych, chemicznych i elektrochemicznych.
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Tablica 1. Zalecane parametry geotechniczne gruntdéw zasypowych

Zawartos$¢ czastek mniejszych od Kat tarcia
$rednicy Rodzaj zbrojenia wewnetrznego Przydatnos$¢ materiatu do
gruntu @ lub kat zasypu konstrukcji z
d=0,08 mm d=0,15 mm tarcia gruntu o gruntu zbrojonego
zbrojenie &
Dla wszyst-kich Materiat o dobrych
<15% <10% rodzajow 9 >22° wilasnosciach
zbrojenia mechanicznych
Zbrojenie o duzej Materiat o zadowala-
przycze-pnosci 0 >25° jacych wlasciwos$-ciach
(karbowane) mechanicznych
> 15% 10 +20% Zbrojenie gtadkie Materiat o zadowala-
9 >22° jacych wlasciwos-ciach
mechanicznych
~20% Nie nalezy stosowac do §cian oporowych z gruntu zbrojonego

Tablica 2. Dopuszczalny zakres parametrow fizykochemicznych dla materialu zasypowego

Zakres parametru
Lp. Rodzaj parametru Grunty Grunty Uwagi
nienawodnione nawodnione
1 pH gruntu 5+10 5+10 Oznacza¢ na probkach
2 Oporno$¢ wlasciwa >1000 Qcm >3000 Qcm nasyconych woda des-
tylowang i zaggszczo-nych
analogicznie jak w
warunkach naturalnych
3 Stopien  zawarto$ci  soli | [C]] <200 mg/kg | [Cl] <100 mg/kg
rozpuszczalnych dla
gruntow  rodzimych i [SO4 1 <1000 [SO41<500
materialtdbw  pochodze-nia mg/kg mg/kg
przemystowego w
opornosci wlasciwej 1000 +
5000 Qcm
4 Stopien catkowitej Koncentracja Koncentracja Okresla si¢ tylko wtedy,
kwasowosci siarki <300 siarki < 100 gdy moze wystgpowaé
mg/kg mg/kg [SO ]
5 Zawartos$¢ czesci - Wyrazone w Konieczna jest
organicznych weglu >100 ppm | indywidualna ocena
agresywnosci, jezeli grunt
zawiera czg§ci organiczne
6 Aktywnos$¢ biologiczna - Zawarto$¢ Okresla si¢ dla S$cian
biotlenu oporowych o wysokiej
20 mg/kg, klasie trwatosci
prog populacji
bakterii powinien
by¢ nizszy niz 10
na gram gruntu

Masyw z gruntu zbrojonego nie moze ulega¢ nasyceniu woda i tworzy¢ nieprzepuszczalnej przestony. Dla
gruntdow o zawartosci czastek o $rednicach < 0,008 mm wickszej niz 15% nalezy stosowaé pod i1za masywem warstwy
filtracyjne o migzszosci 0,5+1,0 m z materiatu gruboziarnistego zbierajace i odprowadzajace wode. Do drenazu zaleca

si¢ stosowaé geowtokniny.

W zaleznosci od stosowanej oblicowki, producent systemu moze zaleca¢ wykonanie warstwy drenazowej
niezaleznie od warunku wystepujacego uziarnienia gruntu w nasypie. Jezeli producent, dokumentacja projektowa ani
ST nie wymagaja inaczej, mozna stosowac¢ warstwe drenazowa wykonang ze zwiru jednofrakcyjnego frakcji 8/10 mm
lub klinca o uziarnieniu 6,3/12,5 mm wg PN-EN 13242 [30]. Kruszywo do warstwy drenazowej powinno spetniaé

warunek szczelnosci :
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gdzie:
d;s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy drenazowej,
dss —wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu uzytego do zasypki §ciany oporowe;.

Kruszywo powinno charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji k >103 m/sek (k > 86,4 m/dobe).

Mozna dopusci¢ stosowanie do warstwy drenazowej kruszyw nie spelniajacych powyzszego warunku
szczelnos$ci, ale w takiej sytuacji konieczne jest zastosowanie geowltokniny separacyjnej na styku warstwy drenazowe;j i
gruntu zasypowego. Zastosowanie takiego rozwigzania wymaga zgody projektanta i/lub producenta systemu.

Producenci niektorych systemow moga wymagaé dla odprowadzenia wody z warstwy drenazowej rury
drenarskiej o $rednicy powyzej 100 mm.

Niezaleznie od powyzszych zalecen moga by¢ postawione (przez producenta systemu, dokumentacje
projektowa lub ST) inne wymagania dla parametréw gruntu zasypowego uzaleznione od czynnikéw podanych ponize;j.

2.3.2. Czynniki wplywajace na wybor gruntu zasypowego

Przy wyborze rodzaju gruntu zasypowego powinny by¢ brane pod uwagg nastgpujace czynniki:
— warunki wbudowywania,
— funkcja i otoczenie konstrukcji w okresie eksploatacji,
— grubo$¢ warstw zasypki 1 maksymalna wielko$¢ czastki gruntu,
— technologia wykonywania oblicowki $Sciany,
— roslinnos¢,
— wilasciwosci drenujace gruntu,
— agresywno$¢ gruntu,
— reaktywno$¢ gruntu ze zbrojeniem,
— kat tarcia wewngtrznego i spojnosc,
— mrozoodporno$¢ gruntu.

2.3.2.1.Warunki wbudowywania

Przy wyborze gruntu zasypowego powinny by¢ brane pod uwagg warunki klimatyczne, w ktorych grunt bedzie
uktadany, rodzaj sprzetu zageszczajacego oraz dotychczasowe doswiadczenia zwigzane z uktadaniem gruntu w
sgsiedniej lokalizacji.

W przypadku zastosowania dodatkow (np. wapna, cementu) w celu polepszenia wlasciwosci zasypki, nalezy
wzig¢ pod uwagg ograniczenia wynikajace np. z wptywu tych dodatkéw na trwato$¢ zastosowanego zbrojenia gruntu.

Materiat zasypowy nie powinien by¢ zanieczyszczony $niegiem ani lodem. Grunty nieodporne na dziatanie
mrozu nie powinny by¢ ukladane w temperaturze ponizej 0°C.

2.3.2.2. Funkgcja i otoczenie konstrukcji w czasie eksploatacji

W przypadku obiektow, dla ktorych osiadanie jest istotnym czynnikiem majacym wplyw na ich
funkcjonowanie jako zasypki powinny by¢ stosowane grunty tatwo zaggszczalne i o matej Scisliwosci.

W przypadku konstrukcji §cian narazonych na zalewanie grunt zasypowy powinien mie¢ bardzo dobre
wlasciwosci drenujace (powinny by¢ one sprecyzowane w dokumentacji projektowej).

Jezeli dokumentacja projektowa albo ST tego wymagaja, przy zastosowaniu niektorych gruntow
drobnoziarnistych powinno si¢ bra¢ pod uwage wymagany okres eksploatacji oraz funkcje §ciany z gruntu zbrojonego.
Przydatnos$¢ gruntow, ktorych mozliwo$¢ zastosowania do danej konstrukcji oporowej budzi watpliwosci, powinna by¢
okreslona na podstawie badan wykonywanych na materiale gruntowym po jego zageszczeniu.

2.3.2.3. Grubos¢ warstw zasypki i maksymalna wielko$¢ czastki gruntu

Maksymalna wielko$¢ czastki zageszczanego gruntu powinna umozliwiac osiagnigcie akceptowalnej réwnosci
zaggszczanej warstwy oraz by¢ wlasciwa dla projektowanej odlegtosci migdzy pasami zbrojenia i rozmiaru elementow
oblicowki Sciany.

Maksymalna wielko$¢ czastki gruntowej powinna by¢ odpowiednio dobrana w stosunku do rodzaju
zastosowanego zbrojenia i powinna by¢ okreslona obliczeniami statycznymi §ciany w dokumentacji projektowe;.

Sprzet zageszczajacy stosowany w poblizu oblicowki §ciany powinien by¢ 1zejszy niz ten uzywany wewnatrz
korpusu nasypu (chyba, ze producent systemu dopuszcza inaczej). Moze to skutkowaé konieczno$cia zageszczania
gruntu cienszymi warstwami w celu osiggniecia wlasciwego stopnia zageszczenia.

Grunty organiczne oraz pe¢czniejace nie powinny by¢ stosowane jako grunt zasypowy S$cian z gruntu
zbrojonego.

2.3.2.4. Technologia wykonywania oblicowki muru

Przy akceptacji gruntu zasypowego powinny by¢ brane pod uwage kompatybilno$¢ osiadan zasypki w trakcie
budowy oraz w trakcie eksploatacji z osiadaniem systemu oblicowania §ciany.
2.3.2.5. Ro$linnosé

Jezeli przewiduje si¢, ze oblicowka bedzie pokryta roslinnoscia, material zasypki umieszczony w poblizu czota
konstrukeji powinien spetnia¢ odpowiednie warunki dla porostu roslin.
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2.3.2.6.Wtasciwosci drenujace gruntu

Jesli stosowane sa geosyntetyki w celu odwodnienia zasypki, ich wlasciwosci powinny by¢ kompatybilne z
wlasciwo$ciami materiatu zasypowego.

2.3.2.7. Agresywno$¢ gruntu

Grunt zasypowy powinien by¢ tak dobrany, aby jego ewentualna elektro-chemiczna, chemiczna ani
biologiczna agresywno$¢ nie miata negatywnego wptywu na zastosowane zbrojenie gruntu.

Ocena wplywu agresywnos$ci gruntu na zbrojenie powinna by¢ oparta na uprzednich, odpowiednich
doswiadczeniach, tj. ustalonej korelacji migdzy charakterystyka gruntu i utrata no$nosci zbrojenia w dtugim okresie
czasu.

Nalezy rowniez oceni¢ na zgodno$¢ z zalozeniami przyjetymi w dokumentacji projektowej agresywnosé
mechaniczng gruntu zasypowego w stosunku do zbrojenia i oblicowki.

Agresywno$¢ mechaniczna gruntu w stosunku do zbrojenia lub jego powtoki ochronnej powinna by¢ oceniona,
jesli to mozliwe, na podstawie wezesniejszych doswiadczen lub, gdy to konieczne, na podstawie badan polowych. Jest
to szczegolnie istotne w przypadku zastosowania kruszywa tamanego o nieregularnych ziarnach.

2.3.2.8. Reaktywno$¢ gruntu ze zbrojeniem

Nalezy skontrolowa¢ reaktywno$¢ gruntu ze zbrojeniem, na zgodno$¢ z zalozeniami przyjetymi w
dokumentacji projektowe;j.

Reaktywno$¢ gruntu ze zbrojeniem powinna by¢ oceniona, jesli to mozliwe, na podstawie wcze$niejszych
doswiadczen lub badan polowych w trakcie budowy.

2.3.2.9. Kat tarcia wewngtrznego i spojnos¢ gruntu

Nalezy skontrolowaé kat tarcia wewnetrznego i spojno$é, na zgodno$¢ z zatozeniami przyjetymi w
dokumentacji projektowe;j.

Kat tarcia wewngetrznego i spojno$é gruntu powinny byé badane na materiale zasypowym w warunkach, w
ktorych bedzie on wbudowywany (gestos¢, wilgotnos¢, poziom napregzen).

Ocena kata tarcia wewngtrznego gruntu niespoistego moze by¢é oparta na wczesniejszych odpowiednich
doswiadczeniach i po odniesieniu wynikdw tych badan do rzeczywistej struktury materiatu zasypowego.

2.3.2.10. Mrozoodporno$¢ gruntu

Jezeli nie stosuje si¢ warstwy izolacyjnej, jako materiat zasypowy do glebokos$ci przemarzania powinien by¢
stosowany grunt mrozoodporny.

2.4. Zbrojenie gruntu
2.4.1. Warunki og6lne

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonywane z materialow o odpowiednich wtasnosciach wytrzymatosciowych
i odpornych na korozje, roztwory soli, kwasow i zasad, gnicie, grzyby i inne substancje wystepujace w srodowisku
gruntowym. Mozna stosowaé zbrojenie wykonane ze stali lub materiatow polimerowych.

Mozna stosowaé jedynie zbrojenie, ktorego przydatnos$é, w tym trwatos$é, zostaly stwierdzone w trakcie prob
lub w wyniku do$wiadczenia oraz testow wykonanych na danym materiale lub materiale podobnym, ale tej samej klasy
i 0 tych samych cechach co materiat wbudowywany. Z wynikow przeprowadzonych badan i proéb powinno wynikac, ze
zastosowany materiat zachowa swoje cechy wymagane dokumentacja projektowa przez caty zatozony okres
eksploatacji obiektu.

Dla zwigkszenia przyczepnosci zbrojenia i gruntu zaleca si¢ stosowanie materiatdéw karbowanych.

2.4.2. Zbrojenie stalowe

Wszystkie elementy metalowe, stosowane w konstrukcjach z gruntu zbrojonego nalezy wykonaé¢ z tego
samego materiatu.

Zbrojenie stalowe moze by¢ wykonane w formie:

— pasow ze stali gatunku S235, S275, S355, S420 lub S460, zgodnej z PN-EN 10025-4 [5], PN-EN 10025-2 [6],
— spawanych siatek stalowych, rusztow, drabinek wykonanych ze stali zgodnej z PN-EN 10080 [7],

— siatek plecionych wykonanych z drutu wg PN-EN 10218-1[8], PN-EN 10218-2 [9] i PN-EN 10223-3 [10],

— pretow wykonanych ze stali wg PN-EN 10025-4 [5], PN-EN 10025-2 [6].

Nie nalezy stosowac jako zbrojenia gruntu paséw ze stali nierdzewnej i z aluminium.

W przypadku, gdy stosuje si¢ grunty zasypowe inne niz piaski i zwiry (grunty o zawarto$ci >15% frakcji
mniejszych niz 0,08 mm, odpady przemystowe) nalezy wykona¢ badania wstgpne dla okreslenia, czy dane zbrojenie
nadaje si¢ dla danego nasypu. W tym celu nalezy okresli¢ parametry zasypki podane w tablicy 2. Orientacyjny zakres
stosowalnosci niektorych rodzajow zbrojenia podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Orientacyjny zakres stosowalno$ci materiatu zbrojenia metalowego, cm

Metal Zakres stosowalnosci
pH wody Opor wihasciwy gruntu
Minimum maximum Zasypowego, Qcm
Stal migkka, zwykta 6 - 5000
Stal galwanizowana 6 10 5000

Zbrojenie na jednym koncu powinno by¢ polaczone z oblicowka w rozstawie zgodnym z dokumentacja
projektowa, za pomoca tacznikéw wykonanych zgodnie z PN-EN ISO 898-1[29]. Zaleca si¢ taczenie zbrojenia z
oblicowka za pomocg $rub.

Zaleca si¢, aby zbrojenie stalowe bylo pokryte antykorozyjng powloka ochronng, wykonang np. przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461[12], przy minimalnej grubosci powtoki 70 pm. Pasy stalowe
ocynkowane jak wyzej powinny by¢ wygiete do projektowego ksztattu przed galwanizacja. Cienkie pasy moga by¢
ocynkowane zgodnie z PN-EN 10326 [13], przy minimalnej grubos$ci powtoki 35 um. Siatki plecione moga by¢
pokryte powloka cynkowo-aluminiowg (Zn95A15) o minimalnej grubosci 30 pm zgodnie z PN-EN 10244-2 [14],
chroniong warstwg PVC grubosci 0,5 mm wg PN-EN 10245-2 [24] lub powtoka polietylenowa wg PN-EN 10245-3
[25].

W szczegodlnie agresywnych warunkach pasy zbrojeniowe moga by¢ pokrywane powloka cynkowo-
aluminiowa na goraco typu (Zn85AI115)70 wg PN-EN ISO 2063 [27], o minimalnej grubosci 70 um.

Nalezy stosowaé zbrojenie o odpowiedniej grubosci wynikajacej z sit rozciagajacych w zbrojeniu oraz
koniecznosci zapasu ze wzgledu na korozj¢ materiatu.

Dla stali obliczeniowa grubos¢ zbrojenia g mozna okresli¢ ze wzoru:

&= gn—8s
gdzie:
g, — nominalna grubos$¢ zbrojenia,
gs — strata grubosci zbrojenia ze wzgledu na korozje wg tablicy 4.

Tablica 4. Orientacyjne warto$ci gs dla podstawowych materialow [mm]

Minimalny okres uzytkowania
Budowle Budowle okresowe Budowle stale
tymczasowe, do 30 lat do 70 lat do 100 lat
Rodzaj 5 lat
warunkow Rodzaj zbrojenia
Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal
zwykta | ocynko- | zwykla | ocynko- zwykla ocynko- | zwykta | ocynko-
wana wana wana wana
Grunty
nienawod- 0,5 0 1,5 0,5 3,0 1,0 4,0 1,5
nione
Grunty
nawodnione 0,5 0 2,0 1,0 4.0 1,5 5,0 2,0
woda stodka
W
warunkach 1,0 0 3,0 - 5,0 - 7,0 -
morskich
W
;Zil:l;ng}zﬁﬁ}ile Okreséla si¢ na podstawie specjalnych badan
agresywnych
Podane warto$ci mozna interpolowa¢ liniowo w przedziatach 30+70 lat i 70+100 lat, zaokraglajac w gore
do dziesiatej czesci mm
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Przyktady zbrojenia z elementow stalowych:

Pas Plyta

Drabinka

T
=

il Il il
_] n
N
=| | i_JL —
T

2.4.3. Zbrojenie z materiatdéw polimerowych

Zbrojenie z materiatdw polimerowych moze by¢ wykonane w postaci paséw, rusztow, geosiatek lub mat, ktore
nie muszg by¢ potaczone trwale ze Sciang ostonowa. Najczesciej stosowanymi materiatami polimerowymi sa poliester i
poliolefiny.

Tak jak w przypadku pasoéw stalowych, pasy polimerowe powinny by¢ montowane w rozstawach pionowych i
poziomych zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Geosyntetyki stuzace do wykonania zbrojenia gruntu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13251[35],
w zakresie wynikajacym z dokumentacji projektowe;.
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Nalezy stosowac pasy, ruszty i maty, dla ktorych producent deklaruje wytrzymatos¢ zgodng z dokumentacja
projektowa przez caly okres eksploatacji i1 w temperaturze, w ktorej zbrojenie begdzie pracowaé, oraz dla ktorych
udokumentuje odpowiednie wlasciwosci reologiczne zgodnie z PN-EN ISO 13431 [17].

Jezeli wlasciwosci wytrzymato$ciowe zbrojenia polimerowego nie zostaly oparte na wczesniejszych
odpowiednich doswiadczeniach i/lub testach wg PN-EN 14475 [33], powinny by¢ one potwierdzone badaniami
niszczacymi wg PN-EN ISO 10722 [18], badaniem reaktywnosci zbrojenia wg PN-EN ISO 12957-1[19], badaniami
trwalosci wg PN-EN 13251 [35], w tym badaniem odpornosci na warunki atmosferyczne wg PN-EN 12224 [21] i
agresywnos$ci mikrobiologicznej wg PN-EN 12225 [22].

Zbrojenie polimerowe nalezy taczy¢ z elementami $ciany ostonowej za pomocg tacznikéw dostarczanych przez
producenta systemu. Stosowane 1aczniki powinny umozliwia¢ uzyskanie wytrzymatosci polaczenia réwnej
wytrzymatosci zbrojenia.

Przyktady zbrojenia polimerowego:

Pas

Geosiatki

Mata
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Mata komorkowa

2.5. Sciany oslonowe (oblicéwka)
2.5.1. Wymagania ogdlne

Zarowno caly system oblicowania muru z gruntu zbrojonego, jak poszczegodlne jego elementy, w tym taczniki
miedzy panelami oblicowki, zbrojenie paneli i inne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa w zakresie
zatozonych wilasciwosci i zachowywac te wlasciwosci, zgodnie z deklaracja producenta, przez caly okres eksploatacji
obiektu.

Zastosowany system oblicowania powinien umozliwia¢ zachowanie liniowosci i niwelety muru oporowego w
ramach wymaganych tolerancji podanych w dokumentacji projektowe;j.

Nalezy zastosowac takie Sciany oslonowe, ktdre nie ulegna zniszczeniu pod wptywem osiadan przewidzianych
w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje sadzenie roslin na powierzchni konstrukcji oporowej, oblicowka
muru powinna byé wyposazona w odpowiednie §rodki umozliwiajace posadzenie i dalszy wzrost ros§linnosci. Nalezy
przy tym bra¢ pod uwage takie czynniki jak klimat, lokalizacj¢ Sciany, wysokos$¢ potozenia konstrukcji, czgstotliwosé i
natezenie opadow atmosferycznych, ekspozycj¢ powierzchni §ciany na warunki atmosferyczne, rodzaj oblicowania,
odpornos¢ zasypki na erozje.

Wszystkie szczeliny migdzy elementami oblicowki powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajagcym lub
zabezpieczone w inny sposob, w celu zapobiezenia przenikania drobnych czastek gruntu z zasypki muru na zewnatrz
konstrukeji. Wasciwos$ci materialu uszczelniajacego powinny by¢ sprecyzowane w dokumentacji projektowej lub ST.

Oblicowka muru moze by¢ wykonana z elementéw sztywnych (np. prefabrykatow betonowych o wysokosci
réwnej wysokos¢ muru), podatnych (np. drobnych elementéw betonowych, elementéw stalowych, stalowych rusztow,
siatek, koszy gabionowych) i migkkich (geosyntetykow, siatek plecionych). Elementy sztywne i podatne stuza rowniez
jako deskowanie dla uktadanego materialu zasypki. Wykonanie oblicowki z materiatdw migkkich wymaga zwykle
wykonania tymczasowego deskowania dla utrzymania wlasciwej geometrii konstrukeji oporowe;.

2.5.2. Rodzaje elementow $cian ostonowych

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajg inaczej, mozna stosowaé elementy oblicowki jak
ponize;j.
2.5.2.1. Prefabrykowane elementy betonowe

Elementy betonowe moga by¢ wykonane jako zbrojone lub niezbrojone i powinny by¢ wykonane z betonu
spetniajacego wymagania ST M-13.01.00 [3] klasy zgodnej z dokumentacja projektowa. Wykonanie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z ST M-13.03.01 [2]. Gotowe prefabrykaty powinny spelnia¢ wymagania dla elementu
elewacyjnego kategorii I wg PN-EN 771-3 [28].

Zbrojenie gruntu moze by¢ mocowane do elementu betonowego za pomoca roznego rodzaju tacznikow
zabetonowanych w prefabrykacie lub przez docisk mig¢dzy sasiednimi panelami lub blokami.

Scisliwo$¢ materialu  wypehiajacego i podkladek stosowanych miedzy prefabrykatami powinna byé
kompatybilna ze $ci§liwoscig materiatu zasypki.

Na powierzchni elementéw prefabrykowanych nie powinny wystepowac peknigcia, rysy, raki, ubytki ani inne
wady, ktore moglyby niekorzystnie wptywaé na wlasciwy montaz elementéw, wlasciwosci wytrzymatosciowe lub
uzytkowe, w tym trwato$¢ catej konstrukeji.

Panele powinny by¢ wykonane zgodnie z tolerancjami:

— grubo$¢ i dlugos¢: -3 mm, +1 mm,

—  wysokos$¢: £1,5 mm,

— roznica migdzy przekatnymi: 0,5%,

— nieréwnosci powierzchni mierzone tata dlugosci 1 m: 2 mm.

Jako elementy oblicowki moga by¢ stosowane:

— panele o wysokoS$ci rownej wysokosci §ciany oporowej, zwykle o szerokosci 1+3 m i grubosci 100+200 mm,
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— panele prostokatne Iub wielokatne, zwykle o wysokosci 1+2 m i grubosci 100200 mm. Moga by¢ stosowane
panele o r6znych ksztattach zaleznych od sposobu ich wzajemnego taczenia oraz sposobu montazu catej konstrukcji.
Nie zalecane sg elementy o ksztalcie prostokata (prefabrykaty powinny zazgbia¢ sig, jak elementy typu ,,T” lub
ptyty krzyzowe). Panele taczy si¢ ze zbrojeniem za pomoca lacznikow zabetonowanych w elemencie oblicowki.
Krawegdzie powinny by¢ rowkowane, mie¢ wglebienia i wypustki w celu lepszego wzajemnego potaczenia
elementéw. Panele moga by¢ wykonywane z poziomg szczeling (nacigciem) na niepeing grubos¢ elementu,

— panele pochyle z trojkatnymi przyporami, dostosowane do uktadania na pochytych skarpach.

Dhugos$¢ paneli wynosi zwykle 3 m, a wysoko$¢ mierzona po skarpie 1,5 m. Nachylenie elementéw do
poziomu zwykle wynosi od 50° do 65°. Moga by¢ tez stosowane panele o nachyleniu przeciwnym do nachylenia
skarpy, z przyporami usytuowanymi na widocznej powierzchni skarpy lub z przyporami prostokatnymi po bokach
elementu. Dlugo$¢ elementu wynosi zwykle 2 m, a wysokosci od 0,5 m do 1,0 m. Panele wyposazone sa w taczniki
dla potaczenia ze zbrojeniem gruntu zabetonowane w przyporach.

— bloki — pelne lub z otworami, prefabrykowane lub wykonywane ,,na mokro”. Masa bloku wynosi zwykle od 20 do
50 kg. Wysoko$¢ typowego bloku wynosi od 150 do 250 mm, dlugos¢ od 200 mm do 500 mm. Bloki moga by¢
wyposazone w elementy tacznikowe. W innym przypadku zbrojenie jest mocowane przez docisk migdzy
elementami.

— panele poziome umieszczane w pionowych prowadnicach.

Zbrojenie jest zwykle mocowane lacznikami do preta, ktory slizga sie po pionowych prowadnicach lub jest

zakleszczone migdzy panelami za pomocg zamkoéw umieszczonych na zewnatrz oblicowania.

2.5.2.2. Petne profile stalowe

Stosowane sa zwykle elementy poéleliptyczne lub U-ksztaltne, o grubosci blachy ok. 2 do 4 mm. Stal w
elementach oblicowki powinna by¢ gatunku S235J, S275 lub S355 i spelnia¢ wymagania PN-EN 10025-2 [6]. Elementy
stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, np. przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [12].
Minimalna grubo$¢ powtloki cynkowej powinna wynosi¢ 70 pm. W elementach, wzdluz krawedzi poziomych
umieszczone sg otwory dla zamocowania zbrojenia gruntowego.

2.5.2.3. Elementy z siatek spawanych

Druty siatek stalowych spawanych powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 10079 [26] lub PN-EN 10080
[7]. Gotowe siatki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 10223-4 [11].

Siatki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [12].
Elementy oblicowania moga by¢ wykonane w postaci sekcji z siatki — ptaskich lub zagietych, w dostosowaniu do
nachylenia skarpy. Elementy te petnig rol¢ deskowania w trakcie budowy muru. Jesli s3 stosowane na pochytych
powierzchniach moga by¢ pokryte roslinnosciag w celu zapobiezenia erozji skarpy w dluzszym okresie czasu. Jesli tak
przewiduje dokumentacja projektowa, oblicowka z elementow siatkowych moze by¢ wykonczona warstwa betonu
natryskiwanego lub betonu uktadanego na mokro metoda tradycyjna.

Elementy z siatek spawanych zar6wno na skarpach pionowych jak i pochytych, moga by¢ od strony
wewnetrznej obsypane warstwa kamieni lub obtozone wyktadzing z geosyntetyku.

Elementy siatkowe oblicowki moga, ale nie musza by¢ potaczone ze zbrojeniem gruntu.

2.5.2.4. Elementy z siatek plecionych

Jako elementy oblicowki mogg by¢ stosowane kosze gabionowe z siatek plecionych.

Druty siatek stalowych plecionych powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10218-1[8] i PN-EN 10218-2
[9] lub PN-EN 10223-3 [10] i powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez galwanizacj¢ wg PN-EN 10244-1
[15] 1 PN-EN 10244-2 [14] lub powtokami organicznymi wg PN-EN 10245-1[23] i PN-EN 10245-2 [24].

Stosowane kosze majg zwykle od 0,5 do 1,0 m wysokosci, od 2 do 3 m dhugosci i od 0,5 do 1,0 m glebokosci.
Kosze moga by¢ wyposazone w przedtuzong podstawe, dla wytworzenia potaczenia ze zbrojeniem gruntu. Kosze
wypehia si¢ materialem kamiennym.

2.5.2.5. Geosyntetyki

Geosyntetyki stosowane w konstrukcji oblicowki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13251[35].

Geosyntetyki w oblicowkach muréw zbrojonych najczesciej stosowane sg w sytuacjach, gdy petnej szerokosci
zbrojenie gruntu, takie jak kraty polimerowe, geotekstylia czy siatki plecione, jest przedtuzone poza zasypke zbrojong i
owinigte wokot odpowiedniej warstwy gruntu (lezacej bezposrednio pod lub nad zbrojeniem). W celu ochrony
powierzchni muru zbrojonego przed erozja, uklada si¢ geoteksylia od strony licowej przed lub za wywinigtym
zbrojeniem. Takie rozwigzanie wymaga zwykle zastosowania tymczasowego deskowania dla uzyskania wilasciwej
geometrii muru zbrojonego. Alternatywnie mozna stosowac pojemniki (worki) wykonane z geotekstyliow, utozone
miedzy warstwami zbrojenia, ktore zawija si¢ wokot pojemnika jak wyzej. Tak wykonane oblicowanie moze by¢
pokryte torkretem lub warstwa ziemi urodzajnej w celu uzyskania porostu roslin.

Przyktady elementéw oblicowki:
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[N Nalw

Panel o peilnej wysokosci Panele o niepelnej wysokosci Sciany oporowe;j
Sciany oporowej

- My B

SRS S
Panel z pozioma szczeling Panel pochylony z przyporami od Panel pochylony z przyporami od
na niepeina grubosé strony gruntu strony licowej
elementu 1 - strona licowa 1 - strona licowa
&; | N 3 &4
Panel pochylony z Stalowe elementy poételiptyczne
przyporami po bokach
elementu
Panel poziomy Panel z siatki spawane;j Kosz gabionowy

w pionowych prowadnicach

Oblicowanie z geosyntetykoéw
1 - torby

2.5.3.Wybor rodzaju oblicowania w zaleznosci od wymaganej podatnosci na osiadania

2.5.3.1. Réznice w osiadaniach migdzy zasypka i oblicowaniem
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W celu uzyskania jak najmniejszych roéznic w osiadaniach migedzy zasypka i oblicowaniem nalezy dazy¢ do
stosowania jak najbardziej sztywnych elementow oblicowania. Oblicowanie podatne nalezy stosowaé, gdy grunt
zasypowy ma tendencje do osiadania albo jest trudno zageszczalny.

Sciany ostonowe z migkkich elementéw odksztalcaja sic w kierunku pionowym, w korelacji z osiadaniem
zasypki, dlatego w tym przypadku nie istnieje niebezpieczenstwo wystapienia nierownomiernych osiadan.

W systemach potpodatnych oblicowania wykonanych z elementéw betonowych ze zbrojeniem polaczonym z
prefabrykatami, niezbyt duze rdéznice w przemieszczeniach gruntu i oblicowki moga by¢ akomodowane przez
zastosowanie $cisliwych lozysk umieszczanych w poziomych szczelinach miedzy elementami oblicowki.

W innych systemach potpodatnych wykonanych z elementéw odksztatcalnych srednie osiadania zasypki sa
akomodowane przez niskg sztywno$¢ na zginanie i duza podatnos$¢ na $ciskanie oblicowki.

W przypadku paneli o wysoko$ci réwnej wysokos$ci gotowego muru, roznica osiadan migdzy zasypka razem ze
zbrojeniem gruntu i oblicowka moze by¢ zniwelowana przez umozliwienie zbrojeniu ruchu odpowiadajacego
przemieszczaniu si¢ paneli, co czyni system potpodatnym. Ruch zbrojenia mozna uzyskal przez zastosowanie
pionowych pretow, Scisliwych wypustow, otworow.

W przypadku systemu sztywnego oblicowania, np. paneli na pelng wysoko$¢ muru, ale bez umozliwienia
zbrojeniu ruchu lub $ciany ostonowej z bloczkoéw ale zasypywanej gruntem niescisliwym, zbrojenie jest zwykle
sztywno mocowane do elementow $ciany ostonowej. W takich przypadkach elementy lacznikowe moga ulec
deformacji. Dlatego tez w takich przypadkach nalezy mozliwie ograniczac¢ obciazenie dziatajace na taczniki i zbrojenie
poprzez wybor odpowiedniego materiatu, metode uktadania i zageszczania zasypki.

2.5.3.2. Réznice w osiadaniach na dhugos$ci Sciany oporowe;j

Poniewaz konstrukcje oporowe moga mie¢ r6zng wysokos¢ na swojej dtugosci, jak réwniez grunt w podtozu
moze wykazywac rozng $cisliwos¢, moga wystapié réznice w osiadaniach konstrukceji na dlugosci $ciany oporowe;.

Potpodatne i podatne konstrukcje oblicowek zwykle wykazuja wysoka tolerancje na tego rodzaju zjawisko.
Roznice osiadan na dtugosci Sciany w przypadku poétpodatnej Sciany ostonowej wykonanej z elementéw sztywnych,
zalezy od stopnia zréznicowania tych elementow w oblicowce oraz od podatnosci potaczen migdzy poszczegdlnymi
elementami.

Sciana oporowa z oblicowka wykonana z elementéw jednakowych pod wzgledem ksztattu i grubosci we
wszystkich kierunkach wykazuje duza tolerancje na roznice osiadan pod warunkiem, ze migdzy elementami
zastosowano odpowiednie potaczenia i $cisliwe tozyska.

Panele, ktore charakteryzuja si¢ duza jednorodnoscia tylko w jednym kierunku (np. o petlnej wysokosci $ciany
oporowej lub dlugie panele uktadane poziomo) nie charakteryzuja si¢ tak duza tolerancja na roéznic¢ osiadan w kierunku
podtuznym konstrukcji oporowe;.

W systemach oblicowania z bloczkéw zwykle nie stosuje si¢ materiatow $cisliwych migdzy elementami, ani
pionowych potaczen §lizgowych, dlatego wykazuja one ograniczona tolerancj¢ na rdéznice osiadan w kierunku
podtuznym (wynika ona jedynie z matych gabarytoéw bloczkéw i mozliwosci wzajemnego przesuwania si¢ elementow
wzgledem siebie).

2.6. Dobér zbrojenia, zasypki i technologii wykonania w zaleznos$ci od zastosowanej oblicowki $ciany oporowej

Osiadania $cian ostonowych w trakcie budowy jak i w trakcie eksploatacji moga si¢ znacznie rézni¢, w
zaleznos$ci od rodzaju zastosowanej oblicowki. Zwykle elementy oblicowania sa cze$cig calego systemu S$ciany
oporowej z gruntu zbrojonego, dlatego przed wyborem producenta systemu nalezy sprawdzi¢, czy proponowana przez
niego oblicowka muru spetnia pod tym wzgledem wymagania dokumentacji projektowe;.

W tablicy 5 przedstawiono najczgéciej stosowane systemy oblicowania $cian i odpowiadajace im metody
wykonania, zalecany rodzaj zbrojenia i materiat zasypki.

_Tablica 5. Systemy oblicowania $cian oporowych

OBLICOWANIE Z PANELI O NIEPELNEJ WY SOKOSCI

SCIANY OPOROWEJ

Zbrojenie Glowne zastosowanie Technologia
Glownie stosowane ze zbrojeniem | Glownie stosowane w $cianach | Zwykle w pionowych rzedach
z pasow stalowych lub polimero- | pionowych pros-tych lub | ustawianych na przemian, co
wych lub stalowych siatek | zakrzywionych, np. przyczoétkach | eliminuje koniecznosé
spawanych. mostowych. stosowania podparcia.
Moga by¢ réwniez stosowane | Moze by¢ stosowane w prostych | We wszystkich polacze-niach
pasy w formie stalowych | §cianach o niewielkich nachyleniu | poziomych migdzy elementami
drabinek, prety stalowe Iub stosuje si¢ elementy (lozyska)
geosiatki scisliwe
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Podatno$¢ na osiadania w
kierunku podtuznym

Podatnos$¢ w kierunku
poprzecznym

Material zasypowy*)

Konstrukcja z drobnych
elementow opartych w
szczelinach poziomych na

scisliwych podktadkach zapewnia
duza elastycznos$¢ systemu. Stad
duza tolerancja systemu na
réznice osiadan w  kierunku
podtuznym muru, zwlaszcza gdy
wysoko$¢ 1 szeroko$¢ elementu sg
zblizone

Scisliwe elementy podkla-dek
(fozysk) uktadane w szczelinach
poziomych zwigkszaja odpornosé
kon-strukcji na réznice osiadan
miedzy zasypka 1 oblicowka
(konstrukcja pétpodatna)

Jako zasypka preferowany jest
grunt niespoisty o uziarnieniu
typu 2.

W niektorych
dopuszczalne jest
gruntu typu 3.

przypadkach
stoso-wanie

Roznice osiadan

Scisliwos¢

Uwagi

Ok. 1% przy jednakowych pod
wzgledem ksztattu i wymiaréw
elementach oktadzinowych, od
1% do 0,5% przy zréznicowaniu
elementoéw

Ok. 1%

OBLICOWANIE Z PANELI
O PELNEJ WYSOKOSCI SCIANY OPOROWEJ

Zbrojenie

Glowne zastosowanie

Technologia

Glownie stosowane ze zbrojeniem
z pasow stalowych, geosiatek lub
stalowych siatek spawa-nych.

Moga by¢ réwniez stosowane
pasy polimerowe, zbrojenie w
formie stalowych drabinek Ilub

Glownie stosowane w
kilkumetrowych $cianach
pionowych prostych lub

zakrzywionych 1 mniejszych
przyczotkach mostowych.
Moze by¢ stosowane w prostych

W trakcie budowy konieczne jest
zastosowanie tymczasowego
podparcia

pretéw stalowych $cianach o niewielkich nachyleniu
Podatnos$¢ na osiadania w Podatnos¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podhuznym poprzecznym
Duzy stosunek wymiaru | System sztywny (chyba, ze | Dobrze  zageszczony  grunt
wysokosci do szerokosci panelu | zostanie stworzona mozli-wo$¢ | niespoisty typu 3 (chyba, ze

daje mala tolerancj¢ na roznicg
osiadan konstrukcji w kierunku

ruchu pomigdzy zbrojong zasypka
i obli-cowka przez zastosowanie

zostaly zastosowane rucho-me
faczniki; wtedy system pracuje

podtuznym muru ruchomych tacznikow miedzy | jako potsztywny)
zbrojeniem i panelem)
Réznice osiadan Scisliwosé Uwagi

<0,5%

Ok. 0% (chyba, ze zostaty
zastosowane ruchome taczniki)

Panele z poziomym nacigciem
mogg nieznacznie zwigkszaé
podatno$¢ w kierunku
poprzecznym

OBLICOWANIE Z PANELI POCHYLYCH Z
PRZYPORAMI OD STRONY GRUNTU

Zbrojenie

Glowne zastosowanie

Technologia

Zwykle stosuje si¢ pasy stalowe

Glownie stosowane jako
oblicowanie prostych $cian o
nachyleniu skarpy od 50° do 55°

Zwykle wznoszone pozio-mymi
warstwami w systemie
murarskim. Skosne przypory
posadowione sg bezposrednio na
zagesz-czonej zasypce. Miedzy
elementami, w poziomych
szczelinach umieszcza si¢
scisliwe podktadki (fozyska)
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Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podtuznym poprzecznym
Tolerancja na réznicg osiadan | Zastosowanie cisliwych | Zaleca si¢ stosowanie dobrej
konstrukcji w kierunku | podktadek oraz bezpos-rednie | jakosci gruntu niespoistego typu
podluznym muru jest ograniczona | oparcie na zagg-szczonej zasypce | 3
przez  wykonanie  oblicowki | klasyfikuja system jako
systemem murarskim poipodatny
Réznice osiadan Scisliwo$é Uwagi
Ok. 0,5% Ok. 1% Uktadanie i1 zaggszczanie gruntu
migdzy podporami i  pod
pochytymi panelami wymaga
szczegblnej uwagi
OBLICOWANIE Z PANELI POCHYLYCH Z
PRZYPORAMI OD STRONY ZEWNETRZNEJ
Zbrojenie Glowne zastosowanie Technologia
Zwykle stosuje si¢ pasy stalowe Pionowe lub pochyte S$ciany | Elementy montowane
pokryte roslinnoscia poziomymi warstwami, w
pionowych rzedach. Przypory
catkowicie lub czg$ciowo
opieraja si¢ na zageszczonej
zasypce. Miedzy elementami
(jesli sa uktadane jeden na
drugim), w poziomych
szczelinach ~ umieszcza  si¢
scisliwe podktadki (fozyska)
Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podtuznym poprzecznym
Niezalezne elementy uktadane w | Zastosowanie scisliwych | Glownie stosowany grunt
pionowych rzedach, pomiedzy podktadek miedzy elemen-tami w | niespoisty typu 2.

ktérymi ukladane sg $cisliwe
podktadki wptywaja na duza
elastyczno$¢ systemu i stad

potaczeniu z ich bezposrednim
oparciem na zaggszczonej zasypce
klasy-fikuja system jako pot-

Do niektérych zastosowan moze
by¢ uzyty grunt srednioziarnisty
typu 3.

system wykazuje duza tolerancje | podatny

na réznice osiadan w kierunku

podtuznym

Réznice osiadan Scisliwo$é Uwagi
Ok. 1% Ok. 1% przy zastosowaniu | Sciana pochyta w planie powinna

podktadek $cisliwych mig-dzy | by¢ prosta lub mie¢ ksztatt
elementami i  wigcej, gdy | wielokata. Dla Scian tukowych
elementy cala podstawg opierajg | konieczne jest dostosowanie
si¢ na zaggszczonej podsypce | dlugosci poszczegolnych

($ciany pochyte)

elementow do ksztaltu $ciany.

——

’J_'J
H
=
=

OBLICOWANIE Z BLOCZKOW BETONOWYCH

Zbrojenie

Glowne zastosowanie

Technologia

Zwykle stosuje si¢ geosiatki, pasy
stalowe w ksztalcie drabin, ruszty
stalowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego

Gtownie stosowane w pionowych
i pochylych $cianach oraz w
mniejszych przyczoétkach

Bloczki sg uktadane poziomymi
warstwami metoda murarska,
zwykle bez zastosowania
scisliwych  podktadek miedzy
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rodzaju zbrojenia jak pasy stalowe
i polimerowe

elementami.

Zbrojenie gruntu jest mocowane
przez docisk miedzy elementami
lub za pomoca tacznikéw zamon-
towanych do  wewngtrznej
powierzchni bloczka

Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podhuznym poprzecznym
Tolerancja na rdéznice osiadan | Brak mozliwosci ruchu pomigdzy | Zaleca si¢ stosowanie dobrej
konstrukcji w kierunku | oblicoéwka i zbrojeniem | jakosci gruntu niespoistego typu
podtuznym muru jest | kwalifikuje ten system jako | 2, w celu zminimalizowania
ograniczona, poniewaz wynika | sztywny w kierunku poprzecznym | konsekwencji potencjalnych

ona jedynie z malych rozmiarow
elemen-tow 1 mozliwosci ich
wzajemnego przemieszcza sie

roznic w osiadaniu oblicowki 1
zbrojenia

Roznice osiadan

Scisliwosé

Uwagi

Ok. 0,5%

Ok. 0%

OBLICOWANIE Z PANELI POZIOMYCH W
PIONOWYCH PROWADNICACH

Zbrojenie Glowne zastosowanie Technologia
Przewaznie stosowane sg | Stosowane tylko w $cianach | Poziome prefabrykowane
geosiatki polimerowe. Zbrojenie | pionowych betonowe panele wsunigte s3
jest zwykle mocowane do preta, migdzy pionowe, stalowe
ktéry $lizga si¢ po prowadnicach prowadnice.

(od strony gruntu) lub zaci$nigte
miedzy betono-wymi panelami i
zablo-kowane w zamkach
umieszczonych po zewne-trznej
stronie $ciany

Migdzy panelami zwykle stosuje
si¢ $cisliwe podktadki

Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podtuznym poprzecznym

Duzy stosunek szerokosci do | Przy zastosowaniu $cis-liwych | Grunt niespoisty grubo Iub

wysokosci panelu skutkuje | podktadek  miedzy  panelami | $rednioziarnisty typu 2 lub 3.

ograniczong tole-rancja na réznice | system kwalifikuje si¢ jako

osiadan w kierunku podtuznym po6tpodatny

Roznice osiadan Scisliwo$é Uwagi
Ok. 0,5% Ok.1% Zbrojenie moze by¢ rowniez
mocowane bezposrednio do
stalowych prowadnic. W tym
przypadku system klasyfikowany
jest jako sztywny, chyba ze
zostaly zastosowane ruchome
(8liz-gajace si¢) taczniki
OBLICOWANIE ZE STALOWYCH ELEMENTOW
POLELIPTYCZNYCH
Zbrojenie Glowne zastosowanie Technologia

Stalowe pasy lub drabinki | Do §cian pionowych (gtéwnie o | Elementy oblicowki

mocowane za pomocg polaczen | przeznaczeniu przemyslowym) i | wykonywane s3 z  blachy

$rubowych do elementow | przyczot-kow mostowych stalowej w  formie  pot-

stalowych oblicowania

Stosuje si¢ do $cian prostych lub o
linii famanej w planie

eliptycznych lub U-ksztaltnych
polcylindrow
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Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podtuznym poprzecznym
Duza odksztalcalno$¢ ele-mentow | Wysoka Scisliwo$¢ ele-mentow | Zwykle  stosuje  si¢  grunt

oblicowki  skutkuje  znaczna

stalowych w kierunku pionowym

gruboziarnisty typu 2.

odpornoscia sys-temu na roznice | kwa-lifikuje system od poét- | Dopuszcza si¢ stosowanie gruntu
odksztatcen W kierunku | podatnego do catkowicie | $rednioziarnistego typu 3
podtuznym podatnego
Réznice osiadan Scisliwo$é Uwagi
Ok. 2% Ok. 10% -
{ OBLICOWANIE ZE STALOWYCH SIATEK
) S—
A

—-/_.__.

Zbrojenie Glowne zastosowanie Technologia
Zwykle stosuje si¢ geosiatki | Pionowe, nachylone lub | Stosuje si¢ odcinki siatek

polimerowe, pasy, drabinki lub

schodkowe $ciany oporowe.

stalowych ptaskie lub wygicte w

siatki/ruszty stalowe Nachylone powierzchnie licowe | dopasowaniu do  nachylenia
Scian zwykle sg obsiewane. skarpy
Oblicowki $cian pionowych od
strony  gruntu sa  zwykle
wyktadane  geoteksyliami lub
warstwa kamieni

Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podtuznym poprzecznym
Generalnie wysoka odpornos¢ na | Poétpodatny system: mata | Zwykle  stosuje si¢  grunt

roznice osiadan w  kierunku

podtuznym $ciany

sztywnos$¢ na zginanie i wysoka
pionowa $cisliwo$¢ umozliwiaja

gruboziarnisty typu 2.
Dopuszcza si¢ stosowanie gruntu

pionowa od-ksztatcalnosé i | $rednioziarnistego typu 3
dostosowanie oblicowki  do
osiadan zbrojonej zasypki
Roznice osiadan Scisliwo$é Uwagi
Ok. 2% Ok. 5% Moze by¢ wymagana warstwa
filtracyjna  miedzy  gruntem

zasypki 1 warstwg kamieni (jesli
taka jest stosowana)

OBLICOWANIE Z KOSZY GABIONOWYCH

Glowne zastosowanie

Technologia

Zbrojenie
Zwykle stosowane sg siatki
stalowe, siatki polimerowe i
geotekstylia.

Zbrojenie stanowi przedtu-zenie
podstawy gabionu lub jest z nim

Gtownie w  pionowych lub
nachylonych $cianach, réw-niez o
powierzchniach schodkowanych

Kosze gabionowe moga by¢
wykonane ze spawanych lub
plecionych siatek stalowych Iub
geosiatek polimerowych.

Kosze gabionowe wypet-niane sg

potaczone materiatem kamiennym
(naturalnym lub tamanym)
Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podhuznym poprzecznym
Generalnie wysoka odpor-no$¢ na | Scisliwo$é gabionéw  jest | Zwykle stosuje si¢  grunt
réznice osiadan w  kierunku | uzalezniona od wlasciwosci i | gruboziarnisty typu 2.
podtuznym $ciany sposobu  uktadania materia-tu | Dopuszcza si¢ stosowanie gruntu

kamiennego, co  klasyfi-kuje
system jako pot-podatny.

Srednioziarnistego typu 3

Roznice osiadan

Scisliwos¢

Uwagi
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Ok. 2% Ok. 5% Zwykle jest wymagana warstwa
filtracyjna  miedzy  gruntem
zasypki 1 warstwa  koszy
gabionowych

OBLICOWANIE ZE ZBROJENIA ZAWINIETEGO
WOKOL WARSTW ZASYPKI (BEZ
DESKOWANIA)
Zbrojenie Gléwne zastosowanie Technologia

Geosiatki, geotekstylia, stalowe
siatki plecione

Skarpy o niewielkim pochyleniu
1:1.

W wigkszosci przypadkoéw takie
skarpy  sa  obsiewane  lub
pokrywane torkretem

Oblicowka wykonana jest z
geosiatek polimerowych,
geoteksyliow lub plecionych
siatek stalowych.

Oblicowka jest wznoszona w
poziomych warstwach.

Jesli stosowane s3 geosiatki
polimerowe lub stalowe siatki
plecione, za oblicow-ka uktada
si¢ zwykle geowldkning w celu
ochrony gruntu przed erozja

Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podtuznym poprzecznym
Wysoka tolerancja na rdznicg | System podatny Jesli  stosuje si¢ dren z
osiadan w kierunku podluznym geowtokniny, do wykonania
zasypki moze byC¢ stosowany
grunt drobnoziarnisty typu 4.
Réznice osiadan Scisliwo$é Uwagi
Ok. 5% >10% Wystepuje ryzyko wandalizmu i
pozaru, ktéore moze  by¢
zmniejszone przez zastosowanie
pokrycia z ro§linnosci lub
torkretu
OBLICOWANIE ZE ZBROJENIA ZAWINIETEGO
WOKOL WARSTW ZASYPKI (Z
DESKOWANIEM)
Zbrojenie Gléwne zastosowanie Technologia
Geosiatki, geotekstylia, stalowe | Skarpy o niewielkim pochyleniu | Oblicowka wykonana jest z
siatki plecione 1:1. geosiatek polimerowych,
W wigkszosci przypadkéw takie | geoteksyliow lub  plecionych

skarpy s3  obsiewane lub
pokrywane torkretem.
Oblicowanie moze by¢ roéwniez

stosowane do pionowych $cian z

siatek stalowych.
Oblicowka jest wznoszona w
poziomych warstwach.

Dla uzyskania wiasciwej

niezaleznym pokryciem | geometrii $ciany, w trakcie jej
betonowych od strony | wznoszenia, zwykle stosuje si¢
zewnetrznej tymczasowe deskowania
Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy
kierunku podtuznym poprzecznym
Wysoka tolerancja na rdznice | System podatny Jesli  stosuje si¢ dren z
osiadan w kierunku podtuznym (z geowtokniny, do wykonania
wyjatkiem przypadku pokrycia zasypki moze by¢ stosowany
skarpy torkretem) grunt drobnoziarnisty typu 4.
Réznice osiadan Scisliwo$é Uwagi
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Ok.5% >10% Wystepuje ryzyko wandalizmu i
pozaru, ktore moze  by¢
zmniejszone przez zastosowanie
pokrycia z roslinnosci Iub
torkretu

OBLICOWANIE Z BETONU WYLEWANEGO ,,NA

MOKRO”
Zbrojenie Glowne zastosowanie Technologia
Geosiatki, geotekstylia, stalowe | Sciany nachylone Stosowane rzadko jako
siatki plecione, geosiatki dodatkowy element do
polimerowe, pasy 1 drabinki oblicowania ze stalowych siatek
stalowe lub zbrojenia zawinigtego wokot
warstw zasypki
Podatno$¢ na osiadania w Podatno$¢ w kierunku Materiat zasypowy

kierunku podtuznym poprzecznym
Przy wylewanej $cianie ,na | Przy wylewanej $cianie ,na | Jak dla oblicowania ze stalowych
mokro” prawie zerowa tole-rancja | mokro” prawie zerowa to-lerancja | siatek lub zbrojenia zawinigtego
na roznice osiadan w kierunku | na roznice osiadan miedzy | wokot warstw zasypki

podtuznym oblicowaniem i  zbrojeniem
zasypki
Roznice osiadan Scisliwo$é Uwagi
Ok. 0% Ok. 0% -

*)Zawarto$¢ czastek drobnych w gruntach do zasypek podano w tablicy 6.

W tablicy 6 podano zalecane rodzaje zbrojenia i gruntu zasypowego w zaleznosci od zastosowanej oblicowki.

Tablica 6. Typy gruntéw zasypowych oraz rodzaje zbrojenia gruntdw wraz z ich zastosowaniami

Typ gruntu Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
Rodzaj gruntu Drenazo- Gruboziarnisty Srednioziarnisty Drobno-
wy ziarnisty
%, przechodzi przez sito <5% <12% 12 do 12 do >35% Inne
0,080 mm 35% 35%
%, przechodzi przez sito Nie Nie
0,020pmm i dotyczy dotyczy <10% ~10% <40%
Zastosowanie
Czgs¢ konstrukeji narazona na
zalewanie i/lub nagly naplyw A B B D D D
wody
Konstrukcje stanowigce
przyczotki mostowe, A A B C(a) D D
podpierajace tory kole-jowe,
budynki
Sciany oporowe z gruntu
zbrojonego o duzej wysokosci A A B B D D
I(;Ia.sy'py z grul}tg zbrojonego z A A B B C (b) C (b)
uzej wysokos$ci

Zwykle $ciany oporowe i
nasypy z gruntu zbrojonego A A A B C (o) C(o)
Zbrojenie
Gladkie pasy 1 prety
(metalowe lub polime-rowe) A A C(@d) D
Zebrowane  pasy,  prety,
drabinki  (metalowe  lub A A B C (d) D
polimerowe)
Maty z pretdw, drabinki,
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siatki, geosiatki, ruszty A A B C(@d) D

(metalowe lub polime-rowe)

Geosyntetyki drenujace B A A C(b)

Oblicowanie

Sztywne A A D (a) D

Polpodatne A A C(e) D

Podatne A A A | B C (e)
Gdzie:

A - czgsto stosowane

B - czasami stosowane

C - powinien by¢ przedmiotem dodatkowej analizy
D - nie zalecane

a- Jesli nie uzyskano odpowiedniego zageszczenia, moze wystapi¢ nierownomierne osiadanie miedzy oblicowka i
zbrojeniem gruntu, co moze skutkowac przecigzeniem tgcznikow.

b- Nalezy oceni¢ wlasciwosci drenujace zasypki.

c- Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na: kat tarcia wewngtrznego, sposob zageszczenia zasypki w zaleznos$ci od jej
wilgotnos$ci i warunkow atmosferycznych, wlasciwosci drenujacych warstw.

d- Reaktywno$¢ zbrojenia gruntu powinna by¢ oceniania dtugoterminowo i w czasie wznoszenia budowli.

e- Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ podczas wznoszenia budowli na utrzymywanie wlasciwej geometrii Sciany
(niwelety).

Podane powyzej wytyczne sg jedynie generalnymi wskazowkami, a nie zaleceniami co do zastosowania
poszczegolnych rodzajéw oblicowania, zbrojenia czy uziarnienia zasypki. W tabeli podano tylko zasadnicze cechy
charakterystyczne elementéw $ciany oporowej, ktore nie wyczerpuja catego zakresu wiasciwosci koniecznych do
wybudowania $ciany, a ktore musza by¢ Scisle sprecyzowane w dokumentacji projektowej i ST.

Nalezy pamigtaé, ze grunty drobnoziarniste, o wilgotnosci zbyt duzej, aby daty si¢ odpowiednio zages$ci¢ moga
powodowa¢ trudno$ci w utrzymaniu oblicowania w zaprojektowanej niwelecie.

Jesli $ciana jest wykonywana w chtodnym klimacie, nalezy sprawdzi¢ wysadzinowo$¢ gruntu zasypki.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W
przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jako$ci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wyréwnania podtoza nalezy stosowac rowniarki lub spycharki.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowaé:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie, cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie lub cigzkie ptyty wibracyjne.
Do zageszczania gruntu zasypowego w poblizu oblicowki nalezy stosowaé lekki sprzet — lekkie ptyty
wibracyjne o masie ponizej 1000 kg.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczane] warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.
Do prac zwigzanych z uktadaniem drobnowymiarowych bloczkow betonowych niezbedne sa drobne narzgdzia
reczne, takie jak poziomica, szczotka do oczyszczania gornej powierzchni bloczkow.
Do montazu cigzkich elementéw oblicowki Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:
—  lancuchy i zawiesia potrzebne do roztadunku i uktadania elementow,
—  zurawia lub inny sprz¢t do roztadunku elementow na placu budowy,
—  zaciski licujace wymagane do utrzymania pionowych potaczen podczas montazu $ciany.
Zbrojenie polimerowe oraz geotekstylia dostarczane sa zwykle na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek

wykonywane jest recznie. Do ich podnoszenia nalezy uzywaé wystarczajaco wytrzymalych paséw lub zawiesia. Mozna
je przenosi¢ takze recznie.
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Uktadanie geosiatki polega na rozwijaniu materiatu z rolki r¢cznie lub za pomoca zawiesia. Kofce pretow
geosiatki sa sztywne i ostre, dlatego moga rani¢ r¢ce. W zwiazku z tym przy rozktadaniu, zatadunku czy roztadunku
materiatu nalezy uzywac rgkawic.

Przy wykonywaniu obiektow z zastosowaniem geosiatek niezbedne jest przycinanie arkuszy materiatu do
wymiaréw zgodnych z dokumentacja rysunkowa. Geosiatk¢ mozna cig¢ przy pomocy szlifierki katowej. Cigcie
materiatu nozem o ostrzu hakowatym jest niedopuszczalne.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob transportu elementéw oblicowki nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

Wszystkie elementy nalezy traktowaé, przechowywac¢ 1 transportowaé tak, by nie wystgpowato
niebezpieczenstwo oblupywania, pegkania oraz  wystgpowania nadmiernych naprgzen zginajacych. Podczas
przechowywania prefabrykaty winny opiera¢ si¢ na wytrzymatych podktadach umieszczonych bezposrednio przy
$ciggach. Elementy oblicowania, a takze elementy laczace uszkodzone podczas przechowywania lub transportu zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Transport i sktadowanie elementéw betonowych:

—  elementy mozna transportowac po osiagnigciu przez beton co najmniej 80% wytrzymalosci projektowe,

—  sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osiggni¢ciu przez beton petniej mrozoodpornosci i wytrzymatoscei,

—  podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia
i wstrzasy mogace spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

—  podczas sktadowania prefabrykat powinien by¢ podparty na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie
wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentdéw zginajacych; podczas
przestawiania prefabrykatow, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu,

—  prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej,

—  powinny by¢ przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatow odnos$nie ich sktadowania i transportu.

Na czas transportu geosyntetyki owini¢te sa w folie zabezpieczajacg. Folia ma zabezpieczy¢ materiat przed
uszkodzeniem w czasie transportu i w czasie skladowania na budowie. Folia zabezpiecza geosyntetyk przed
negatywnym dziataniem promieni UV oraz zabezpiecza ja przed rozwinigciem w czasie transportu i sktadowania. W
czasie transportu nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia folii. Geosyntetyki nalezy transportowaé w pozycji lezacej,
zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem si¢ na skrzyni fadunkowej samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.
Roboty objete niniejsza ST wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego odpowiedni sprzet do
wykonania muréw oporowych z gruntu zbrojonego oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.

5.2. Dokumentacja projektowa i technologiczna

Wykonawca wykona dokumentacj¢ technologiczng oraz PZJ, okre$lajace sposob wykonania murow
oporowych z gruntu zbrojonego. Dokumentacja technologiczna i PZJ podlegaja akceptacji Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej zawierajacej i
okreslajacej m.in.:

— badania geotechniczne,

— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejgcych fundamentow, wykopalisk archeologicznych itp. oraz w razie
potrzeby szczegdlowe wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego polozenia
urzadzen,

— sposob postgpowania w przypadku zaistnienia nieprzewidzianych okolicznosci lub warunkow bardziej
niekorzystnych niz przewidziano to w dokumentacji projektowe;j,

— ograniczenia terenowe, wysokosciowe (np. linie energetyczne), ograniczenia wynikajace z dostgpu do miejsca
robot oraz wszelkie ograniczenia prawne lub ustawowe,
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— ograniczenia $rodowiskowe jak halas, drgania, warunki klimatyczne i inne wystgpujace w trakcie wznoszenia
konstrukeji,

— mozliwy wplyw konstrukcji muru oporowego na sasiednie konstrukcje,

—  wplyw, jaki moze wywiera¢ kontakt konstrukcji oporowej z agresywna woda gruntowg na trwato$¢ muru,

— zdolnos¢ konstrukcji oporowej do przenoszenia obcigzen wynikajacych z przewidywanych osiadan, ruchow, czy
wysadzin gruntowych. W przypadkach uznanych przez projektanta za konieczne, takie deformacje powinny by¢
monitorowane przez okres wznoszenia konstrukcji w celu poréwnania ich z prognozowanymi,

— szczeg6lne wymagania odno$nie zastosowania drenazu w trakcie wznoszenia konstrukcji,

— wymagania odnosnie specjalnego monitoringu robdt, jesli taki jest wymagany,

— wymagania odnosnie szczegdlnych procedur akceptowania materiatlow (jezeli takie s3 wymagane),

— szczeg6lne wymagania w przypadku, gdy roboty wykonywane sa na terenie zalewowym lub w zimnym klimacie,

— wymagania w stosunku do rodzaju, metod sadzenia i pielggnacji roslinnosci, jezeli przewiduje si¢ pokrycie nia
konstrukeji muru oporowego,

— projekt konstrukcyjny murdw oporowych podajacy wymagane cechy materiatdw, wartosci parametrow
geotechnicznych, rzedne wykonanej konstrukcji, wymagane tolerancje itp.

5.2.1. Badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na taka glebokos$¢ i w takim zakresie, aby na ich podstawie
mozliwe bylo wykonanie dokumentacji projektowej muru oporowego, wszystkich zasadniczych robot konstrukcyjnych
oraz robdt dodatkowych, jak roboty tymczasowe, zabezpieczajace, dojazdy do budowy (np. nasypy, wykopy, ich
zabezpieczenie). Podstawowe wymagania odnosnie badan geotechnicznych zostaly podane w PN-EN 1997-1 [20].

Powinny by¢ réowniez przeprowadzone badania geotechniczne w celu okreslenia nastepujacych wiasciwosci
materiatu zasypowego, ktory bedzie uzyty jako zasypka muru:

— odksztatcalno$¢ gruntu,
— agresywno$¢ gruntu w stosunku do zbrojenia i oblicowki muru,
— kat tarcia wewnetrznego oraz spdjnos$¢ gruntu.

Badania powinny okres$la¢ rowniez agresywno$¢ wody gruntowej, ktéra moze przedostaé si¢ w granice zasypki

muru, w stosunku do zbrojenia i oblicowki.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) [39], dokumentacja projektowa, ST i PN-EN 14475 [33]. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.3.1. Szczegblne warunki wykonywania robot

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji
projektowej lub wystgpienia innych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej okolicznos$ci, nalezy przerwac
roboty i o zaistnialej sytuacji powiadomi¢ projektanta i Inzyniera. Moga oni zadecydowa¢ o koniecznosci
przeprowadzenia zmian w dokumentacji projektowej. Projekt zamienny podlega akceptacji Inzyniera.

Fakt wystgpienia niezgodnos$ci powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.

W przypadku, gdy $ciana z gruntu zbrojonego ma by¢ posadowiona na skale lub na gruncie, w ktorym zostaly
umieszczone kotwy lub gwozdzie gruntowe, doktadny poziom stropu skaly lub powyzszych zakotwien powinien by¢
jak najwczesniej rozpoznany, przed przystapieniem do zasadniczych robot konstrukcyjnych, aby mozliwe byto
wprowadzenie odpowiednich zmian do dokumentacji projektowe;.

Jezeli spodziewana jest znaczna konsolidacja gruntu ponizej posadowienia $ciany oporowej, moze zachodzi¢
konieczno$¢ wykonywania konstrukcji oporowej w kilku fazach. Przez caly okres realizacji Sciany konieczny jest staty
monitoring przemieszczen w celu poré6wnania ich z przewidywanymi i wprowadzenia na biezaco ewentualnych zmian
do dokumentacji projektowe;j.

5.3.2. Roboty przygotowawcze i fundamentowe

Roboty przygotowawcze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa i w dostosowaniu do
wymagan srodowiska, obejmujac m.in. wykonanie drog dojazdowych do placu budowy oraz wyprofilowanie podtoza
pod wykonywang $ciane. Z obszaru, na ktérym bedzie posadowiona konstrukcja z gruntu zbrojonego powinny by¢
usunigte wszelkie materiaty, ktore moga uszkodzi¢ zbrojenie gruntu.

Wszystkie czastki organiczne, roslinno$¢ 1 inne zanieczyszczenia powinny by¢ usunicte z podioza, ktore
nalezy odpowiednio zaggSci¢ przed przystapieniem do uktadania materialu zasypowego. Systemy korzeniowe
wycietych drzew i krzewdw, o ile sg pokryte wystarczajacg warstwa gruntu, moga by¢ pozostawione w podtozu. Jednak
w przypadku czgstek organicznych nalezy wzia¢ pod uwage mozliwosé ich gnicia i negatywnego oddziatywania na
ulozone zbrojenie gruntu.

Podtoze pod konstrukcje $ciany powinno by¢é wykonane ze spadkami i rzgdnymi wg dokumentacji
projektowe;.
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W przypadku napotkania w czasie robot ziemnych na grunt o parametrach niezgodnych z dokumentacja
geotechniczng nalezy to odnotowac¢ w dzienniku budowy i powiadomi¢ projektanta i Inzyniera w celu podjgcia dalszych
decyzji. Grunt o niewystarczajacej wytrzymatosci powinien zosta¢ usuniety z podtoza i zastgpiony gruntem o wilasciwej
nos$nosci i zaggszczony zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do wykonania konstrukcji oporowej wszelkie nierownosci podtoza przekraczajace
tolerancje dopuszczalne przez dokumentacje projektowa powinny by¢ wyréwnane, przez ulozenie i zageszczenie
warstwy gruntu o odpowiednich parametrach. Zaréwno warstwa wyrdwnawcza, jaki i geosyntetyki uktadane w celu
odseparowania podtoza gruntowego od materialu zasypowego nie moga mie¢ negatywnego wplywu na wiasnosci
drenujace nasypu. Nalezy réwniez zbada¢ nos$nos¢ gruntu pod konstrukcja i wyniki poréwnaé¢ z dokumentacja
projektowa.

W przypadku, gdy zbrojenie gruntu bedzie uktadane ponad wczesniej wykonanymi palami fundamentowymi,
nalezy odpowiednio przygotowac (obrobi¢) glowice lub oczepy pali tak, aby zabezpieczy¢ zbrojenie gruntu przed
ewentualnym uszkodzeniem.

Sciane ostonowa muru z elementéw sztywnych (np. prefabrykatow zelbetowych) nalezy posadowié na tawie
fundamentowej w wykopie liniowym wykonanym w poziomie posadowienia muru. Sciana moze by¢ wykonana z
betonu klasy minimum C20/25 wg ST M-13.02.00 [4].

5.3.3. Drenaz

Jezeli podloze $ciany oporowej nie umozliwia swobodnego odptywu wody, u podnéza $ciany nalezy
zastosowac system drenarski w postaci rowu odwadniajacego, odpowiedniej $rednicy rury drenarskiej lub drenu z
geokompozytu. Konstrukcja oblicowki powinna umozliwia¢ przedostanie si¢ wody z zasypki muru do systemu
drenarskiego, w przypadku gdy system ten zostanie zlokalizowany przed §ciang ostonowa muru.

W przypadku spodziewanego znacznego naptywy wody, pod konstrukcja muru oporowego z gruntu
zbrojonego nalezy utozy¢ odpowiedniej grubosci geosyntetyk drenarski, odprowadzajacy wode poza podstawe muru.

Zastosowany materiat drenarski powinien uniemozliwia¢ przedostawanie si¢ przez niego czastek z przylegtego
nasypu.

5.3.4. Wykonanie $ciany ostonowej/oblicowki muru oporowego

Konstrukcja kazdego systemu oblicowania wymaga zastosowania specjalnych urzadzen pomocniczych,
systemu stezen, podpdr tymczasowych, zastrzalow itp. lub deskowan. Nalezy zapewnié¢ stabilno$¢ Sciany na kazdym
etapie uktadania i zaggszczania zasypki, zanim pelne obciazenie zostanie przejgte przez zbrojenie gruntu. Wszystkie
tymczasowe urzadzenia pomocnicze z wyjatkiem deskowan traconych powinny by¢ usunigte po ich wykorzystaniu tak
szybko jak to mozliwe.

W celu uzyskania geometrii muru zgodnej z zatozona w dokumentacji projektowej, w trakcie wznoszenia
konstrukcji, powinny by¢ stosowane specjalne urzadzenia pomocnicze. Urzadzenia te powinny umozliwiaé
kompensacj¢ przewidywanych odksztatlcen konstrukcji z gruntu zbrojonego wystepujacych pod wplywem ci¢zaru
wlasnego (a nie osiadan podtoza).

W trakcie wznoszenia §ciany oslonowej nalezy na biezaco kontrolowaé rozstaw, rzedne, prostoliniowosc,
nachylenie kazdej warstwy elementéw oblicowki lub deskowania i w razie potrzeby wprowadza¢ poprawki w
dostosowaniu do dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowos¢ ulozenia pierwszej
warstwy. W celu utrzymywania projektowanego pionu $ciany zaleca si¢ wykona¢ tymczasowa konstrukcje z bali
drewnianych i desek, tworzac szablon, bezposrednio przylegajacy do wykonywanego lica. Wykonanie takiego szablonu
jest konieczne, jezeli wysoko$¢ $ciany oporowej przekracza 3,5 m. Konstrukcja szablonu moze byé dowolna, ale
powinien on zapewnia¢ trwate okreslenie pionu wznoszonej §ciany. Ewentualne odchylenie $ciany nalezy korygowaé w
trakcie wznoszenia nastepnych warstw, tak aby koncowe catkowite odchylenie $ciany oporowej od pionu miescito si¢ w
tolerancji +/- X cm, gdzie X to calkowita wysoko$¢ $ciany w metrach.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymagane jest zastosowanie materiatu wypelniajacego spoiny lub tozysk,
materialy te powinny by¢ instalowane po ulozeniu kazdej warstwy elementéw oblicowki i odpowiednio zabezpieczone
przed uszkodzeniem na czas wykonywania robot.

5.3.5. Utozenie zbrojenia w gruncie

Zbrojenie nalezy uktada¢ na wyréwnanej powierzchni i potaczy¢ z elementami oblicowki z zastosowaniem,
przewidzianych w dokumentacji projektowej, tacznikow.

Zbrojenie niedostatecznie sztywne, w celu zminimalizowania odksztalcen w momencie wystapienia w nim
duzych sit rozciagajacych, powinno by¢ naciagnigte i utrzymywane w tej pozycji w trakcie uktadania na nim warstwy
zasypki. Naciagnigcie moze by¢ zrealizowane np. przez zastosowanie specjalnych belek naciggajacych i
przymocowanie zbrojenia gwozdziami stalowymi lub metalowymi do podtoza,

Jesli dokumentacja projektowa nie wymaga inaczej, zbrojenie powinno by¢ uktadane mozliwie jak najbardziej
prostopadle do oblicowki. Jesli dokumentacja tak podaje, moga by¢ stosowane poprzeczne zaktady miedzy kolejnymi
elementami (pasami) uktadanego zbrojenia.

W przypadku napotkania przeszkdd, takich jak rury, pale, studzienki itp. moze si¢ okaza¢ koniecznym ulozenie
zbrojenia pod katem w stosunku do projektowanego kierunku lub, jesli zbrojenie jest w postaci maty, wycigcie w nim
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odpowiedniego otworu. Takie rozwiazanie wymaga akceptacji projektanta i Inzyniera, o ile nie jest wprost
dopuszczone w dokumentacji projektowe;.

Zbrojenie nie powinno by¢ faczone w kierunku wystgpowania glownych sit. Jesli takie potaczenia sa
niemozliwe do uniknigcia, dokumentacja projektowa powinna precyzowa¢ metode ich wykonania. Polaczenia moga
by¢ realizowane za pomoca bolcow, spawania, zszywania (w przypadku geotekstyliow), tacznikow typu ,,bodkin”,
odpowiedniej szerokosci zaktadow i innych.

W trakcie ukladania zbrojenia w postaci mat, nalezy zwroci¢ uwage na mozliwo$¢ jego uszkodzenia w trakcie
zawijania do géry. W przypadku wystgpienia takiego niebezpieczenstwa, zbrojenie powinno by¢ lokalnie obcigzone
balastem.

5.3.6. Ukladanie i zageszczanie materiatu zasypowego

Uktladanie i zaggszczanie materiatu zasypowego powinno by¢ prowadzone z duza dokladnoscia, poniewaz
wykonanie zasypki ma zasadniczy wptyw na prace catej konstrukcji muru oporowego.

Sposob zageszczania zasypki powinien by¢ okreslony w projekcie technologicznym Wykonawcy i
zatwierdzonym przez Inzyniera. Sprzgt stosowany do wykonania robot powinien odpowiadaé przyjetej metodzie
zagegszczania.

Grubos¢ poszczegbdlnych warstw zasypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST i taka, zeby
mozliwe bylo uzyskanie jej projektowanego zageszczenia. Grubo§¢ ta powinna by¢ réwna lub réwna
zwielokrotnionemu pionowemu rozstawowi zbrojenia.

Uziarnienie i wilgotno$¢ gruntu zasypowego powinny by¢ okresowo kontrolowane w trakcie wykonywania
rob6t na zgodno$¢ z dokumentacja projektows.

Uktadanie, rozprowadzanie, wyréwnywanie i zagg¢szczanie materialu zasypowego powinno odbywac sig, jesli
to tylko mozliwe, rownolegle do oblicowki muru lub powierzchni skarpy.

Nalezy zwracaé szczegdlng uwagg, aby zbrojenie gruntu oraz elementy oblicowania nie ulegty uszkodzeniu w
trakcie uktadania, rozprowadzania, wyrownywania i zageszczania zasypki. Z duzg ostroznoscig nalezy zageszcza¢ grunt
w poblizu $ciany ostonowej muru oraz w przestrzeniach ograniczonych, np. w poblizu narozy konstrukcji. Do
zageszczania zasypki w bezposrednim sgsiedztwie $ciany ostonowej powinien by¢ stosowany lekki sprzet, a grubosé
uktadanych warstw powinna by¢ dostosowana do parametréow tego sprzetu, tak aby mozliwe bylo uzyskanie
projektowanego zageszczenia.

Nie dopuszcza si¢ wjazdu zadnych maszyn ani samochodéw bezposrednio na zbrojenie. Pojazdy i sprzet
budowlany o masie powyzej 1500 kg nie powinny pracowa¢ w odlegltosci mniejszej niz 1,0 m od §ciany ostonowej
muru lub powierzchni skarpy.

W czasie robot nalezy zabezpieczy¢ Sciang oporowa z gruntu zbrojonego przed intensywnym doptywem wod
opadowych z sasiedniego terenu, w razie potrzeby przez prowizoryczne odwodnienie tymczasowe. W szczegdlnosci
zaleca si¢ takie ksztattowanie terenu, aby woda opadowa z terenow przylegtych byta odprowadzana na zewnatrz $ciany
oporowej. Pod koniec kazdej dziatki roboczej powierzchnia zageszczonego nasypu powinna by¢ uksztattowana w
lekkim w spadku 2% + 4% w kierunku od oblicowania lub powierzchni skarpy i uszczelniona lekkim ubijakiem, aby
zapewni¢ odplyw wody powierzchniowej z obszaru zasypki.

Réwnoczesnie z wykonywaniem konstrukcji muru zbrojonego powinna by¢ wykonywana zasypka z tyhu
$ciany oporowe;.

5.3.7. Pokrycie roslinnoscia

Dla $cian oporowych, ktore maja by¢ na zewngtrznej powierzchni pokryte roslinnoscia, warunki
umozliwiajace posadzenie, wzrost i pielegnacj¢ roslin powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej. Warunki te
powinny uwzglgdniaé wymagania producenta systemu.

Jesli materiat zasypki muru nie jest odpowiedni dla wzrostu roslin, mozliwe jest ulozenie warstwy ziemi
urodzajnej od strony zewngtrznej konstrukcji oporowej i ewentualne oddzielenie go od materiatu zasypki geowlokning
separacyjna.

Przy wyborze rodzaju ziemi urodzajnej, asortymentu gatunkéw roslin, metody obsiewu (hydrosiew, obsiew na
geomacie itp.) powinny by¢ brane pod uwage lokalne warunki klimatyczne oraz nachylenie skarpy konstrukcji
oporowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materialdow wykonane przez
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b)

dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami

podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klase wedlug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$é wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub

przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badanie materialow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektows.

6.3.1. Badanie gruntu do wykonania zasypki

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania zasypki. Badania przydatnosci gruntow

powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 3
razy na obiekt i nie rzadziej niz na kazde 4000 m?.

a)
b)

c)

Nalezy kontrolowa¢ nastepujace parametry wbudowywanego gruntu:
sktad granulometryczny i wskaznik roéznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 933-1:2012E [37] i PN-B-
04481:1988 [34],
zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu - zawarto$¢ czgséci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%,
wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 ,Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych
sktadowisk odpadow”, 1996 [40]:
—  wskaznik piaskowy dla gruntow niespoistych wg PN-EN 933-8:2012E [31],
—  kapilarno$¢ bierng badang wg PN-B-04493:1960 [32],
—  gestos¢ objetosciowy szkieletu gruntowego badang wg PN-B-04481:1988P [34],
—  wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481:1988P [34],
—  wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988P [34],
— odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.
Wyniki badan gruntu zasypki powinny by¢ zgodne z pktem 2 niniejszej ST oraz dokumentacja projektowa, ST

1 wymaganiami producenta systemu.

6.3.2. Sprawdzenie elementéw oblicowki

Elementy oblicowki nalezy kontrolowa¢ wizualnie. Na powierzchni betonowych elementow

prefabrykowanych nie powinny wystgpowac pekniecia, rysy, raki, ubytki ani inne wady, ktore moglyby niekorzystnie
wplywac¢ na wilasciwy montaz elementow, na wilasciwos$ci wytrzymatosciowe lub uzytkowe, w tym trwalos¢ calej
konstrukcji.

Panele powinny by¢ wykonane zgodnie z tolerancjami:

- grubos¢ i dlugosé: -3 mm, +1 mm,

- wysoko$¢: £1,5 mm,

- réznica migdzy przekatnymi: 0,5%,

- nier6wnosci powierzchni mierzone tatg dtugoscil m: 2 mm.

Elementy z ksztaltownikow stalowych nalezy sprawdza¢ pod katem prawidlowosci wykonania powtloki

antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461 [12], a takze braku uszkodzen i deformacji powierzchni stalowej w granicach
tolerancji deklarowanych przez producenta elementow.
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Elementy siatkowe nalezy sprawdza¢ pod katem prawidlowosci wykonania powtoki antykorozyjnej wg PN-
EN ISO 1461 [12], PN-EN 10244-1 [15], PN-EN 10244-2 [14], PN-EN 10245-1[23] i PN-EN 10245-2 [24], w
zaleznosci od rodzaju zastosowanej ochrony, a takze braku uszkodzen i deformacji siatki w granicach tolerancji
deklarowanych przez producenta elementow.

Geosyntetyki nalezy sprawdza¢ wizualnie — na powierzchni nie powinny wystgpowac uszkodzenia i rozdarcia.

6.3.3. Sprawdzenie elementéw zbrojenia gruntu

Elementy stalowe nalezy sprawdza¢ pod katem prawidlowos$ci wykonania powloki antykorozyjnej wg PN-EN
ISO 1461 [12], PN-EN 10326 [13], PN-EN 10244-2 [14], PN-EN 10245-2 [24] i PN-EN 10245-3 [25], w zaleznosci od
rodzaju zastosowanej ochrony, a takze braku uszkodzen i deformacji elementu w granicach tolerancji deklarowanych
przez producenta elementow.

Pasy polimerowe i geosyntetyki nalezy sprawdza¢ wizualnie — na powierzchni nie powinny wystepowac
uszkodzenia i rozdarcia.

6.4. Badania w trakcie wykonywania robot

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, badania w trakcie wykonywania robot mozna
wykonywac z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czgstotliwo$¢ badan Wartosci wymagane
pomiaréw
1 Oczyszczenie i wyrownanie terenu | Cate podloze Wg pktu 5.3.2
2 | Sprawdzenie wskaznika 1 badanie w trzech punktach Is>0,97 *)
zaggeszcezenia podloza pod na 300 m2, nie mniej niz 1
konstrukcja z gruntu zbrojonego badanie w trzech punktach na
obiekt
3 Sprawdzenie no$nosci pod-toza Jw. E> > 80 MPa *)
okreslonego wtornym modutem
odksztatcenia E,
4 Sprawdzenie wykonania tawy Co10m Tolerancja wymiaréw: +20
fundamentowej — jesli wystepuje mm
Tolerancja rzednych: +5
mm
5 Sprawdzenie wymaganego 1 badanie na 50 m* utozonego | Is > 0,98 *)

materiatu zasypowego, nie
mniej niz 1 badanie na
warstwe

Kontrola biezgca: 1 bada-nie

wskaznika zageszczenia materialu
nasypowego

6 Sprawdzenie odchylenia lica muru + 2 cm na 1m wysokosci,

od pionu

na 1 m wysoko$ci muru, co
najmniej raz na 5 mb muru

przy czym dla catkowitej
wysoko$ci muru nie wigcej
niz 1 cm na 1 m wysokosci

Sprawdzenie braku uszkodzen
zbrojenia gruntu

kontrola biezaca

Sprawdzenie réwnosci podtoza

Jw.

przed rozlozeniem zbrojenia
podtoza

9 | Sprawdzenie ulozenia zbrojenia i Jw.
tacznikow
10 | Sprawdzenie przylegania zbrojenia | Jw.
do podtoza
11 | Sprawdzenie potaczen kolejnych Jw.
pasm zbrojenia z tacznikiem — o ile
wystepuja

*)Producent systemu moze stawia¢ inne wymagania

6.5. Kontrola wykonania §ciany oporowej

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna przyjmowaé nastepujace tolerancje
wykonania $ciany oporowej w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:
— odchylenie pionowe nie powinno przekroczy¢ 25mm na wysokosci 3m,
— odchylenie poziome nie powinno przekroczy¢ 25mm na dtugosci 3m.
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Dla $cian z oblicowaniem z siatek stalowych, gabionéw 1 zbrojenia owinigtego wokol warstw zasypki
dopuszcza si¢ zwigkszenie powyzszych tolerancji do 100 mm.

Nalezy skontrolowa¢ pionowo$¢ muru. Dopuszczalna odchytka wynosi +2 cm na 1m wysokosci, przy czym
dla catkowitej wysoko$ci muru nie wigcej niz 1 cm na 1 m wysokosci.

Nalezy skontrolowa¢ ustawienie prefabrykatow oblicowania. Tolerancja ustawienia prefabrykatow wzgledem
siebie, przesuni¢cia szczelin, poziomu dowolnego prefabrykatu nie powinna przekracza¢ £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy ) okladziny muru.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.
8.2. Zgodnos$¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, szczegdtowa specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.3. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier kontraktu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
godzin od momentu zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera kontraktu.

Podstawa odbioru czg$ciowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania
okreslonych robot, zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i
ST.

Inzynier odbiera elementy kontroli jakoSci robdt, ktore nalezy wykona¢, a ktérych nie ma w pozycji odbior
robot wg D-M-00.00.00 [1] pkt 8.1.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— Dbiezacg kontrole geodezyjna,
— wykonanie PZJ oraz projektu technologicznego,
— dostarczenie wszystkich materiatow i pozostatych srodkow produke;ji,
— przygotowanie podioza i ewentualne wykonanie tawy fundamentowej,
— przygotowanie elementow okladzinowych do utozenia i ewentualne wykonanie konstrukcji pomocniczych,
— ulozenie elementéw oblicowania z ewentualnym montazem tozysk i wypelieniem szczelin migdzy elementami,
— ewentualne ulozenie geowtokniny uszczelniajacej styki elementéw oblicowki,
— ulozenie i zamocowanie zbrojenia, wykonanie wszystkich uszczelnien i uchwytow, $ciaggoéw i srub,
— wykonanie zasypki,
— ewentualne wykonanie dodatkowego drenazu,
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wykonanie badan,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,
uporzadkowanie miejsca robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. M-13.03.01
3.  M-13.01.00
4. M-13.02.00
10.2. Normy
5. PN-EN 10025-4:2007 P
6.  PN-EN 10025-2:2007 P
7. PN-EN 10080:2007 P
8. PN-EN 10218-1:
2012 E
9. PN-EN 10218-2:
2012 E
10.  PN-EN 10223-3:2001 P
11.  PN-EN 10223-4:
2013-05 E
12.  PN-ENISO 1461:
2011 P
13.  PN-EN 10326:2006 P
14.  PN-EN 10244-2:
2010 P
15.  PN-EN 10244-1:
2010 P
16. PN-B-03010:1983
17.  PN-EN ISO 13431:
2002 P
18.  PN-ENISO
10722:2009 P
19.  PN-ENISO
12957-1:2007 P
20. PN-EN 1997-1:2008 P
21.  PN-EN 12224:2002 P
22.  PN-EN 12225:2002 P
23.  PN-EN10245-1:2011E
24.  PN-EN 10245-2:

Wymagania og6lne

Wykonanie i montaz prefabrykatow betonowych
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —Czgsé 4:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
og6lne

Drut stalowy i wyroby z drutu— Postanowienia ogolne —Czg$¢ 1:
Metody badan

Drut stalowy i wyroby z drutu— Postanowienia ogolne —Czg$¢ 2:
Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu
stalowego o oczkach sze$ciokatnych przeznaczona do celow
technicznych

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki — Cz¢$¢ 4: Siatka
ogrodzeniowa z drutu stalowego z potaczeniami zgrzewanymi
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan

Tasmy 1 blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w
sposob ciggly — Warunki techniczne dostawy

Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na
drucie stalowym — Czg$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Drut i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie pelzania podczas
rozciggania i zniszczenia przy pelzaniu

Geosyntetyki — Procedura badania wskaznikowego do oceny
uszkodzenia mechanicznego pod wpltywem obciazen powtarzalnych —
Uszkodzenia spowodowane materialem ziarnistym
Geosyntetyki — Wyznaczanie  wihasciwosci  ciernych — Czes¢  1:
Scinanie bezposrednie

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na
warunki klimatyczne

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda wyznaczania odpornosci
mikrobiologicznej przez umieszczenie w gruncie

Drut stalowy i wyroby z drutu - Powloki organiczne na drucie
stalowym - Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne

Drut stalowy i wyroby z drutu - Powloki organiczne na drucie
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2011 E stalowym — Cze$¢ 2: Drut powlekany PVC
25.  PN-EN 10245-3: Drut stalowy i wyroby z drutu— Powloki organiczne na drucie
2011 E stalowym — Czgs¢ 3: Drut powlekany PE
26. PN-EN 10079:2009 P Terminologia wyrobow stalowych
27.  PN-EN ISO 2063: Natryskiwanie cieplne — Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -
2006 P Cynk, aluminium i ich stopy
28.  PN-EN 771-3:2011E Wymagania dotyczace elementow murowych - Cze¢$¢ 3: Elementy
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)
29. PN-ENISO 898-1:2013-06 E =~ Wtasno$ci mechaniczne cze$ci zlacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej — Czeéé 1: Sruby i $ruby dwustronne o
okreslonych klasach wtasnosci — Gwint zwykty i drobnozwojny
30. PN-EN 13242:2013-08 E Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
31. PN-EN933-8:2012 E Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw Czg$¢ 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego
32.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
33.  PN-EN 14475:2006 E Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych - Grunt zbrojony
34. PN-B-04481:1988 P Grunty budowlane — Badania probek gruntu
35. PN-EN 13251:2002 P Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
36. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
37. PN-EN933-1:2012 E Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
38. PN-EN 933-4:2008 E Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
10.3. Inne dokumenty

39.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

40.  Instrukcja ITB nr 339 ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow” 1966

41.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. nr 92, poz. 881z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 21.03.01

ZELBETOWE SKLEPIENIA PREFABRYKOWANE
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy obiektow
inzynierskich z zelbetowych elementéw prefabrykowanych w ksztalcie sklepien stanowigcych ustroje nosne.
1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa obiektow inzynierskich
(inzynieryjnych) z zelbetowych elementow prefabrykowanych w ksztalcie sklepien posiadajacej aktualng Aprobate
IBDiM.
Zakres robot objetych niniejszg SST obejmuje:
— wykonanie projektu realizacyjnego prefabrykatow tukowych zelbetowych z doborem odpowiedniego
zbrojenia
— geodezyjne wytyczenie na podstawie danych z dokumentacji technicznej lokalizacji obiektu
inzynierskiego (inzynieryjnego) wraz z gldéwnymi osiami
— wykonanie, utrzymanie w trakcie budowy i rozbiorke drog technologicznych, placow sktadowych
— produkcje, transport i sktadowanie elementéw prefabrykowanych i materiatdéw do wykonania obiektu
— ulozenie elementdéw prefabrykowanych na wczesniej przygotowanych podporach
— wykonanie uszczelnien stykéw prefabrykatow
— wykonanie zasypki za obiektem inzynierskim oraz nadsypki wraz z ich zaggszczeniem
Roboty ziemne pod fundamenty, wykonanie fundamentéw na mokro oraz ich zbrojenie nalezy wykona¢ wg
odpowiednich SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne". Cato$¢ prac dotyczacych posrednio i bezposrednio obiektow z prefabrykatéw betonowych musi by¢
wykonywana zawsze w zgodnosci aprobatami producenta.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
projektem technologicznym prefabrykowanych sklepien zelbetowych, SST, aprobatami technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w aprobatach technicznych oraz wytycznych
producenta prefabrykatéw lub dokumentacji indywidualne;j.

2. MATERIALY i WYKONANIE ELEMENTOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialu

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane B, dla ktérych wykonawca przedstawi Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych zgodnej z aprobatg techniczng producenta.

2.2.1. Beton

Beton zgodnie z SST 13.01.00 Beton konstrukcyjny.

Beton, z ktorego wykonywane sa zelbetowe prefabrykaty powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1
oraz opisane w aprobatach producenta.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Do 5 % dla elementéw obiektow mostowych
s e majacych bezposredni kontakt z wodg i
Nasigkliwos¢ . ., . . . PN-B-06250
chemicznymi §rodkami odladzajacymi oraz dla
przepustow drogowych
2 Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250
3 Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Mrozoodpornosé Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po PN-B-06250
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
4 Klasa
wytrzymatosci > C50/60 PN-EN 206-1
betonu
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2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z 12620: 2008 o stopni mrozoodpornosci F150 oraz opisane w
aprobatach producenta prefabrykatow. Kruszywo zastosowane do wykonania prefabrykatéw powinno mie¢ pozytywne
wyniki badan reaktywnosci alkalicznej wedtug PN-B-06714-34, z uwzglednieniem postanowien zawartych w p. 1.2.
WW. normy.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Zgodnie z SST 12.01.02 Zbrojenie betonu.

W szczegoblnosei stal powinna spetnia¢ wymagania PN-H-93247-2 oraz opisane w aprobatach producenta
prefabrykatow.

2.2.4. Zasypka.

Wykonywanie zasypki powinno odbywaé si¢ rOwnomiernie po obu stronach obiektu oraz na catej jego
dtugosci. Skrzydeltka obiektu powinny by¢ zasypywane i zaggszczane lacznie z obiektem. Zasypke powinno si¢ uktadaé
warstwami o grubo$ci 30 cm tak, aby roéznica grubosci ulozonych i zageszczonych warstw z obu stron nie przekraczata
dwodch warstw. Wymog symetrycznego prowadzenia zasypki dotyczy obszaru powyzej $cian zelbetowych.

Przed zwolnieniem §ciggdw montazowych elementéw prefabrykowanych konstrukcja powinna zostac
zasypana do poziomu oparcia prefabrykatow.

Materiat na zasypke inzynierskg znajdujacg si¢ w strefie B wg schematu na rysunku Z-1 powinien by¢ zgodny
z ponizszymi tabelami. Wymagany wskaznik zaggszczenia dla zasypki w strefie B wynosi Is.min = 1,0 przy czym
bezposrednio przy konstrukcji dopuszcza si¢ wskaznik zagegszczenia Is.min = 0,95.

C Zakres zasypki inZynierskiej

A - Nasyp drogowy Uwagi:
B - Zasypka inzynierska * Dla nazioméw wiekszych niz 60 cm mierzac od
C - Konstrukcja drogr géry konstrukcji obiektu do spodu konstrukci

nawierzchni: grubos¢ zasypki min. 60cm.

Ze wzgledu na zastosowanie systemu prefabrykatéw CON_SPAN na wyniesionych §cianach zelbetowych zaleca si¢
stosowanie zasypki typu B od poziomu fundamentu .

W tablicy 2 i 3 przedstawiono podzial na grupy gruntéw dopuszczanych do wykonywania zasypek inzynierskich
sklepien prefabrykowanych, zelbetowych z wymaganymi parametrami oraz podzialem na rozpigto$¢ sklepien i

wysoko$¢ naziomu nad sklepieniem.

Tablica 2. Dopuszczalne parametry materialu na zasypke w strefie B

Ilos¢ przechodzaca przez Charakterystyka frakcji
Grupa sito, mm przechodzacej przez sito 0,50 mm .
gruntow Granica Wskaznik Opis gruntu
2,0 0,50 0,075 e L
ptynnosci plastycznosci
max. max. max. max. Gloéwnie zwir, moze zawieraé
Al 50% | 30% 15% 6 % piasek czgsci pylaste
max. max. max. Mieszanka zwirowo piaskowa
50 % 25 % 6 % moze zawieraé czesci pylaste
max. max. max. Piaski, zwiry z drobinami pytow
A-2 35% 40 % 10 % o niskiej plastycznosci
max. min. max. Piaski, zwiry z plastycznymi
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35% 41 % | 10 % drobinami pytu
A-3 ;rlnf)l/o %az;; niespoiste Piaski
A-4 3%112 ‘r‘r(l)az;.) rga(t;z Pyly o niskiej $cisliwosci

Tablica 3. Grupy gruntéw na zasypke zaleznie od parametréw konstrukeji

Rozpietosc Wysokos¢ naziomu Dopuszczalna grupa gruntu z tab. 2
<7,32m >3,66m A-1,A-3
<7,32m <3,66m A-1,A-2, A-3, A4
>732m wszystkie A-1,A-3

2.2.5. Materialy do potaczenia mi¢dzy prefabrykatami
Materialy do uszczelnienia dylatacji powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty dopuszczajace do stosowania.

2.2.6. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow
Jako podlewke do uszczelnienia polaczenia konstrukcji prefabrykowanej z fundamentem nalezy stosowac
zaprawe niskoskurczowg lub zaprawe cementowa o wytrzymalosci min 45 MPa.

3. SPRZET
Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa. Roboty zwiazane z
wykonaniem obiektu beda wykonywane za pomoca sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Przy wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowac sprzgtem umozliwiajacym prawidtowe i
bezpieczne wykonanie robot objetych niniejszg SST.
W sktad podstawowego sprzetu ktorym musi dysponowaé wykonawca zalicza si¢:
—  zuraw o odpowiednim udzwigu oraz wysiggu
— ciezaréwki do transportu prefabrykatow
—  podnosniki koszowe
— maszyny do zasypywania (waga do 3,5 tony w bezposrednim sasiedztwie obiektu)
— maszyny do zaggszczania gruntu (waga do 3,5 tony w bezposrednim sasiedztwie obiektu)
— pozostaly sprzet i urzadzenia wynikajace z charakterystyki obiektu inzynierskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4

4.2. Transport prefabrykatow i pozostalych materialow

Sposob i kolejno$é czynnosci przy podnoszeniu, przenoszeniu, transportowaniu i sktadowaniu prefabrykatéw nie
moga powodowac obcigzen udarowych i ich uszkodzen.

Do transportu prefabrykatow nalezy uzywac¢ samochody przystosowane do przewozenia elementdw o gabarytach
zastosowanych prefabrykatow. Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Prefabrykaty w czasie zatadunku/roztadunku i montazu nalezy podnosié¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane
wraz z prefabrykatem. Prefabrykaty nalezy sktadowaé tak, aby nie powstawaly nadmierne naprezenia. Prefabrykaty
powinny by¢ podparte w sposob ciagly lub punktowo na podktadach drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytow
transportowych.

Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zatadunku i wyladunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogéw
konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych prefabrykatow. Prefabrykaty uszkodzone w czasie transportu,
zatadunku, wytadunku nie moga by¢ wbudowane i nalezy je usuna¢ z placu budowy. Do transportu mozna przeznaczy¢
prefabrykaty, ktorych wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie osiagneta min. 35MPa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1  Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem
opracowanym zgodnie z zasadami okre§lonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem. Za
wykonanie niezbednych projektéw organizacji ruchu, wykonanie i rozbiérka objazdow, utrzymanie drég objazdowych i
technologicznych oraz zapewnienie bezpieczenstwa robot odpowiedzialny jest wykonawca.

5.1.2  Skladowanie
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Montaz na placu budowy odbywa si¢ bezposrednio z ci¢zarowek. Natomiast, jesli konieczne jest sktadowanie
prefabrykatow, to nalezy je wykona¢ zgodnie z zasadami wg aprobaty technicznej lub wytycznych dokumentacji
indywidualnej. W trakcie dojrzewania (po wyjeciu z form) elementy musza by¢ tak skltadowane, aby zapewnié
prawidtowy przebieg procesu wigzania betonu.

5.1.3  Ogolne warunki transportu i pracy sprzetu w trakcie montazu prefabrykatow

Do bezproblemowego prowadzenia robét Wykonawca musi uwzgledni¢ w przedstawionej organizacji montazu
i swobodny dojazd dla ci¢zaréwek, dzwigu, maszyn itp. oraz dostep do miejsca montazu prefabrykatow takich jak:

— minimalny promien skretu,

— min/maks spadek/wzniesienie,

Po stronie wykonawcy lezy zapewnienie mozliwosci dojazdu drogami publicznymi do placu budowy oraz

uzyskanie pozwolenia na przewo6z elementow wykraczajacych masg i rozmiarem poza standardowe dopuszczone do
ruchu po drogach publicznych.

5.1.4  Utlozenie prefabrykowanych elementoéw sklepien na przygotowanym fundamencie

Sposob uktadania nalezy realizowac $cisle z projektem montazu i zaleceniami producenta prefabrykatow.

— fundament musi by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa

— montaz prefabrykatéw nalezy prowadzi¢ przy pomocy zurawi o odpowiednim udzwigu.

— prefabrykaty moga by¢ podnoszone bezposrednio z naczep lub podnoszone z placéw sktadowych
usytuowanych w zasiegu pracy zurawia.

— do rektyfikacji wysoko$ciowej ustawianych prefabrykatéw dolnych nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe w
celu wyréwnania utozonych elementéw do zadanego poziomu we wszystkich ptaszczyznach.

5.1.5  Wykonanie potaczen migdzy prefabrykatami
Od strony zewngtrznej konstrukcji dylatacje nalezy uszczelni¢ poprzez utozenie Scisliwej gabki dylatacyjnej, a
nastgpnie wolng przestrzen uzupetni¢ zaprawg cementowg o wytrzymatosci min. 12 MPa.

5.1.6  Wykonanie zasypki

— Przed zwolnieniem $ciggow montazowych elementéw prefabrykowanych konstrukcja powinna zostaé
zasypana do poziomu gory oczepu pali zelbetowych.

— do zasypania obiektu musi by¢ uzyty material wg punktu 2.2.4

— zasypka powinna by$ umieszczona i zaggszczona rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron obiektu

— grunt powinien by$ zageszczany w warstwach o grubosci 300 mm, réznica wysokosci zasypek po obu
stronach obiektu inzynierskiego nie moze przekracza¢ 600 mm. Dopuszcza si¢ r6zng grubo$¢ zasypania w
przekroju podluznym z zastrzezeniem, ze elementy dolne lub gérne tego samego segmentu muszg by¢
zasypane do takiej samej wysokosci z doktadnoscia 600 mm po przeciwnych stronach obiektu
inzynierskiego. Wymog symetrycznego prowadzenia zasypki dotyczy obszaru powyzej $cian zelbetowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Dokumentacja
Do odbioru wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ :
— dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie robot
— dokument zgodnosci z Aprobatg Techniczna
—  wyniki badan betonu: wytrzymatos¢ — dla kazdego prefabrykatu (przed rozformowaniem, po 7
dniach i po 28 dniach)
— nasigkliwo$¢ — minimum 3 badania dla kazdego obiektu, ale nie rzadziej niz 1x miesiac
— mrozoodporno$¢ — dla kazdego obiektu minimum 2 badania
—  przepuszczalno$¢ wody — dla kazdego obiektu minimum 2 badania
wyniki badan zasypki inzynierskiej
operat geodezyjny z montazu prefabrykatow
wszystkie inne dokumenty wymagane przez specyfikacje DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Program badan
Wedlug aprobaty technicznej lub dokumentacji indywidualne;.

6.2.1. Program badan wyrobow gotowych
Program ten obejmuje:
— badania biezace
— badania uzupehiajace
Badania biezace obejmujg sprawdzenie nastepujacych wiasciwoscei:
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—  wytrzymalos$¢ na $ciskanie betonu
— wygladu zewngtrznego 1 wymiarow
Badania uzupehiajace obejmuja sprawdzenie nastgpujacych wlasciwosci:
— mrozoodpornosci
— nasiakliwos$ci

Badania elementow prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktdrych zostaly wydane atesty powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999.

Wykonawca elementéw prefabrykowanych zobowigzany jest przedstawi¢ wstegpne Badanie Typu dla mieszanki
betonowej oraz elementéw zelbetowych przed rozpoczeciem produkcji do akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Tolerancje wykonania prefabrykatow
Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:
— Tolerancja rozpigtosci max 1% 1 + 38mm
— Tolerancja wysokosci max 1% 1 +38mm
— Tolerancja grubos$ci elementu = 6,5mm
— Rozmieszczenie akcesoriow rozmieszczonych w prefabrykacie = 15mm
— Weklestos¢ lub wypuktosé powierzchni zewnetrznych i wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi < 6,5mm

6.2.3. Dopuszczalne odchyiki dla ustawienia prefabrykatow sytuacyjnie i wysoko$ciowo
— rzedne oparcia prefabrykatu +2cm
— wymiary w planie £2cm

6.2.4. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny by¢ gladkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sig
drobne pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i po wodzie, ktoérych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okres$lenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wloskowate

(skurczowe, do 0,3 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej
dlugosci jednej Sciany*

b) podtuzne Na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej $cianie™

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o lacznej powierzchni nie wigkszej niz
2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

*W przypadku wystapienia wigkszej ilosci rys nalezy dokona¢ ich zamknigcia

6.3. Ocena koncowa
Wszystkie materiaty pomimo posiadania atestow, aprobat do stosowania w budownictwie mostowym, kazdorazowo
przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja ta polega na wizualnej ocenie przez Inzyniera.

6.4. Tolerancja wykonania robét

Dopuszczalna szczelina pomiedzy poszczegdlnymi elementami prefabrykowanymi powinna miesci¢ si¢ pomigdzy
10 mm do 20 mm i zalezg od rozpigtosci i wysokosci obiektu inzynierskiego, uwarunkowan charakterystycznych dla
miejsca budowy (np. doktadno$¢ wykonania fundamentu) oraz doktadnosci wykonania prefabrykatow.

Kolor prefabrykatow moze posiada¢ miejscowe przebarwienia i réznorodne odcienie, odpowiadajace procesowi
technologicznemu dojrzewania betonu. W tablicy 1 i 4 zestawiono wymagania, ktére powinien spetnia¢ gotowy
prefabrykat.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 kpl. zmontowanej nawy z prefabrykatow na fundamencie.

8. ODBIOR ROBOT
Warunkiem koniecznym odbioru elementéw prefabrykowanych jest oznakowanie ich znakiem budowlanym B oraz
przedstawienie Krajowej Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych zgodnej z Aprobatg Techniczng producenta.
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Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie przewidziane badania daty
wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegélowe warunki platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Szczegblowy zakres robét wchodzacy w zakres platnosSci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikdw produkcji; prace pomiarowe
i przygotowawcze, zakup, transport i skladowanie materialtow niezbgdnych do wykonania robdt, opracowanie
iuzgodnienie projektow warsztatowych, wytworu i montazu ; wytwor, dostarczenie i montaz prefabrykatow
z systemem uszczelniajacym styki elementow; wykonanie stykdéw, uszczelnienia migdzy elementami z usunigciem
materiatéw i odpadow poza plac budowy. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania ewentualnych
napraw uszkodzonych elementow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 206-1 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu Cze¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia og6lne
BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatlow
BN-71/B-8932-01 Zaggszczanie zasypki
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