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1. DANE OGOLNE

1.1.Inwestor

Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej MSWIA im. prof. Ludwika Bierkowskiego
Dojazd 34,
60-631 Poznan

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania projekiu jest budowa instalacji zasilajacej 230V i okablowania
strukturalnego OS w budynku szpitala MSWIA w Poznaniu pietra +1, +2 i +3.

W ramach dokumentacji wykonane zostang nastepujgce projekty ponizszych instalaciji:

" Trasy kablowe
" Dedykowana instalacji zasilajaca 230V
" Sie¢ okablowania strukturalnego

1.3.Podstawa opracowania

=  Prawo budowlane
=  Umowa z Inwestorem

1.4.Normy, ustawy, rozporzadzenia

1.4.1. Ustawy

Dz.U. 2018 poz. 1202 | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z p6zniejszymi zmianami),

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych

1.4.2. Rozporzadzenia

Dz.U.02.75.690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Dz.U.03.120.1126 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.)

Dz.U.03.120.1133 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120.
poz.1133)

Dz.U.04.195.2011 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

systemoOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z dnia 7 wrzesnia 2004

r.)

Dz.U.04.198.2041 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z dnia 10 wrze$nia 2004 r.)

Dz.U.04.202.2072 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego(Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r.)

Dz.U.05.75.664 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegbdtowego zakresu i formy
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dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia
29 kwietnia 2005 r.)

Dz.U.06.80.563

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenow

Dz.U.07.143.1002 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 20

czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobOw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.
U. z dnia 8 sierpnia 2007 r.)

Dz.U.09.56.461

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkédw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

1.4.3. Normy obejmujace instalacje sieci strukturalnych

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikaciji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe.
ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$é 3: Srodowisko
przemystowe.

ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 4: Budynki
mieszkalne.

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 5: Centra
przetwarzania danych.

ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Rozproszone
systemy budynkowe.

EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Czes¢ 3: Budynki przemystowe.

EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i Kkabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 4: Mieszkania.

EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc 5: Centra danych.

EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne
pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Trasy kablowe- rozprowadzenie instalacji teletechnicznej

Zadaniem poziomych i pionowych tras kablowych jest rozprowadzenie instalacji po obiekcie w spos6b
zapewniajgcy bezpieczenstwo utozonych kabli, oraz zachowanie normatywnych parametréw
transmisyjnych dla danych systeméw teleinformatycznych i systeméw teletechnicznych.

Na terenie projektowanego obiektu przewidziano wykonanie systemu poziomych tras kablowych
przeznaczonych do rozprowadzenia instalacji teleinformatycznych i teletechnicznych. Zakfada sie
dostepno$é do wszystkich tras kablowych. Trasy poziome wykonane bedg jako koryta kablowe
siatkowe. instalowane w przestrzeni miedzysufitowej. Trasy pionowe wykonane bedg jako korytka
siatkowe. Podejscia pionowe do gniazd wykonane zostang w listwach kablowych.

2.1.1. Montaz tras kablowych

W celu rozprowadzenia instalacji teletechnicznej po obiekcie zaprojektowano trasy kablowe. Na
zatgczonych rysunkach przedstawione zostaty przebiegi tych tras.

Projekt przewiduje montaz koryt siatkowych i drabinek kablowych. Koryta kablowe o szerokosci 100
oraz drabinki kablowej D100 nalezy instalowa¢ pod sufitem witasciwym w przestrzeni miedzysufitowej
oraz w pionach kablowych. Poziome trasy kablowe nalezy wykonac¢ z koryt siatkowych, trasy pionowe
nalezy wykonac¢ z drabinek kablowych.

W wiekszosci tras kablowych korytka nalezy montowa¢ na wspornikach fajkowych typu WSS i WKS o
odpowiedniej dtugosci, ktéra to dtugos¢ zalezy od szerokosci koryta. W przypadku braku mozliwosci
zamontowania zawiesiéw $ciennych nalezy stosowac wsporniki sufitowe z zawiesiami.

Koryta kablowe nalezy montowac¢ w miejscach i na wysokosci wskazanych na rysunkach.

Wszystkie metalowe elementy tras kablowych nalezy uziemié.

2.1.2. Rozprowadzenie instalacji teletechnicznych

Na gtéwnych ciagach instalacji teletechnicznych kable nalezy prowadzi¢ w zaprojektowanych korytach
kablowych.

W zwigzku z duzg réznorodnoscig kabli instalacji teletechnicznych i przesytanych sygnatéw mozliwe
jest niekorzystne oddziatywanie w/w kabli na siebie.

Przenikajgce sie pola elektromagnetyczne moga wprowadzac¢ np. btedy - zaki6cenia w transmisjach
sygnatu. W zwigzku z powyzszym nalezy pamietac¢ o grupowaniu kabli jednego systemu w peczki przy
pomocy opasek zaciskowych. Kable w korytach powinny by¢ uktadane réwnolegle do siebie, a liczba
skrzyzowan powinna by¢ jak najmniejsza.

Na catej trasie kablowej nie nalezy dopuszczaé do nadmiernych naprezen i skrecen na kablach oraz
nalezy zachowaé¢ normatywne promienie giecia.

W celu fatwiejszej identyfikacji kabli instalacji teletechnicznych na obiekcie kable powinny byé
oznakowane przy pomocy tabliczek znaczeniowych. Na tabliczkach powinny znalez¢ sie informacije o
typie kabla, relacji, rodzaju instalacji i danych wykonawcy.

Odejscia poziome kabli z koryt kablowych nalezy wykona¢ w rurkach elektroinstalacyjnych typu RL. W
pomieszczeniach medycznych i biurowych kable nalezy prowadzi¢ natynkowo w listwach kablowych.
Przewiduje sie listwy kablowe z wewnetrznym separatorem dla kabli zasilajgcych i sygnatowych.
Montaz listew kablowych nalezy wykonaé zgodnie wymogami producenta z wykorzystaniem
systemowych naroznikow, tgcznikow, zakonczen itp.

2.1.3. Prowadzenie okablowania strukturalnego

Kable skretkowe uktadane na gtéwnych trasach kablowych oraz wchodzace do punktow
dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wigzki po max.24 sztuki az do panela
krosowego w szafie.

Przygotowane wigzki przewoddéw nalezy wykona¢ przy pomocy specjalnych grzebieni. Wiazki kabli
nalezy spinac tylko opaskami rzepowymi i uktada¢ w korytach kablowych nad szafami zachowujgc
odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowac
min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25cm na wszelkich tukach i zakretach.
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2.2.Instalacja sieci strukturalnej

2.2.1. Zalozenia projektowe

Na terenie szpitala MSWIA na pietrze +1, +2 i +3 budynku wysokiego zaprojektowa¢ nowoczesng sie¢
teleinformatyczng wykorzystywang na potrzeby sieci kablowej i bezprzewodowej LAN, WAN oraz
monitoringi wizyjnego CCTV. Projektowana sie¢ powinna posiada¢ topologie gwiazdy. Sie¢ powinna
zapewni¢ technologie dla petnego wykorzystania aplikacji (dzisiaj i w przysztosci) oraz pozwala¢ na
tatwg zmiane konfiguracji poszczegdlnych gniazd. W pomieszczeniach szpitalnych nalezy
zaprojektowac nowoczesng sie¢ strukturalng kategorii 6A w oparciu o kable F/FTP.

2.2.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
* Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajgcg transmisje danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.
» Budowe punku dystrybucyjnego.
* Montaz okablowania poziomego i pionowego.
» Utozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego.

2.2.3. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Siec strukturalna ma spetnia¢ co najmniej warunki:

+ System okablowania strukturalnego co najmniej kategorii 6A (dla okablowania miedzianego)
musi zapewni¢ mozliwos¢ transmisji gtosu, danych, sygnatéw wideo itp.

» Cale rozwigzanie miedziane (okablowanie poziome) musi pochodzi¢ od jednego producenta i
musi by¢ objete jednolitg i spbjng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez
producenta okablowania na okres minimum 25 lat i obejmujacag wszystkie elementy pasywne
toru transmisyjnego, jak réwniez szafy dystrybucyjne i osprzet.

* W okablowaniu poziomym musza by¢ zastosowane 4-parowe kable symetryczne F/FTP, ktére
charakteryzujg sie parametrami i jakoscig niezbedng do prawidtowej pracy systemu zaréwno
w chwili obecnej, jak i w przysztosci.

* lzolacja zewnetrzna okablowania miedzianego i $wiattowodowego musi by¢ wykonana z
materiatu LSZH nie wydzielajgcego toksycznych oparéw podczas spalania (nie zawiera
halogenu).

» W okablowaniu poziomym (miedzianym), wszystkie komponenty (w tym parametry
transmisyjne) muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscia ze specyfikacjg (zgodnie z norma
ISO/IEC 11801 2ndedition: 2002, PN-EN 50173-1:2018).

* Moduly gniazd RJ45 muszag by¢ w petni zgodne z normg PN-EN 60603-7-5:2010 (lub IEC
60603-7-5), ktéra definiuje ekranowany osprzet potagczeniowy zdefiniowanych przez norme
PN-EN 50173-1:2018 (lub ISO/IEC 11801 2nd edition).

* Producent systemu okablowania powinien przedstawi¢ minimalne gwarantowane parametry
dla kanatu klasy E zgodnego z modelem kanatu o 4 ztgczach w rozumieniu normy PN-EN
50173-1: 2018 i ISO/IEC 11801 2nd edition: 2002 — wykorzystujagc do tego celu 4 ztgcza
RJ45.

* Gniazda nascienne i na panelu krosowym musza by¢ oznaczone tj. posiada¢ czytelng
numeracje na obydwu korcach toru.

* Moduly gniazd w panelu krosowym muszg by¢ tozsame z odpowiadajgcymi im modutami
gniazd nasciennych.

*  Wymiar panelu krosowego musi by¢ nastepujgcy — szerokos¢ 19”, wysokosci 1U.

» Panel powinien umozliwi¢ zamontowanie min 24 modutéw RJ45.

» Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych toréw
skretkowych. Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane
sg protokotem pomiarowym kazdego toru

* Pomiary torbw miedzianych nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem) przy
uzyciu uniwersalnych adapteréw pomiarowych, ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator
pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
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» System okablowania strukturalnego bedzie certyfikowany i objety gwarancjg przez okres 25 lat
od daty certyfikaciji.

» Gwarancja udzielana przez producenta okablowania jest udzielana na jego produkty oraz
zbudowane z nich systemy okablowania bezptatnie.

* W przypadku uzasadnionego roszczenia gwarancyjnego, koszt naprawy i/lub wymiany
elementéw systemu okablowania nie bedzie obcigza¢ uzytkownika systemu.

» Elementy pasywne powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji oraz musza
by¢é oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej producenta.

Realizacja ma uwzglednia¢ dostarczenie certyfikatu wystawionego na cate rozwigzanie miedziane
(okablowanie poziome) i Swiattowodowe (okablowanie pionowe) objete jednolitg i spdjng gwarancja
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat i
obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez szafy dystrybucyjne i
osprzet, materiaty, prace bedace przedmiotem zaméwienia i podlegajgce certyfikaciji.

Wymaga sie dostarczenia dokumentacji powykonawczej, ktéra powinna zawiera¢ min.:

» raporty z pomiaréw dynamicznych wszystkich toréw transmisyjnych okablowania,
o mape potgczen,
o dlugosc kabli,
o rezystancje par,
o tlumienie,
o opdznienie propagaciji.

* rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych wrysowane w podktady

budynku;
* rzeczywiste oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych;

2.2.4. Dobor i opis instalacji strukturalnej

Aby zapewni¢ wysoki poziom technologiczny i niezawodnos¢ funkcjonowania instalacji zdecydowano
sie na zastosowanie wielofunkcyjnego otwartego systemu okablowania strukturalnego.

System ten spetnia wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 50173 i pozwala na uzyskanie
25-letniej gwarancji niezawodnosci.

Wszystkie zastosowane w systemie komponenty okablowania zostang objete, bezptatng gwarancjg
materiatowg na zasadach opisanych w tekscie gwaranciji.

Gwarancja konkretnych parametrow okablowania tgcznie ze spetnieniem wymagan stawianych przez
okreslong kategorie gwarantuje uzytkownikowi mozliwos¢ wykorzystywania wszystkich aplikacji, ktére
wymagajg okablowania o parametrach danej kategorii bgdz nizszej. Objecie instalacji gwarancjg
niezawodnosci potwierdzone zostanie certyfikatem gwarancyjnym oraz stosownym pismem z petnym
tekstem gwarancji.

2.2.5. Opis projektowanego systemu

Sie¢ strukturalna kategorii 6A projektowana w obiekcie bedzie miata topologie gwiazdy, co zapewni
mozliwosé szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwg lokalizacje i usuwanie usterek. W
przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracowac tylko ta stacja robocza — (telefon, komputer,
sterownik KD , kamera), ktora jest podtgczona poprzez uszkodzong linie. Na obiekcie projektuje sie
instalacje strukturalna, w sktad ktorej wchodzi¢ bedzie okablowanie poziome i okablowanie pionowe.
Sie¢ strukturalna sktada¢ sie bedzie z gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego w
budynku niskim w pomieszczeniu serwerowni. Gtéwny punkt dystrybucyjny jest istniejgcym elementem
systemu okablowania strukturalnego, niniejszy projekt przewiduje rozbudowe GPD o nowe
przetgcznice swiattowodowe.

Projektowana sie¢ OS sklada¢ sie bedzie z 3 nowych posrednich punktéw dystrybucyjnych PD
zlokalizowanych na pietrach medycznych budynku wysokiego na kondygnacjach +1, +2, +3.

Do budowy PPD wykorzystane bedg szafy wiszace. Szafy przeznaczone bedg dla okablowania
miedzianego i Swiattowodowego oraz komputerowych urzadzen aktywnych. Doktadng lokalizacje
punktéw logicznych przedstawiono na zatgczonych rzutach architektonicznych. Okablowanie poziome
sieci strukturalnej wykonane zostanie kablem miedzianym typu F/FTP kategorii 6A. Kable miedziane
zakonczone zostang w punktach logicznych na modutach RJ45 i wtykach RJ45. Okablowanie pionowe
szkieletowe (pomiedzy szafami teletechnicznymi) wykonane zostanie za pomoca wigzki kabli
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Swiattowodowych jedno modowych 12 wiéknowych OTK 12J i kabla telefonicznego stacyjnego typu
YTKSY o pojemnosci 21 par. .

2.2.6. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw. Diugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m.

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom kohcowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

2.2.7. Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé¢ w postaci 1 i 2
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow,
réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych
(tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktére beda zapewniac:

» Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgcg wtasciwy docisk zamknietej ostony i
petng ochrone zigcza. Nie nalezy stosowa¢ modutdéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i
zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg
one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 Kkabla
przytaczeniowego.

* Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznodci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikéw.

 Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwéch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, réwniez w wersji FTP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez
koniecznosci demontazu standardowej kapsutki ekranujace;j.

» Ulozenie modutu RJ45 w plycie czotowe] gniazda przytaczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy
to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie
uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

o Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

e« Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisja w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowaé modutbw z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

» Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornosé na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzgdzen PoEP.

* W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w
ktorym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w zigczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtéwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi
(nie zintegrowanymi z gtéwng czescia modutu) elementami zaciskajgcymi zyly, gdyz nie
zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po
wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

* Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku
ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddéw transmisyjnych. Nie nalezy
stosowacé zigczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie
gdyz powoduje to podwyzszone zaktdécenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

» Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w zigczach IDC wg schematu
T568A lub T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.
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2.2.8.

Skuteczng ochrone przed zakt6ceniami elektromagnetycznymi, pochodzgcymi z sieci
zasilajgcej 230V oraz z sgsiednich fgczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiadac petne
ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka
ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelnos¢ ekranowania od dotu i gory ztacza, po bokach i
Z tylu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowaé kontakt
ekranu kabla instalacyjnego z ekranem ztgcza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje
to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonatg ochrone przed zaktéceniami.

Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtgczenia drutu
drenazowego z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.
Skutecznos¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany
ttumiennoscig sprzezenia nie mniejszg niz 75 dB.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowaé¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry
transmisyjne zwigekszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pinéw ztgcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentédw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 , ktére muszg zapewniac:

Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 24 portow RJ45 keystone

Montaz modutéw RJ45 keystone dokladnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajagcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19”
niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable
krosowe zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w
specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk i petng ochrone ztacza.
Skalowalnos¢ i petng modutowos¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowaé paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdinej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caly panel, narazajgc na przestdj znaczaca
cze$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzgdzie obok siebie. Nie nalezy stosowa¢ paneli, w ktérych zigcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sg
przez ztacza z innych rzaddéw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosé
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed
wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.
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2.2.9. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych 4-pary F/FTP kat.6A. Kabel skretkowy musi zapewniac¢:
Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A,
ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktoéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2018, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent
Link lub Channel.
o Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
» W celu spetnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

2.2.10. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe ze Swietlng identyfikacjg potaczen, ktore zapewnia:

« Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s.

» Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzyé kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggto$ci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

» Szybka i tatwg lokalizacje potagczen w punkcie dystrybucyjnym dzigki Swietinej identyfikaciji
potgczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten
nie wymaga wypiecia wtykéw kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywaé sie za
posrednictwem plastikowych wtékien swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla. Nie
nalezy stosowaé rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw
elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody LED),
poniewaz generujg one zakiécenia, ktore powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a
poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciagtosci potaczen w uktadach
podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

2.2.11. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w kt6érych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny — serwerownia (szafa istniejaca)
Gtéwny punkt dystrybucyjny nalezy doposazyé w panel $wiattowodowy 24LC Dx

Posredni Punkt Dystrybucyjny — szafa wiszaca
Do budowy punktéw dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf wiszacych 19” 21U (600x600) o ponizszych
parametrach:
» Konstrukcja metalowa malowana proszkowo.
* Drzwi przednie metalowe petne, z mozliwodcig otwarcia 180° i montazem prawo lub
lewostronnym,
» Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na klucz.
» Przepusty kablowe do wprowadzenia kabli.
*  Woyposazenie dodatkowe:
o kontrola dostepu na drzwiach
o listwa zasilajgca 19” 1U 9x230V z filtrem przepie¢,
o dachowy panel wentylacyjny z termostatem i kablem zasilajgcym w komplecie,
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o panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi
trwale zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na $ruby,

2.2.12. Okablowanie szkieletowe

Rola okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi PD.
Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punkiu widzenia wydajnosci i
niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci
oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie
szkieletowe nalezy wykonaé z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem ilosci
taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

2.2.13. Polaczenia szkieletowe swiattowodowe

Okablowanie tgczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie szkieletowe) jest
zrealizowane kablem swiattowodowym jednodomowym 12J OS2. Aby zapewni¢ mozliwosé
przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych ale, biorgc pod uwage dtugi
okres dziatania, réwniez nowych protokotéw w przysztosci wymagajacych odpowiedniego zapasu
pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé kabel $Swiattowodowy
jednomodowy 12J, 9/125um z wtdknami kategorii OS2.

Parametry catego tgcza, w tym catkowity budzet mocy muszg byé odpowiednie do realizacji aplikaciji
Ethernet: 10GBase-LX4 (SM)

2.2.14. Kable instalacyjne swiattowodowe jednomodowe (SM) OS2

Kabel swiattowodowy wewnatrz budynku ma sie charakteryzowac¢ wielowtdknowag konstrukcja
centralnej luznej tuby. Kabel dodatkowo musi by¢ zabezpieczony witbknem szklanym co w znacznym
stopniu zwigksza jego odpornos¢ na dziatanie sit zewnetrznych a tym samym czyni go przydatnym do
uzycia w srodowisku okablowania szkieletowego. ]

WYMAGANIA ROWNOWAZNOSCI DLA WIELOWLOKNOWEGO UNIWERSALNEGO KABLA
SWIATLOWODOWEGO 0S2

Kat. wiékna wg ISO11801-1 ed.3 0S2 G.652D

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 J-B(ZN)H

llo$¢ widkien 12

Zastosowanie Uniwersalne

Konstrukcja kabla Centralna luzna tuba

Ochrona przeciw gryzoniom Tak

Maksymalna nominalna $rednica kabla 5.8 mm (Kabel do 24 widkien)

Temperatura pracy -30°C do 70°C

Ochrona przed UV Nie

Ochrona przed penetracjg wody Tak

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. FRLSOH

Klasyfikacja ogniowa wg. EN 50575, EN 13501-6 Dca-s2,d1,a1

Waga kabla 41.0 kg/km (kabel do 24 wtdkien)

Odpornos¢ na rozcigganie w czasie instalacji 1000N

Standardy klasyfikacji ogniowej: EN 50575, EN 13501-6

Zgodnos¢é z normami EN 60332-3-22 (cat. A), EN 61034-1,
EN 61034-2, EN 60754-2, EN 50575,
EN13501-6, IEC 60794-1-21:E1,
IEC 60794-1-21:E3A, IEC 60794-1-21:E3A, IEC 60794-
1-21:E4, IEC 60794-1-21:E7, IEC 60794-1-21:E11A,
IEC 60794-1-21:E6, IEC 60794-1-22:F1, IEC 60794-1-
22:F5B
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2.2.15. Polaczenia szkieletowe miedziane

W celu uruchomienia ustug telefonii przewodowej nalezy zapewni¢ potgczenia kablowe kablem
stacyjnym typu YTKSYekw 21x2x0,5 pomiedzy projektowanymi PD a istniejaca przetgcznica gtéwna
PG zlokalizowana w serwerowni budynku wysokiego.

2.2.16. Laczniki centrujagce LC-Duplex PC

Wymaga sie uzycia jednodomowych fgcznikéw typu LC-Duplex zapewniajgcych jednoczesnie
maksymalng gesto$¢ upakowania portéw w przetacznicy swiattowodowej oraz najwyzsze parametry
teletransmisyjne (klasa ztgcza C dla SM). Zigcza swiattowodowe bedgce czescig sktadowg kazdego
kabla krosowego oraz pigtaila sg kluczowym elementem swiattowodowego toru transmisyjnego. Z
tego powodu muszg charakteryzowaé sie szeregiem wiasciwosci, ktére zagwarantujg uzytkownikowi,
z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktéry umozliwi obstuge zgdanych aplikacji transmisji danych a
z drugiej wiasno$ci mechaniczne zapewniajgce bezpieczne uzytkowanie sieci.

2.2.17. Przelacznice swiattowodowe

Przetacznice swiattowodowe muszg umozliwia¢ instalacje do 24 dupleksowych tgcznikdw centrujgcych
na wysokosci 1U (Terminacja 48 wtdkien FO). Konstrukcja przetgcznicy musi umozliwiaé w swoim
obszarze mozliwosci zorganizowania zapasu tub(min 2m) z wtéknami oraz samych wtékien (min.2m).
Obstuguijacy przetacznice, poprzez podwdjny wysuw czesci centralnej przetgcznicy (szuflady) muszg
otrzymac¢ dostep do czesci potgczeniowej (adapter-wtyk) oraz do sekcji spawéw w obszarze tacek
spawow. Tacki spawéw muszg umozliwia¢ utozenie zapasu pigtaili oraz wiasciwa separacje witokien.
Przetgcznica musi mie¢ mozliwosé regulacji pozycji panela czotowego wzgledem ramy szafy 19”. W
celu witasciwego zabezpieczenia kabla wprowadzanego w obszar szafy 19” tuby z widknami
optycznymi muszg by¢ ochraniane przez peszle az do wejscia do przetgcznicy. Przetgcznica w
zwigzku z tym musi umozliwia¢ instalacje specjalnych uchwytéw pozwalajgcych na pewne
przytwierdzenie peszli.

Panele swiattowodowe muszg umozliwiaé bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2 metréw luznej tuby w
granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawéw i krosowe bylo odseparowane od miejsca
sktadowania rezerwy

* Panel swiattowodowy musi umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy przynajmniej 1.8 metra
luznej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawdéw i krosowe byto
odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

* Panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg by¢é wyposazone w elementy
umozliwiajace bezpieczne zainstalowanie pigtaili do 1.8m dtugo$ci

* Panel Swiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla
instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela

 Z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowac¢ konstrukcja
poétscistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora

» Pokrycie wtorne pigtaili musi by¢ réznobarwne dla tatwej identyfikacji w trakcie prac
monterskich.

* Pigtaile muszg by¢ utozone w panelu zgodnie z normg DIN VDEOQO888, podtagczone do
adapteréw oraz wprowadzone to tacki spawow aby maksymalnie skrécic¢ czas instalacji.

* Panele muszg umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potagczeniowej oraz pola spawéw bez
narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia mogace spowodowac jej pekniecie

» Zakfada sie mozliwos¢ zakonczenia w panelu do 48 widkien swiattowodowych w przestrzeni
pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC Duplex PC OS2

» Panele muszg mie¢ mozliwos¢ terminowania mniejszej ilosci widkien z jednoczesnym
zapewnieniem pézniejszej ekspansji az do docelowej ilosci 48 wibdkien

* Panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawéw i utozenia kabli
wewnatrz przetgcznicy. W skfad kompletu muszg wejs¢:

o komplet pigtaili

o komplet adapteréw potgczeniowych
o tacki spawow

o system organizacji zapasu pigtaili
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o

system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetagcznicy

» Konstrukcja paneli swiattowodowych musi gwarantowa¢ nieprzekroczenie dozwolonych
promieni giecia kabli krosowych zabezpieczajgc je przed naprezeniami, w szczegdlnosci
przed zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi szafy.

* Panel musi umozliwia¢ rozbudowe w elementy systemu zdalnego monitorowania potgczen
AIM bez koniecznosci roztaczania dziatajgcych potgczen.

*  Wymagane parametry adapteréw swiattowodowych:

o

Zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny byé ceramiczne co
poprawia mechaniczne wiasnosci adaptera (niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza
zywotnos¢€) oraz poprawia wlasnosci optyczne catego potgczenia.
Ze wzgledbdw bezpieczenstwa, adaptery oraz zigcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamyka¢ przeswit wtokna w feruli tak aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatorow
Adaptery sSwiattowodowe muszg by¢é wyposazone w pbiprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktére pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrédtem Swiatta
widzialnego zmieniajg kolor, znacznie utatwiajgc identyfikacje potaczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.
W celu poprawienia obstugi i bezpieczehstwa potaczen, adaptery sSwiattowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie ztgczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia
Kolorystyka adapterow potgczeniowych bedgcych na wyposazeniu paneli ma
umozliwia¢ identyfikacje kabli swiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 {j:

= Dla wtdkien jednomodowych PC: niebieski

*  Wymagane parametry ztgcz swiattowodowych

O

o

@)

o

Ztacza Swiattowodowe sg kluczowym elementem Swiattowodowego toru
transmisyjnego. Z tego powodu muszg charakteryzowac sie szeregiem wtasciwosci,
ktére zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktory
umozliwi obstuge Zzgdanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wtasnosci
mechaniczne zapewniajgce bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono
zadane cechy dla zigczy swiattowodowych:

Zastosowane w panelach ztgcza muszg charakteryzowaé sie wartosciami IL (strata
wirgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed.3. mierzonych
metoda zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

Ferule ztagczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wiasnosci adaptera
(niezawodnos$c¢, dwukrotnie wieksza zywotnosé) oraz poprawia wiasnosci optyczne
catego potaczenia

Zigcza Swiattowodowe muszg charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi parametrami
wydajnosciowymi zgodnie z IEC 61300-3-34 oraz IEC 61300-3-6 Grade C/1

2.2.18. Kable krosowe

Kable krosowe musza by¢ zakonczone ztgczem LC-Duplex (zgodnie z IEC 61754-20) po obu stronach
kabla. Wymagane jest aby ztagcza byly zaopatrzone w ceramiczne ferule o geometrii PC,
dopasowywane wg. zalecen IEC 61755-3-2 oraz kwalifikowane jako kategoria U ($rodowisko
niekontrolowane) zgodnie z IEC 61753-1. Kolor ztagcza zgodnie z zaleceniami 1ISO11801. Muszg by¢
wyposazone w zaslepki przeciwkurzowe. Testy w procesie produkcji muszg obejmowaé 100%
produktow a wyniki wydajnosciowe dla poszczegélnych kabli (IL,RL) musza by¢ trwale zapisywane na
ztgczu (np. wypalane laserem na korpusie).Specyfikacje optyczne:

Wydajnos¢ zgodnie z IEC 61753-1 (Table A.12):
* insertion loss (IL) klasa C dla 97% testowanych prébek: < 0.50 dB / typowa < 0.25 dB,
* returnloss (RL) klasa 1: = 60 dB.
Specyfikacje mechaniczne:
* cykle potgczeniowe: A IL < 0.2 dB po 500 cyklach,
* sita wypiecia ztgcza kabla: = 100 N (na ztgcze).

Opcjonalnie:

* Maksymalna srednica kabla 1.4 mm

*  Wiyk LC Duplex kabla musi posiadaé mechanizm, ktéry pozwoli na fatwiejszg obstuge —
odtaczanie i podtaczanie do portu. Mechanizm musi dziata¢ w taki sposob, aby odtgczanie
wtyku odbywato sie poprzez pociggniecie ostonki wtyku lub innego elementu bedgcego
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przedtuzeniem standardowej dzwigni stuzgcej do odblokowania i odigczenia ztgcza. Nie
dopuszcza sie standardowych ztgczy, gdzie odtgczenie odbywa sie tylko poprzez
nacisniecie dzwigni ztgcza

» Zigcze LC Duplex musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia blokady dzigki ktdrej nie bedzie mozliwe
odftgczenie zigcza z gniazda panela krosowego lub urzadzenia aktywnego

* Ztacze musi umozliwiaé zmiane polaryzacji RX <--> TX

2.2.19. Montaz instalacji strukturalnej
2.2.19.1. Montaz szaf teletechnicznych

Na obiekcie punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf wiszacych 21U 600x600, w ktérych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzgdzenia
aktywne. Szafy i raki nalezy uziemi¢ z lokalnej szyny uziemien. Rezystancja uziemienia nie powinna
by¢ wieksza niz 5om.

Lokalizacja montazu szaf zostata przedstawiona na zatgczonych rzutach architektonicznych.

Szafy wiszgce nalezy montowac na stupach betonowych i $cianie dziatowe;.

2.2.19.2. Zasilanie szaf teletechnicznych

Zasilanie szaf teletechnicznych w energie elekiryczna 230V jest w zakresie projektu instalaciji
elektryczne;.
W punktach PD nie przewiduje sie montazu zasilaczy UPS

2.2.19.3. Punkty logiczne PLE - konfiguracja

Na terenie modernizowanych pomieszczen przewiduje sie budowe zespolonych punktéw logiczno
elektrycznych.

Punkty logiczne nalezy wykona¢ w standardzie RJ45 kat 6A, jako gniazda pojedyncze i podwdéjne,
gniazda 230V montowane natynkowo lub podtynkowo.

Punkty logiczne przeznaczone do punktéw CCTV i WIFI nagtos$nienia nalezy montowac¢ przy tych
urzadzeniach.

Wysokos¢é montazu punktéw logiczno elektrycznych uzalezniona jest od lokalizacji w pomieszczeniu
medycznym i biurowym.

Do PLE nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych i zasilajgcych.
Kable skretakowe nalezy zakonczy¢ wtykami RJ45, kable zasilajagce nalezy zakonczy¢ na gniazdach
230V.

Lokalizacja punktéw PEL zostata pokazana na rzutach dotgczonych do dokumentacji.

Zestawy punktéw PEL wykorzystywanych na obiekcie:

5l Punkt logiczny 1xRJ45 + 2x 230V
0E | D Punkt logiczny 2x2RJ45 + 3x 230V
BE|EE Punkt logiczny 2x2RJ45

D &l Punkt logiczny 1xRJ45
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2.2.19.4. Okablowanie poziome miedziane

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych ekranowanych typu F/FTP kat.6a w powtoce zewnetrznej LSZH. W projekcie przewiduje
sie uktadanie kabli w trasach kablowych instalacji teletechnicznych. Podejécia do gniazd nalezy
wykonaé¢ listwach kablowych i przepustach kablowych.

Przy uktadaniu kabli instalacji strukturalnej nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na odlegtosé¢ kabli F/FTP
od instalacji elektrycznych i oswietlenia jarzeniowego.

Kable instalacji poziomej na panelach i od strony punktu logicznego nalezy rozszyé na modutach RJ45
kategorii 6A Keystone.

2.2.19.5. Okablowanie pionowe swiattowodowe

Okablowanie swiattowodowe OTK 12J nalezy utozy¢ pomiedzy punktami dystrybucyjnymi. Projekt
przewiduje potgczenia kazdego posredniego punktu dystrybucyjnego PPD z GPD jednym linkiem
Swiattowodowym. Kable OTK nalezy uktada¢ w projektowanych trasach kablowych. Przy kazdym
punkcie dystrybucyjnym nalezy pozostawi¢ zapas kabla OTK o diugosci okoto 5,0m. Kable OTK
nalezy rozszy¢ na przetacznicach swiattowodowych 24 porodowych ze ztaczami LC Dx.

2.2.19.6. Okablowanie pionowe miedziane

Okablowanie miedziane YTKSYekw21x2x0,5 nalezy utozyé pomigdzy punktami dystrybucyjnymi PD a
przetgcznicag gtéwna PG. Kable nalezy uktada¢ w projektowanych trasach kablowych. W PD kable
nalezy rozszy¢ na panelach telefonicznych 19” 25RJ45. W PG kable nalezy rozszyé na taczéwkach
LSA Plus 2/10.

2.2.20. System numeracji gnhiazd, przytaczy i okablowania

Wszystkie gniazda oznaczy¢ nalezy szyldami z opisem wykorzystujgc do tego celu jednolity system
numeragciji

Uwagi:
» Kazdy punkt logiczny musi by¢ indywidualnie oznaczone unikatowym numerem
» Dla danego tacza numeracja musi by¢ identyczna po stronie punktu logicznego i panela
rozdzielczego
+ Kable w szafie teletechnicznej musza by¢ jednoznacznie oznaczone zgodnie z przyjeta
nomenklaturg. Oznaczenie kabli nalezy wykonac¢ przy panelu rozdzielczym.

2.2.21. Pomiary kabli miedzianych

Wszystkie tacza skretkowe i swiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania
wymogoéw klasy 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channel” (fgcznie z kablami
krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢ odrebnej pary
kabli potaczeniowych, ktdéra w przysziosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie
z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych
RJ45.

» Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

* Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

» Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

» Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

* Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potgczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

o

O O O
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o Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

o Wspobiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

o Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.

ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Roznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

(@)

O O O O

* Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonac¢
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, ti. 1310nm i 1550nm dla
jednomodu (SM) . Pomiar musi zawierac:

Specyfikacje (norme) wg, ktorej jest wykonywany pomiar

Metode referencji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

* Pomiary czesci Swiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu odpowiednich
koncowek pomiarowych do w/w urzgdzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania
koncéwek pomiarowych do analizatoréw okablowania wymienionych powyzej nalezy
dokona¢ pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji OF-2000 dla SM

* Niezaleznie od rodzaju wtdkna $wiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego toru
transmisyjnego Swiattowodowego musi by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach
transmisyjnych:

> od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550 nm (SM)
> od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550 nm (SM)

VVVYVYVY

2.2.22. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw dla kabli miedzianych i s$wiattowodowych w formie wydruku jak i w wersji
elektronicznej muszg by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawcze;.
Dokumentacja powykonawcza musi zawieraé:

* plany instalacji oraz schematéw potaczen okablowania pionowego,

* plany instalacji oraz schematéw potaczen okablowania poziomego,

» schemat potgczenia wiékien swiattowodowych

» pomiary okablowania pionowego i poziomego (miedzianego i Swiattowodowego)

* karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje DTR wykorzystanych urzadzen.
Dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiaréw nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej
oraz w dwoch egzemplarzach drukowanych.

2.2.23. Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegd6lnie nalezy zastosowac sie do:

» Instalator musi zwréci¢ szczeg6lng uwage, by nie naruszyc¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢é w specyfikacjach
technicznych produktow.

+ Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zigcza.

» Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

» Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
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»  Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

« W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

» Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana peina
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

» Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

» Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

* Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnos¢
obwodow 20A.

» Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

2.2.24. Aktywne urzadzenia komputerowe

Na terenie szpitala projektuje sie montaz nowych przetacznikow komputerowych dziatajgcych w
technologii Gigabit Ethernet 48PoE. Potaczenia miedzy przetgcznikami beda wykonane za pomoca
taczy swiattowodowych. Przetgczniki komputerowe nalezy zainstalowaé w szafie teletechnicznej GPD i
PPD podtaczy¢ do zasilani 230V i uziemi¢. Podtgczenie punktéw logicznych do przetacznika nalezy
wykonac¢ zgodnie z numeracjg uwzgledniajgca rozmieszczenie punktéw logicznych na obiekcie.

Uwaga: dostawa przetacznikow w zakresie dostawy Inwestorskiej
2.2.25. Instalacja punktow dostepowych WIFI i KAM

W szpitalu przewiduje sie montaz systemu Internetu bezprzewodowego WIFI i monitoringu wizyjnego.
Niniejszy projekt przewiduje tylko montaz punktdéw logicznych na potrzeby sieci WIFI i instalacji
monitoringu.

Dostawa punktow dostepowych AP WiFi nie jest ujeta w niniejszej dokumentacji.

3. UWAGI KONCOWE

= Przeszkolenia pracownikéw obstugujgcych systemy dokona wykonawca po uruchomieniu
systemu.

= Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji
— jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane urzgdzenie.

= Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach
przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majgcych decydujace znaczenie w ich
zabezpieczeniu.

= Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w
szczegoblnosci przestrzegac przepisow BHP,

= Woszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé¢ niezbedne atesty tak aby spetniac
obowigzujgce przepisy.

= Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w opisie technicznym nalezy traktowac tak jakby ujete byty w obu.

= Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym
do projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego
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rezultatu koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki Ilub niezgodnosci
interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji teletechnicznych nalezy uzgadnia¢ z
Inwestorem oraz Projektantem.
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