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D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogblne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentéw robdét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg réwniez dla SST
sporzagdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.
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1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okres$lone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonaweca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
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powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonaweca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno

by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
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wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonaweca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie informowadé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrdédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych witgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatéw mogg byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportoéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatlow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢
mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialdw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robodt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

14



Utwardzenie terenu na terenie Szkofy Podstawowej nr 1 im. Heleny Marusarzéwny w Zakopanem na dziatce o nr ewid.:
248/1, obreb: 005 wraz z budowgq zjazdu oraz remontem ogrodzenia

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiatly i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci

wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgéciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawecy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Nousw

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-00.00.02A ZAPLECZE WYKONAWCY W OKRESIE REALIZACJI KONTRAKTU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace zaplecza dla
Wykonawcy w okresie realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewidujg jego realizacje jako osobnej
pozycji obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i
instalacje potrzebne Wykonawcy do wykonania robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbedne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place
sktadowe, drogi wewnetrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robot z
uwzglednieniem potrzeb podwykonawcéw.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”[1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt zaleca sie stosowac wg OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw zaleca sie stosowaé wg OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzyskania materiatéw, ktére okazg sie potrzebne

w zwigzku z realizacjg zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢
wykorzystany do robét lub rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu zaleca sie stosowac¢ wg OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien korzystac ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot.

Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu zaleca sie stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Stosowane srodki transportu nie mogg wptywac niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robét i

wiasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy majg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét zaleca sie stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci Wykonawcy przy wykonaniu robét obejmuja:

1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacje zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy

5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji robdt. Do nich mogg nalezeé budynki administracyjne, socjalno-bytowe,
magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne,
teletechniczne, wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne,
parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bedg w sposdb
zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca sie lokalizowac zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sktady i bazy
transportowe przede wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.
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Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywac w stanie
ograniczajgcym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatow,
stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwadrniach do wykonania
nawierzchni, w celu ograniczenia w najwiekszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze
spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub sciekami
powstajgcymi w zwigzku z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym
roboty ziemne, bedg prowadzone w poblizu ciekdw, Wykonawca zastosuje rozwigzania
zabezpieczajgce przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem substancjami
chemicznymi pochodzgcymi z prac budowlanych.

W czasie urzgdzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami
badz zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia
spowodowane niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien
naprawic lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z
uzytkowaniem urzgdzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajgcych poprawne
funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy, musi sie odbywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Srodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robdt likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejgcych elementéw
terenowych, drogowych lub innych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
— usuniecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na
okres trwania budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrdcony
zostanie do stanu poprzedzajgcego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét zaleca sie stosowaé wg OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1], pkt 6.

6.2. Badania robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robat,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét zaleca sie stosowaé wg OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki kontraktu nie ustalajg inaczej, to jednostkg obmiarowgq urzadzenia, utrzymania i
likwidacji zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczattowe (ryczatt).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét zaleca sie stosowac¢ wg OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbiér okreslony w
dokumentach umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci zaleca sie stosowaé wg OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentéw umowy,
dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie MGPIB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 2 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami)

5. Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6.  Warunki kontraktu
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji roboét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynnos$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosSciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robat,

— przeniesienie punktdéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt
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2.2. Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub

pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktédw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

25



Utwardzenie terenu na terenie Szkofy Podstawowej nr 1 im. Heleny Marusarzéwny w Zakopanem na dziatce o nr ewid.:
248/1, obreb: 005 wraz z budowgq zjazdu oraz remontem ogrodzenia

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacjg projektows,

— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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WSszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowe]j w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowgq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe] nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
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wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obicktow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filaréw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic¢:

— klasy i dokfadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspédtrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
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rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowq obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

W1tdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowad dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochroneg,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowad:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna

zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
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— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozZniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

LNV AW
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D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w
okresie budowy drogi, zwiazanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— W pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gdérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana brytfa ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowe]j ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen
dokumentacji projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajgce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami
fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace
materiatéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych moga
odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01
[7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1],
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomochniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

— weg ustalef OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
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— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robdét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace
specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
5. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
6. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczegbétowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,
— usung¢é przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robét przygotowawczych oraz z ustalert OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robot
drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:

— w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
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— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego,
— sktadowania materiatéw budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych roboét
sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z
oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem
wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pier) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna
cze$¢ kazdej deski powinna opieraé sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang
ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w iloéci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robét,
w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatow zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu drogowych
robot budowlanych, moga podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni
sie,
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyiszeniu terenu wokét
drzewa,
— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych rdéznicach pomiedzy
terenem istniejgcym a projektowanym.
Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji
ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:
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przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawic¢ Sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz
skalny, otoczaki badz kamienie,

przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac¢ $cianke oporowg o ksztafcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z
otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01
(o1,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o
tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg,
obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny
poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna
wykonac stosujac sie do zalecen OST D-03.03.01 [4],

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien
przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z
zalecer OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny byé natychmiast poddane zabiegom

pielegnacyjnym.

a)

b)

Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢é korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonaé ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

— zastgpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
glebg bardziej zasobng,

przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywad ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosSci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia
— Srodkiem impregnujgcym,

przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

— uformowad krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ catag powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wifasne badania wifasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt
zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robdt przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowg, ST lub
wymaganiami odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzgdkowanie terenu robét.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekdw
8. D-09.01.01 Zielen drogowa
9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakoriczeniu robot
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede
wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczeristwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia
dokonuje sie drutem lub tasma stalowga, opasujacg catos¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w
potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgcg uwage na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej
z lokalizacjg urzadzen i materiatdéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz, jako materiatéw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych
dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtébwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w
sposdb bezposrednio chronigcy pien.

ZAtACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢
najszerzej stosowang praktyka projektowg i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w
pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
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— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyziszony w stosunku do terenu istniejgcego, w
sposdb pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie
drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych moga
by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,
— W nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowal gnicie pnia oraz utrudnienie
dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego
stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw
nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na
zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy,
topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa.
Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu,
natomiast grunty piaszczyste s3 mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub
kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i
nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych
korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego
szybkie dostosowanie sie do nowych warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce
drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego
uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brytg korzeniows,
wykonuje sie wokdt pnia okragta studnie na wysokos¢ nasypu. Odlegtosé od sciany studni do pnia
$rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni
pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu
uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrdwnana byta z
poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé¢ odwodnienie studni
sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyé przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np.
przy wysokosci 1 + 1,2 m usypad Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony
na gtebokos$¢ wiekszg od 1 m, wokdt drzewa wykonuje sie $cianke oporowg o ksztatcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych
Scianke wokoét drzewa mozna wykorzystac jako tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku
podréznych (rys. 2c).
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ZAtACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wtéknina

mieszanina piasku

# Z torfem i kompostem
I

|

I

a) przekréj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed witasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

c¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych przez wykonanie tawki na jej gérnej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu
podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 10 cm |
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-

-5
A
. —

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym (wg
[10])

20m 20m Stupek , .
Pomalowana deska + Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa

Skdadowany plotem z desek lub zerdzi
materiat . ,

pokazano z lewej sposob
sktadowania materiatu, a z
prawej lokalizacje baraku
XS rrr— budowy)

- Drut

1,80 m_/__»
|

o

U B L

- Piyty betonowe
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D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypdw przy budowie drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co

najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— spycharki,
— roéwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne
warunki robdt — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

45



Utwardzenie terenu na terenie Szkofy Podstawowej nr 1 im. Heleny Marusarzéwny w Zakopanem na dziatce o nr ewid.:
248/1, obreb: 005 wraz z budowgq zjazdu oraz remontem ogrodzenia

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Ziemie urodzajng nalezy:

— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
— przewozié transportem samochodowym.

Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robét,

przeprowadzié szczegdtowe wytyczenie robdt,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawic¢ powierzchnie gruntu réwng bez
zagtebien, w ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).
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Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej
zostata zdjeta na petng gtebokosé, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét drogowych, to
powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do
stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej
wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyng, ktdra najlepiej jest
przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sie w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym,
spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w
kierunku podtuznym trasy o szerokosc¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi
urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia
i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a sSrodkiem do przewozu sg zwykte taczki.
Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2
m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawierac korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.
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W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobié¢ niecke gtebokosci do 40
c¢m na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawic Inzynierowi.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNE)

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drdg, majacych
przygotowac teren do wykonania wykopdw i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie
nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowdw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania rowniez i w innych
miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$é warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podtoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos$é ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni.
Warstwe roslinng nalezy zdejmowad przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm,
a dopiero nastepnie mozna zdjgé pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie
robét przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze pofaczone to jest z utratg ziemi
urodzajnej, ktora zmieszana z gateziami krzewéw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od
krzewdw nie zawsze jest optacalne.
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3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robdt jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego.
Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel
prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin
moze usuna¢ i odrzuci¢ w bok na odlegtosé do 3 m do 50 m” ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢
eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowaniu réwniarki
do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od
wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w

poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowym
Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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D-01.02.04 Rozbiérka elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

— Sciekéw,

— chodnikéw,

— ogrodzen,

— barieri poreczy,

— znakow drogowych,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw mogg by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), ndg z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,
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— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych s$rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm
i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— Z2urawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.
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Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub

przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié

warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonad:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich

wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia
zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

(z

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢

tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki Scieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementdw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

— demontaz elementdow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
(9],

— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki réwnoramienne
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Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych Iub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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|, =L
Pds
gdzie:
pi - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

o deo
d 10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, = E,

0 E,
gdzie:
E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych  wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
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budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | — glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwigzta,
. glina zwigzta,
— pospotka rumosz .
. .. glina pylasta
— piasek gruby gln'nasty' Zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowa¢ uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
lemi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych roboét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowacd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rOwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieré6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawic¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
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ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowe;j i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz

D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 Wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni

zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z

dokumentacja projektowsg i SST.

3.SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST D-
02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie

prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
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wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét

ziemnych
Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu  kategoria
KR3-KR6 ruchu KR1-KR2
ekspresowych
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu

(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazddéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi

w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.02.01 Wykonanie wykop6w w gruntach skalistych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach skalistych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach skalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa¢ materiaty do prac strzatowych w magazynie
spetniajgcym wymogi bezpieczeristwa w tym zakresie. Dostep do materiatéw wybuchowych mogg
miec tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzatowych. Wykonawca ma
obowigzek Scistej ewidencji materiatéw wybuchowych.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazadé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— sprezarek spalinowych,

— mtotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— S$rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

67



Utwardzenie terenu na terenie Szkofy Podstawowej nr 1 im. Heleny Marusarzéwny w Zakopanem na dziatce o nr ewid.:
248/1, obreb: 005 wraz z budowgq zjazdu oraz remontem ogrodzenia

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzaé:

a) mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

— gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomocg materialéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode witasciwych
instytucji, wynikajacg z obowigzujgcych przepiséw (np. okregowego urzedu gorniczego). O zamiarze
prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié Inzyniera i uzyska¢ na to
jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujgc przychody
i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatéw wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie robdt materiaty wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych skfadach, nie
dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
réwniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i gtebokosé powinny by¢ dostosowane
do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszczaé materiat wybuchowy bezposrednio w
szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzordw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie
wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na
dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi,
np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie fadunkéw w otworze strzatowym, sposdb
zatozenia naboju udarowego ze sptonkg, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia
tadunkéw, powinny byé dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.
Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadzaé do naboju dwa zapalniki potgczone
réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty
ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowe]. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowoéw i skarp,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtfoza,jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtfoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podfoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan L. o
badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 |Szerokosc¢ koryta 10razy nalkm
2 |[Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

)

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 *
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +£3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdobek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01A WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajacej z geowlokniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy odcinajgcej i geowtdkniny, stanowigcej czes¢ podbudowy
zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.4.4. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z wtékien syntetycznych, ktérych spdjnosc jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i
ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j
lub ST oraz ew. z aprobatg techniczna.
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2.2.2. Geowtdknina

Rodzaj geowtdkniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowtékniny mozna korzystaé z
ustalen podanych w zatgczniku 2.

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu,
nawinieta na tuleje lub rure metalowa, ktdre zaleca sie zdejmowacé przed momentem wbudowania.

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowac w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz
nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowad rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku
wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtdékniny, jako nieprzydatng do
dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowtdknine do podtoza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych
$rednicy okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm. Pret powinien
mie¢ czes¢ pozioma, dociskajgcg geowtdknine do podtoza, np. odgiecie w ksztatcie litery U,
przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtdkniny.

2.2.4. Piasek do wyrédwnania podtoza

Przy wyrdwnywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementéw
obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowtékniny
ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic
lub rozcig¢ geowtdkning,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtdkniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania
geowtékniny ze srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. utozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny,
3. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzic¢
geowtdknine,

— wyrdwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $ciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku
grubosci okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlékniny

Geowtdknine nalezy uktadac recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez
rozwijanie szpuli, lekko jg naciggajgc. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajgcy wymiary pasm,
kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosc¢ zaktaddw, sposdb tgczenia itp.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geowtdékniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.
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Geowtdknine nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosié¢ 30+50 cm. W niektdrych przypadkach pasma mozna
uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy woéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie
U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen
specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktaddw i
potgczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowtdkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do robot
wykonfczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét elementéw robot,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i )
badan

pomiaréow

Wartosci dopuszczalne
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1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5i
terenu robdt z dokumentacija dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Oczyszczenie i wyrdwnanie Cate podtoze Wg pktu 5.3
podtoza

3 | Prawidtowos$¢ utozenia Jw. Wpg pktu 5.4
geowtdkniny

4 Zabezp'neczeme': geow’fokrnny prz'elzd w. Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowosc
potgczen, zakotwien, ew. balastu
itp.

5 Przestrzeganu? ogr,an|f:zen ruchu . Wg pktu 5.4
roboczego pojazddéw i maszyn

6 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wg pktu 5.5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy odcinajacej z geowtdkniny obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— utozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie
metodg szerokich prébek

3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie
charakterystycznych wymiaréw poréw
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11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACE]

1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajgcej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do
warstw lezgcych powyzej. Warstwe odcinajgcg uktada sie pod konstrukcjg nawierzchni i moze
stanowié:

a) czesc¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwg odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania)
gruntu wodg, a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podtoza w dolng czes¢ podbudowy i

tym samym przeciwdziata zmniejszeniu sie uzytecznej grubosci podbudowy.

1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podloza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwg odsgczajgcy gruntéw nieulepszonych spoiwem
powinien by¢ spetniony warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem D;s/dgs < 5, gdzie:

D1s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajace;j,
Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze byé spetniony, to miedzy tymi
warstwami powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio
uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa posrednia z geowtékniny.

ZALACZNIK 2

ZALECANE WtASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostk | Wymagania | Metoda badan
a wg
1 | Masa powierzchniowa g/m2 > 400 -
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m >10 PN-EN 150
10319 [2]
3 Wyc?Hl.Jzer.ne przy maksymalnym % <100 PN-EN ISO
obcigzeniu 10319 [2]
4 | Przebicie statyczne (metodg CBR) kN >2,5 PN-EN IS0
12236 [3]
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5 | Charakterystyczna wielko$¢ mm <015 PN-EN ISO

poréW 095 12956 [4]

ZAtACZNIK 3
PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWE!

Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)

Warstwa scieralna

X X AN
LKL

AV AV AN

Warstwa wiqzqca

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca

Warstwa odcinajqca
z geowlokniny

Grunt podioza
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 2.3.2.

84



Utwardzenie terenu na terenie Szkofy Podstawowej nr 1 im. Heleny Marusarzéwny w Zakopanem na dziatce o nr ewid.:
248/1, obreb: 005 wraz z budowgq zjazdu oraz remontem ogrodzenia
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogéblne” pkt 10.
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

— drdég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, perondéw i ciggdw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdoéw do bram i garazy, placdw zabawowych,

— chodnikow, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drdg, sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podrdznych itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okresSlonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
L Cech Zatgcznik W .
p. echa normy ymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosé Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
miarami gru-
grubosci <100 mm bosci, tej samej
kostki, powinna
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>100 mm +2 +2 +3 byé <3 mm
+3 +3 4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy dtugoéci pomiarowej wypuktos¢ wklgstosc
300 mm
400 mm 15 10
2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$é na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m’
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
tosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbhmego,
wg zat. G normy —
badanie podstawowe wg zat. H mormy —
badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 Odporno$é na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkdw twardnienia nie s3

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ uwazane za istotne

warstwa Scieralna lub caty element)
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac

do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowe]j lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3D,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg OST D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do

wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywacd za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkdéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

NouswNE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wtasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozsécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla catg grubos$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np. matami ze

stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowacd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosié¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe],
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnosc¢. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do

uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Wyszczegdlnienie

Wartosci

Lp. Czestotliwos¢ badan
dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;

liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkdéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowq roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- +1cm;-2cm
rakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) rownosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +£5cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokos$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos$¢ puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach
5.4i5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
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4.

PN-EN 1008:2004

budownictwie drogowym (W okresie przejsSciowym
mozna stosowacé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01

D-
04.04.00+-04.04.03

D-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04

D-04.06.01

D-04.06.01b

D-05.03.04a

D-08.01.01a

D-08.01.02a

D-08.03.01

D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Ustawianie kraweznikéw betonowych
Ustawianie kraweznikédw kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(2 (R 22 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2kl b
W

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliiski: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
K (2)
P (2) Q— (2
Kategoria B vV (2
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Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza

doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAtACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowacé nastepujgca
minimalna jej grubos¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz

cm mato intensywnego ruchu samochoddéw o masie do 3,5t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazddw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na

placach przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.
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1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

ZAtACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

Kategoria ruchu

ruchem dostawczym, parkingi dla samochodoéw
ciezarowych i autobuséw oraz drogi
przemystowe

Lp. Przeznaczenie nawierzchni
(liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 ChOankI', Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez
samochody dostawcze i samochody Ro/do 4
oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw
osobowych, na ktérych okazjonalnie zatrzymujg .
. I Bardzo lekki
sie samochody ciezarowe oraz rzadko
uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i R,/ 5+11
place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane parkingi )
. - . Lekki
samochoddéw osobowych z nielicznym udziatem
samochododw ciezarowych i autobuséw R,/ 12+35
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim

Lekko-Sredni

Rs /36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szesciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw

betonowych o ksztatcie szesciokgtnym, c) warstwa scieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej

odpowiedniej grubosci
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2.1. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Ry
warstwy w [cm]

—grubosc

Przypadek |

warstwa scieralna H. 8 (6)

POASYP K m— e 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka ——————————
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa Scieralna H . 8 (6)
podsypka —m8 8 —— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu Ry — grubos¢
warstwy w [cm]
Przypadek | a)
warstwa Scieralna —. . 8 (6)
podsypka ——4 @ ——8 — 3(3)
Podbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek I

warstwa scieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

warstwa scieralna H . 6
podsypkg —8 — 3(3)
warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R, —
warstwy w [cm]

grubos¢

Przypadek |

warstwa $cieralna

—

podsypka —m8 ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 156 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
Przypadek Il

warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypkg —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 20(22
mechanicznie (22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Ill

warstwa scieralna 4. . 8 (10)

podsypkg —498 —— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8(6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

a) ¢

15 (12)

Przypadek IV

warstwa scieralna

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Ry —
warstwy w [cm]

grubos¢

Przypadek |

warstwa scieralna

podsypka —— ——
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

_—

3(3)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4.. 8(10)

podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego’

mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozocchronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . (10)

podsypka ——— 8 — 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)

warstwa $cieralna
podsypka

8 (10)
3(3)

podbudowa

z chudego betonu 15 (12)

warstwa mrozoochronna

mechanicznie 20 (20)

15 (14)

a)
— | I
3(3)

12 (15)

b)

15 (12)
3(3)

15 (15)

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

5(12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
3(3)

10(12)
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 .
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module spr¢zystosci (wtdrnym) >
120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg¢)

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

* Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

s Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ \Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

77 ///
// ,’% s Podbudowa zasadnicza z
. chudego betonu
i ¢ Podbudowa pomocnicza z
i g‘a ' gruntu lub kruszywa
ey stabilizowanego spoiwem
ST hydraulicznym

s Podbudowa zasadnicza 2 M
betonu cementowego B20 % ]
i %/
-
£
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

.

Warstwa $cieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betocnowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o

module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module

sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamfennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystos$ci (wtornym) > 100

MPa

Warstwa &cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodoéw cigzarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa

a}

i
S
Ay

Warstwa Scieralna z kostki
betcnowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAtACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
| ] T

T T

1.
.

AN
LT

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
1 1
-——-1 -

1

r

d) wzory dekoracyjne
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D-07.06.01 OGRODZENIA DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen drog

Ogrodzenie drdg jest srodkiem zabezpieczajgcym droge przed zaktéceniami ruchu, ktére
moga powstac na skutek wtargniecia z bezposredniego jej otoczenia - ludzi, zwierzat lub pojazdéw. Im
droga jest wyzszej klasy technicznej, tym wymaga wiekszej kontroli dostepu do niej w celu
zapewnienia petnego zabezpieczenia przed wszelkimi formami zaburzenia ruchu.

1.3.2. Rodzaje ogrodzen drog
Ogrodzenia drég mogg by¢ wykonywane jako:

— siatki metalowe réznych typéw,

— siatki z tworzyw sztucznych,

— ogrodzenia z prefabrykowanych elementéw zelbetowych,

— w przypadkach szczegdlnych - ogrodzenia z réznych materiatéw, jak np. ogrodzenia betonowe,
kamienne, z elektrycznych przewoddéw chronigcych przed zwierzetami domowymi, drewniane,
panelowe, kute, spawane itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie
niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, moggcych
niebezpiecznie zaktdcié ruch na drodze.

1.4.2. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy zelbetowe stupdéw i desek petnych oraz
azurowych umozliwiajgce budowe ogrodzen o réznej wysokosci.

1.4.3. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtosé miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi
ogrodzenia, w kierunku od drogi.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przepisy ogdlne
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Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg OST, s3:
— elementy kute stalowe z ksztattownikéw — profili zamknietych,
— stupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe,
— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,

— fundamenty prefabrykowane pod stupki,
— materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Stupki i elementy metalowe
2.3.1.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywacé z ocynkowanych rur okragtych i wyjgtkowo o
ksztatcie kwadratowym lub prostokgtnym wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w
tym: czesciowo zamknietych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami od 7
do 13.

Tablica 1. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
m o kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15
57,0 0d 2,9do 10,0 | od 3,87 do 11,60
60,3 0d 7,1do 10,0 | od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
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2.3.1.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci fusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym ze sktadajgcym zamdwienie. Rury powinny byé cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.1.3. Wymagania dla tgcznikéw metalowych do mocowania elementdw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Wtasnosci mechaniczne tgcznikédw powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-
M-82054-03 [35] lub innej uzgodnione;j.

Do kazdej partii dostawy, na zgdanie sktadajgcego zamdwienie, powinno by¢ wystawione
przez wytwaorce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i
adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz
podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.
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Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12pum, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk
wedtug PN-H-04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych pofagczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [28],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych, lub od 6 do
8 mm gdy elementy faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sktadac sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢
zwigzany miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktadac sie z
jednego odcinka o regularnych i niesplgtanych zwojach, nawinietych regularnie i Scisle na catej
szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny by¢ zwigzane miekkim drutem, co najmniej w dwdch
miejscach, w wigzki o masie od 10 do 40 kg. £taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow
nie powinna przekraczac 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretéw powinna mieé
przywieszke co najmniej z danymi: nazwag wytwadrcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu
(pretéw), masg netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie, sprawdzenie sprezystosci drutu,
sprawdzenie kregdw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci drutéw lub pretéw z
norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.3.1.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [38]. Minimalna grubos$é powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a
pomiar tej grubosci powinien odpowiadac zaleceniom PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]
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Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,

atmosfery ) .
przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych mogg nalezeé: stupy, deski petne,
deski azurowe i ew. fundamenty (przyktady takich elementéw podano w zatgczniku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
70/6744-03 [43], a wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:
a) dla stupow

— dtugosc +5; -10 mm,
— wymiary przekroju +3; -3 mm,
— szerokos¢ wpustu  +3; 0 mm,

b) dla desek

— dtugosc +5; -10 mm,
— wysoko$¢  +5; -5 mm,
— grubosc +3; -3 mm,

— kat prosty (réznica dtugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartych i peknie¢,
krawedzie ostre, a ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia na
powierzchniach jako pozostatosci po pecherzykach powietrza wydobywajgcego sie podczas
wibrowania betonu. Dopuszcza sie wystepowanie na krawedziach elementéw obic o gtebokosci do 5
mm i tgcznej dtugosci nie przekraczajgcej 200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna wichrowatos$é
deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementdéw producent zobowigzany jest wystawic
zaswiadczenie zawierajgce: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres zaktadu produkcyjnego,
rodzaj badanego elementu, badang ilos¢ elementdw, date produkcji, wyniki badan, podpisy oséb
obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane rebem na dtuzszym boku
warstwami, na doktadnie wyréwnanym i utwardzonym podtozu. Desek nie nalezy uktada¢ na ptask.
Deski o wysokosci do 60 cm mogg by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm
nalezy ukfadac nie wiecej niz w dwéch warstwach. Kazdg warstwe desek zelbetowych nalezy uktadac
na dwdch drewnianych podktadkach.

2.3.2. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”
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Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B
15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Sktadnikami betonu s3g: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetniac
wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami
podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki
powinny spefnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé postanowieniom PN-B-03264

[1].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu

pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki
transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki
przewozne do wykonywania fundamentdw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody,
sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej
lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych rebem, scisle
jedna przy drugiej, dtugoscig w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysokos$¢
tadunku desek ogrodzeniowych nie moze przekroczyé wysokosci $cian srodka transportowego wiecej
niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu Scisle obok siebie,
dtugoscig w kierunku jazdy. Wysokos¢ tadunku stupdw nie powinna przekracza¢ wysokosci Scian
$rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem witasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w
terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg OST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),

— wykonanie wiasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego,
wzglednie ustawienie desek zelbetowych),

— wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od
0,8do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty
pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéow
prostych na mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dtugosciom desek prefabrykowanych,
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i w takich odlegtosciach wykonac doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié otwdr mieszankg betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki korcowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym
od 15° nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je
wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast ukosnych stupkéw wspierajgcych,
mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowac, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe
(betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera:

— sposoéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotédw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw
(kafaréw) mechanicznych z wciggarkg reczng Ilub napedem spalinowym, wibromtotéw
pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan
ustawienia stupkédw podanych w p. 5.5, z anulowaniem postanowienn dotyczgcych wykonania
dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzenia
Zt3cza spawane elementow ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw

spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+£1,0 mm dla spoiny
powyzej 6 mm.
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Odstep, w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych

Deski z prefabrykatéw zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny byé
utozone poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dtugosci, nalezy
zastosowac stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemie deske
ogrodzenia na gtebokosé od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze
by¢ krétsze, nalezy deski odpowiednio przycigc lub ustawié je pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sg niedoktadnie (zwtaszcza ich gtebokosc), po
akceptacji Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastepne
stupki umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze
stupkami zaprawga cementowg o wytrzymatosci na $ciskanie min. Rys = 12 MPa, pozostawiajgc co
trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z réznych rodzajéw desek petnych i azurowych podano w zatgczniku
11.2).
5.9. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku

braku wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z kgtownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm
lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikdéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad
podano w zatgczniku 11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle,
zamki itp.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie
o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2.3.

Do materiatdw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki na stupki, przesta,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

WSszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw

dostarczonych przez producenta

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan .
. badan
badania
1 |Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbadaé nie | Wyniki powinny
powierzchni | badan z uzbrojonym okiem. Do by¢ zgodne z
wybranych ew. sprawdzenia wymaganiami
losowo gtebokosci punktu 2.3.

2 | Sprawdzenie
wymiarow

elemen- tow
w kazdej
dostarczanej
partii wyrobow
liczacej do 1000

elementéw

wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow, itp.)

Przeprowadzié uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

a)

b)

c)

d)

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2.3,
prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
prawidtowos$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie
wykonania ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,
poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST

zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowiert OST

zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdblne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-B-03264

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-06712

PN-B-23010

PN-B-19701

PN-B-32250

PN-H-04623

PN-H-04651

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200

PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07

PN-H-84030-02

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia
pomocniczych,
ustawienie ogrodzenia w sposdéb zapewniajgcy stabilnos¢,
uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczgcymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego

zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.

Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.

oraz materiatow
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-H-93010

PN-H-93401

PN-H-93402

PN-H-93403

PN-H-93406

PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80006

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202

PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-ISO-8501-1
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Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji
stalowych. Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego
przeznaczenia. Ogdélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

Przygotowanie podtfozy stalowych przed nakfadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08

BN-70/6744-03

10.2. Inne dokumenty
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Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

44 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiIM ,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45.Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiIM ,Transprojekt” Warszawa 1990.
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D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem
taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w pofaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra

na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna

mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce

chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawezinikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdéb ufatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: + 1%, 24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnoécia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra
- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
rojektowej lub przez
projektoweiubp 1 3,5 >2,8
Inzyniera)
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosg)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 Odpornosc na Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej wg zat. G normy —
lub przez Inzyniera) odpor- badanie wg zat. H normy —
o podstawowe badanie alternatywne
nosci
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm*
2.5 Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gdérna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie

szlifowana i/lub  polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
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| | nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice  w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedfug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowe] — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

Do s W

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustalic dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
Zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa
tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.
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5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢é
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10

do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowacd wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réownosé gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
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zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢  1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
PN-EN 1340:2004/AC  badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-886731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placédw i parkédw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAtACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia:Y<X—=3 mmiZy<Zx—3 mm, X minimum:>1/5bi=20 mm,
X maximum: <13 bi £70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZx -1, +2 mm,

TolerancjadlaYiZy—2,+1 mm, L— Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H— Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, W -
szerokos¢ elementu kraweznika, L — dtugos$é elementu kraweznika, | — dtugosc
wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
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PRZYKtADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \‘
3 - A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
X )! \ 19991 4
RO I Y "
-UL&‘Z/’«_ o e "
AN Y
i ::
NPy ir 12ei I
b 1 . b . L
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika | b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
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15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAtACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

jfem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowe;j na tawie ttuczniowej
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L=3

"y

w

v
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
cm na tawie zwirowej lub na tawie betonowej
ttuczniowej

1 lem/]
fem! —F
e 12, e !
1 jezdnia
i
{
pobocze jezdnia | R

“n 1
{
] b
! it 8

W | o //\

e *

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypka z piasku 3. tawa z betonu B10

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
ufozony na ptask (np. przy wjezdzie betonowym, na tawie betonowej
na chodnik, do bramy)
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fem/ fem/

P 2 Le
X LI ] A g
A

1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

. ki znik b
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 rawezni @ ¢

betonowy 20x30 25 20 15
3. tawa z betonu B10

15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D-09.01.01 Zielen drogowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtfce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace
charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebs.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér,
wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewoéw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny byé rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— S$lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

142



Utwardzenie terenu na terenie Szkofy Podstawowej nr 1 im. Heleny Marusarzéwny w Zakopanem na dziatce o nr ewid.:
248/1, obreb: 005 wraz z budowgq zjazdu oraz remontem ogrodzenia

— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa facinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwiedniete,

— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

— oznaki chorobowe,

— S$lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkroétszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych

gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosc
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujcego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
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a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mieé opakowane bryty korzeniowe
lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi sSrodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi,
nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢
zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami
i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi sSrodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok.2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2do3
cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,
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— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkga,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatky, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjgé pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikédw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalezé sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkodtce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlag,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.
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5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymianie zniszczonych palikdéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposodb wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
— konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czeséci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdég i ponizej 2,20 m nad

chodnikami;
b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia roboét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia

zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajagce krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach

rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie

gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane

sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drdég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i
uwzgledniac:
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— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowg,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) Ilub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu sciétki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy j3 wymienié na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

— po posadzeniu rodlin ziemia musi by¢é wyrdéwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilodci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,
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prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

7

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robdt przy odbiorze wykonanych kwietnikdw polega na:

zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

jakosSci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roélin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych i réz),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw domowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na

drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie
dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan
gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:
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— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg OST D-05.03.05
,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco”,

— materiaty do nawierzchni ttuczniowej, wymagania wg OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe”,

— materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg OST D-05.02.02 ,Nawierzchnie
brukowcowe”,

— materiaty do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg OST D-05.03.09
,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

— materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg OST D-04.05.01
,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg OST D-04.06.00 ,Podbudowa z
chudego betonu”,

— materiaty do podbudowy z ttucznia, wymagania wg OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
OST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami,
to materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.02.01 ,,Przepusty
pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadac
wymaganiom OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3
odpowiednich OST:

— sprzet do wykonania robdt ziemnych, wedtug OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

— sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich OST, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,

— sprzet do wykonywania przepustdw pod zjazdami, wedtug OST D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”,

— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i
rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadac
wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wtasciwych robét nalezy wykonad roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-06.02.01
,,Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty
ziemne mogg by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich
OST, wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne
darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiardéw oraz zgodnosci z wymaganiami wg OST
D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robé6t ziemnych

Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw w gruntach | - V kat.” i OST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokos$ciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

152



Utwardzenie terenu na terenie Szkofy Podstawowej nr 1 im. Heleny Marusarzéwny w Zakopanem na dziatce o nr ewid.:
248/1, obreb: 005 wraz z budowgq zjazdu oraz remontem ogrodzenia

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazddw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos$é, cm +5 +10 i -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni 7 em +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci
warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg OST podlegaja:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,

robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie potrzebnych materiatéw,

wykonanie robdt ziemnych i ewentualnie przepustéw,

wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

wykonanie robdt wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywotanych w niniejszej ogdlnej

specyfikacji technicznej.

Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-

82.
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D-10.10.01L. GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH PODBUDOW, NAWIERZCHNI I
POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP I SCIAN OPOROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komérkowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni drogowych, utwardzonych
poboczy, umocnienia skarp drég i Scian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komdrkowej,
wypetnionej materiatem zasypowym.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komoérkowa - elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm
polietylenowych, tgczonych zgrzeinami punktowymi, ktérag w konstrukcjach rozcigga sie do ksztattu
»plastra miodu”.

1.4.2. Komérkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komdérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktéry bedgc zamkniety w geosyntetycznych komérkach, jest chroniony przed
Scinaniem i bocznymi przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym
obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy — materiat wypetniajagcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujgcy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospdtke, piasek, rozkruszony stary beton,
pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemie roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, gecomembrany.

1.4.5. Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wiékienniczymi z wtékien syntetycznych,
ktérych spéjnosc jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne,
pofaczenie termiczne) i ktdry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi witéknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten
przyjmuje wfasnosci tworzacych go wtékien. Mimo, ze wtdkna utozone sg prostopadle do siebie,
dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatosé na rozcigganie w
kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami.
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1.4.8. Rama montazowa — lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe
geosiatek z wzajemnie przylegajgcymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne rozciggniecie
geosiatki i nadanie jej komdrkom nominalnych wymiaréw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komdrkowg i wypetniono jej komarki materiatem
zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed erozjg, za pomocg geosiatki komdrkowej utozonej na skarpach z
wypetnieniem komodrek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemig roslinna.

1.4.12. Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze — cze$é pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia od két samochoddéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze — cze$é pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materialy do wykonania obiektdéw i elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowe;j

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy
uzyciu geosiatek komdrkowych s3:

— geosiatka komodrkowa,

geosyntetyki,

materiaty wypetniajgce geosiatke (materiaty zasypowe),
— materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komérkowa

Geosiatka komérkowa powinna byé wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci
(HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie
teksturowana, potgczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych
pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne
powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej IBDiM.
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Wszystkie tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wgtebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wgtebien do 31 wgtebieri o
amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm? tasmy. Grubosé tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27
mm z tolerancjg -5%, +10%, a po teksturowaniu grubos¢ tasmy wynosi 1,52 +0,15 mm.

Geosiatka komdrkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajgcych sie z
siedemdziesieciu szesciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowe] i magazynowej) sekcja stanowi
zesp6t wzajemnie do siebie przylegajgcych tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi
uktad faliscie wygietych tasm, ztgczonych grzbietami, wyznaczajgcych tréojwymiarowe struktury
komérkowe.

Geosiatki komérkowe produkuje sie w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje
sie w dokumentacji projektowej. Np. wysokos¢ geosiatki, réwna szerokos$ci tasm moze wynosic: 50
mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielkosci komdrek mozna stosowad geosiatki z
(rys. 1):

— sekcjg standardowg (GWS/NWS), o normalnych wielkosciach komérek,
— sekcjg $redniokomoérkowg (GWM/NWM),
— sekcjg wielkokomérkowg (GWL/NWL), z komérkami duzych wymiarow.
W zakresie wypetnienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki, mozna uzyé:

— tasme nieperforowang,
— tasme perforowang (rys. 3).

Materiat taSm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2%
sadzy, bedgcej absorberem nadfioletu, zapobiegajgcego degradacji polimeru, b) bragzowym,
zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania tasm bez zawartosci metali
ciezkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajgcego dziatanie swiatta w ilosci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 330 mm + 2,5 mm, a w siatce typu
GWLo0 660+ 2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny miec rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposéb
przedstawiony na rysunku 3, z tolerancjg srednicy i rozmieszczenia otworéw +0,5mm (lub £
2%).

Geosiatki komorkowe mogg by¢ tez produkowane na zaméwienie w réznych wymiarach
sekgji.

Oznaczenie typdw geosiatek i odpowiadajgce im ciezary, wymiary oraz powierzchni komaérek
podano w zatgczniku 1, tab. 1, wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy podano
w zat. 1, tab. 2, a wymagania dotyczgce tasmy podano w zat. 1, tab. 3i 4.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%.
Sekcje wykonywane na zamdwienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i
tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komdrkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna miec
ksztatt prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze réznic sie o 3%, ale nie
wiecej jak 3 mm.
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Przechowywanie geosiatki komdrkowe]j powinno sie odbywac w stanie ztozonym (rys. 2).
Kazda sekcja powinna miec etykiete zawierajgca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w
warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno trwa¢ diuzej niz dwa miesigce.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdrkowej nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentow,
tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widkien potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
— geosiatke ptaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw.
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wtasciwej normie lub mie¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sie. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdaré, dziur i
przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie oraz z odpornoscia na
dziatanie mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronié przed zamoczeniem wodg,
zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen
producentéw.

Rolki geosyntetykéw mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi lub fadowarek.

2.2.5. Materiat wypetniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajgcego geosiatke komdrkowa musi byé dostosowany
do funkcji konstrukgji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:

a) w konstrukcjach wzmacniajgcych powierzchnie skarp i stozkdw i petnigcych funkcje
przeciwerozyjng oraz w S$cianach oporowych stosuje sie zwykle grunt miejscowy lub ziemie
roslinng, z tym ze w $cianach oporowych dopuszcza sie rowniez wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypetnienie niespoistymi materiatami
naturalnymi jak kruszywo tamane, zwir, pospodtka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony
zuzel hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

c) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowac
wypetnienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych,

parkingdw, drég o nawierzchni gruntowej, podbuddw) zaleca sie, aby miat uziarnienie do 25 mm, z

zawartoscig frakcji ilastej nie przekraczajacej 7% i czesci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdrkowej powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.
Sktadowanie kruszyw powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Beton do wypetniania komérek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem,
odpowiadajgcym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymatosci na Sciskanie Ry, > 7,5 MPa lub
betonem B10.

Beton do wypetnienia komérek w geosiatkach uzytych do wykonania $cian oporowych moze
by¢ betonem zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera
materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Ziemia roslinna (grunt urodzajny)
powinna mie¢ zawartos¢ od 3 do 20% sktadnikéw organicznych i powinna by¢ pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Wybor gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju
gleby i jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy braé pod uwage specjalne mieszanki traw
wieloletnich, majgcych geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzgce do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajgcych do
podtoza sktadajg sie z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego,
zwykle z polimeru zbrojonego wtdknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajgce
jednoczesne przymocowanie do podtoza dwdch Scian geosiatek, chociaz w wiekszosci przypadkéw
wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5¢, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatow stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem
geosiatek mogg stuzy¢ rowniez:

— prety ze stali zbrojeniowe]j w ksztatcie litery J (rys. 11b) o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20
mm,
— prety proste ze stali zbrojeniowej, Srednicy 8 + 20 mm,
— kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.
Dtugosc pretéw i kotkdw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;j.

Prety i kotki proste mogg by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie
wymagajgcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozcigganiu geosiatek
komdrkowych, mocowaniu geotekstylidw, geotkanin, geowtdknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajgce

Linki polimerowe stuzg do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkowej do podtoza i
nadania wiekszej stabilnosci przy dziatajgcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtaszcza
na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne)
podtoze uniemozliwia czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocga wbijanych kotew.

Linki wprowadza sie do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otwordw (rys. 6),
prowadzac je w linii prostej przez sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje sie do podtoza
zwykle za pomoca wbijanych stalowych kotew, ograniczajgc ich liczbe w przypadku podtoza twardego
(rys. 5c).
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Standardowe linki s3 wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy
wielowtékienkowej, dostepne z réznymi wytrzymatosciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskac
linki poliestrowe z powtokg polietylenowa, ktére korzystne sg przy specjalnych rozwigzaniach
wymagajgcych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe]. Najczesciej stosuje sie
nastepujace linki poliestrowe:

$rednica, mm 13 19
min. wytrzymatos¢ na zerwanie, kN 3,11 6,7i9,3
2.2.6.4. Inne materiaty mocujgce geosiatke

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:

— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokdw sasiednich sekcji geosiatek,

— ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

— przenosne ramy montazowe z dostepnego materiatu, zapewniajgce doktadne rozciggniecie sekcji
geokomorki i nadajgce komdrkom nominalne wymiary.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

— uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komdrkom
nominalnych wymiardéw,

—  betoniarki do wykonania betonu,

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Transport geosiatek komérkowych powinien odbywac sie w stanie ztozonym w opakowaniu
fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowac oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem sie oraz chronic¢ przed
zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

utozenie geosiatki komdrkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
. wykonanie innych elementéw robét,

10. roboty wykonczeniowe.

© % N o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg,
ogrodzen itd.,

— dokonac prac potrzebnych do udostepnienia terenu robdét,

— sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w
dokumentacji projektowej,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalenn OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalert OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

— wykonanie sgczkéw, drendw lub innych elementéw odwodnienia wgtebnego,
—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowe;j,
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ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtdkniny zainstalowanej wg
zalecen producenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:

upewnié sie czy zachowana jest droznos¢ rur oraz szczelno$¢ wszystkich potaczen,
zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owiniecie ich korica geosyntetykiem,
sprawdzi¢ czy woda wyptywajgca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. Rozlozenie geosiatki komorkowej i wypelnienie jej komérek

10.

11.

Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komdrkowej obejmuje:

wytyczenie obszaru, na ktéorym bedg rozktadane sekcje geosiatki komdrkowej,

roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymaganych rozmiardw i

ksztattu plastra miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych

komorek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwic¢ przez wbicie
pionowych elementdw mocujgcych geosiatke lub zapetniajgc skrajne komorki kruszywem lub
materiatem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig catg sekcje geosiatki,

a nastepnie catos¢ odwraca sie i ustawia w wymaganej pozycji,

roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowej z dopasowaniem krawedzi

przylegtych sekgji,

wykonanie potgczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki whbijajgcej

metalowe zszywki lub inng metodg (np. za pomocy kotew, pretéw w ksztafcie litery J, opasek

itp.),

rozpoczecie wypetniania komdrek materiatem zasypowym po wykonaniu potgczenia wszystkich

sgsiadujgcych sekcji geosiatek lub ich czesci,

wypetnianie komérek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, rowniarki
itp.,

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz
1m,

— zapetnianiu komérek geosiatki metoda ,,0d czota”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn
po niewypetnionych sekcjach,

— zakonczeniu zasypywania komoérek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5 cm
ponad gérnymi krawedziami komdrek (po zageszczeniu nie powinny byé widoczne na
powierzchni komorki geosiatek),

— wyrdéwnaniu materiatu zasypowego do rownej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np.
réwniarka, spycharka),

zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka ptytowa do

uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 préby Proctora. Sprzet ciezszy mozna

stosowac w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowa)
zaleca sie stosowac do zageszczenia materiatu znajdujgcego sie poza sekcjg geosiatki,

usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajgcego do poziomu gérnych krawedzi komoérek, jesli

przewiduje sie utozenie kolejnej, wyzej lezgcej warstwy geosiatki komdrkowej, tak aby widoczna

byta struktura komorkowa sekcji,

uktadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktére dokonuje sie z przesunieciem, co

zabezpiecza przed utratg materiatu zasypowego (wypieranie materiatu zasypowego z pomiedzy

kolejnych warstw geosiatek komdrkowych oznacza nadmierne zageszczenie materiatu),
wypetnianie  skrajnych  komérek sekcji, sagsiadujgcych  bezposrednio z dowolnym
prefabrykowanym betonowym elementem drogowym, za pomocg betonu (np. B10) w celu
ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w wyniku najezdzania na nig pojazdéw,
pozostawienie nadkfadu z materiatu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki
komérkowej i wykoriczenie powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektows.
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5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnig drogowa

Wykonanie podbudowy pod warstwg wigzacg i Scieralng nawierzchni (rys. 9) obejmuje
czynnosci podane w dalszym ciggu, z uwzglednieniem prac zwigzanych z roztozeniem geosiatki
komodrkowej i jej wypetnieniem materiatem zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geosiatki komdrkowej i
lezgcych wyzej warstw nawierzchni. Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie, np. przy
uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich
zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtfoza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podfoza zaleca sie wykonac
réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowg, nie moga
przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.01.01 [4].

2. utozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej (moze by¢ np. warstwa geowtdkniny lub geotkaniny,
warstwg geowtdkniny i kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a),
odpowiadajgcej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca sie uktada¢ jg w korycie pod nawierzchnig na
podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosci uktadania pasm,
szerokosci zaktaddw, sposéb tgczenia itp. Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geotkaniny, zaleca sie
zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg
przecigt pita, tak aby po przycieciu mozliwe byto potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknine lub geotkanine mozna rozktadaé bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomoca
uktadarki, umozliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki.
Pasma zaleca sie uktadac prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady sgsiednich pasm
powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po utozeniu, pasma niezwfocznie mocuje sie do podfoza kotwami z
odpadowej stali zbrojeniowej srednicy 6+8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,,J” o dtugosci > 250
mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto
2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m® powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia geosiatki
komodrkowej.

3. utozenie geosiatki komdrkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadaé prostopadle do osi drogi i wypetniac je
wedtug zasad podanych w pkcie 5.5.
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Materiat zasypowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji
projektowe] (np. wedtug pktu 2.2.5: kruszywo tamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary
beton, destrukt asfaltowy, pokruszony zuzel hutniczy itp.).

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomérek i nadsypki
jeslifaczna ich grubosé nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca sie osobno zageszczac
wypetnienie komédrek i osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwracaé uwage, aby nie
uszkodzi¢ geosiatki komdrkowej.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwdch (rys. 9d) lub wiekszej
liczby warstw geosiatek komdrkowych, stanowigcych taczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek
nalezy utozy¢ jedna nad drugg z wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki
tylko nad najwyzszg warstwg geosiatek komdrkowych.

4. utozenie warstwy wigzgcej i/lub $cieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komdrkowych wypetnionych zasypka i uzupetnionych warstwa
pokrywajacg (nadsypka) mozna uktadaé warstwe $cieralng i/lub wigzgcg nawierzchni, zgodng z
dokumentacjg projektowa, np. (rys. 9c):

— nawierzchnie z betonu asfaltowego,

— nawierzchnie z betonowej kostki brukowej,

— inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajgcg osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych.

5. ewentualne wykonanie odcinka prébnego

Jesli w ST przewidziano koniecznos$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— doboru sprzetu i technologii wykonania robét,
— okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania robét wtasciwych. Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosié¢ co
najmniej 400 m” dla kazdego rodzaju robét. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drég, ktdrych konstrukcja sktada sie tylko z geosiatek komorkowych
wypetnionych materiatem zasypowym, lecz ktére nie majg warstwy Scieralnej nawierzchni, powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1. koryta pod nawierzchnie,
2. rob6t odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyjnej, warstwy separacyjno-filtracyjnej,
warstwy odsgczajgcej, odcinajacej, mrozoochronnej itp.,
3. utozenia geosiatki komdrkowej z zasypka,
4. ewentualnego odcinka prébnego.
Nawierzchnie gruntowe mogg by¢ wykonywane na ciggach drég zamiejskich, na parkingach,
placach przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.

Sposdb wykonania nawierzchni gruntowej powinien odpowiadac ustaleniom:
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OST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,

OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsgczajacej, odcinajgcej i mrozoochronnej,
pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie utozenia warstwy separacyjnej, utozenia geosiatki
komadrkowej z zasypka i ew. odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szerokos¢ i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy

uzyciu geosiatki komdrkowej oraz potgczenie pobocza z konstrukcjg jezdni, powinny byé zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonanie utwardzonego pobocza moze obejmowac:

1.
2.

E

wykonanie koryta,
ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej, separacyjnej, separacyjno-
filtracyjnej, mrozoochronnej itp.),

. ew. wykonanie podbudowy,

utozenie geosiatki komdrkowej z zasypka,

. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).

Sposdb wykonania utwardzonego pobocza powinien odpowiadac ustaleniom:

OST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,
OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej,
punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie utozenia warstwy separacyjnej i utozenia geosiatki
komodrkowej z zasypka i nadsypka,
osobnych specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej, w przypadku
wykonania podbudowy innej konstrukcji niz geosiatka komadrkowa,
punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy

krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

Do zageszczania zaleca sie stosowanie maszyn o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢

utwardzanego pobocza.

Dopuszczalne odchyiki szerokosci utwardzonego pobocza wynoszg + 5 cm, a dopuszczalne

nierownosci mierzone fatg 4 m wynoszg 10-15 mm.

Przyktady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych, jak skarpy wykopdw i

nasypow drogowych, stozki nasypéw przy przyczétkach mostowych wzglednie powierzchnie skarp
kanatéw i ciekdw przydroznych, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
obejmujac wykonanie:

I.

2.

powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedtug rzednych wysokosciowych umozliwiajgcych
utozenie geosiatki komdrkowej,

warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetykdow, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub poleci Inzynier. Sposdéb wykonania warstwy separacyjnej powinien
odpowiadac¢ wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb robdt na skarpie,

. ewentualnych robdt odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje projektowa, np.

sgczkéw, drendéw lub innych elementéw odwodnienia wgtebnego, wedtug sugestii pktu 5.4,
upewniajac sie czy zachowana jest droznosc i szczelno$¢ systemu odwodnieniowego,

utozenia geosiatek komdrkowych na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwic goérng
czesc sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu —
patrz rys. 11 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie usunietej czesci pobocza lub wykopanego
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rowu nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety dtugosci np. 60 + 100 cm srednicy 10 + 12 mm, w
odlegtosciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co drugg komarke siatki. W prety nalezy wtozy¢ jeden
rzad komodrek, po czym nalezy geosiatke komorkowa rozciggngé w dot, do petnego jej napiecia,
tworzac siatke podobng do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy
zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wtasciwych odstepach. Miedzy gérng a
dolng krawedzig siatki nalezy wbic wiekszg liczbe pretéw w odlegtosciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki moga:

— miec ksztatt litery J i ich zagiecie po wbiciu musi utrzymywac gérng krawedz sciany komarki
dobrze przymocowang do podtoza skarpy (rys. 11b),

— by¢ firmowa kotwa, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).
Sasiadujgce ze sobg sekcje geosiatek komdrkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi

zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dtugosc¢ skarpy jest wieksza od dtugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy
wzdtuz dolnej krawedzi sekcji wbic kolejny rzad pretdéw i zahaczyé o nie kolejng sekcje geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocg linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowac linki o dtugosci zbocza
(skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowe] dtugosci okoto 15%. Linki nalezy
przewlec przez otwory nawiercone w ztozonej sekcji geosiatki, a wolne konice nalezy zabezpieczy¢
weztami, aby uniemozliwi¢ wysuniecie sie linek. Wolne konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za
pomocy kotkdw, pretéw, kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowaé wewngtrz komorki
kotwg (rys. 5c), pretem w ksztatcie litery J w celu uzyskania wiekszej stabilnosci systemu
komérkowego. Jesli nie mozna zastosowaé kotew lub pretéw do przymocowania linki wewnatrz
komorki (np. gdy nie wolno przebié¢ znajdujgcego sie pod geosiatkg materiatu geotekstylnego)
nalezy linki ustabilizowa¢ przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki (rys. 5e),

6. napetnienia komodrek geosiatki materiatem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemig
roslinng wedtug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W
przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza sie wypetnienie dolnej czesci komadrek
materiatem mniej wartosciowym, lecz z zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5+10 cm z ziemi
roslinnej wg pktu 2.2.5. Napetnianie komdrek materiatem wypetniajagcym nalezy dokonywa¢ przez
nasypywanie go z géry w dét po skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w
celu umozliwienia zageszczenia ziemi roslinnej,

7. robot utrwalajgco-umacniajgcych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy
przewidywaniu sptywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykona¢ powierzchniowe $cieki
skarpowe w odpowiednich miejscach, przez napetnienie komodrek geosiatki betonem. W
przypadku duzych powierzchni sptywania wody, mozna j3 przejgé przez wgtebne saczki podtuzne,
tj. dreny umieszczone w wykopach waskoprzestrzennych.

5.10. Wykonanie $cian oporowych
5.10.1. Wykonanie $ciany oporowej typu zwyktego

Sciana oporowa typu zwyktego sktada sie z warstw geosiatek komérkowych utozonych jedna
nad drugg i zapetnionych materiatem wypetniajgcym, bez jakichkolwiek urzadzen wzmacniajgcych

(zbrojacych) konstrukcje nasypu. Sciane takg mozna zastosowaé do podtrzymania zaréwno wykopu
jak i nasypu.

Konstrukcja $ciany oporowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa w zakresie
ksztattu, wymiaréw, wymagan materiatowych i materiatu wypetniajgcego komaorki (np. grunt
miejscowy, ziemia roslinna, ew. beton).
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Zasady wykonania Sciany oporowej typu zwyktego (rys. 10a, 10c, 10d), jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, powinny obejmowac nastepujace czynnosci:

1. przygotowanie wykopu pod fundament $ciany oporowej
Grunt podtoza, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg sciany, powinien byé dostosowany do
ksztattu fundamentu, prébnie zageszczony i wyréwnany przed wykonaniem fundamentu. W
niektorych przypadkach nalezy usungé grunt staby lub scisliwy, zastepujac go wtasciwym
zageszczonym materiatem nasypowym,

2. wykonanie fundamentu pod konstrukcje Sciany polegajace na:

— utozeniu geotkaniny jako warstwy oddzielajgcej i filtracyjnej,

— roztozeniu warstwy kruszywa i zageszczeniu jej do wartosci 95% wg normalnej préby Proctora,
stosujgc tradycyjne metody i sprzet. Niektdre kruszywa mozna zageszcza¢ do wskaznika
zageszczenia mniejszej wartosci,

— jesli przewiduje sie zastosowanie kruszywa pozwalajgcego na swobodny przeptyw wody (bez
drobnych czastek), wéwczas nalezy kruszywo catkowicie owingé geotkaning,

3. utozenie warstwy przygruntowej $ciany z geosiatki, ktéra moze by¢ wykonana jednym z trzech
wariantéw:

a) wariant 1: geosiatke komdrkowg nalezy rozciggna¢ wzdtuz odcinkdw prostych i zakrzywionych
trasy Sciany oporowej, wbijajgc odpowiednig liczbe pretéw w komérki geosiatki, w celu
napiecia jej do wiasciwego potozenia i pdzniejszego napetnienia,

b) wariant 2: geosiatke komdrkowg nalezy rozciggngé na pretach ramy napinajacej, utozonej w
dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowli. Nastepnie nalezy odwrécié rame i uzyskaé
pofozenie sekcji geosiatki przed napetnieniem jej materiatem zasypowym. Po napetnieniu
geosiatki, nalezy usung¢ rame i przystgpi¢ do powtarzania procesu ukfadania i napetniania
kolejnych sekcji geosiatek,

c) wariant 3: sekcje geosiatki komdrkowej nalezy rozciggngé do wiasciwego potozenia i zakotwié
kotkami w gruncie,

4. wykonanie odwodnienia, napetnienie geosiatki i zageszczenie materiatu zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zageszczaniu materiatu
wypetniajgcego geosiatki, nalezy przestrzegac:

— zastosowania tradycyjnego sposobu napetniania komédrek geosiatki, zageszczania materiatu
wypetniajgcego komarki i jego wyréwnywania w zastosowaniu do wszystkich warstw geosiatek,

— utozenia, zgodnie z dokumentacjg projektowg, drenu odwadniajgcego z wylotem rurowym,
zapewniajgc minimalny spadek podtuzny 1% na catej jego dtugosci,

— sprawdzenia czy wyptyw wody z wylotu drenu nie powoduje erozji, ktéra zagrozitaby
statecznosci Sciany oporowe;j,

— napetnienia komodrek geosiatki i strefy zasypki za Sciang materiatem zasypowym na wysokos¢
okoto 5 cm ponad sciany komérek,

— zageszczenia materiatu wypetniajgcego komorki geosiatki i strefe zasypki do wskaznika
zageszczenia co najmniej 95% wg normalnej proby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych
metod i sprzetu (niektdre kruszywa mogg mie¢ wskaznik zageszczenia mniejszy),

— usuniecia nadmiaru materiatu po zageszczeniu kazdej warstwy az do odstoniecia gdérnych
krawedzi komédrek geosiatki,

5. wykonanie Sciany oporowej z geosiatek komérkowych

Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji $ciany oporowej,
wymaga:
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— utozenia w kazdej warstwie geosiatek, ktdre rozcigga sie przy pomocy posiadanych narzedzi
(np. ramy napinajacej) lub pretéw i kotkdw,

— dostosowania roztozonych geosiatek do ksztattu Sciany, zapewnienia stykania sie sgsiednich
sekcji geosiatek w poziomie warstwy i utozenia w jednej ptaszczyznie pionowej geosiatek z
sgsiadujgcych warstw,

— przymocowania ze sobg zszywkami sgsiednich stykajacych sie komdrek geosiatek, najlepiej przy
uzyciu pneumatycznych zszywarek,

— nasypania do komdrek geosiatki ustalonego materiatu wypetniajgcego na wysokos¢ okoto 50
mm ponad sciany komérek,

— wypetnienia gruntem miejscowym przestrzeni pomiedzy tylng powierzchnig sciany oporowej a
nasypem, wykonanego warstwami z wtasciwym zageszczeniem,

— wypetnienia zewnetrznych komodrek ziemig roslinng (jesli tak przewiduje dokumentacja
projektowa), w celu umozliwienia powstania zewnetrznego pokrowca roslinnego Sciany (rys.
10b). W zwigzku z tym, przed nasypywaniem materiatu wypetniajgcego (np. ziarnistego) do
zasadniczej czesci Sciany, przykrywa sie komérki zewnetrzne ptytg (np. drewniang), usuwajac ja
w celu pdzniejszego napetnienia komérek ziemig roslinng,

— zageszczenia materiatu wypetniajacego komérki do wskaznika zageszczenia co najmniej 95% wg
normalnej préby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod i sprzetu (niektdre kruszywa
mogg mie¢ wskaznik zageszczenia mniejszy),

— zastosowania sprzetu do zageszczenia materiatu wypetniajgcego geosiatki, przy czym nalezy
unikac uzycia ciezkiego sprzetu zageszczajacego w obrebie 1m sekcji $ciennych zewnetrznych,

— zwrdcenia uwagi, aby nie powstawaty widoczne poprzeczne przemieszczenia sekcji Sciany,
wskazujgce na zastosowanie nadmiernych obcigzen zageszczajacych,

— zapewnienia, aby przy uktadaniu kolejnych nastepnych warstw zostato zachowane poprawne
potozenie kazdej warstwy oraz zostata utrzymana wtasciwa ptaszczyzna pionowa zewnetrznych
komorek,

— zwrdcenia uwagi, przy wykonywaniu $ciany na tuku poziomym, na mozliwosé zmiany promienia
krzywizny przy uktadaniu kolejnych warstw, w nastepstwie czego powstanie nieliniowos¢
potozenia komdrek, co mozna poprawié stosujgc warstwe korygujaca z odsadzka do 15 cm.

5.10.2. Wykonanie $ciany oporowej typu ztozonego z geosiatek komorkowych i zbrojenia gruntu
geosyntetykami

Sciany typu ztozonego skfadajg sie z geosiatek komdrkowych i znajdujacego sie miedzy nimi
zbrojenia z geowtdknin (geotkanin) lub geosiatek ptaskich wydtuzonych poza Sciane na obszar gruntu.
Konstrukcja taka tworzy przyczepnosé cierng pomiedzy elementami konstrukcji. Napetnienia komérek
geosiatki materiatem wypetniajgcym, zageszczenie i wyrdwnanie materiatu w kolejnych warstwach
geosiatek komadrkowych i zasypki za Sciang powinno by¢ wykonane w sposéb przewidziany dla zwyktej
Sciany oporowej.

Sposdb wykonania Sciany oporowej typu ztozonego powinien obejmowac:

— utozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego S$ciany, zbrojenia z
odpowiednio przycietych ptaszczyzn geosyntetykéw (geotkanin, geowtdknin, geosiatek ptaskich) i
tymczasowe utrwalenie ich potozenia na podfozu za pomoca szpilek stalowych lub recznie
nasypanych kopczykéw z gruntu; zewnetrzna krawedz zbrojenia powinna znajdowac sie w obrebie
pasa szerokosci 150 mm od lica $ciany oporowej,

— roztozenie geosiatek komdrkowych na zbrojeniu z geosyntetykdw z zachowaniem wiasciwego
pofozenia i napetnienie ich materiatem wypetniajgcym. Nastepnie zbrojenie nalezy recznie
naciggnac, naprezajac je przez wycigganie spod napetnionych geosiatek komoérkowych i utrwalajgc
w takim potozeniu za pomocg szpilek stalowych lub przez reczne trzymanie w stanie naprezonym,

— nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykdw, rozciggniete poza $ciane oporowg oraz jego
zageszczenie np. za pomocg walcdw ogumionych, ktére mogg poruszac¢ sie bezposrednio po
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zbrojeniu, lecz unikajac nagtych zatrzyman i ostrych zwrotéw wzglednie przy pomocy pojazdéw
gasienicowych, ktore mogg sie porusza¢ po zasypce grubosci minimum 150 mm roztozonej na
zbrojeniu,
— kontynuowanie wykonania $ciany do wysokosci przewidzianej przez dokumentacje projektowa.
5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZeStOtIIV,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacjg dokumentacji
projektowg . .

projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pktu 5.3

3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5.4

4 U’rozenle'geomatkl. kom(?r'kowej z Biez3co We pktéw 5.5 < 5.9
robotami pomocniczymi i
zasypka
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5 | Wykonanie innych elementéw Biezaco Wg pktow 5.5+ 5.9
robét

6 | Wykonanie robét Ocena ciagta Wg pktu 5.10
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia

przeciwerozyjnego powierzchni,
m? (metr szeécienny) wykonanej $ciany oporowe;j.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub scieralnej nawierzchni)
sg ustalone w odpowiednich OST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
— utozenie geosiatki komdrkowe] wypetnionej materiatem zasypowym.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,2Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
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utozenie sekcji geosiatek komdrkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i innymi
robotami, wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe,

ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3g

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.02
10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. BN-70/8933-03
10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-
04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz
oczyszczenie i skropienie”)

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (specyfikacja zawarta
w zbiorze OST wg pktu 4)

Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w
zbiorze OST wg pktu 4)

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Podbudowa z chudego betonu

12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB, wydana
5.02.2007, oraz zmiana nr 12008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka
komoérkowa NEOWESB, dot. nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp)
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13. Materiaty informacyjne krajowego przedstawiciela producenta:
PRS Poland Sp. z o.0., Regus Wisniowy Business Park, ul. ltzecka 26, budynek E, 02-135
Warszawa, e-mail: marketing@prs-poland.com

tel. +48 22 575 70 22, fax +48 22 57570 01,

11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])

1.1. Powstanie geosiatki komérkowej i jej cechy charakterystyczne

Geosiatka komdérkowa powstata pod koniec lat 70-tych ubiegtego stulecia we wspétpracy z
Korpusem Inzynierskim Armii Amerykanskiej. W Polsce stosowana jest od 1995 r.

Gtéwng cechg systemu, po rozciggnieciu sekcji geosiatki komdrkowej do postaci ,,plastra
miodu” i wypetnieniu komaérek réoznymi materiatami zasypowymi, jest ,zamkniecie” tych materiatéw
w srodku geosyntetycznych komadrek, ktdrych scianki chronig wypetniajacy je materiat przed
$cinaniem i bocznymi przesunieciami przy przenoszeniu obcigzen. Dzieki temu, obcigzenie to jest
rozktadane na sgsiednie komorki sekcji, tworzgc elastyczne dziatanie nad wiekszym obszarem.
Zamkniecie materiatu zasypowego w komdrkach pozwala na odpowiednio wysokie ich zageszczenie.
Wzrost odpornosci materiatu zasypowego na Scinanie i zwiekszenie jego sztywnosci uzyskuje sie na
skutek tzw. biernej pierscieniowej wytrzymatosci sgsiednich komérek wypetnionych zageszczonym
materiatem zasypowym.

Przedstawione powyzej charakterystyczne cechy systemu powoduja, ze czesto uzywa sie dla
niego nazwy ,komadrkowy system ograniczajgcy”.

1.2. Charakterystyka ogdlna geosiatki
Geosiatka komérkowa zbudowana jest z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z
polietylenu duzej gestosci HDPE — high density polyethylene).

Geosiatki komorkowe moga réznic sie w zakresie:

— szerokosci tasmy, od 50 mm do 200 mm,

— wielkosci sekcji (odcinkéw), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 m, z tym ze mozna zamawia¢ u dostawcy
rézne wymiary sekcji,

— istnieniem perforacji tasmy, tj. tasmami nieperforowanymi i tasmami perforowanymi,

— barwa tasmy, z tym ze podstawowym kolorem jest brgzowy.

1.3. WielkoS$ci komérek i sekcji geosiatki

Podstawowe wielkosci komorek wynoszg (rys. 1):

GWS GWL Tolerancja

a) gestos¢ komorek na powierzchni 1 m? 38 9,5 -
geosiatki

b nominalny wymiar komorki

) (rzeczywisty wymiar rézni sie w
zaleznosci od rozciggniecia geosiatki),
mm

250x 210 500 x 420 *3%
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c) powierzchnia komérki, cm?

Produkowane typy geosiatek, z danymi dotyczagcymi wymiardw standardowych sekcji

przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowe typy geosiatek z danymi dotyczgcymi wymiaréw standardowych sekcji

262

1050

2%

Sekcja standardowa Komorki
o . ) ) ) gtebokos¢
Symbol wymiary Ciezar sekcji, N (niutonéw) dla tasm mm
powierzchnia
geosiatki sekcji m teksturowanych, | teksturowanych, | (=wysokos¢ m’
’ nieperforowanych perforowanych tasmy)

GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ 8,00 X 2,50 293 247 100 0,0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 430 lub GWL 100+ | 1¢ 90 x 2,50 293 247 100 0,1050
GWLC A 3-30 lub GWL 220 188 75
075+
GWLC A 2-30 lub GWL 146 123 50
050+

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zalezg od sposobu rozciggniecia
geosiatki), wynosza:

Typ Szeroko$¢ Dtugo$é, m Powierzchnia sekdji
standardowa standardowej, m
siatki m " minimalna standardowa
maksymalna
GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (£ 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (+ 3%)

1.4. Wykonczenie powierzchni taSm geosiatki

Tekstura powierzchniowa tasm sktada sie z licznych rombowych wyttoczen na catej
powierzchni tasmy o gestosci powierzchniowej 22 + 31 cm”. Perforacja taém polietylenowych
wykonywana jest poziomymi rzedami w odstepach osiowych co 19 mm ze $rednicg otworéw 10 mm.
Otwory w kolejnych rzedach sg przesuniete o 12 mm w stosunku do $rodkéw otwordw rzedu
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sasiedniego. Srodek otworu skrajnego powinien znajdowac sie co najmniej 6 mm od zewnetrznej
krawedzi tasmy. Catkowita powierzchnia otworéw wynosi 16% (+ 10%) powierzchni Scian komarki.

Wiasciwos$é teksturowanej i perforowanej tasmy powinna odpowiadaé¢ wymaganiu, aby
maksymalny kat tarcia pomiedzy powierzchnig teksturowang i perforowang a luznym piaskiem
krzemionkowym przechodzacym przez sito # 40 mm przy 100% gestosci wzglednej nie powinien by¢
mniejszy od 85% maksymalnego kata tarcia piasku krzemionkowego izolowanego, badanego metoda
bezposredniego scinania wg ASTM D 5321.

1.5. Wymagania dotyczace materialu

Wymagania dotyczgce materiatu z ktérego wykonane sg tasmy podano w tablicy 2, a
wymagania dotyczgce tasmy podano w tablicach 3 i 4.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatu, z ktérego wykonuje sie tasmy do geosiatek

komodrkowych
Lp. Wtasdciwosci Jednostki Wymagania M‘?tOdV
badan wedtug
1 | Gestosc g/cm® od 0,935 do wg aprobaty
0,965
2 | Wytrzymatos¢ na kN/m? > 21000 technicznej
rozcigganie
3 Odpor‘no§c na korozje h > 3000
naprezeniowa

Tablica 3. Wymagania dotyczace wtasciwosci tasmy geosiatki komérkowej o symbolach GWS 050 +
GWS 200 i GWL 200, GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30 i GWL C A2-30

Metody bada-

Lp. | Wiasciwosci | Jedn. Wysokos¢ geosiatki, mm nia wedtug

1 | Szerokos¢ przymiarem z

mm 50 75 100 150 200

, doktadnosciag
tasmy 1mm
2 | Wytrzymatosc
tasmy na kN | 21,10° | 21,65 | 22,20" | 23,30" | 24,40
rozcigganie
wg aprobaty
3 Wytrzymatos¢ technicznej

L kN >0,90 | 21,35 | 21,80 | 22,70 | 23,60
ztacza na Scinanie

4 Wytrzymatos¢
potaczenia na
oddzieranie
(badanie typu T)

kN >0,70 | 21,05 | 21,40 | 2,10 | 22,80

/ Taéma perforowana ma mniejszg wytrzymato$¢ na rozcigganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej
wartosci
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Tablica 4. Wymagania dotyczgce wtasciwosci tasmy geosiatki komdrkowej o symbolach GWS 050+

do GWS 200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+

;. , . . . . Metody bada-
Lp. Wiasciwosci | Jedn. Wymagania dla geosiatki etody baca
nia wedtug
Szerokoéé przymiarem z
) mm 50 75 100 150 200 doktadnogcia
tasmy 1mm
Wytrzymatosé
tasmy na kN | 212" | 21,8 | 224" | 236 | 248
rozcigganie
wg aprobaty
Wytrzymatos¢ technicznej
viraymalose kN 21,2 | 218 | 224 | 236 | 248 )
ztgcza na scinanie
Wytrzymatos¢
potgczenia na
oddzieranie kN 21,1 >1,6 22,2 23,3 24,5
(badanie typu T)

*/ Tasma perforowana ma mniejszg wytrzymatos¢ na rozcigganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej

wartosci

Materiat tasm geosiatki jest materiatem palnym. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega

uplastycznieniu, a w temperaturze 360°C zapala sie.

1.6. Cechy charakterystyczne tasm nieperforowanych i tasm perforowanych

Tasmy nieperforowane zaleca sie stosowa¢ w konstrukcjach, w ktérych:

— stawiane sg wieksze wymagania w stosunku do tasm, w zakresie ich wytrzymatosci na rozcigganie,
— istotne sg potrzeby nieprzepuszczalnosci konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, stawach

przeciwpowodziowych, basenach sciekowych oraz na watach i zaporach.
Tasmy perforowane mozna stosowaé w réznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest

zmniejszona (w stosunku do tasm nieperforowanych) wytrzymatosc na rozcigganie oraz gdy istotne
znaczenie majg nastepujgce cechy systemu perforowanego:

perforacja zwieksza kat tarcia miedzy wypetnieniem z kruszywa a $ciang komérki, przez co materiat
zostaje lepiej ustabilizowany i nastepuje wieksze roztozenie obcigzenia,

perforacja umozliwia ukosne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej i gruntowej miedzy
komodrkami,

perforacja, w przypadku wypetnienia komodrek betonem, umozliwia jego przeptyw miedzy
komadrkami, co zwieksza opdr tarcia miedzy wypetnieniem a Scianami komaérki,

na skarpach, wiekszy opdr tarcia miedzy materiatem wypetnienia a perforowang sciang komérki
zapewnia wiekszy opdr przy przemieszczaniu w gore, powodowanym przez cykle zamarzania i
rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z komorek przez wode,

w systemach z pokrywag roslinng korzenie moga przerastac przez otwory komérek, tworzgc bardziej
stabilng mase roslinng, trwalszg konstrukcje i ochrone przed krétkotrwatymi niekorzystnymi
zjawiskami hydrologicznymi,

perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dla fauny, gdyz miedzy komdrkami mogg
przemieszczaé sie drobne organizmy gruntowe (np. robaki, dzdzownice) i przenikaé ich sktadniki
pokarmowe,
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— w $cianach oporowych powstaje wiekszy opdr tarcia pomiedzy tylng $ciang a gruntem

nasypowym.

ZALACZNIK 2

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komdrkowe o wysokosci co najmniej 100 mm mozna stosowaé w drogownictwie

przede wszystkim do wykonania:

a)
b)

d)

podbudowy nawierzchni drogowej,

nawierzchni gruntowych, w tym:

— drdg o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR1,

— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowych i dostawczych (do 3,5 Mg) oraz
pojazdow wywotujgcych nacisk jednostkowy na podtoze do 350 kPa,

— drdég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu kategorii KR1, KR2 i KR3,

umochnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:

— powierzchni skarp wykopdéw i nasypow drogowych (dopuszcza sie wysokos$¢ geosiatki < 100
mm),

— powierzchni stozkéw nasypdw przy przyczotkach mostowych (dopuszcza sie wysokosc
geosiatki < 100 mm),

— powierzchni skarp kanatéw, ciekdw i zbiornikdw wodnych,

$cian oporowych i utwardzonych poboczy.
Geosiatke komérkowa mozna uzy¢ do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatéw, ciekow i

zbiornikdéw wodnych tylko wtedy, gdy wypetnienie geosiatki stanowi materiat nie ulegajacy
wyptukiwaniu.

Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukcji, w ktérych jest

dopuszczalna zmniejszona wytrzymatosc tasmy na rozcigganie.

W konstrukcjach drég i parkingdw, budowanych z zastosowaniem geosiatki komaérkowej,

nalezy uwzgledni¢ wymagania wynikajgce z przemarzania gruntu.
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ZAtACZNIK 3

RYSUNKI
Rys. 1. Sekcje geosiatki komodrkowej z réznymi wielkosciami komadrek w stanie roztozonym (wymiary w

mm)
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielkosciach komérek

b) Sekcja wielkokomdérkowa (GWL), z komdrkami duzych wymiaréw

a)

9050502020 %0 % %%
SR

4£|h|.‘.;M‘.b

O OaVavavaves.

LT

REERLLLKK
0300920203020%030%
SEEIELRKS

8000 | |

b)
500

421,0

16000 |

Rys. 2. Geosiatka komdrkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i sktadowaniu

=

2500
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Rys. 3. Przyktady perforacji tasm geosiatki komérkowej (wymiary w mm)

a) Perforacja tasmy o szerokosci 100 mm,

b) Perforacja tasmy o szerokosci 200 mm

a)
SPOINA SPOINA
|
— o 18 10 |
s | 00000
L5 000000 O0O000O0
o 00000 \ 00000
g 00000 Q00000
d 00000 | 00000
JOOOO0O0O | 000000
N ! 330 |
b)
SPOINA | SPOINA
|
i 00000 | O000O0
000000 OC000O0
00000 | 00000
000000 000000
00000 | 00000
. 000000 | 000000
__—_Lzs—FF——ﬁ_——_——1;
B o0ooo 000000
00000 | 00000
00000 | 000000
3l 00000 00000
C0000 | 000000 |
g O0000 ! 00000
L | 330 N

Rys. 4. Materiaty stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komoérkowych
(kotwy, prety mocujgce, linki wzmacniajace, zaciski mocujgce)
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Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c) Linka wzmacniajgca przymocowana
do podtoza za pomocg kotwy, d) Whbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki
komadrkowej, e) Ustabilizowanie systemu komdrkowego na powierzchni skarpy przez
umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki

a) b) c)

Rys. 6. Linki poliestrowe wzmacniajgce konstrukcje geosiatki komorkowej
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Rys. 7. Utozona i wypetniona geosiatka komdrkowa
a) Geosiatka po utozeniu, b) Geosiatka przymocowana do podtoza kotwami i cze$ciowo
zasypana, c) Geosiatka catkowicie zasypana kruszywem

Rys. 8. Zasypywanie kruszywem komérek geosiatki za pomocg tadowarki
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Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geosiatki komorkowej

a) Przekrdj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawierzchni

Warstwa $cieralna

‘ nawierzchni

4, Nadsypka nad siatkg
komarkowa

Siatka komérkowa
—&|——— wypelniona zageszczong
zasypka

Warstwa separacyjna

z geotkaniny

-

-

-t PodiozZe gruntowe

b) Widok z géry

25m | Sekcje siatki g, L, 25m

CTI0M O EXPANDING

olRe

Szerokos$¢ nawierzchni

D+ugos';é odcinka

c) Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogowej
(Na podfozu gruntowym utozono kolejno: geotekstylia, dolng warstwe kruszywa, geosiatke
komorkowa z wypetnieniem. Na takiej podbudowie mozna utozy¢ warstwe $cieralng)
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WARSTWA SCIERALNA
(kruszywa, asfalt, beton,
mieszanki piasku i gleby
z roslinnoscig itp.)

petnienie (piasek, Zwir, uczen,
— rozkruszony heton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSZYWA

GEOTEKSTYLIA
PODLOZE GRUNTOWE

d) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub nawierzchni) z dwéch warstw geosiatki

komodrkowej

[ - = v ,g/ Nadsypka z kruszywa tamanego

Geosiatka komarkowa wypetniona
kruszywem lamanym

/

% Geosiatka komérkowa wypetniona

kruszywem tamanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

Rys. 10. Sciany oporowe wykonane z geosiatek komérkowych

a) Sciana oporowa z komérkami b) Sciana oporowa, wiekszej
wypetnionymi gruntem wysokosci z zazielenieniem

182



Utwardzenie terenu na terenie Szkoty Podstawowej nr 1 im. Heleny Marusarzéwny w Zakopanem na dziatce o nr ewid.:
248/1, obreb: 005 wraz z budowq zjazdu oraz remontem ogrodzenia

materiatem roslinnym

c) Przekréj poprzeczny Sciany oporowej z geosiatki komdrkowej z licem $ciany lekko pochylonym

GEOSIATKA

KOMORKI LICOWE

[wypeinione glebha
z roslinnoscia, gruntem

lub betonem)

Ziarnisty materiat wypetniajacy
komdrki (piasek, Zwir lub kruszywo)

d) Przekrdj poprzeczny niskiej sciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z geosiatki
komédrkowej
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Geosiatka komorkowa
wysokosci 100 mm

, Geotkanina
Zacisk kotwy
Wypetnienie geosiatki
ziemia roslinng
—Kotwa z preta

Geosiatka komérkowa
wysokosci 200 mm

Wypetnienie geosiatki

mieszanka piasku -
i zwiru }Jl: I

Rys. 11. Zakotwienie gdrnej czesci geosiatki komdrkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpy
nasypu

a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi
b) Godrna czesé geosiatki komdrkowej jest utozona na szerokosci 80+100 cm pobocza drogi z

przymocowaniem pretami stalowymi w ksztatcie litery J
c) Widok z géry geosiatki na poboczu i czesci skarpy

a) b)

Prety 80:10
Pobocze co 40-50 cm A4 c_%m

Pobocze

Geosiatka Skarpa Geosiatka
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Pobocze
1 = 80-100cm —-»

QB
XXRXAIXS
U000

Sa%a%

A

Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiatkg komdrkowa

a) Umocnienie skarpy z geosiatkg wypetniong kruszywem

Kotwienie
na grzhiecie

Geosiatka komaorkowa

Wypetnienie Geotekstylia

Linka kotwowa

.

Stalowa szpilka
zakoriczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatkg komdrkowa z zazielenieniem
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Geosiatka komérkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

Grunt nasypu

~_Geotkanina

Kotwa pr

ta

Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komorkowej

Rys. 14. Przyktadowe przekroje poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uzyciu geosiatki
komarkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatka, z zasypka gruntem miejscowym i ziemig roslinng oraz z
zatrawieniem

Geosiatka komoérkowa wypetniona

Istniejaca Zatrawienie .
nawierzchnia ™. Ny

“— Geotkanina R Podloze gruntowe
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b) Pobocze utwardzone geosiatky z zasypka kruszywem

Istniejaca warstwa  Nadsypka z kruszywa Geosiatka komorkowa
Scieralna nawierzchni~ _\

wypetniona kruszywem

Istniejgca podbudowa : Geotkanina Podioze gruntowe:
nawierzchni 4
Jezdnia Utwardzone pobocze |. Gruntowe

' pobocze
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