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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy -
Gmina Miasto Augustéw 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. 3 Maja 60 ul. Tartaczna 57
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ul. Urszulanska 6/3
33-100 Tarnéw
361092086

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Sylwia Pekala Projektant
mgr inz. Joanna Nytko

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
listopad 2019 —
5. Miejscowos¢: Tarnow Data wykonania opracowania  aktualizacja lipiec

2021

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

6
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

21. Dane ogolne term?)tri:crl)erfﬁidzach termo?r;tiggr%izacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku PBU-59 PBU-59
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 4396,48 4396,48
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 1793,90 1793,90
2.1.5. |Pow. ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

216 | o iaarcsoh miamaskaimyon il 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 300,00 300,00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne

2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,46 0,20

299 Ejzc:;sétrgrgz?;;géf:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.88 0.88

2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,01 3,01

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 148 11%%5 112‘; i 11%%5 11%2 hre
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 2,50; 2,50 2,50; 2,50; 2,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,56 0,19

2.2.8. | Stropy wewnetrzne 2,73 0,14

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,910 0,910

2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930

2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 0,930 0,930

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej

termomodernizacja

termomodernizaciji
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2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,500 0,500
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wer!tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolarkg/ ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8166,02 8166,02
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,86 1,86
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 250,22 155,76
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 4,88 4,88
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1060,93 265,31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1695,90 351,14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Rpczn_e obhczgmowe zuzycie energii do przygotowania 90,59 90,59
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 498 40
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 124,60
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 214,50 53,64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 342,88 70,99
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 81,20 81,20
279 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00

*** [ZH/(MWem-c)]
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2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?] 112,66 112,66
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.40 132
[z/(m?em-C)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [1] 223g61,02 | ROCZNE Zmniejszenie zapotrzebowania 75,27

na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 1492406,81 |Premia termomodernizacyjna [zi] 44772,20

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2Hrok] 109195,07

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuija i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczeg&towych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
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Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztoéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na
Termomodernizacyjnej

warunkach

okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ Srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1492407 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1492407 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku -
Kubatura budynku -
Kubatura ogrzewania -
Powierzchnia netto budynku -
Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej -
Wspotczynnik ksztattu -
Powierzchnia zabudowy budynku -
llos¢ mieszkan -

llos¢ uzytkownikow -

PBU-59
4736,58
4396,48
1793,90
0,00
0,39
419,69
0,00
300,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: PSJ [LO1]

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne

1,46 W/(m 2+K)

Dach/stropodach

0,88 W/(m 2+K)

Strop piwnicy

W/(m 2+K)

Okna 1,48; 1,81; 1,64; 1,73; 1,66; 1,85 | W/(m 2:K)
Drzwi/bramy 2,50; 2,50; 2,50 W/(m 2¢K)
Okna potaciowe W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 1,56 W/(m 2+K)
Stropy wewnetrzne 2,73 W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 3,01 W/(m 2¢K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

81,20 z/GJ

81,20 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 81,20 zl/GJ 81,20 z/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWem-c)

Paliwo - olej opatowy

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
. zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW MHg = 0,910

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
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Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC
wewnatrz ostony termicznej budynku
Czas ogrzewania w okresie . - . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
(I;’cr’f)?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,626
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
L wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW nwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nwd = 0,500
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku wes = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g Mw.d NW,s NMw,e = 0,374
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

8166,02

Krotno$¢é wymian powietrza

1,86

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Istniejaca przegroda budynku nie speinia wspotczynnika przenikania ciepta.

Wymagany wg WT° 2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi

Umax= 0,20 [W/m2K]. Zaleca sie docieplenie.
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Sciana na gruncie

Istniejaca przegroda budynku nie spetnia wspotczynnika przenikania ciepta.
Wymagany wg WT° 2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi
Umax= 0,20 [W/m2K]. Zaleca sie docieplenie.

Strop wewnetrzny

Istniejaca przegroda budynku nie speitnia wspotczynnika przenikania ciepta.
Wymagany wg WT° 2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi
Umax= 0,15 [W/m2K]. Zaleca sie docieplenie.

Podtoga na gruncie

Wymagany wg WT 2021 wspotczynnik przenikania

ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0, 30 [W/m2K]. W celu spetnienia wymogu
koniecznym bytoby docieplenie podtogi ptytami styropianu o wspolczynniku lambda
0,036, grubo ci 6 cm. Jednak ze z uwagi na znaczne utrudnienia techniczne
wykonania docieplenia przegrody (konieczno skucia istniej cych podiog w celu
zachowania wysoko ci konstrukecyjnych pomieszcze ), nie zaleca sie dziatan
termomodernizacyjnych, ktore generowalyby znaczne koszty inwestycji rzedu 140
tys.zt. z diugim czasem zwrotu inwestycji SPBT na poziomie 50 lat, a takze
spowodowatyby znaczne utrudnienia w funkcjonowaniu obiektu.

Okno zewnetrzne OZ 1

Nie przewiduje sie wymiany.

Drzwi zewnetrzne DZ 3

Nie przewiduje sie wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 2

Nie przewiduje sie wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 3

Nie przewiduje sie wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 5

Nie przewiduje sie wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 4

Nie przewiduje sie wymiany.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Nie przewiduje sie wymiany.

System grzewczy

Przewiduje sie kompleksowa modernizac je.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie wymiany.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor w
i stropodachy

ariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

Ocena optacalnosci i

wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,035 [W/(m°*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 420,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 420,00m 2

Stopniodni: 4640,00 dzien+K/rok

two= 20,00 °C tz0= 0,00 °C
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Wariant numer

Stan . .
istniejacy | wariant 1 \1/Y1ar|ant \1/Y2ar|ant
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 81,20 81,20 81,20 81,20
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
SLLIJ;);ISE proponowanej dodatkowej cm 23 o5 27
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,726 0,144 0,133 0,124
Opér cieplny R (M2K)/W 0,37 6,94 7,51 8,08
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 6,57 7,14 7,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 459,03 24,27 22,42 20,84
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0229 0,0012 0,0011 0,0010
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zhrok 35302,42 |35452,36 |35581,10
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 61,97 70,00 90,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 32015,66 |36162,00 |46494,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 0,91 1,02 1,31

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32015,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,91 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 23 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 965,97m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 965,97m 2
Stopniodni: 3568,93 dzien+K/rok two= 17,73 °C tzo=-22,00 °C

Wariant numer
Stan - .
istniejacy . Wariant | Wariant
Wariant 1 11 12
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 81,20 81,20 81,20 81,20
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Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(I;I]J;)((:)JISE proponowanej dodatkowej cm 16 18 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,465 0,195 0,176 0,160
Opér cieplny R (M?K)/W 0,68 5,13 5,68 6,24
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 4,44 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 436,22 58,09 52,41 47,75
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0562 0,0075 0,0068 0,0062
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 30704,23 | 31165,39 |31544,42
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 357,05 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt i24223'4 ;12888'0 1269332’
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,82 22,87 33,90

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 424223,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,82 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP P, A= 0,035

[W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 176,68m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 176,68m?
Stopniodni: 1311,40 dzien+K/rok two= 8,00 °C tzo=-22,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | wariant 1 \{Ylarlant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 81,20 81,20 81,20 81,20
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 16 18 20

izolacji b
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,556 0,192 0,173 0,157
Opér cieplny R (M2K)/W 0,64 5,21 5,79 6,36
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 4,57 514 571
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,14 3,84 3,46 3,15
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0082 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 2216,92 |2247,71 |2272,97
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 412,79 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 89702,89 230386’1 %95579’2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,46 58,01 86,05

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 89702,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,46 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1118,93
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m? doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [ 0,88
Sprawnosé przesytu nw.d [-] 0,50
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw;s [ 0,85
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 90,59
Max moc cieplna qewu [kW] 4,88
6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 81,20 81,20
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1060,93
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2502
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,626 0,756
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zi/a] 23691,59
Koszt modernizacji [z1 318616,56
SPBT [lat] 13,45
Informacje uzupetniajace:
6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego
Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspétczynnikow w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta g 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych n.d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1n.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g*nH,d*1H.e*MH.s 0,756
*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana zrodta ciepta 110700,00
Wymiana instalacji co 207916,56
Suma: 318616,56
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszelnia. termomoderniz_acyjn.ego albo wariantu robdot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 32015,66 zt 0,91
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 424223,41 zt 13,82
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 89702,89 z 40,46
4, Wymiana os$wietlenia wewnetrznego 266687,22 zt
5. Montaz instalacji fotowoltaicznej 120427,05 zt
6. Wymiana stolarki wewnetrznej 86590,06 z
7. Montaz instalacji klimatyzacji 154143,97 zt
Modernizacja systemu grzewczego 318616,56 13,45
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 32015,66
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 424223,41
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 89702,89
4 Modernizacja systemu grzewczego 318616,56
5 Wymiana oswietlenia wewnetrznego 266687,22
6 Montaz instalacji fotowoltaicznej 120427,05
7 Wymiana stolarki wewnetrznej 86590,06
8 Montaz instalacji klimatyzacji 154143,97
Catkowity koszt 1492406,81
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 32015,66
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 424223,41
3 Modernizacja systemu grzewczego 318616,56
4 Wymiana oswietlenia wewnetrznego 266687,22
5 Montaz instalacji fotowoltaicznej 120427,05
6 Wymiana stolarki wewnetrznej 86590,06
7 Montaz instalacji klimatyzac;ji 154143,97
Catkowity koszt 1402703,92
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 32015,66
2 Modernizacja systemu grzewczego 318616,56
3 Wymiana oswietlenia wewnetrznego 266687,22
4 Montaz instalacji fotowoltaicznej 120427,05
5 | Wymiana stolarki wewnetrznej 86590,06
6 Montaz instalacji klimatyzac;ji 154143,97
Catkowity koszt 978480,51
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 318616,56
2 Wymiana oswietlenia wewnetrznego 266687,22
3 Montaz instalacji fotowoltaicznej 120427,05
4 Wymiana stolarki wewnetrznej 86590,06
5 Montaz instalacji klimatyzacji 154143,97
Catkowity koszt 946464,85

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m? 1/m
0 0,2502 1060,93 19,01 1373,90 4396,48 4736,58 4396,48 56,91 0,39
1 0,1558 265,31 19,01 1373,90 4396,48 4736,58 4396,48 39,25 0,39
2 0,1559 266,05 19,01 1373,90 4396,48 4736,58 4396,48 40,90 0,39
3 0,2047 645,33 19,01 1373,90 4396,48 4736,58 4396,48 51,98 0,39
4 0,2502 1060,93 19,01 1373,90 4396,48 4736,58 4396,48 56,91 0,39
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mno.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1060,93 90,59
0 0,63 1,00 1,00 1786,50| 14°063.5
0,2502|  0,0049 9
265,31 90,59
1 0,76 1,00 1,00 441,73| 35868,52| 10919501 .57
0,1558|  0,0049 7
266,05 90,59
2 0,76 1,00 1,00 442.72| 35948,53| 10911501 2555
0,1559|  0,0049 7
645,33 90,59
3 0,76 1,00 1,00 944,68| 76707,79| 68355,80 47,12
0,2047 0,0049
1060,93 90,59
4 0,76 1,00 1,00 1494,73| 12137201 5359159 16,33
0,2502|  0,0049 1

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna o Procentowa Planowana kwota 0 Dwullqot
Wariant Planowane oszc’zednosc" oszczednosé srodkéw whasnych i . 16/9 nos¢
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kredytu 20% kosztow | rocznej
AO energie kredytu | catkowityc | oszczed
h nosci
kosztéw

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 17
Licencja dla: PSJ [LO1]

energii
126854759, 85.00%
1 | 1492406812zt | 10919507 75.27% 44772,20 | 2387850 | 218390,
223861,0 9 14
', 15,00%
119229;33,’ 85.00%
2 | 1402703922t | 109115,07 75.22% 42081,12 | 224432,6 | 218230,
210405,5 3 14
'y 15,00%
831708,; 85,00%
3 978480,51 74 68355,80 47.12% 2935442 | 196956,8 | 136711,
146772,0 8 60
‘s 1500%
804495,; 85,00%
4 946464,85 71 23691,59 16,33% 28393,05 | 1°1434,3 | 473831
141969,7 8 8
'3 15.00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 1492406,81 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1492406,81 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 1268545,79 zt
- planowana kwota kredytu 223861,02 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 44772,20 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 109195,07 zt . 75,27 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna
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Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP P

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana zrédta ciepta

2. Wymiana instalacji co

Uwagi:

Zatacznik 1 - Przegrody przed i po modernizacji

Przegrody po modernizacji

Obliczenia wartosci wspotczynnikéow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
L 1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
2 Cegta petna zwykta 0,400 0,780 0,513 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,56 - 5,13 0,20
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Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
3 Austrotherm XPS/TOP P 0,160 0,035 4,571 -
2 Cegta petna zwykia 0,400 0,780 0,513 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,56 - 5,21 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
4 Wetna mineralna 0,230 0,035 6,571 -
5 Wyktadzina z PVC 0,010 0,230 0,043 -
6 Tynk lub gtadZz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
2 Cegta petna zwykita 0,065 0,780 0,083 -
6 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,35 - 6,94 0,14
Dach, przegroda jednorodna
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
7 Blacha cynkowa 0,002 50,000 0,000 -
8 Sosna i swierk w poprzek witdkien 0,160 0,160 1,000 -
63 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,16 - 1,14 0,88
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
65 g)(;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
9 Beton o $redniej gestosci 1800 0,100 1,150 0,087 -
10 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
66 g)g;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,33 3,01
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m?K)
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,48
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 25
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
® Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,81
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,64
10 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,66
11 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,73
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
2 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 25
Przegrody przed modernizacja
Obliczenia wartosci wspotczynnikéow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 i
ciepta) '
1 1 Cegta petna zwykta 0,400 0,780 0,513 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,40 - 0,68 1,46
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
5 ciepta) '
1 Cegta petna zwykta 0,400 0,780 0,513 -
61 ggg:ap;rzejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
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Grubosé¢ catkowita i Uy 0,40 - 0,64 1,56
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) '
2 Wykfadzina z PVC 0,010 0,230 0,043 -
3 3 Tynk lub gtadZ cementowa 0,030 1,000 0,030 -
1 Cegta petna zwykia 0,065 0,780 0,083 -
3 Tynk lub gtadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,12 - 0,37 2,73
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | wim2K)
Dach, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
4 4 Blacha cynkowa 0,002 50,000 0,000 -
5 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,160 0,160 1,000 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,16 - 1,14 0,88
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
65 g)ép;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 i
c 6 Beton o $redniej gestosci 1800 0,100 1,150 0,087 -
7 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
66 g)ép;;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosé catkowita i Uy 0,25 - 0,33 3,01
5 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,48
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Uy - - - 25
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,81
9 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
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Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 1,64
10 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,66
11 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,73
Kody Eleiment Opis d A R Ue

Materiat m W/(meK) | m2KW | wi(m?2K)

12 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 25

Zatacznik 2 - Fotowoltaika

Gtéwna zalet instalacji z ogniw fotowoltaicznych jest ich niezawodno, lekko oraz mozliwos¢ uzyskiwania
darmowej energii elektrycznej o parametrach sieciowych na potrzeby gospodarcze w sposdb czysty, cichy i praktycznie
bezobstugowy. Dlatego stajg sie coraz bardziej powszechne w ukfadach podtgczonych bezposrednio do sieci
elektroenergetycznej jak i w autonomicznych systemach pradotwdrczych.
Wydajnos¢ systemu uzalezniona jest przede wszystkim od nastonecznienia uzyskiwanego w skali roku w miejscu montazu
instalacji. Im wieksza ilo$¢ stonecznych dni i im mocniejsze promieniowanie tym wiecej mozna uzyska energii elektrycznej
z danej instalacji. Instalacje fotowoltaiczne mozna stosowa praktycznie w kazdym miejscu, do ktérego dociera storice.
Podstawowymi elementami majgcymi wptyw na wybdr rodzaju systemu fotowoltaicznego jest wiele.
Sa to:

e sposéb wykorzystania wyprodukowanej energii,

e posiadana powierzchnia do montazu ogniw (fasada, dach, dziatka),

e planowana wielko produkowanej energii lub zapotrzebowanie energetyczne urzadzen

Opis projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j:
Liczba projektowanych modutéw: 60 [szt.]

Moc projektowanego pojedynczego modutu: 300,0 [Wp]
Catkowita moc instalacji PV: 18,2 [kWp]

Uzysk: 17,39 [MWh] = 17 390 [kWp]

Roczna oszczednos$é energii finalnej
Jak pokazuj powyzsze obliczenia istnieje mozliwos¢ uzyskania 17 390 [kWh/rok]

Roczna oszczednosé energii finalnej: Qo= 17 390 [kWh] => 62,60 [GJ/rok]
Roczna oszczednosé kosztow energii finalnej

Oznacza to, ze 0szczednos$¢ kosztow optat za energie elektryczna srednio rocznie wyniesie
17 390 [kWh/rok] x 0,47619 [zt.brutto/kWh] = 8280,94 [zt.brutto/rok] pod warunkiem,ze cata wyprodukowana

energia elektryczna zostanie zuzyta w budynku.

Roczna oszczednosé kosztow energii: 8 280,94 [zt.brutto/rok]
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Koszt przedsiewziecia wg kosztorysu inwestorskiego: 120 427,05 [zt.brutto]

Czas zwrotu przedsiewziecia
SPBT (dotacja 85%) = 120 427,05 [zt.brutto] *0,15 / 8280,94 [zt.brutto/rok] = 2,18 lat

Zatacznik — Oswietlenie LED

Oswietlenie LED jest obecnie najnowoczesniejszym i najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem w tej dziedzinie.

Oszczednos$é w zuzyciu energii:

2 krotnie mniejsze od swietléwek tradycyjnych;

2,5 - 4 krotnie mniejsze od lamp sodowych i metalohalogendw;

7-10 krotnie mniejsze od halogendw tradycyjnych; trwato Zrédta swiatta LED min. 50.000 godzin — 12 lat
Swiecenia po 12 godzin dzienne, daje to nawet kilkukrotnos¢ oszczednosci na wymianie zrodet Swiatta.

Tabela. Porownanie zarowek

ZESTAWIENIE OSWIETLENIAW STANIE ISTNIEJACYM

OPRAWY ISTNIEJACE

RODZA) RODZA) LICZBA tACZNA MOC
OSWIETLENIA ZRODtA | OPRAW | OPRAW P=[W]
oprawa nastropowa 2x36W 127 9144
oprawa nastropowa | 4x18W 11 792

oprawa wiszgca LED 85W 4 340
oprawa nastropowa 100W 33 3300

Dane oswietlenia w stanie istniejacym:
Laczna liczba opraw = 175 szt.
Laczna moc oswietlenia = 13 576 [W]

Roczne zuzycie energii elektrycznej: 73 582 [kWh/rok]

Jednostkowy koszt energii elektrycznej: 0,48120 [zt.brutto/kWh]

Roczny koszt energii elektr. na oswietlenie:

73 582 [kWh/rok] * 0,48120 [zt.brutto/kWh] = 35 407,66 [zt.brutto/rok]

Zaleca sie wymiane wszystkich opraw z zaréwkami i Swietldwkami zwyktymi na oprawy natynkowe LED.

ZESTAWIENIE OSWIETLENIA W STANIE PROJEKTOWANYM
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RODZAJ RODZAJ LICZBA tACZNA MOC
OSWIETLENIA ZRODtA | OPRAW | OPRAW P=[W]
oprawa
hermetyczna LED 67W
belkowa, 67W 17 1139
oprawa
hermetyczna LED 51W
belkowa, 51W 16 816
oprawa led,
nasufitowa LED 17W 6 102
oprawa led,
nasufitowa LED 17W 22 374
oprawa led,
nastropowa LED 39W 47 1833
oprawa led,
nastropowa LED 39W 9 351
oprawa led,
nastropowa LED 25W 28 700
oprawa led,
nastropowa LED 25W 31 775
oprawa led,
awaryjna LED 3W 47 141
oprawa led,
awaryjna LED 1W 6 6
oprawa led,
awaryjna LED 3W 3 9
oprawa led,
ewakuacyjna LED 1W 13 13
oprawa led,
ewakuacyjna LED 1W 28 28

Dane oswietlenia projektowanego:

taczna liczba opraw = 273 szt.

taczna moc oswietlenia = 6 287 [W]

Roczna oszczednos¢ energii finalnej EK
Zmniejszenie mocy zaréwek
Mo=13,576 [kW] — 6,287 [kW]

Mo = 7,289 [kW]

Oszczednos$é energii finalnej EK
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Qo= 73582 [kWh/rok] — 34 080 [kWh/rok]
Qo =39 502 [kWh/rok]

Roczna
oszczednos¢
energii finalnej: Qo= 39 502 [kWh/rok] => 142,21 [GJ/rok]

Cena zakupu energii elektrycznej (zakup i dystrybucja bez optat statych): 0,4812 [zt.brutto/kWh]. Roczna

oszczednos¢ kosztow energii:

39502 [kWh/rok] * 0,48120 [zt.brutto/rok] = 19 008,36 [zt. brutto/rok]
Roczna oszczednosé kosztow energii: 19 008,36 [zt.brutto/rok]

Koszt przedsiewziecia :

Razem netto: 216 818,88 [zt.netto]

Razem brutto: 266 687,22 [zt.brutto]

Koszt przedsiewziecia wg kosztorysu inwestorskiego: 266 687,22 [zt.brutto]
Czas zwrotu przedsiewziecia

SPBT (dotacja 85%) = (266 687,22 *0,15) / 19 008,36= 2,10 [lat]

Uwaga:
Wymiana oswietlenia powinna by poprzedzona wykonaniem projektu oswietlenia poszczegdlnych
pomieszczenia podstawie ktérego mozliwe bedzie doktadne oszacowanie kosztow inwestycji.

Lp. Rodzaj danych Jednostka Warto

1 Oszczednosé¢ energii finalnej [kWh/rok] 39 520,00

2 [GJ/rok] 142,21

3 [toe/rok]* 3,397

4 Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii

pierwotnej (zasilanie z sieci elektroenergetycznej systemowej)
wel 3,0

5 Oszczednosé¢ zuzycia energii pierwotnej [kwh/rok] 118 560

6 [G)/rok] 426,816

7 [toe/rok] 10,194

8 Wskaznik emisji CO2** [kg/MWh] 812,0

9 Szacowana wielko redukcji emisji COz = [kg/rok] 96 253,39

10 Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt.brutto/rok] 19 008,36
11 Koszt przedsiewziecia [zt.brutto] 266 687,22

12 Czas zwrotu SPBT (dotacja 85%) [lata] 2,10
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Zatacznik — Audyt efektywnosci energetycznej

TABELA 1. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO [Eelyeed 8 termor:;Zdeedrnizach termomzzernizacji O TR
Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci GJ 1060,93 265,31 795,62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci GJ 1695,9 322,9 1373,00
TABELA 2. EFEKTY ENERGETYCZNE | EKOLOGICZNE WYNIKAJACE Z MODERNIZACJI
Lp Opis Energia finalna Wi Energia pierwotna Emisja CO;
i GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh/rok kg/GJ kg/rok
1 Przed termomodernizacjg | 1695,90 | 471083,337 |1,10| 1865,49 | 518191,671 77,4 144388,9
2 Po termomodernizacji 322,9 89694,4452 |1,10| 355,19 | 98663,8897 56,1 19926,16
3 Roéznica 1373,00 | 381388,89 1510,30 | 419527,78 124462,8
124462,8
RAZEM
86,20%
TABELA 3. EFEKTY ENERGETYCZNEWYRAZONE W TOE/ROK WYNIKAJACE Z MODERNIZACJI
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalna 381388,89 | [kWh/rok] 32,80 | [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej 419527,78 | [kWh/rok] 36,08 | [toe/rok]
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1 | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej 381388,89 | [kWh/rok] 32,80 | [toe/rok]
2 | Srednioroczna oszczednos¢ energii pierwotnej 419527,78 | [kWh/rok] 36,08 | [toe/rok]
3 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO2 124,46 [ton/rok]

Lp. Opis Emisja kg/rok
1 Przed termomodernizacjg 0,84795
2 Po termomodernizacji 0,16145
. 0,6865
3 Réznica
80,96%
Lp. Opis Emisja kg/rok
1 Przed termomodernizacjg 0,84795
2 Po termomodernizacji 0,16145
. 0,6865
3 Réznica
80,96%
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