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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZAPLECZE BOISKA W OCYPLU

Kod CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
31310000-2 - Kable energetyczne
31311000-9 - Podtgczenia energetyczne

45316100-6 - Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczagce wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych w budynku zaplecza
sanitarnego boiska w Ocyplu.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowsg i odpowiednie szczegétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:
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ontazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

Wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektdw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

ykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy



ykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych

w dokumentacji,

tozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli

i przewodow,

amontowaniem wszystkich elementdw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

okonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatdéw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

wykonaniem wewnetrznych potfgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentaciji,

rzeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréow technicznych, jakosci, wymogoéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacy), stwierdzajacy zgodnosc z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig
czynnag).




Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli potagczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspélnej trasie, faczac
zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie
miedzyprzewodowe kabla. W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia
znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia
64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo$¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?2
(praktycznie od 4 mm?2). Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV —
ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?2.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do
przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac drut o
przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéow o
mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i
przekrojach powyzej 16 mm2. Zyty wielodrutowe zapewniaja wieksza elastyczno$é kabla, sa jednak
drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspodtosiowe
warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo
zyte licznikowa (brgzowa) i kierunkowsq (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych
warstw kabla.

Zyta ochronna ,70” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-26tty izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowe;j.
taczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga
przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwna
szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1
kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi byé identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16
mm?2, natomiast powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm?2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze.
Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspodtosiowa
z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $srodku kabla. Stuzy
przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyrownawczych (pradéw zaktdceniowych) w ukfadzie
wielofazowym.




Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju
roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50%
tego przekroju.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

—rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Gtowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakoriczen kabli, utatwiajacych ich
podtaczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki _energii _elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony Zrédet $wiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrddta Swiattfa a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja ), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zzrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazienie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systeméw potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze irddtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdolnym




zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

. Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

. Kucie bruzd i wnek,

. Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

. Montaz uchwytow do rur i przewodow,

. Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

. Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

. Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Uziemienie — zespdt srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzgcej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

. naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
. sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
. sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — goérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

. Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i
konstrukcje nosne dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony
obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako
zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

— grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi

— grubos¢ blachy elementu musi wynosi¢ 1 mm dla aluminium

krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,



. Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementdw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci
spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie
jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym.
Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone
odgromowg z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowga, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu
zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i
jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna — zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robat

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowa:

porzadzong przez Wykonawce.
Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy



materiatéw
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywad zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beds sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni

terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.



O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzo!
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji

panstwowe] i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:
—projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikac;ji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
—specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych), «
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),
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—dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
—dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzyty
—protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonym
—dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — C

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywacé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

© et eeeeeeeeieeeeaeeeteeeeateeesaeeetaeeeeaeeetateeea ettt erta et teeteeraeraarraaes s
petniania tych samych wtasciwosci technicznych,
© et eeeeeeeeieeeeaeeeteeeeateeesaeeetaeeeeaeeetateeea ettt erta et teeteeraeraarraaes p

rzedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania

Zrodta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrddta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi.

Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonaweca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw
z jakiegokolwiek ztoza.

11



Wykonaweca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robét, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegdtowe warunkow umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatéw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

okonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

ydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
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umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowsg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, atestach).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentow lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢
wykorzystane w praktyce.

Obudowy
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg

elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcy przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i
przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg
w PN-EN 62208:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub
usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i
uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie
elementdéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktdre wymieniane sg jako marka referencyjna.
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Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potfaczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty
do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowadé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac
koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwaorce certyfikat zgodnosci
lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

© et eeeeeeeeieeeeaeeeteeeeateeesaeeetaeeeeaeeetateeea ettt erta et teeteeraeraarraaes z
abetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
L o

sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

rzykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporcze;j.

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomies

.............. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;

18/30 kv,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?,

Przewody instalacyjne nalezy stosowad izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na
linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogédw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody
rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow
lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowa¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w obudowie
o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).
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Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektryczne;.
Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia,
dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600
mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewododw dla
nieuprawnionych osdb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga
byc¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od
— 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zrdéznicowane w zaleznosci od decyzji producenta,
przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej
szerokosSci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia
roznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania rdwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do
2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tagczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
609C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢
48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw
podtogowych stanowig elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe
punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem ¢ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw
podtogowych moze odbywad sie w podkfadzie betonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w
szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w
podtogach pustakowych lub podniesionych.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
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Koryta i drabiny kablowe — metalowe perforowane lub petne mocowane do stropu
wiasciwego badz elementdw $cian nosnych, z pokrywami lub bez

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe
lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty E90 do mocowania kabli i przewodow — uchwyty stalowe do bezposredniego
mocowania przewodow do $cian i sufitow.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tacznikow instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatéw bezhalogenowych, o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktéore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu
na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju
zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkow” i / lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania konicéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

gczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.
gczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu ($cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
aciski do tgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?2.
budowy facznikdw powinny byé wykonane z materiatéw bezhalogenowych, niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
odstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,
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— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

niazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkéw”.

niazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposaione w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw
lub przyklejane.

niazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym
do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw bezhalogenowych, niepalnych Ilub
niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
—napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
—prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
—prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
—stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
—stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

— dobdr opraw i zrodet Swiatta,

et et eeeeeeeteeeeeeteteeeeteeeeettaaeeeeteteeettnteettaeettnaeeettnaaeernneeerrnns plan rozmieszczenia opraw,
ettt eeeeeeeeeteeesseeeeteeeeeetessseeeteeeeteetnnaaaateeeertetnnaaaaereeennes rysunki sposobu mocowania opraw,
e e et eeeteeeeeeeesseeeereeeeretsssseeeteeeerettanaaeeteeerrettnaaaareeeerretnnnnn plan instalacji zasilajgcej oprawy,
e re———————— obliczenie rozktadu natezenia oSwietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,
e e e e et a e e et ————— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw s$rodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, IIl.

Wypusty sufitowe i s$cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
osSwietleniowych, przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1
mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach
stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

et eeeeeeeeeettteeeeeeeeeeeetteteeeeeeeeeettttiaaaeteetetttt—a———..—ttttttta———tatttrttr—aaerrrrrrann, do zaréwek,
ettt e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaan do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),
ettt eeeeeeeeeteetsieeeeteeeeretestieeeeteeeetettn———aatteerrrtrn—aaas do lamp rteciowych wysokopreznych,
et ee et eeeteeeeteeesseeeetetestessssseeeteteeeeetsnnaeeeteteetettnnaatttterrtttn—ttteerrttnnaaaanees do lamp sodowych,
ettt e eeeeeeeeeeetsseeeeeeeeteeesssseesteeeereetnneeeteeeeretttnnaaaatteeeretenaaaattteerresnnnnn do lamp ksenonowych.
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Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

ettt teeeetteeiteeeiheee et eetteetteeahee e et e et e e bee e bee e hee e et e st e sbae e bee et e esataesbeesabaeenees zwykta IP 20
ettt eeeeeeeeteetstieeeeeeeetetesssseesteeeetetennaeeteteettttnnnaaattterrrttn——artteerrttnnraaanees zamknieta IP 4X
ettt eeeeteeteeeeeeeeetttteaeeeeeettetta e eeeeetttaha e eeeettttba e eeeeetattanaeaas pytoodporna IP 5X
ettt eeeeteeteeeeeeeeetttttaeeeeettatea e eeeeeettaha e eeeettttba e eeeeetetraaaeaas pytoszczelna IP 6X
ettt eeeeeeeeeeeeeesseeeseeeeteetsssseeeteeeeteetennaaeetetetretttnnaaattteerrttanaaateteerresnnnnn kroploodporna IP X1
ettt eeeeeeeetettaaeeeeeeeeettttaeeeeeettatta e eeeeettttha e eeeeetattaa e eeeeeteernanan deszczodporna IP X3
et eeeeeeeeeeeeeeretsssseeeteeeereessssseesteeeeteeennaeetteteetettnnaaatttterretnnaaaateeernresnnnnn bryzgoodporna IP X4
ettt eeeeeeettettueeeeeeeettttaaaeeeeeettttaaaeeeeettattaaeeeeettarha e eeeeeeaarrnnaan strugoodporna IP X5
ettt teeeeeeeeteeesseeeeeeeeereesssseeeteeeeseetannaaesteeeetettnnaaattteerrtttnnaaaateteereesnnnnn wodoodporna IP X7
ettt eeeeeeettettueeeeeeeettttaaeeeeeettttaaeeeeettttta e eeeeettatha e eeeeeeaeernaaan wodoszczelna IP X8

Czujka obecnosci - sufitowy czujnik obecnosci, jeden kanat zatgczajacy Swiatto.

L YA
asilanie: 110- 240V AC 50/ 60 Hz

L YA
namionowa: ok. 0,5 W

@ e ettt eeeeeeeeeteeteesaeeseeteeteeteesseesaeeteeetaeesaeetaeetaeetaettaeetaernaaren

bszar detekcji: pionowo 360°

o Zasieg maks.:
maks. @ 10 m poprzecznie
maks. @ 6 m frontalny
maks. @ 4 m siedzacy

. Zalecana wysokos$¢ montazu: 2,5 m
. Wymiary: @ 106 x 55 mm
. IP44 / Klasa Il
. Temperatura pracy: -25 °C do +50 °C
. Obudowa:
poliweglan odporny na wstrzgsy i promieniowanie UV
. Kolor materiat: biaty
. Pilotem:
Adapter IR do smartfondw, IR-PD3/4N-1C-E, IR-PD3N, IR-PD-Mini
. Kanat 1 (steruje oswietleniem)
o Moc zatgczania: 2300 W, cos =1

1150 VA, cos ¢ =0,5

maks. prad rozruchowy Ip (20ms) = 165 A
. Typ styku: zestyk p, zestyk zwierny (NOC) / z jatowym stykiem wolframowym
. Czas zatgczenia: 30 s - 30 min, Impuls

18



. Prég zataczania: 10 - 2000 luksow

Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktdrej
dotaczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania
potencjatow. Istnieje mozliwos$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub
wybranych elementoéw.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

o sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej
i specyfikacji technicznej ST,

o sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

o spetniajg wymagane wifasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty Swiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrul
....... W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywad na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub

w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie

wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc

zyt, przekréj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w ory

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Spaw
ostonie gazowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byc
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow wskazaniom zawartym w
ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Lliczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.
Wykonaweca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do u
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji technologicznych oswietlenia i gniazd wtyczkowych pomie
i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

© et eeeeeeeeieeeeaeeeteeeeateeesaeeetaeeeeaeeetateeea ettt erta et teeteeraeraarraaes s
amochdd dostawczy,

O et eaeeeeaeeeaeeeaeeaeaeeaeeseaeeeeateeesteaetteaetteatene e aeareaenraeaaraaaeas z
uraw samochodowy

© et eeeeeeeeieeeeaeeeteeeeateeesaeeetaeeeeaeeetateeea ettt erta et teeteeraeraarraaes r
usztowania,

L e
lektronarzedzia,

© et eeeeeeeeieeeeaeeeteeeeateeesaeeetaeeeeaeeetateeea ettt erta et teeteeraeraarraaes s
pawarka transformatorowa,

© et eeeeeeeeieeeeaeeeteeeeateeesaeeetaeeeeaeeetateeea ettt erta et teeteeraeraarraaes o

bcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet do robét elektrycznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazd

4.2 Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotéw w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

... Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

amochodu dostawczego,
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usztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej
tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

4.3 Sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
robot lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy.
Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody,
osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkow w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.

Zaleca sie sktadowanie zestawdéw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o
temperaturze nie przekraczajacej + 20°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowgq lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacjq
projektowg, wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdot bedg wykonywane przez
Wy-konawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét.
Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:

rojekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktada¢ sie z czesci opisowej
i graficznej,
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rojekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2 Przebudowa linii kablowych

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w dokumentacji projektowej. Przy budowie,
rozbudowie budynkéw wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére sg w
kolizji z zamierzeniem budowlanym powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona
jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne
zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odfgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyfgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywacd zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

ybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

demontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Demontaze linii kablowych

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu
linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inwestora i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie
wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw pochodzgcych z demontazu i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezgy: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacji.
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Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten
mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokonac¢ mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesieeseeeeseeeeeeieieiaaiaaaiaaaaaaaaas stopien ochronnosci,
—  wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego
napiecia, stabopragdowa,

—  sposodb zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,,od dotu”,

— typ przyfaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe,
elementy dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

—  kompletnos$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

—  kompletno$¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatow i
osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowacé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakag spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic mogg by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:

wolnostojace,

przyscienne,
—  wiszgce (nascienne),
— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniaé
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
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Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego
z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieé rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach nn nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich
wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng
Z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposob trwaty.

5.5 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuje:
—  przemieszczenie w strefie montazowe;j,
—  rozpakowanie,
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
—  wyznaczenie miejsca zainstalowania,
— trasowanie,

— wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub
wspornikow wraz
z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

—  podfaczenie uziemienia,
— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
—  przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

5.6 Montaz przewododw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

—  przemieszczenie w strefie montazowe;j,

—  zfozenie na miejscu montazu wg projektu,
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— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia Scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub
wspornikdw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodéw (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢
wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg
w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury
(mm) 8 1 2 8 7 7

Promien tuku (mm)
90 90 50 50 50 50

— faczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

—  puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

—  koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku
tatwosci weciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropodw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

—  przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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5.7 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami
instalacji
i schematami.

5.8 Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:
—  wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotow oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

—  nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowdéw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

5.9 Montaz fundamentéw pod stupy

Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujgcych obcigzen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stupdw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie srodowiska i cate zabezpieczone
warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundamentdéw nalezy wykonaé
zgodnie
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z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j
lub okreslonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10cm. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopienn zageszczenia gruntu,
ktéry winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Pusta przestrzerh w fundamentach nalezy
wypetnic piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i odchyleniu latarn.

5.10 Montaz stupow oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetow. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.11 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidtowos¢
potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow. Oprawy nalezy mocowac
w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy im obrdot wokot osi pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na Sruby
z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajgce nalezy taczy¢é do odpowiednich faz. Montowane
oprawy powinny by¢ czyste.

5.12 Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych
robot,
a mianowicie:

e  wykopdw pod fundament,

e montaz fundamentu,

e ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

e wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy
jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od
innych elementdw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw
budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage aby nie
uszkodzié istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac
przekopdw prébnych na gtebokosé wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m
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przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw
prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od
liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla
gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach. Gtebokosé minimalna uktadania,
mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze
wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow
gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych
przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy,
stosujgc technologie podkopdéw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore
posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania.
Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —
dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna
by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od ditugosci wykopu. Zasadg jest
uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli
sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla
powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe
uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od
siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét
naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje pofaczenie lub podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowe;j
itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

. reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

. mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebndéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat
pradotwdrczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch
stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.
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—  Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestorow
wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

—  Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich,
stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz
60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w
studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800
mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej
lub Zzelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéow jakie moga
sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy
kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze,
jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podfgczonych do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia.
Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korice uszczelnié, szczegdlnie kiedy
nastepuje przejScie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia
ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje koniecznos$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub
ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami,
prowadzony w podifodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli.
Szczegdlng formga tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtoga
podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze
by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie
obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia
pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugosé kanatu przekracza 50 m, najprostsza
grodziag moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegtg. Tunele
kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi
z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie
przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢
budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiadac system odprowadzania wody s$ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania,
jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany.
Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W
kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

— otowianej,
— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie
jest niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
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— z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie
rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typéw na wydzielonych
wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy
kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce
instalacje oswietleniowg, ktére mogga sie stykaé. Uktadanie kabli moze odbywaé sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby
mocowania kabli zawiera pkt. 2.2. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli
uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytdw z elastycznymi (miekkimi)
wktadkami i szerokosci co najmniej réwnej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng witdknistg, uktada sie
bezposrednio na Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach
konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania omdwiono w pozycjach
poprzednich.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez s$ciany i stropy z
zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane
lub wmurowane w otwadr, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla
stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych
np. izolacja od zracych oparow (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu
pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny byé oddzielne dla kazdego kabla,
rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne
odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdédw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20
do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw.,
nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania witasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powtokach z tworzyw sztucznych lub
metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach
wymagana jest odpornosé na drgania, co osigga sie poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston i
kanatow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody
uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc
miejscowe warunki.

Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Dla budynku przewiduje sie instalacje odgromowa i uziemiajaca. Na podstawie
przeprowadzonej analizy ryzyka, obiekt zakwalifikowano do Il klasy ochronnosci (LPS).

Uziom fundamentowy projektuje sie z bednarki stalowej pomiedziowanej FeCu 25x4
o grubosci powtoki miedzianej 0,070mm - ptaskownik uktada¢ w zbrojeniu ptyty fundamentowe;j
oraz tak aby zachowac¢ wielkos$¢ oczka sieci o wymiarach nie wiekszych niz 20x20m. Konstrukcje
zbrojeniowg budynku taczyé z uziomem poprzez typowe zaciski tgczgce do zbrojenia (potaczenia
krzyzowe, réwnolegte, typu T). Pofgczenia skrecane zabezpieczy¢ przed korozjg. Wykonac
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dokumentacje fotograficzng potgczen uziomu z przewodami odprowadzajgcymi wychodzgcymi na
dach i dofaczy¢ ja do dokumentacji powykonawczej. Przewody odprowadzajgce wykonaé za
pomocg bednarki stalowej pomiedziowanej FeCu 25x4 o grubosci powtoki miedzianej 0,070mm.
Przewody nalezy bezwzglednie prowadzi¢ w Scianach konstrukcyjnych budynku, tworzgc tzw.
klatke Faradaya. Do miejsc wskazanych na rysunkach wyprowadzi¢ marki z bednarki stalowej
pomiedziowanej FeCu 25x4 o grubosci powtoki miedzianej 0,070mm. Zostawié¢ zapas bednarki
okoto 2,0m. W poblizu rozdzielnicy gtéwnej, wykonaé Gtéwng Szyne Uziemiajgcg (GSU) z
ptaskownika Cu# 60x10. Jako zwody poziome na dachu wykorzystuje sie obrdobke blacharska
attyki. Obrobka blacharska powinna zachowad ciggtos¢ elektryczng na catej dtugosci. Aby
zachowac siatke zwoddéw poziomych o wymiarach nie wiekszych niz 15x15m, nalezy wykonac
dodatkowe pofgczenia za pomocg drutu stalowego pomiedziowanego FeCu @8 o grubosci powtoki
miedzianej 0,070mm. Zwody poziome prowadzi¢ na wspornikach dachowych betonowych z
podstawkg z tworzywa sztucznego (bezhalogenowego) w rozstawie min. 1m. W przypadku
wystepowania kolizji z instalacjami wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi, korytami kablowymi itp. dla
zachowania bezpiecznego odstepu izolacyjnego pomiedzy elektrycznie przewodzgcymi czesciami,
zwody poziome prowadzi¢ za pomocg przewodu wysokonapieciowego. Dla urzagdzen technicznych
zlokalizowanych na dachu projektuje sie maszty odgromowe. Wysokosci masztéw podano na
rysunku. Przy dylatacjach wykonaé mostki dylatacyjne. Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54 nalezy
potaczy¢ uziom fundamentowy z gtdwnga szyng uziemiajgcg za pomoca przewodu uziemiajgcego.
Potfaczenie to stuzy do ochronnego i funkcjonalnego uziemiania instalacji i urzgdzen elektrycznych.
Instalacje odgromowg wykonaé zgodnie z normg PN-EN 62305.

Potaczenia wyrdwnawcze

W budynku zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze gtdwne z gtdwng szyng uziemiajgca
GSU i potfaczenia lokalne z lokalnymi szynami potgczen wyrdwnawczych LSPW. Instalacje potaczen
wyrownawczych nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami PN-HD
60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-7-701:2010.

GSU zaprojektowano w postaci ptaskownika miedzianego Cu 120mm2 umieszczonego na
izolatorach w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Do GSU nalezy przytaczyé: uziom budynku,
gtéwne ciagi instalacji rurowych C.0., wod-kan, kanaty wentylacyjne, lokalne szyny wyréwnawcze,
przewody PE rozdzielnic, metalowe obudowy skrzynek teletechnicznych, bednarki uziemiajace.

W wychodzacych z pomieszczenia rozdzielni korytkach kablowych nalezy utozy¢ bednarke
FeZn 25x4 do ktérej nalezy przytaczaé urzadzenia — jednoczesnie tgczgc wszystkie lokalne szyny
potaczen wyrdwnawcze LSPW. Instalacje ekwipotencjalng nalezy fgczy¢ z instalacjg uziemiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru, zamierzonego sposobu wykonania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowych i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

. organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia
robot,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

. wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne,
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. wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robét,

. system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych robét,
. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis

laboratorium wfasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

. sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,
zapis pomiardw, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru,

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilos¢ sSrodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposéb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé,
pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

Zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdét i stosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt
zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.lnspektor nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora

nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonaweca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywacd Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
nadzoru moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktdorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg
wymogi ST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-znaczny
jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy
Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym

Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kornca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

o uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

o terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéow robot,

o przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

o uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

o daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

o zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

o dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

o wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je
przeprowadzat,

o inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego
z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w ST.
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Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedsa zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2 Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3 Dodatkowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanui gotowosci ruchowej aparatury i napedow facznikéw,

—  stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

—  stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanui kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

—.....stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
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—rr——— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéow wystepujacych w danej instalacji,
—poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych prof
—poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
—rr——— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
ettt eeeeeeeeeteeessseeeeteeeeeeeesseeeeteteetettnnaaaeteeeerettanaaaateeeeresennnnn pomiarach rezystancji izolacji,

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
—  pomiarach rezystancji izolacji,
—  sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
—  zbadaniu przyrzagddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
— zbadaniu wartosci nastawczych  wytgcznikow, przekainikdw  termicznych,

przekaznikéw réznicowo pragdowych, itp.
Rezystancja izolacji obwoddédw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiaréw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie.Zasady okreslania ilosci robét podane s3 w odpowiednich
specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robdt. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany
w czasie obmiaru robdt bedy zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot. Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe
odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajagc w
sposab ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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7.2 Szczegébtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dlasprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dlaurzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w
katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzagdzen technicznych,
C) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancj.

Odbidr robot zanikajgeych i uleqgajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji zdokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
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Odbidr ostateczny (koricowy)

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o
ktorych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowsg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi
w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréow czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),

7. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.
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W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

Odbidr pogwarancyjnypo uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i
rekojmi. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Zasady odbioru ostatecznego
robét”.

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych
Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukgji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

—przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzad
—instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotn

Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
—  sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentéw, uziomdéw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w
fundamentach
Odbiér koricowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— izolacji torow gtéwnych,
— izolacji toréw pomocniczych,
— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
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— dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;j.

— dla napieé¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

—dla napiec¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie). Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego
zakresu rob ot stanowi wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

—  okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowe]j za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rdwniez:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

—  obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
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— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w
specyfikacji technicznej szczegdtowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
Sposdb rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) ST robdét w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy
PN-HD 60364
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 62271-202:2010
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza czes¢ 202: Stacje transformatorowe
prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-EN 60898:2002

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych.
PN-EN 62275:2010
Systemy prowadzenia przewodow - Opaski przewodow do instalacji
elektrycznych
PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakoriczen przewoddéw

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2011
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -- Czes$¢ 1: Zasady,
wymagania
i badania
PN-EN 60670-1:2007
Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 60799:2004
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2007
Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczenn przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pragdu przemiennego
PN-EN 61008-1:2007
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Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1:2008

Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego
i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230
Vv
i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 61439-6:2013
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 6: Systemy przewodow szynowych
PN-EN 61439-3:2012
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO)
PN-EN 60439-4:2008
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)
PN-EN 60439-5:2008
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczgce
zestawow do rozdziatu energii w sieciach publicznych
PN-EN 50274:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych
PN-EN 50274:2004/AC:2011
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych
PN-EN 62208:2011
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-E-05163:2002
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-EN 62305-1
Ochrona odgromowa — Czes¢ | — Wymagania ogdlne
PN-EN 62305-2
Ochrona odgromowa — Czes¢ |l — Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3
Ochrona odgromowa — Cze$¢ Il - Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i zagrozenie
zycia
PN-EN 62305-4
Ochrona odgromowa - Czes$¢ IV - Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-EN 62676-1-1:2014-06 — wersja angielska. S

ystemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 1-1: Wymagania systemowe —
Postanowienia ogdlne;

PN-EN 62676-1-2:2014-06 — wersja angielska.

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 1-2: Wymagania systemowe
— Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji;

PN-EN 62676-2-1:2014-06 — wersja angielska.

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Czes$¢ 2-1: Protokoty transmis;ji
wizji — Wymagania ogdlne;

PN-EN 62676-4:2015-06 — wersja angielska.

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 4: Wytyczne stosowania;

PN-EN 50133-1:2007 - Systemy alarmowe —

Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych abezpieczenia -- Cze$é 1:
Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1:
Wymagania dla podzespotéw.

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach -- Czesc:
Zasady stosowania.

PN-EN 1143-1+A1:2009

Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci - Wymagania, klasyfikacja i metody
badan odpornosci na wtamanie -- Czes¢ 1: Szafy, szafy ATM, pomieszczenia i drzwi do pomieszczen.

PN-EN 1143-2:2004
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Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci - Wymagania, klasyfikacja i metody
badan odpornosci na wtamanie -- Cze$¢ 2: Systemy depozytowe.

PN-EN 1300:2006

Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci - Klasyfikacja zamkéw o wysokim
stopniu zabezpieczenia z punktu widzenia odpornosci na nieuprawnione otwarcie.

PN-EN 14450:2006

Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci - Wymagania, klasyfikacja i metody
badan odpornosci na wtamanie - Pojemniki bezpieczne i szafy.

10.2 Ustawy
—Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
—Dz. U. Nr 13 z dnia 10-04-1972 poz. 93 — Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw E
—Ustawa z dnia 20 marca 2009 r. wraz ze zmianami o bezpieczenstwie imprez masowych (Dz.U. 2009 Nr 62
—Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. 2013, poz. 1594, z pdzn. zm.);
—Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0séb i mienia (Dz. U. z 2005 nr 145 poz. 1221);
—Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. z 2010 r. nr 182, poz. 1228);

10.3 Rozporzadzenia

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgoc
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosSci, wyma
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, j
—Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10.01.2011 w sprawie utrwalania pr.

10.4 Inne dokumenty i instrukcje
—Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes$¢ 4) Arkady, Warsza
—Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Ir
—Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Ir
—Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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