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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - CZESC 1

sprzet 1 wyposazenie do pracowni OZE

Nazwa Jednostka . .
sprzetu/wyposazenia miary liczba Opis
Parametry nie gorsze niz:
Rozdzielczos$¢ obrazu termowizyjnego: 160 x 120 pikseli
Zakres mierzonych temperatur: Od -20°C do +400°C
Czutosé termiczna/NETD:<70 mK przy 30°C
Wyswietlacz: Kolorowy LCD 3,5"; dotykowy
Aparat cyfrowy: Tak. 5SMP
Tryby obrazowania: Termowizyjny MSX, termowizyjny,
widzialny
Interfejsy komunikacyjne: USB 2.0 typu C, Wi-Fi, Bluetooth
Czas pracy akumulatora: co najmniej 4 godziny w
temperaturze otoczenia 25°C i przy typowych warunkach
OZE - kamera eksploatacji
termowizyjna do pracowni Dopuszczalne oprogramowanie urzadzenia w jezyku
OZE sztuka 1 | angielskim
Urzadzenie musi sie sktada¢ co najmniej z nastepujacych
blokéw funkcjonalnych:
1. Inwerter o parametrach nie gorszych niz:
a) Moc wyjsciowa 3000VA
b) Zakres napie¢ wejsciowych akumulatora: 38-66V
c) Sprawnosé: 95%
2. tadowarka o parametrach nie gorszych niz:
a) Napiecie wejsciowe 187..265 VAC
b) Czteroetapowy algorytm tadowania
c) Max prad tadowania —35 A
d) Wyposazona w czujnik temperatury
e) Mozliwosé dotaczenia dodatkowej tadowarki PV do
akumulatora
3. Uktad sterujacy ON GRID o parametrach nie gorszych
niz:
a) Realizacja funkcji UPS
b) Prad przetgczenia do 32A
¢) Mozliwosé ograniczenia poboru pradu z sieci
energetycznej
d) Mozliwosé zasilania odbiornika czesciowo z sieci
energetycznej a cze$ciowo z akumulatora poprzez
inwerter
e) Mozliwosé rozbudowy do instalacji 3 fazowe;j
Urzadzenie musi by¢ dostoswane do pracy w istniejgcych
instalacjach PV z innymi falownikami zarzadzajac
OZE - kontroler tadowania wykorzystaniem energii nie wykorzystanej lokalnie w
inwerter do stanowiska odbiornikach.
badania instalacji Dopuszczalne oprogramowanie urzadzenia w jezyku
hybrydowej sztuka 1 | angielskim
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Parametry nie gorsze niz:
a) Technologia akumulatora:Litowo-jonowy

b) Napiecie nominalne baterii: 48V

c) Prad maksymalny: 74 A

d) Skalowalno$¢ baterii : min do 16 jednostek

e) Pojemnos¢ uzyteczna baterii: nie mniej niz 3,3744

OZE - akumulator do kwh
stanowiska badania f)  Typ komunikacji CAN, RS485
instalacji hybrydowej sztuka 1

Urzadzenie umozliwiajgce symulowanie zasilenia falownika
Solis S5-GR 1P 1K-M analogicznie do podtgczonych paneli PV
0 mocy co najmniej 400W i napieciu znamionowym dla tego

OZE - symulator paneli PV falownika.
do stanowiska badania Dopuszczalne oprogramowanie urzadzenia w jezyku
instalacji hybrydowej sztuka 2 | angielskim

Zestaw powinien by¢ wyposazony w rame montazowg do
zamontowania systemu fotowoltaicznego z magazynem
energii umozliwiajgcg montaz na niej:

1. kontrolera tadowania inwertera do stanowiska
badania instalacji hybrydowe;j
uktadu monitorowania instalacji hybrydowej
urzadzen do symulacji zasilania panelami PV
akumulatoréw
falownika SOLIS S5-GR 1P 1K-M

vk wnb

Dostawa powinna obejmowac projekt montazu powyzszych
elementéw wchodzgcych w sktad zestawu i komplet
niezbednych materiatéw do wykonania instalacji wg
dostarczonego projektu.

Zestaw powinien zapewni¢ uczniom mozliwos¢ rozwoju
kompetencji zwigzanych z samodzielnym montazem i

potaczeniem poszczegdlnych komponentéw zestawu.

Zestaw musi by¢ wyposazony w podstawe jezdng wykonang z

OZE - elementy profili z aluminium anodowanego na 4 kétkach ( 2 kétka z
montazowe do zestawu hamulcami).
magazynowania energii zestaw 1

Wielofunkcyjny miernik parametrow instalacji elektrycznych i
tester instalacji fotowoltaicznych o maksymalnych
parametrach nie mniejszych niz 1000V / 15 A DC,
posiadajacy co najmniej ponizsze funkcje:

a) realizacje kompletnych pomiaréw instalacji zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 61557.

b) testowanie instalacji po stronie AC (zgodnie z PN-HD
60364-6)

c) testowanie instalacji po stronie DC (zgodnie z PN-EN
62446)

d) tworzenie charakterystyk | - U,

e) przeliczanie parametrow do wartosci STC (standardowe
warunki testowania)

f) pomiar mocy po stronach AC i DC falownika/inwertera
OZE - miernik parametrow
sieci sztuka 1 | Miernik powinien by¢ wyposazony dodatkowo w:
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a) sonde bezpieczenstwa, ktéra za kazdym razem zapewnia
bezpieczne odtgczenie przyrzadu od instalacji.

b) zestaw pomiarowy rezystancji uziemien - 3 przewody po
20 metréw.

Dopuszczalne oprogramowanie urzadzenia w jezyku
angielskim

Zestaw edukacyjny z panelem fotowoltaicznym o mocy co
najmniej 200 W zamontowanym na dachu ptaskim z
panelem.

Zestaw powinien zawiera¢ makiete fragmentu dachu
ptaskiego na ktérym ma by¢ zamontowanym
monokrystaliczny panel fotowoltaiczny o mocy co najmniej
200 W. Panel musi by¢ zamocowany na makiecie dachu z
wykorzystaniem dedykowanego systemu montazowego do
paneli PV. System montazowy musi zapewnic regulacje kata
ustawienia paneli.

Zestaw musi by¢ wyposazony w dodatkowe przedtuzajace
przewody solarne z koncéwkami MC4 o dtugosci co najmniej
3 metréw umozliwiajgcymi dotgczenie panela do inwertera.

Zestaw musi by¢ wyposazony w podstawe jezdng wykonang z
profili z aluminium anodowanego na 4 kétkach ( 2 kétka z
hamulcami).

OZE - trenazer dach ptaski Panel pv musi by¢ tego samego typu jak w pozycji 8.
- zestaw edukacyjny zestaw 1

Zestaw powinien zawiera¢ makiete fragmentu dachu
sko$nego z dachéwkami betonowymi/ceramicznymi na
ktérych ma by¢ zamontowany monokrystaliczny panel
fotowoltaiczny o mocy co najmniej 200 W. Panel musi by¢
zamocowany na makiecie dachu z wykorzystaniem
dedykowanego systemu montazowego do paneli PV.

Zestaw musi by¢ wyposazony w dodatkowe przedtuzajace
przewody solarne z koncéwkami MC4 o dtugosci co najmnie;j
3 metréw umozliwiajgcymi dotgczenie panela do inwertera.

Zestaw musi by¢ wyposazony w podstawe jezdng wykonang z
profili z aluminium anodowanego na 4 kétkach ( 2 kétka z
hamulcami)

OZE - tranazer dachowka - Panel pv musi by¢ tego samego typu jak w pozycji 7.
zestaw edukacyjny zestaw 1

Program powinien wspomagac projektowanie i analize
instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajac ilo$¢ uzyskiwanej
energii, powierzchnie i rozmieszczenie paneli

OZE program fotowoltaicznych w instalacji oraz bilans finansowy
komputerowy wykonania i funkcjonowania instalacji.

wspomagajacy
projektowanie Powinien wspieraé projektowanie co najmniej nastepujgcych
instalacji fotowoltaicznych instalacji:

pv-sol sztuka 1 | a) On-Grid
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b) Off-Grid

c) ESS

d) tadowania samochodéw elektrycznych
e) systemdw PV ze $ledzeniem

Program powinien by¢ wyposazony w nastepujace bazy
danych wspomagajgce projektowanie systematycznie
aktualizowane:

a) dane o nastonecznieniu obejmujace réowniez teren Polski
b) baze modutéw PV obejmujgcg co najmniej 17 000 modeli
c) baze inwerterdw sieciowych obejmujacg co najmniej 4 000
modeli

d) baze systeméw akumulatorowych obejmujgcg co najmniej
900 modeli

e) baze samochodoéw elektrycznych

f) baze stawek operatorow sieci energetycznych

Program powinien wspiera¢ tworzenie:

a) szczegotowego planu projektu

b) szczegétowego schematu potaczen

c¢) wizualizacji 2D i fotorealistycznej prezentacji

Zamowienie obejmuje licencje bezterminows,
jednostanowiskowsa.

Uktad monitoringu powinien sktadad sie co najmniej z:
a) jednostki centralnej zbierajgcej informacje od po-

zostatych elementéw stanowiska badania instalacji
hybrydowej

b) dwukierunkowego licznika energii instalowanego
na wejsciu sieci energetycznej podtgczonego do
magistrali danych jednostki centralnej

c) kolorowego wyswietlacza dotykowego o przekat-
nej co najmniej 5 cali umozliwiajacego biezgce mo-
nitorowanie pracy uktadu hybrydowego

d) zestawu kablii konwerteréw niezbednych do pota-
czen wzajemnych poszczegdlnych komponentéw

W sktad zestawu uktadu monitoringu musi wchodzi¢ réwniez
aplikacja do konfigurowania poszczegdlnych komponentéw
zarowno w wers;ji dla srodowiska Windows jak i w wersji
tabletowej. Dostawa musi tez zawiera¢ przewody faczace
komputer z konfigurowanymi urzgdzeniami oraz tablet
Uktad monitoringu do niezbedny do pracy aplikacji.

systemu hybrydowego zestaw 1 | Dopuszczalne oprogramowanie w jezyku angielskim

Szkolenia z obstugi dostarczonego sprzetu w wymiarze 10
godz. dla osdb wskazanych przez Zamawiajgcego w

Szkolenie sprzgtowe dla miejscu i terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego.

nauczycieli godzina 10

UWAGA: Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ deklaracje CE.
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