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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2.Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowbow®zujaca podstaw przy zlecaniu
i realizacji robo6t przyPrzebudowa drogi gminnej na Osiedlu Michatowskim Miescisku”.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®teanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

znakow uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skladas < lica, tarczy z uchwytem moritawym oraz z
konstrukcji wsporcze.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywgiGrawedzia, na ktdrej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczaz@dy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfoppwtokami ochronnymi zapewniggymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion trescig, wykonamn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczomyrzed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposoéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@azuvtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie obgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym
na zewamtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolliee magazynowany przez
okres dhiszy niz 3 miesgce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadda swojego wyrobu aprolattechniczna,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipmednostk certyfikujagca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéwgovwoych powinny posiada aprobag
technicza wydary przez uprawniog jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyitke powinny mié deklaracje zgodriai z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegotowe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczydkaw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naky opracowd dokumentag techniczi zgodm z obowjzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RINZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych
naleey wykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow #yale
wykona na gkbokai¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektowg
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowé i wykona: w sposéb gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce
strefy obcjzenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kaksfr uzalenione § od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od &b i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdllne niebezpieasevo
bezpdredniej kolizji z konstrukeg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajpddzielnych
rozwigzan projektowych spetniggych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég. W takich
przypadkach nalg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 I[® innej
normy zaakceptowanej przez:ymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegshieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytig + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade cecie i z dopuszczainodchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na
1 m dlugdci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAé¢#-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub  na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztatltownika powinna ky charakterystyczna dla procesu walcowania i wolaa wad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynve obrobiona powierzchnia powinna ilagodne wygjcia i
zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztalttownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigc¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiggcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkommej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@a wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wynosi0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgy ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementdéw shycych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowbzany
jest do wydania gwarancji na okres trwalicznaku uzgodniony z odbiggcPrzedmiotem gwarancji
s3 wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementovocojgcych oraz trwalél
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawczyadkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuwzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja peoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramolwyic wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5.Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewtrzne
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Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okr&lony przez
wytworcg lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeminy jest przy dostawie oktiet, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o gruldci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poafmnkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubdai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywwkoej ogniowo nie mie by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/A).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvegmh

Klasa w
Parametr Jednostka |Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatasi¢  nalkN m™ >0,60 WL2
obcigzenie sij
naporu wiatr
Wytrzymatag¢ na| kN >0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopier - m | <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1L1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m  lub| 20 % odksztatcenia |-
trwate stopieh - m | chwilowego
Rodzaj krawdzi|- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz  ttoczona
zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona
profilem
krawgdziowym
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Klasa wg
Parametr Jednostka |Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Przewiercanie lica| - Lico znaku nie mge|P:
znaku by¢ przewiercone
zadnego powoc

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5
dla tablic na jednej podporze, k¥agDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przygto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
giecie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lbgwna — bez wgk, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwajna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile neowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w taldlic byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtdo konstrukcji wsporczej. Dopuszczag Si
maksymalne odksztatcenie trwatle do 20 % odkszta@cempowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgkakiernicz o grubdci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 \M]zakresie odporrfaci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 mowinny spetnid dodatkowo naspujace
wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegollnych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystiwaly przesurkia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6.Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec gorzez naklejenie na tarkcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aigapuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatya lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegolinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdliégoowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
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przypadku folii typu 1 wycinane ksztailty z folii bldskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaida ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodmaz zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@#egych warunkow technicznych dla znakdw i
sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-fn? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kKowanych, z wyjtkiem bialego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartdéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1 lub typu
2, zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(t3) powinny
spetnig& minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczriai i wspoétczynnik luminandg§ powinny l#yzgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminargji wspotrzdnych chromatyczrioi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostk Wymagani
[

1 |Wspotczynnik odblasku Hcd/nflx [typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >1.80
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieSkiej >2 > 14
- brazowej . >0.6 > 8
- poma_raczowej >20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancjp |- typ 1 typ 2
i wspotrzdne
chromatycznéci x, y *) dla
folii: B>0,35 B >0,27
- biatej B >0,27 B>0,16
- z0Mte] p>0,05 B >0,03
- c;erwonej B =>0,04 p>0,03
- zielonej B >0,01 B >0,01
- niebieskiej 0,09>p > 0,030,09>f > 0,03
- brazowey . $>0,17 3>0,14
- pomaraczowe 0,18>p > 0,120,18>f > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy
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Tablica 3. Wspoétrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspoirzdne chromatyczrioi  punktow
Barwa folii naraznych wyznaczagych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiar
45/C°)
1 2 3 4
Biata X 0,35¢ 0,30¢ 0,28t 0,33¢
y 0,35¢ 0,30t 0,32t 0,37t
Zotta typ 1 folii | x 0,522 0,47( 0,427 0,46¢
y 0,477 0,44( 0,48: 0,53¢
Zotta typ 2 folii | x 0,54¢ 0,48 0,42 0,46¢
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwoni X 0,73t 0,67 0,56¢ 0,65¢
y 0,26t 0,23¢ 0,341 0,34t
Niebieski X 0,07¢ 0,15( 0,21( 0,13
y 0,171 0,22( 0,16( 0,03¢
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowe X 0,45¢ 0,52: 0,47¢ 0,55¢
y 0,397 0,42¢ 0,37¢ 0,39/
Pomaraczowe X 0,61( 0,53¢ 0,50¢ 0,57(
y 0,39( 0,37t 0,40 0,42¢
Szari X 0,35( 0,30( 0,28t 0,33¢
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsowna, gtadka, bez rozwarstwiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni maggvystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, ¢pherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj prawa
wystgpic.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemlowviac jej odiczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpeowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubaci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno<),10 mm.
2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubaci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi = 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptaskdci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- 0,14 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowych
zakcznika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powienné > 1nf podane w opisach szczegétowych
zalcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablimgy E naley powiekszy¢ 0 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubzc rowne z doktadnizia w kadym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 om nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiccej
niz 5 rys szerokeri nie wickszej nz 0,8 mm i ditugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztalg#éjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wypstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkierre wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyoh oraz w znakach znajdeych s¢ w
okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymao polgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu
tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiagzujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada apraptgchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowg deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodsoi
wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7.Znaki podswietlane

2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow podwietlanych

Znaki drogowe podwietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgeago
Swiatto.
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Oprawy égwietleniowe powinny b§ zgodne z noranPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidznn
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) nagia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy
ochronndgci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrmbi® stopnia ochrony odporém
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalneaslokalne nierbwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie poéwietlanej.

2.8.Znaki oswietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe féwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
Sposob sztywny oprawawietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewatrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdow odblaskowych,
znak musi spetntadodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy maspetnid@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego

Wymagania dotycice lica znaku wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9.Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeazy sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub paletach, w
zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@zjv czasie nie krotszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naky uklada& na podkladach z zachowaniem grggu minimum 10 cm
mi¢dzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala athteriatéw
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 T

- zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikbw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1.0g06lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6Ine zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata naliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3.Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary wykopu powinny byzgodne
z dokumentagj projektowg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowéai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlyozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tererai spadkiem unmiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno éywyréwnane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usury¢ i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamendtyhapce se z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie weej niz4b cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia
znaku zgodnie z zgtznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkoéw technicznych diekdw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lwysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycphowvierzchni
wickszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwos¢ bezpéredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST
lub wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malestosowéa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkazym stopniu zagéa bezpieczestwu
uzytkownikow pojazddéw, i najechanie pojazdu na bartgfesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgazzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyeh wysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchm terenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne Ilub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny c¢bytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyavsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej a&ci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdbw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znaksktukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegoirodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dweskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idatibjazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywatagiz powierzchny pobocza, pasa dzigego
itp. lub byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdggych s¢ poza koron drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna kBywyniesiona
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nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zgumsie¢ barwe szag neutraln z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wigiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmfrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.Polaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukojsporcz musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naexizi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cdtyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagajcy
bezpdredniego przeprowadzernieub mocugcych przez lico znaku.

5.7.Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgowego jakichkolwiek urdzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychydaeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnac by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiec przed przenikaniem
kurzu i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla czstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSEIb
wskazaniami layniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdgi

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrédta swiatta spetniaggce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakow p@édietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow

oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ed ™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Z6tta 30<L<10C 100<L <30C 300< L <90C
Czerwoni 6<L<2C 20<L<5C 50<L<11C
Niebieska £1L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielon 4<L<1C 10<L <4C 40<L<8C
Brazowe 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminanciji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinieregpac wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: ed m

Barwa Niebieska| Czerwona Zielona C,'emno_ Brazo
zielona wa
Barwa . .
kontrasto |Biata Biata Biata B!a}a ! Biata
z0tta
wa
Konrast 1o 15 |5k<15 | 5K<15 |5kK<is | =K<t
luminancji 5
Réwnomierné¢ Iluminancji dla kadej barwy zewegtrznie Gwietlonej i dla znakow

podswietlanych, oznaczona jako stosunek negpej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Rownomierrid luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9.Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna liyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamychn na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujca. Sciany obudowy powinny hy zaprojektowane tak, aby speinivymagania
statyczne. Nara powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewijaze woda deszczowa nie
bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinmastpujace wymagania:

- spos6b pajczen lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewri stopig IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapevoo najmniej stopieochrony IP-23 wg

- [18], w oznaczeniu musi kbypodany rok produkciji.

5.10.Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy 6wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakdéw pedetlanych, opraw swietleniowych i
ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, dladeym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgado okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywsgleca sj,
aby oprawa byta zbudowana jako zamgkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepi c
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€racah konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yzabezpieczone obudgwostaniagca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajcych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @wietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponrej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z
materiatdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W 0znaczeniu oprawy musi ®podany rok produkciji.

Oprawa @wietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11.0znakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejora na rewersie naklegkzawieragca nastpujace

informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

a)
b)
c)
d)

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvesli nie

jest producentem,

znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikgrej.

e)
f)
9)

Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledio
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinng& hizsza od wymaganej trwao znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.

6.2.Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowch

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdbw do wykonania fundamentow betgob
»-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhwniosek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobéw dostarczonych przez producentow
Lp. |Rodzaj Liczba bada | Opis bada Ocena
badania wynikow
bada
1 |Sprawdzenieod 5do 10 |Powierzchng zbadé
powierzchni | bada z| nieuzbrojonym okiem. Dp
wybra- nych ew. sprawdzenigWyniki
losowo glebokasci  wad  wy¢|bada
elementow w|dostpnych narzdzi (np. powinny by
kazdej dostart liniatbw z  czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometroywymagania
wyrobow itp. mi punktu 2
licza-cej do Przeprowadzi
2 | Sprawdzenie 1000 uniwersalnymi
wymiaréw | elementéw | przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiaram
itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ciavosci
dostarczonych wyrobdéw i materialéw w zakresie wyasggodanych w punkcie 2.
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania roboét nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumeniggjojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoké&t zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkife®)

poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

- zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podanS$T' D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw psiatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensa@rojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2.0dbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany @szasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.0dbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego paglerykona przeghd znakéw i wybrag grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaeu i bada mog by¢ podstavs odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadZi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.
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10.NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
1. PN-76/C-8152! Wyroby lakierowane- badanie odporroi
powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci
2. PN-83/B-0301( Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-84/H-7422( Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-8152: Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpaitio
powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.0' Stal okrdlonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki
6. PN-B-03215:199 Konstrukcje  stalowe - Pgizenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:200 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 4(-5:200¢ Stupy cwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 20¢-1:200: Beton Czs$¢ 1: Wymagania, wikxiwosci,
produkcja zgodna@¢
10. PN-EN48t-4:1997  Aluminium i stopy aluminiun- Blachy, tasmy
i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal matod
1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:200 Wewretrzne i/lub  zewntrzne  powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyaz
powtok  wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej
A1:2004/A1:2005(V) granicy plastycznei powlekane ogniowo w
Sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych
10327:2005(V) powlekane ogniowo w sposoéb aglty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:200 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych
dla uradzen drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 1289¢-1:200¢ State, pionowe znaki drogowe - &2 1: Znaki
state
17. prEN 1289-5 State, pionowe znaki drogowe - §z 5
Badanie wsipne typu
18. PN-EN 60529:200  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)
19. PN-EN 6059¢-1: Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogélne i
1990 badania
20. PN-EN 6059¢ Oprawy  oswietleniowe -  Wymaganii
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2:2003(V) szczegotowe - Oprawyvaetleniowe drogowe
21. PN-H-74200:199 Rury stalowe ze szwem, gwintow:
22. PN-EN ISO Farby ilakiery - oznaczanie grul3ai powtoki
2808:2000
23. PN-91/H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na ggo

24. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania badanii

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanialmgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréoi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania hakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslotor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratn@owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@%-009




