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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU KOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstidkowej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowe specyfikacje technicznej (SST) stapowis¢ dokumentacji przetargowej i Umowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przynwestycji: ,Przebudowa drogi gminnej na Osiedlu
Michatowskim w Migcisku”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkidsrukowe;.

Betonowy kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefnieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,

- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iggr placow zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg,sciekdéw, rowdw, schoddéw, matej architektury
drogowej, elementow miejsc obstugi pozingch itp.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenloldany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztattem,
ktory umaliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dieggpnie wigksza niz
1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziedey nawierzchnie chodnikéw i ggyéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materialami wypetniacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia  odksztalcé  temperaturowych, wypetniony oktenymi  materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblb] pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow.
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubgci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollaymi przez producenta (przyktady podano
w zahczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géolzomi g: 60 mm, 80 mm
1 100 mm (zalecane gruka kostek podano w zgdzniku 2).
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane missbu ukladania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczsm przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieragdh bocznych oraz
z ukosowanymi kragdziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorakdwym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdéw itp. oilee PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsestalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, nmyych kontakt z sal odladzajca
w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajc | Wymaganie
znik
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki | C Dlugas¢ szeroké¢ | Réznica
w mm od grubas¢ pomie-dzy
zadeklarowanych dwoma
wymiaroéw kostki, 2 +2 po-
grubdici +3 miarami
<100 mm +3 +3 gru-baci,
+4 tej samej
>100 mm kostki,
powinna
by¢ <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypuktosé whistos¢
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maksymalne wymiary

kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dtugdci 2,0 15
pomiarowe;j

300 mm

400 mm

2 Wiaiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wasto
zamraanie/rozmraa-nie srednia< 1,0 kg/nt, przy czym
Z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajcych (wg klasy kg/m?

3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalé¢ na F Wytrzymata¢ charakterystyczna
rozcigganie przy T > 3,6 MPa. Kady pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obcihzenia

niszcacego mniejszego ni250

N/mm dtugaci roztupania

2.3 | Trwaié¢ (ze wzgédu F Kostki maj zadawalajca
na wytrzyma-té¢) trwatos¢ (wytrzymatac) jesli

spetnione g wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Boéhmego,

sciernej, wg zat. H

wg zat. G mormy —

normy — badanie

badanie alternatywne
podstawowe

<23 mm <20 000mn¥/50

00 mn?

2.5 | Odporné na I a) jesli gérna powierzchnia

paslizg/poslizgnigcie kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawai@a
odporngé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si
podania wartéci odporngci na
paslizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzomn wg zat. |
normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a) gorna powierzchnia kostki

nie powinna miérys i
odpryskow,

b) nie dopuszczasi
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,




D-05.03.23a

c) ewentualne wykwity nieas
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchmnio
specjalnej teksturze — producent
powinien opisarodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by poréwnane

3.3 | Zabarwienie (barwiona Z problky producenta,
moze byt warstwa zatwierdzon przez odbiore,
scieralna lub caty c) ewentualne rinice w
element) jednolitasci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za
istotne

W przypadku zastosouigkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznych$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéym.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zapranwcementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek). Zaleca si
stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlepddaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy gnnaley stosowéa do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi sie na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikgjw trakcie uytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie naley stosowd nastpujace
materiaty:
a) na podsypk piaskowg pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadgjej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczjgtd (np. poliuretanowe,
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poliwinylowe itp.), spetnigice wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgke
odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej @Zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowo-piaskoyv 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przezymiera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym #tereo podicu twardym

i suchym, b) terminu trwakgi, podanego przez producenta, w pomieszczeniaskhcaelnym
dachu iscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemeastdczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczailmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytkarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje s w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeyvania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki.

Jeili dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie ustal inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek nina stosowé

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mog wystpowa: scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spityah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelai@ych wymagania wg SST
D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [iLB}08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage

wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkdi. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podkiadek

i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wigciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym pragmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej treoodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgitego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skiczonym ukitadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do claketszczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowa specjalne natzlzia trgce (np. przycinarki, szlifierki

Z tarca).
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Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzirg elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST
D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe mag by¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny 6y zabezpieczone przed przemieszczaniera Si
I uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n@odki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wézki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki
transportu mgna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpadyi.jednej palecie zalecasi
uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Bdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki
kamienne naley uktada& na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy. Krawzniki

I obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni siszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach mme by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposOb nie poweadyj uszkodzé opakowania. Worki
przewa@one na paletach ukladag¢spo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukladaesna ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zalecas skykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. €@wmuzem mee by przewaony
w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samdahbb), czystych i wolnych od pozostaib

z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporisrodki
transportu powinny kiywyposaone we wsypy i urdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je
przed zanieczyszczeniem.

Materiatly do podbudowy powinny byprzewaone w sposOb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto.

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$84.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataa)jektow.

5.3. Konstrukcja nawierzchni.
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 31 4).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@@mentowo-piaskoay obejmuy:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypeiie ni szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefgstawowych czynioi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkagkiowej, z& poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

~N~Nooahr~rwdNE

5.4. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvar betonowej kostki brukowej

powinien by zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddo z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddawymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub

indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praggniiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctme materiaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.013, [08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15]
i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagruba¢ podsypki powinna wynosipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekracza 1
cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢é wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsto optymalnej.

Podsyplk cementowo-piaskoav stosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchma z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach,
a nasgpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesinie byto na dtoniladéw wody, a po naémieciu palcami podsypka
rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &ywyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpmskowe] to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilcsci, aby woda zwityta cah grubcé podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych.

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lzgodne z dokumentacprojektows lub ST, a

w przypadku braku wystarczajych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztddbloru, sposobu
uktadania i wytwdrni kostek, ftynier maze polecté Wykonawcy utgenie po 1 rh wsiepnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu
dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaita
ze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecag svykonywa& w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wigckszym fragmencie robot zalecg stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalng $6zne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne =zaleca ei wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza

skomplikowanych pod wzgtlem ksztaltu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej

ukladanych deseni oraz alych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostpkwinni

wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak

aby ukiladarka mogta przenést palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan

doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie€ duzych odchytek wymiarowych

I musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzahna na palecie w odpowiedni

wzor, bez dotgenia potowek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze

przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nieywpieraly do siebie. Uktadanie

mechaniczne zawsze musicbwsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj

tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania

podsypka zagszcza Sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,

wilazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urdzen

oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé

elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dzieek, majcych wszystkie

krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zelty ksztattek o nietypowych

wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi

narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadgcaakaczye

prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowe] w celu

wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,

prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z

podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsg przeprowadz za pomog zagsszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ne@ne uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i

jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualrerdwndaci powierzchniowe mag

by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonp. (knicte) naley wymienic na kostki

cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerok&¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadi@nnych kostek brukowych zaleca saby osie spoin

pomidzy dtwzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kat 45°, a wierzchotek

utworzonego kta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cipa

podtuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§jfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustsar piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu wed- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglie

rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej

wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghmi
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nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacmkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwdna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkiladgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyowi z r&znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowe]j i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskogy naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@mch
zgodnych z dokumentacjprojektows lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m. Szeroka
szczelin dylatacyjnych powinna umdiwiac¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnietz nie powinna kiymniejsza nt 8 mm.
Szczeliny te powinny kywypetnione trwale zalewami i masami odoaymi w pkcie 2.3 e).
Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadgmaganiom SST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowad dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije
zmiana sztywngi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalecae¢ sivykonywa& szczeliny podiane przy sciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddéa do
uzytku bezpdérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@eimi zaprawy
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni
(przy temperaturzéredniej otoczenia nie mézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chitodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0Ifb] pkt
6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinadeklaracje zgodrci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wigciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawia dgnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robat.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robo6t nawierzchniowych z kogtdaje
tablica 2.
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Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczaln
e
1 | Sprawdzenie podia i koryta| Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D08.01.01a [13].

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki| odchytki od
metod niwelacji) roboczej: grubéxi, projektowan

spadkow i cech ej grubgci
konstrukcyjnych w 1l cm
poréwnaniu z

dokumentagj pro-jektows

i specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentag] | Sukcesywnie na kalej -

projektowg dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkichPrzesungcie

(sprawdzone geodezyjnig)punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentenpkrawedziach oraz we +1cm; -2
pomiarowym) wszystkich punktach chaicm

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu Jw. Nieréwndci
podiuznym tag do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzorna mig¢-dzy fab
tatg profilows z po- a po-
ziomnicy i pomiarze wierzchng
przeswitu kli-nem do 8
cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-

Cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone me-tad do-
niwelacji) kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-

wanej do+5
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cm
h) szerokd¢ i gtebokasé W 20 punktach Wg pktu
wypetnienia spoin i charakterystycznych 5.7.5
szczelin (ogjdziny i dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niy
diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostelkontrola biezagca Wg
| desenia ich utzenia dokumenta-
cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot.

Zakres bad@ i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiarow

1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie
zewrgtrznego nawierzchni, jednorodnéci wygladu,

kraweznikow, obrzey, sciekdw | prawidtowaci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji,
wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie

w planie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé¢ |Co 25 m i we wszystkich
podiwzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (Wg
poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych waséto
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5

I szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNVymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itp3 astalone w odpowiednich SST wymienionych w pktéchii
5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzera, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaiga
0golne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1 fn nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnuobot
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powi by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jeseddiny przez SST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych.

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

11.

10.1. Normy.

1. PN-EN197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku

2.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody
bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwgzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spexja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST).
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D- Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i
04.01.0304.03.01 skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.06-04.04.03 mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podknz gruntow lub

04.05.06-:04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu
cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie krainikOw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimnikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek [ sposoby ich ukrada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasamnego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
ol R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rli@8ki: Nawierzchnie kostek betonowych
w Swietle déwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywdlagzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wezan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgrienia.

Kategoria A @ E::B e [::)
M D E@ F@

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszergaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajgce s¢é wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzapein
réwnolegle do osi podinej elementéw

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest au
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowe]
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@ntawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowa
nastpujaca minimalrg jej grubac¢:

a)4cm —w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 — w  przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddéw o masie do 3,5,

c) 8cm —w przypadku intensywnego ruchu samochodéw
osobowych, eizarowych i innych gjzkich pojazdow,

d) 10 cm —w przypadku najbardziej intensywnego cfienia, np. na

placach przemystowych, przy agtym ruchu c¢zkich
pojazdow.
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ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowejkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu

(liczba pojazdow
poréwnawczych q
nacisku do 80

kN/os$/pas/24 h)

Lp.

Chodniki, $ciezki rowerowe i cigi pieszo-
jezdne tylko wygtkowo wykorzystywane
przez samochody dostawcze i samoch

Bardzo lekki
» Ro/do 4
ody

oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktérych okazjonalni®ardzo lekki
zatrzymug sie samochody ezarowe oraz Ri/5+11
rzadko uytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszega
ruchem dostawczym, stale zyikowane
parkingi samochodéw osobowych
nielicznym udziatem samochodd
ciezarowych i autobuséw
Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego| lzekko<redni
ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dl&s/ 36+100
samochodow ezarowych i autobuséw orgz

drogi przemystowe

z
Lekki
Ro/12+35

W

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwgcieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementow
betonowych o ksztatcie sm@okatnym, c) warstwacieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych me by uktadana bezpoednio na warstwie mrozoodporne;j
odpowiedniej grubgci




D-05.03.23a

2.1. Konstrukcja nawierzchni dle2.2. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu R — grubg¢

warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H - 8 (6)
podsypkd ——m8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 15 (18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypkg —m8 — 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka — 8 —— 3(3)

warstwa mrozoochronna

kategorii ruchu R — grubg¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna . . (6)
podsypka ——— 3@
Fodbudowa z kruszywa

amanego stabilizowanego

5 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieralna H . 8 (6)

podsypka ———————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 8(20
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

12 (15)

warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla2.4. Konstrukcja nawierzchni

kategorii ruchu R — gruba¢

warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa Scieralna . . 8 (10)
podsypka — 8 ——— 88— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypka —8 —M— 3(@)
potdbuldowa ztkglszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . 8 (10)
podsypka — 8 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa $cieralna H .
podsypka —m8@8 3(3)
podbudowa 15 (12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

dla

kategorii ruchu R — grubag¢

warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna 4. . 8(10)
podsypka ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warstwa SC|eraIna
podsypka —— 8 ——— 3 (3
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa smeralna 8(10)
podsypka ———————— 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 5(14)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H -

podsypka ——— 3 (3)

podbudowa

z chudego betonu 5(12)

warstwa mrozoochronna

b)
15 (12)
3(3)

15 (15)

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)
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ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej na drogach publicznych

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaa drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego ffodtazu G1 0 module spgystdici
(wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

¢ Warstwa Scieralna z kostki e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej betonowej
Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podiazu G1 o module spgystasci (wtdrnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie cakowiz500 kg, na podiau G1 o module
sprezystasci (wtornym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdézdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowij2500 kg, na podiar G1 o module spgystaici
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodoéwegiarowych na podtau G1 o module spgystasci (wtornym)= 120 MPa

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

 Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
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ZAt ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke

! ] T 1 ] ]
1] I 1
-
AN
FL LT
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste c) desekoszykowy
1 1

I

T
r
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- |
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—
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d) wzory dekoracyjne




