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2 OPIS TECHNICZNY
2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest wymiana instalacji elektrycznej oswietlenia podstawowego
i awaryjnego oraz instalacja fotowoltaiczna w ramach zadania:

Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji energetycznej budynku Zespotu Szkot
w Krzykawie, Krzykawa 54, 32-329 Bolestaw, dziatka o numerze ewid. 409/6, obr¢b Krzykawa
0004, jedn. ewid. 121203_2.

Podstaweg niniejszego opracowania stanowia:

e Umowa z inwestorem

¢ Inwentaryzacja

e Ustalenia i wytyczne uzytkownika i inwestora
Audyt energetyczny
Analiza instalacji fotowoltaicznej
Istniejaca dokumentacja budynku
Obowiazujace przepisy i normy.

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje nastepujace zadania:
¢ demontaz istniejacej instalacji o$wietlenia
montaz nowych rozdzielnic pigtrowych na potrzeby oswietlenia
instalacje oswietlenia podstawowego
instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego
zasilanie sterownika kotta
instalacj¢ fotowoltaiczng
instalacj¢ odgromowa

2.3 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH INSTALAC]I

W przedmiotowym budynku nalezy zdemontowaé istniejace instalacje oswietlenia, a
elementy podda¢ utylizacji. Istniejace elementy elektryczne na elewacji nalezy zdemontowac 1
ponownie zamontowac po wykonaniu prac zwigzanych z dociepleniem.

2.4 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek jest zasilany w energie elektryczna, posiada trojfazowy licznik energii elektryczne;.
Zasilanie wewnatrz budynku jest rozprowadzone z tablicy zabezpieczenia glownego budynku
ZG, mieszczacej si¢ na elewacji budynku. Zasilanie obiektu z energetyki nie bedzie zmieniane.

2.5 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
2.5.1 TABLICA GLOWNA OSWIETLENIA TGO

Tablice glowna oswietlenia TGO zaprojektowano na parterze, jej lokalizacja zostata
przedstawiona na rzucie parteru. Tablica TGO bedzie posiadata zabezpieczenia linii zasilajgcych
projektowane tablice oswietleniowe T-1, TO, T1, T2 oraz pozostate aparaty przedstawione na
schemacie.

2.5.2 TABLICE PIETROWE T-1, TO, T1, T2

W  budynku, nalezy zabudowa¢ nowe tablice na potrzeby instancji o$wietlenia
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wewnetrznego budynku. Tablice zasila¢é bedg obwody os$wietleniowe na poszczegdlnych
kondygnacjach budynku. Wyposazenie tablicy zainstalowa¢ w obudowie wtynkowej, w Il klasie
izolacji, wyposazonej w zamek patentowy, uniemozliwiajgcy ingerencj¢ 0sob niepowotanych.

Tablice powinny zawiera¢ aparaty niezbedne do realizacji funkcji zabezpieczeniowych
i ochronnych oraz posiada¢ okoto 30% rezerwy miejsca.

Zacisk PE tablic potaczy¢ z uziomem linkg LYzo 1x16mm?.

Lokalizacje tablic przedstawiono na rzutach poszczegdlnych kondygnacji.

2.5.3 TABLICA TK NOWYCH URZADZEN KOTLOWNI

W budynku, nalezy zabudowa¢ nowg tablic¢ na potrzeby nowych urzadzen kotlowni.
Tablica zasila¢ bedzie obwod regulatora pogodowego. Pompa elektroniczna zostanie zasilona
poprzez sterownik przewodem dotagczonym w komplecie ze sterownikiem (regulatorem
pogodowym). Wyposazenie tablicy zainstalowa¢ w obudowie wtynkowej, w Il klasie izolacji,
wyposazonej w zamek patentowy, uniemozliwiajgcy ingerencj¢ osoéb niepowotanych.

Tablica powinny zawiera¢ aparaty niezbedne do realizacji funkcji zabezpieczeniowych
i ochronnych oraz posiada¢ okoto 20% rezerwy miejsca.

Zacisk PE tablicy potaczy¢ z uziomem linka LYZo 1x16mm?.

Lokalizacje tablicy przedstawiono na rzucie piwnic.

2.6 GLOWNE TRASY KABLOWE

Wszystkie linie zasilajace oraz instalacj¢ odbiorcza zaprojektowano kablami przewodami
YDY oraz YKY. Przekroje kabli i przewodow obliczono zgodnie z norma wieloarkuszowa
60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Wytrzymatos$¢ izolacji dla przewodow
YDY - 750V, YKY — 1kV. Przewody uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-
52. Przewody prowadzi¢ pod tynkiem.

2.7 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacje o$wietlenia pomieszczen zaprojektowano przewodami 3,4,5, o przekroju 1,5mm?,
prowadzonymi pod tynkiem pomieszczen.

Do o$wietlenia pomieszczen projektuje si¢ oprawy LED 1 $wietlowkowe, przylaczone
do obwodow  1-fazowych. Obwody =zalaczane begda wylacznikami  indywidualnymi
umieszczonymi na $cianie i czujnikami obecnosci. Oprawy oswietleniowe ogodlne zapewniaja
minimalne $rednie nat¢zenie o$§wietlenia wedlug PN-EN 12464-1.

Oprawy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem na rysunkach projektu z planem instalacji
elektrycznych.

W budynku zastosowano uklad oszczedzania energii — wylaczanie o$wietlenia czujnikiem
obecnosci w przypadku braku ludzi w pomieszczeniu przez ok. 10min lub wysokiego nat¢zenia
o$wietlenia od $wiatta naturalnego.

2.8 OPIS OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Do oswietlenia podstawowego obiektu zastosowano oprawy o nastepujacych
przyktadowych parametrach.

OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Oprawa typ ,,1”

Montaz: bezposrednio na suficie, przy pomocy uchwytoéw lub zwieszany
Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 50W
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- min. strumien oprawy 7200lm

- skutecznos$¢ swietlna min. 144 lm/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%

- IP 65

- 1K 08

- Ramin. 80

- obudowa z tworzywa sztucznego

- klosz poliwgglan

- efektywnos¢ zasilacza min. 90%

- przylacze elektryczne - przewdd max 3x2,5 mm?
- bezposredni sposdb §wiecenia

- dookolny rozsyt §wiatta

- zakres temperatury pracy od -25°C do +35°C
- min. zywotno$¢ (L80B10) - 100 000 h

- rodzaj osprzgtu EASY CONNECT

Oprawa typ ,,2”

Montaz: bezposrednio na suficie, przy pomocy uchwytéw lub zwieszany
Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 34W

- min. strumien oprawy 4700Im

- skutecznos$¢ $wietlna min. 138 Im/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%

- IP 65

- 1K 08

- Ramin. 80

- obudowa z tworzywa sztucznego

- kolor oprawy jasnoszary

- klosz poliwgglan

- efektywnos$¢ zasilacza min. 90%

- przytacze elektryczne - przewdd max 3x2,5 mm?
- bezposredni sposob §wiecenia

- dookdlny rozsyt swiatta

- zakres temperatury pracy od -25°C do +35°C

- min. zywotnos¢ (L80B10) - 100 000 h

- rodzaj osprzgtu EASY CONNECT

Oprawa typ ,.3”

Montaz: bezposrednio na suficie
Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 34W

- min. strumien oprawy 4500Im

- min. skutecznos$¢ 132 Im/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%

- Ra min 80

- 1P 44

-1IK 05

- I klasa ochronnosci

- obudowa blacha stalowa malowana proszkowo
- kolor biaty

- klosz akrylowy

- efektywnosc zasilacza min. 92%
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- przylacze elektryczne - przewod max 3x2,5 mm?
- bezposredni sposdb §wiecenia

- symetryczny rozsyl §wiatla

- zakres temperatury pracy od 0°C do +30°C

- min. zywotnos¢ (L80B10) - 60 000 h

Oprawa typ ,.4”

Montaz: bezposrednio na suficie

Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 49W

- min. strumien oprawy 6650Im

- min. skutecznos$¢ 132 Im/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%

- Ra min 80

-1P44

-1IK 05

- [ klasa ochronno$ci

- obudowa blacha stalowa malowana proszkowo
- kolor biaty

- klosz akrylowy

- efektywnosc zasilacza min. 92%

- przyltacze elektryczne - przewod max 3x2,5 mm?
- bezposredni sposdb §wiecenia

- symetryczny rozsyt Swiatla

- zakres temperatury pracy od 0°C do +30°C

- min. zywotnos¢ (L80B10) - 60 000 h

Oprawa typ ,,5”

Montaz: bezposrednio na suficie

Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 56W

- min. strumien oprawy 6350Im

- skuteczno$¢ min. 1131m/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%

-1P 20

- IK 04

- Ra min. 80

- [ klasa ochronno$ci

- obudowa blacha stalowa malowana proszkowo
- kolor biaty

- efektywno$¢ zasilacza min. 90%

- przylacze elektryczne - przewdd max 3x2,5 mm?
- bezposredni sposob §wiecenia

- symetryczny rozsyt $wiatta

- raster aluminiowy matowy

- zakres temperatury pracy od 0°C do +35°C

- min. zywotno$¢ (L80B50) - 50 000 h

Oprawa typ ,,6”

Montaz: natynkowy/zwieszany
Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 138W
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- min. strumien oprawy 1950 Im

- skuteczno$¢ min. 141 Im/W

- temp. barwowa 4000K +/- 5%

- Ramin. 70

- IP 66

- IK 07, odporno$¢ na uderzenia pitka

- I klasa ochronno$ci

- UGR<22

- obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo
- kolor oprawy szary

- klosz z szyby hartowanej

- efektywnosc zasilacza min. 90%

- kat $wiecenia 110°

- typ optyki odbtysnik

- obrotowo - symetryczny rozsyt $wiatta

- bezposredni sposob §wiecenia

- przylacze elektr. - przewdd max 3 x 2,5 mm?
- zakres temperatury pracy od -40°C do +40°C
- min. zywotnos¢ (L80B10) - 100 000 h

Oprawa typ ,,7”

Montaz: bezposrednio na suficie

Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 26W

- min. strumien oprawy 3250Im

- skuteczno$¢ min. 125 Im/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%

-1P 44

- IK 05

- Ra min. 80

- I klasa ochronnosci

- obudowa blacha stalowa malowana proszkowo
- kolor biaty

- klosz akrylowy

- efektywno$¢ zasilacza min. 92%

- przylacze elektryczne - przewdd max 3x2,5 mm?
- bezposredni sposob §wiecenia

- symetryczny rozsyt $wiatta

- zakres temperatury pracy od 0°C do + 30°C

- min. zywotnos¢ (L80B10) - 60 000 h

Oprawa typ .,8”

Montaz: bezposrednio na suficie
Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 38W

- min. strumien oprawy 4450lm
- skuteczno$¢ min. 1171m/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%
-1P 20

-1IK 04

- Ramin. 80

-  klasa ochronno$ci

str. 8



- obudowa blacha stalowa malowana proszkowo

- kolor biaty

- efektywno$¢ zasilacza min. 90%

- przylacze elektryczne - przewdd max 3x2,5 mm?
- bezposredni sposob §wiecenia

- symetryczny rozsyt $wiatla

- raster aluminiowy matowy

- zakres temperatury pracy od 0°C do +35°C

- min. zywotnos¢ (L80B50) - 50 000 h

Oprawa typ ,,9”

Montaz: zwieszany na zawieszeniu linkowym
Podstawowe parametry:

- max moc oprawy 64W

- min. strumien oprawy 7100Im

- min. skutecznos$¢ 111 Im/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%

- Ra min 80

-1P 20

- IK 07

- [ klasa ochronno$ci

- obudowa profil aluminiowy

- kolor biaty

- klosz pleksi opalowa

- przylacze elektryczne - przewdd max 3x1,5 mm?
- bezposredni sposob §wiecenia

- symetryczny rozsyt swiatla

- zakres temperatury pracy od 0°C do +45°C
- min. zywotnos$¢ (L80B10) - 50 000 h

INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYINEGO

Dla zapewnienia bezpieczenstwa, projektuje si¢ oprawy os$wietleniowe wyposazone w
moduty awaryjne. Oprawy te zalgczaja si¢ automatycznie w przypadku zaniku napigcia w
przypisanym im obwodzie o$wietleniowym.

Oswietlenie to winno spetnia¢ wymagania normy PN-EN1838.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w moduly awaryjne oraz
posiada¢, wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w
Jozefowie k/Otwocka, $wiadectwo dopuszczenia na zgodno$¢ z wymaganiami rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i1 Zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania tych wyroboéw do uzytkowania (Dz.U. z 2007r. Nr 143 poz.
1002, Dz.U z 2010r. nr 85 poz. 553).

Oprawy winny by¢ wyposazone w uktad autotest spelniajacy najwazniejsze wymagania
normy PN-EN 60598-2-22, a mianowicie: ,,Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wlasnym zrodtem
zasilania powinny by¢ wyposazone w wewngtrzny uktad testujacy”.

Nalezy wykorzysta¢ istniejace oprawy awaryjne opisane na rzutach i podtaczy¢ je do nowej
instalacji elektrycznej podtynkowo.

Przyjety czas podtrzymania bateryjnego 1h.

Do o$wietlenia awaryjnego obiektu zastosowano oprawy o nastepujacych parametrach.

Oprawa ., AW1”
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Zastosowanie oswietlenie antypaniczne

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem 1K06

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Materiat PC

Kolor biaty

Czas pracy baterii 3 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrodta swiatla (oprawa moze zasila¢ zrodto §wiatta z inng moca) 2 W

Moc czynna 6.4 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny 270 Im

Bateria LiFePO4/C 6.4V 1.5Ah

Normy: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 61347-1, PN-EN
61347-2-7, PN-EN 61347-2-13, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62031, PN-EN
62471, PN-EN 1838

Oprawa ,,AW2”

Zastosowanie o§wietlenie antypaniczne

Stopien szczelno$ci IP20

Stopien ochrony przed uderzeniem 1K03

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy 10-35 °C

Materiat PC

Kolor biaty

Czas pracy baterii 1 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrodta swiatla (oprawa moze zasila¢ zrodto §wiatta z inng mocg) 2 W
Moc czynna 7.2 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny 288 Im

Bateria LiFePO4/C 6.4V 1.5Ah

Normy: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 61347-1, PN-EN 61347-2-7, PN-EN
61347-2-13, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62031, PN-EN 62471, PN-EN 1838

Oprawa ,,AW3”

Zastosowanie o§wietlenie antypaniczne
Stopien szczelnosci [P20

Stopien ochrony przed uderzeniem 1K03
Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210250 V AC 50+60 Hz
Zakres temperatury pracy 10-35 °C
Materiat PC

Kolor biaty

Czas pracy baterii 1 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrodta $wiatla (oprawa moze zasila¢ zrodto §wiatta z inng moca) 2 W
Moc czynna 7.2 W

Klasa izolacji 2
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Strumien $wietlny 246 Im

Bateria LiFePO4/C 6.4V 1.5Ah

Normy: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 61347-1, PN-EN 61347-2-7, PN-EN
61347-2-13, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62031, PN-EN 62471, PN-EN 1838

Oprawa ,,AW4”

Zastosowanie oswietlenie antypaniczne

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Materiat PC

Kolor biaty

Czas pracy baterii 1 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrodta swiatla (oprawa moze zasila¢ zroédto §wiatta z inng mocg) 4.5 W
Moc czynna 6.8 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny 576 Im

Bateria LiFePO4/C 6.4V 1.5Ah

Normy: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 61347-1, PN-EN
61347-2-7, PN-EN 61347-2-13, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62031, PN-EN
62471, PN-EN 1838

Oprawa ,,AW5”

Zastosowanie o$wietlenie zakonczenia drogi ewakuacyjnej / punktu ppoz.

Stopien szczelnosci P65

Stopien ochrony przed uderzeniem 1K08

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy -15-40 °C

Materiat PC

Kolor bialy

Czas pracy baterii 3 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrodta $wiatta (oprawa moze zasila¢ zrodto §wiatta z inng mocg) 2 W

Moc czynna 6.5 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny 204 Im

Bateria LiFePO4/C 6.4V 3.0Ah

Normy: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 61347-1, PN-EN
61347-2-7, PN-EN 61347-2-13, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62031, PN-EN
62471, PN-EN 1838

Oprawa ,,EW1”

Zastosowanie oswietlenie antypaniczne
Stopien szczelnosci P65

Stopien ochrony przed uderzeniem 1K08
Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz
Zakres temperatury pracy 10-40 °C
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Material PC

Kolor biaty

Czas pracy baterii 3 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrddta swiatta (oprawa moze zasila¢ zrodto §wiatta z inng mocg) 2.3 W
Moc czynna 5.8 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny 141 Im

Bateria Ni-Cd HT 3.6V 1.5Ah

Normy: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 61347-1, PN-EN
61347-2-7, PN-EN 61347-2-13, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62031, PN-EN
62471, PN-EN 1838

Oprawa ,,EW2”

Stopien szczelnosci P20

Stopien ochrony przed uderzeniem IK05

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210250 V AC 50+60 Hz

Zakres temperatury pracy 10-35 °C

Materiat PC

Kolor bialy

Czas pracy baterii 1 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zZrddta swiatta (oprawa moze zasila¢ zrodto swiatla z inng moca) 1.5 W
Moc czynna 2.5 W

Klasa izolacji 2

Luminancja >150 cd/m?

Widoczno$¢ 25 m

Bateria Ni-Cd HT 3.6V 0.8Ah

Normy: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22, PN-EN 61347-1, PN-EN 61347-2-7, PN-EN
61347-2-13, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62031, PN-EN 62471, PN-EN 1838

2.9 INSTALACJE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Oswietlenie zewngtrzne pozostaje bez zmian.

2.10INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy 1,7 kWp. Elektrownia PV bedzie
sktada¢ si¢ z 5 szt. modutow monokrystalicznych o mocy 340 Wp kazdy. Stringi zostang
podiaczone do wej$¢ inwertera mocowanego w wydzielonym wentylowanym pomieszczeniu.

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaiczne] musza zosta¢ wykonane przez
wykwalifikowanych instalatorow posiadajacych certyfikat wydany przez UDT. Instalator winien
wykona¢ elektrowni¢ PV zgodnie z projektem, kryteriami przylaczenia oraz wymaganiami
technicznymi dla urzadzen fotowoltaicznych okreslonymi przez OSD. Co najmniej 30 dni przed
planowanym uruchomieniem mikroinstalacji nalezy dokona¢ zgloszenia przytaczenia
mikroinstalacji i poinformowa¢ o tym OSD zgodnie z opisem zawartym we wniosku. Jednostka
zarzadzajaca budynkiem powinna podpisa¢ dwa egzemplarze Umowy o $wiadczenie ustug
dystrybucji energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji i wprowadzonej do sieci z OSD.
Po weryfikacji zgloszenia, do 30 dni od jego otrzymania, OSD zabuduje licznik, ktory bedzie
mierzyt prad pobrany i oddany do sieci. Po zabudowie mikroinstalacji Inwestor ma obowigzek
informowania OSD o:
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- zmianie rodzaju odnawialnego zrddta energii uzytego w mikroinstalacji lub jej mocy do 14
dni od zmiany,

- zawieszeniu trwajagcym od 30 dni do 24 miesigcy lub zakonczeniu wytwarzania energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii w mikroinstalacji — do 45 dni od dnia zawieszenia
lub zakonczenia. Za pomoca Stosownego oswiadczenia.

2.10.1 Zabezpieczenia AC

W rozdzielnicy gléwnej budynku RG nalezy zabudowaé¢ wytacznik nadpradowy 4P C25
jako zabezpieczenie obwodu inwertera fotowoltaicznego.

2.10.2 Instalacja modutéw fotowoltaicznych - zabezpieczenia DC

Panele nalezy zabudowacé na firmowych konstrukcjach wsporczych kotwionych do dachu.
Projektuje si¢ zachowac $ciezki technologiczne migdzy panelami na dachu dla potrzeb
konserwacji i eksploatacji.
Projektuje si¢ panele o parametrach nie gorszych niz:

e Moc maksymalna (STC) 340Wp

e Napigcie znamionowe Umpp 34,4V

e Prad znamionowy Impp 9,9A

e Napigcie obwodu otwartego Uoc 40,5V

e Prad zwarcia Isc 10,5A

e Maksymalne napigcie systemu 1500V

e Sprawnos¢ 20,2%

e a(Isc) +0,05%/°C
e B (Uoc) -0,29%/°C
e vy (Pmpp) -0,37%/°C

Moduty potaczy¢ wg schematu E6.
Stosowaé¢ przewody DC w podwojnej izolacji, dedykowane do obwodow solarnych, po
stronie DC zastosowa¢ ochrong przepigciowa.

2.10.3 Instalacja inwertera

Inwerter zabudowa¢ przy kominie na dachu. Inwerter powinien posiada¢ wbudowany
roztgcznik DC i zintegrowany pomiar/monitoring stanu izolacji kabli solarnych DC.
Projektuje si¢ inwerter o parametrach nie gorszych niz:

Moc znamionowa AC falownika 1500w
Znamionowe napigcie sieciowe 1-NPE 230V
Sprawno$¢ maksymalna europejska min. 95,9%

Stopien ochrony IP 65

Komunikacja Ethernet / RS485
Idc max 10A

Maksymalne napigcie wejSciowe 450 V

Zakres napie¢ (MPPT) 160 - 380 V

[los¢ MPPT 1

2.10.4 Szafka ochronnikéw przepieciowych strony DC

Na dachu budynku nalezy zabudowa¢ szafk¢ przylaczeniowa paneli PV. Projektowanea
szafka stuzy do zabudowania ochrony przepigciowej strony DC.
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2.10.5 Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa fotowoltaiki

Rozlgcznik bezpieczenstwa dla strazakow odpowiada miedzynarodowej standardowej
procedurze pracy strazaka. W przypadku pozaru, po wylaczeniu obwodu pradu przemiennego,
roztacznik pradu statego automatycznie wytaczy si¢ i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzieki
czemu strazacy mogg wyeliminowa¢ ryzyko wysokiego napigcia paneli fotowoltaicznych na
dachu 1 uzyska¢ cenny czas, aby poradzi¢ sobie z wypadkiem. W przypadku pozaru rozlgcznik
bezpieczenstwa moze szybko wyltaczy¢ uklad fotowoltaiczny, ograniczajac ryzyko kontaktu z
pradem stalym. W poréwnaniu ze zwyklymi szybkimi urzadzeniami izolacyjnymi
wykorzystujacymi technologi¢ zdalnej komunikacji na rynku, rozlacznik bezpieczenstwa
strazakow jest bezposrednio kontrolowany przez obwdd pradu przemiennego, ktory nie wymaga
dodatkowej sieci. Po prostu wykorzystuje istniejagcy system zasilania pradem przemiennym.
Ponadto wylacznik nie petni funkcji wlaczania/ wylaczania za pomocg elementow
elektronicznych, ale poprzez przetagcznik izolacyjny z funkcja gaszenia tuku, ktory odigcza
obwody pradu statego.

2.10.6 Konstrukcja wsporcza moduléw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zaprojektowano na systemowej konstrukcji wsporczej kotwionej do
dachu. Nachylenie modutéw zgodnie z istniejacym spadkiem dachu. Prace montazowe
konstrukcji fotowoltaicznej na dachu prowadzi¢ ze szczegdlng ostrozno$cig aby nie uszkodzi¢
nowego pokrycia dachowego.

Instalacja odgromowa poza zakresem opracowania. Nalezy jednak zabezpieczy¢ instalacje
fotowoltaiczng poprzez zastosowanie iglic odgromowych mocowanych systemowo o wysokos$ci
min. 0,5 m. Nalezy réwniez wymieni¢ istniejace przewody odprowadzajace, ktore beda utozone
pod ociepleniem budynku. W tym celu nalezy zastosowa¢ drut fi 8mm utozony w rurkach PCV
pod warstwa ocieplenia i zamontowac¢ nowe ztgcza kontrolne instalacji odgromowe;.

2.110CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego budynku, nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepig¢ typu 11 2.
W obwodach, do ktorych przylaczany zostanie cenny sprzet, zaleca si¢ Stosowanie
dodatkowych ochronnikow typu 3.

2.120CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrong przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzadzen 1 aparatow oraz potaczenie metalowych elementéw, dostepnych
za posrednictwem instalacji potagczen wyrownawczych z uziemieniem budynku.

Ochrona przeciwporazeniowa w przypadku uszkodzenia realizowana jest przez samoczynne
wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 20009.

2.13UWAGI KONCOWE
Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami
BHP.
Wykonawcg prac moze by¢é przedsigbiorca lub osoba posiadajgca uprawnienia
do wykonywania tego rodzaju prac.
Szczegoty rozwigzan projektowych zostang przedstawione w ramach projektu wykonawczego.
Stosowac tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ogdlnym, dla
ktérych zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji wydano:
- certyfikat na znaki bezpieczenstwa,
- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczng
Instalowane okablowanie musi by¢ prowadzone pod tynkiem i nie narusza¢ pierwotnego
wygladu pomieszczen.
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3 BILANS MOCY

Bilans mocy projektowanych tablic zostal przedstawiony na schematach.
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4

N

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

INFORMACJA DO PLANU BIOZ

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CZESC OPISOWA

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot budowlanych, skala i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robdt szczeg6lnie nie-
bezpiecznych.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot
w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i sprawnag
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Zakres robot.

Instalacja elektryczna w ramach zadania: Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji
energetycznej budynku Zespotu Szkot w Krzykawie, Krzykawa 54, 32-329 Bolestaw, dziatka o numerze
ewid. 409/6, obrgb Krzykawa 0004, jedn. ewid. 121203 2.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Prace wykonywane beda w rejonie czynne infrastruktury sieciowej. W rejonie inwestycji istnieja
zabudowania, uzbrojenie terenu i w postaci sieci energetycznych, elektroenergetycznych, osiedle
mieszkaniowe budynki ustugowe oraz ulica.

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki, ktore moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Glownym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajacym zagrozenie zaréwno dla pracownikow
budowy jak i oso6b postronnych sa czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren budowy nalezy
wygodzi¢ zachowujac szczegolng starannos¢, tak aby uniemozliwi¢ dostep 0sob postronnych.

Ponadto w rejonie planowanych prac znajduje si¢ obiekty mieszkalne, ustugowe oraz szkota, ulica i

ciag pieszy.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych.

Prace na wysokosci z rusztowan przy instalacjach.
Prace transportowe wykonywane na placu budowy.
Prace pomiarowe i rozruchowe przy napigciach niebezpiecznych dla cztowieka.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone umiejegtnosci
pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ $wiadectwa ukonczenia
okresowych szkolen w zakresie BHP, postgpowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikow z zakresem prac
przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikoéw z drogami
ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bhp dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
e udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczg¢ciem danej pracy,
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zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonania po jej zakonczeniu
oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia
pracownikow.

4.6 Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

Wyznaczenie miejsc magazynowania i skladowania materialow budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

Wyznaczenie drog komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy i wnetrza budynku.

Wyznaczenie miejsc, w ktorych zgromadzono $rodki i sprzgt gasniczy, srodki opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi osOb postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

Zastosowanie ogrodzenia wykopdw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego sprzetu
ochronnego do prac na wysokosciach.

Zastosowanie o$wietlenia placu budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajacego bezpieczne
warunki pracy.

Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych placu
budowy,

Zapewnienie narzgdzi i urzadzen posiadajacych stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

Ograniczenie prac na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Zapewnienie poprawnego o$wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Wyposazenie pracownikdw w sprzet chronigey przed upadkiem z wysokosci

Wykonanie nad przej$ciami daszkow i oston

W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotéw z wysokos$ci, wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowac,

Stosowanie do pionowego transportu materialdbw na wysokos$ciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obstugujacy winni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej (sprzgt
chronigcy przed upadkiem z wysokosci, hetm ochronny).

UWAGA : Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.Nr 47 poz.401), pod nadzorem
osoby uprawnionej.
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doktadng lokalizacje tablic lekcyjnych, w celu poprawnego montazu opraw doswietlajgcych tablice
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Wytgcznik 1-biegunowy, IP-20
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S Wytacznik schodowy, IP-20
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ul. Gtéwna 58, 32-329 Bolestaw
Faza: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Branza: Elektryczna
Modernizacja energetyczna budynku Zespotu Szkdt w Krzykawie
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Pojektowane moduty fotowoltaiczne w ilosci S szt.

Nachylone w kierunku pofudniowo—wschodnim, mocowane do pofaci dachowej

UWAGA

Instalacje odgromowq na obiekcie wykonat zgodnie z PN—EN 62305 w Ill klasie LPS

Zabudowywane na dachu modufy fotowoltaiczne chroni¢ z pomocq zwoddw pionowych (iglic)

0 lokalizacji wiasciwej dla metody toczqcej sig kuli dla Ill klasy LPS.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganych w PN-EN 62305 odstepdw izolacyjnych
stosowa¢ przewody odprowadzajgce w izolacji wysokonapieciowej.

Nalezy wymieni¢ przewody odprowadzajqce pionowe instalacji odgromowej. Wykona¢ je z drutu fi 8mm
i utozy¢ w rurkach PCV, nalezy zabudowaé takze nowe zigcza kontrolne instalacji odgromowe;.

Moduty fotowoltaiczne o mocy 340kWp/szt. o wymiarach 1689mm (wys.) x 996mm (szer.).
Nalezy zastosowaé moduty fotowoltaiczne, ktdre nie wymagajq izolacji galwaniczne;j.
Montaz modutdw fotowoltaicznych systemowy do dach skosny wg dostawcy systemu.

/M odernt ko

tel. 882 - 147 - 538

Wojciech Swierczyrski

ul. Pietrusinskiego 12 lok.9
42-207 Czestochowa

Inwestor: Gmina Bolestaw
ul. Gtéwna 58, 32-329 Bolestaw
Faza: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Branza: Elektryczna
Modernizacja energetyczna budynku Zespotu Szkdt w Krzykawie
] ZESPOL SZKOL im.ptk.Fr.Nullo w Krzykawie
Temat. Krzykawa 54, 32-329 Bolestaw dziatka nr 409/6
obreb Krzykawa 0004, jedn. ewid. 121203_2
Projektowat] mgr inz. Grzegorz Drelich | siissroons | spediancse || 5g
Sprawdzit: | mgrinz. Jan Kostrzanowski  |izsszisase| SPedRiose || 2021
Nr
Skala
Rzut dachu - instalacja odgromowa i fotowoltaika rysunku
1:100 E5




SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Legenda:

D] - modut PV o mocy 340Wp (STC)

Generator PV1

x5

| tancuch PV
Przeciwpozarowy Skrzynka potaczeniowa SP1
wylgcznik bezpieczenstwa s
(montaz przy modulach na dachu) (montaz na dachu)

—_— +

—e —
ZG (istniejgce) Rozdzielnia PV AC
—
2x6 ADC gPV
gt
[HRi]
!
/KP L1L2L3N
T T Saasdonio |
skrzynki
Licznik dwukierunk o]
kWh Jciznns‘m\uvj: (‘)e;;gfu&v:ysied kWh
LT
\J:
Ochronnik p:ep\'em'owy
typ B+C AC P3 +
Z& g Wylqcznik nadprqdowy IF1 - Inwerter PV - 1,5 kWp = £
Bi6A P1 & ¥
b El
/ — . | K Ei
— =] & - s o o o o]
£ GSU - gtéwna szyna
- uziemiajgca
Ochronnik przepigciowy v
typ B+C AC P3
Zasilanie budynku N
kable fotowoltaiczne 2x 1x4mm? AC
YKY 3x4 g
Faza: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Inwestor: | Gmina Bolestaw
.. ul. Gtéwna 58, 32-329 Bolestaw
0 é r'n 0 Branza: |Elektryczna - — ; SPECjAINGSE
Temat: Projektowat] mgr inz. Grzegorz Drelich [SLKI0B0S/IPOOEI04 | Gyyirvcpns | 01.2021
tel. 882 - 147 - 538 Modernizacja energetyczna budynku Zespotu Szkét w Krzykawie Sprawdzit: | mgrinz. Jan Kostrzanowski |UAN-VIIl-7342/156/94 2?:&32;52 01.2021

Wojciech Swierczyriski
ul. Pietrusinskiego 12 lok.9
42-207 Czestochowa

ZESPOL SZKOL. im.ptk.Fr.Nullo w Krzykawie

Krzykawa 54, 32-329 Bolestaw dziatka nr 409/6
obreb Krzykawa 0004, jedn. ewid. 121203_2

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

Skala | Nrrysunku
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zasilajgey tablicy TGO
w ZG zab. bezp. 32A.
Przeznaczenie wyfgcznik QOchr.przeciwprzepieciowy |kontrola Tablica T-1 Tablica T0 Tablica T Tablica T2
Pomieszczenie gfowny ZG Typu 142 napiecia Piwnice Parter | Pietro Il Pigtro
1,5 kW 3,9 kW 2,4 kW 1,5 kW
Faza: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Inwestor: | Gmina Bolestaw
.. ul. Gtéwna 58, 32-329 Bolestaw
0 é r'n 0 Branza: |Elektryczna - — ; SPECjAINGSE
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tel. 882 - 147 - 538 ’ Modernizacja energetyczna budynku Zespotu Szkot w Krzykawie it s i VIl specjalnos¢
Wojciech Swierczyriski ZESPOL SZKOL. im.ptk.Fr.Nullo w Krzykawie Sprawdzi:: | mgrinz. Jan Kostrzanowski [VAN-VIN734218994] giryczna | 01:2021
ul. Pietrusiniskiego 12 lok.9 Krzykawa 54, 32-329 Bolestaw dziatka nr 409/6 Nr rysunku

42-207 Czestochowa

obreb Krzykawa 0004, jedn. ewid. 121203_2
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N N N
\ 3 .
QG V' W FH FJ1 4
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N N N
1 1 1
HQ FO1 FO2 FO3
B10 B10 B10
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Po~1,5 kW
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Przeznaczenie 1G0 QOchr.przeciwprzepieciowy |kontrola QOswietlenie pom. |OSwietlenie pom. [OSwietlenie pom.
Pomieszczenie Typu 2 napiecia piwnice piwnice piwnice
max 0,8 kW max 0,8 kW max 0,8 kW
Faza: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Inwestor: | Gmina Bolestaw
.. ul. Gtéwna 58, 32-329 Bolestaw
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. s Krzyk 54, 32-329 Bolestaw dziatk 409/6 . . . . .
ul. Pietrusifiskiego 12 lok.9 crﬂegWKarzykawa 0004,0jzsdﬁ?Nevﬁlda. 1%1“50372 Schemat ideowy instalacji fotowoltaiczne; Skala | Nr rysunku
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ul. Pietrusinskiego 12 lok.9
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Pomieszczenie Typu 2 napiecia parter parter parter parter parter parter parter parter
max 0,8 kW max 0,8 kW max 0,8 kW max 0,8 kW max 0,8 kW max 0,8 kW max 0,8 kW max 0,8 kW
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Wojciech Swierczynski

ul. Pietrusinskiego 12 lok.9
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Inwestor: Gmina Bolestaw
ul. Gtéwna 58, 32-329 Bolestaw

Faza: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Branza: Elektryczna

Modernizacja energetyczna budynku Zespotu Szkét w Krzykawie
ZESPOL SZKOL im.ptk.Fr.Nullo w Krzykawie
Temat: Krzykawa 54, 32-329 Bolestaw dziatka nr 409/6
obreb Krzykawa 0004, jedn. ewid. 121203_2

Projektowat] mgr inz. Grzegorz Drelich | siimsrooses | sediancse || 5g4
Sprawdzit: | mgrinz. Jan Kostrzanowski ANVl 73421156104 17;5{;'2;:; 1 2021
Nr
Skala
Rzut piwnicy - instalacja oswietlenia rysunku
1:100 E1




