OBLICZENIA STATYCZNE

do projektu budowlanego wymiany czesci muru ochronnego
Oddzialu Zewnetrznego w Szczytnie Aresztu Sledczego w Olsztynie,
zlokalizowanego w Szczytno przy ul. Sienkiewicza 10 (dz. nr 2/285 obreb Szczytno 1)

Zestawienie obciazen od wiatru

0.1. Wiatr

Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne
0.1.1. Wiatr 5 (powierzchnia nawietrzna)

Charakterystyczne @iienie pedkasci wiatru g = 0,30 kN/nf przyjeto jak dla strefy | .
Wspotczynnik ekspozyciji &= 0,75 przygto jak dla terenu A i wysokai nad poziomem
gruntu z = 5,00 m. Poniewdal/L < 2 przygto staty po wysokgxi rozktad wspoétczynnika

ekspozycji G o wartdgci jak dla punktu najwiszego.
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Wspotczynnik dziatania porywow wiatfu= 1,80 przgto jak do obliczé budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logaigzny dekrement ttumienié =

0,20; okres drgawtasnych T = 0,20 s).
Wspotczynnik aerodynamiczny C powierzchni nawiedjazmudynkow i przegréd rowny jest

C=G-C,=0,70, gdzie:
C; = 0,70 jest wspotczynnikiemsriienia zewntrznego,

Cw = 0,00 jest wspotczynnikiemgiienia wewgtrznego.

+le,38




Charakterystyczna wai®obchzenia wiatrem:
Q«=0,3kN/nf- 0,75 - (0,70-0,00) - 1,8 = 0,28 kR/m

Obliczeniowa wart& obchzenia wiatrem:
Q. = 0,42 kN/n, yvi = 1,50.
0.1.2. Wiatr 5(powierzcnia zawietrzna)
Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru g = 0,30 kN/nf przyjeto jak dla strefy | .
Wspotczynnik ekspozycji &= 0,75 przygto jak dla terenu A i wysokoi nad poziomem
gruntu z = 5,00 m. Poniewad/L < 2 przygto staty po wysokgci rozktad wspotczynnika

ekspozycji G o wartdgci jak dla punktu najwiszego.
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Wspotczynnik dziatania porywow wiatfu= 1,80 przygto jak do obliczé budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logaigzny dekrement ttumienié =

0,20; okres drgawtasnych T = 0,20 s).
Wspotczynnik aerodynamiczny C powierzchni zawietjzrudynkow i przegrod rowny jest C

=C,- C, =-0,40, gdzie:
C; = -0,40 jest wspotczynnikiemsriienia zewgtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiemgiienia wewgtrznego.
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Charakterystyczna wai®obchzenia wiatrem:
Q«=0,3kN/nf- 0,75 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,16 kR/m

Obliczeniowa wart& obchzenia wiatrem:
Qo =-0,24 kN/Mi, v =1,50.



Poz. 1 Obliczenia no $nosci pali fundamentowych

(wersja zgodna z nr. 20.1.0)

Nazwa zadania : Pale [=8.pfc

e Dane:

Pale : standardowe, w grupie

rodza;j :
wykonanie :
przekroj pala :
diugo $¢ pala:
typ glowicy:
klasa betonu:
ukiad pali:

Podto ze gruntowe:

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu I ofl
Nasyp niebudowlany 0,20
Namut nienosny 0,50
Piasek drobny 0,50

prefabrykowane zelbetowe

whijane

kotowy, o srednicy 32,30 (cm)

8,00 (m) od poziomu -0,50 (m)

swobodna

B 30

9 pali w uktadzie prostokgtnym,

wzdluz osi X : rzedy co 1,50 (m) powtorzone 2 razy
wzdiuz osi Y : rzedy co 1,40 (m) powtdrzone 2 razy
woda gruntowa ponizej poziomu -2,00 (m)

brak warstw osiadajgcych

w, [%] z[m] g [KN/m3] t[kN/m2] q[kN/m2]
15,00 0,00 19,00 0,00 0,00
55,00 -1,50 20,00 0,00 0,00
24,00 -3,50 19,00 46,50 2175,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -1,08 (m)

 Nosnosé¢ pojedynczeqo pala;

Wytrzymaitosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu Z & [M]
Nasyp niebudowlany -1,00

Namut nienosny -2,50
Piasek drobny -4,79
Piasek drobny -7,29

him] Sy t; [kN/m2] N g [kN]
1,00 1,10 0,00 0,00
2,00 0,90 0,00 0,00
2,58 1,10 34,49 89,51
2,42 1,10 46,50 112,88

Wykres zmiany wytrzymatosci wzdtuz pala wciskanego

' [m]

[kN/m2]

a0,00

wg PN-83/B-02482

Wytrzymatos$ci gruntu pod podstawg pala :

Nosnos¢ pala obcigzonedo sitg pionowsg
Nosnos$¢ Nt (w gruncie nosnym)
Nosnosc Nw

q= 1795,08 (kN/m2) /S, = 1,10/

348,00 (kN)
- 121,67 (kN)

(Np = 145,62, Ns = 202,39)



Nos$nos¢ pala obcigzonego sitg poziomg
wysokos$é zaczepienia sity nad poz. terenu  h, = 0,00 (m)

obliczeniowy poziom terenu: Zy = -0,50 (m)

wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu k, = 14743,35 (kN/m2)

zagtebienie pala w gruncie h= 8,00 (m)

zagtebienie sprezyste pala hg = 2,57 (M)

pal wiotki (h = 3*hs), no$no$¢ - norma nie okre $la no $nosci poziomej

moment Mmax od sity poziomej 100 kN 68,06 (kN*m)
* Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry: modut $redni odkszt. gruntu E, =50822,48 (kN/m2)
modut $cisliwos$ci pala E; =31000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie E, =50822,48 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-50,00 (m)

obliczenia dla pala w warstwie jednorodnej
lox (h/D, Ka ) =1y (15,48, 609,97 )= 1,86

Ra =1,00
Rh = 1,00
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 7,3 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)
przemieszczenie y , dla Hn =100 kN : 27,3 (mm)
* Nosno$é fundamentu palowego:
Liczba pali: n=9 wspotczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =140 (m)
Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,69 (m) ml=1,00
wycigganego Rw =0,96 (m) ml1l=0,91
Nosnos¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90*(1,00*202,39+145,62) = 313,14 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90*0,91 * 121,67 = -99,57 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 11,23 (kN)
Dopuszczalne pionowe obci  azenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 301,91 (kN)
wyci ggany Pmin =-110,80 (kN)

Poz. 2 Obliczenia no snosci pali fundamentowych  wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 20.1.0)
Nazwa zadania: pale I=10.pfc

* Dane:
Pale : standardowe, w grupie

rodzaj: prefabrykowane Zzelbetowe
wykonanie : whbijane
przekroj pala : kotowy, o $rednicy 32,30 (cm)
diugo $¢ pala: 8,00 (m) od poziomu -0,50 (m)
typ gtowicy: swobodna
klasa betonu: B 30
ukiad pali: 9 pali w uktadzie prostokgtnym,

wzdhuz osi X : rzedy co 1,50 (m) powtorzone 2 razy

wzdtuz osi Y : rzedy co 1,40 (m) powtorzone 2 razy
Podto ze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu -2,00 (m)

brak warstw osiadajgcych



Uktad warstw :

Rodzaj gruntu I oflL w, [%] z[m]
Nasyp niebudowlany 0,20 15,00 0,00
Namut nienosny 0,50 55,00 -1,50
Piasek drobny 0,50 24,00 -3,50

g [kKN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]
19,00 0,00 0,00
20,00 0,00 0,00
19,00 46,50 2175,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -1,08 (m)

No$no$¢ pojedynczeqo pala;

Wytrzymatos$ci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu Z & [m] h[m] Sy

Nasyp niebudowlany -1,00 1,00 1,10
Namut nienosny -2,50 2,00 0,90
Piasek drobny -4,79 2,58 1,10
Piasek drobny -7,29 2,42 1,10

t, [kN/m2] N g [kN]
0,00 0,00
0,00 0,00
34,49 89,51
46,50 112,88

Wykres zmiany wytrzymatosci wzdtuz pala wciskanego

a0.00

[kN/mZ]

Wytrzymatosci gruntu pod podstawg pala :

Nosnos$¢é pala obcigzonego sitg pionowg
Nosnos$¢ Nt (w gruncie nosnym)
Nosnosc Nw

Nosnos$¢é pala obcigzonego sitg poziomg

q= 1795,08 (kN/m2) /S, = 1,10/

348,00 (kN)
- 121,67 (kN)

(Np = 145,62, Ns = 202,39)

wysokosé zaczepienia sity nad poz. terenu  hy =0,00 (m)

obliczeniowy poziom terenu:
wspétczynnik podatnosci bocznej gruntu
zagtebienie pala w gruncie

zagtebienie sprezyste pala

pal wiotki (h = 3*hs), no$no$¢ -
moment Mmax od sity poziomej 100 kN

Przemieszczenia pojedynczeqgo pala:

Parametry: modut sredni odkszt. gruntu E,
modut Scisliwosci pala E;
modut odkszt. w podstawie E,
poziom warstw nieodkszt. zg

Z, = -0,50 (m)
k, = 14743,35 (kN/m2)
h= 8,00 (m)
hg = 2,57 (m)

norma nie okre $la no$nosci poziomej
68,06 (kN*m)

= 50822,48 (KN/m2)
=31000000,00 (kN/m2)
= 50822,48 (kN/m2)
-50,00 (m)

obliczenia dla pala w warstwie jednorodnej

l« (h/D, Ka) = 1, (15,48, 609,

Ra
Ry

97)=1,86
=1,00
=1,00



osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 7,3 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)
przemieszczenie y , dla Hn =100 kN : 27,3 (mm)

 Nosnhosé¢ fundamentu paloweqgo:

Liczba pali: n=9 wspotczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =140 (m)
Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,69 (m) m1l=1,00
wycigganego Rw =0,96 (m) ml1l=0,91

Nosnos¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90*(1,00*202,39+145,62) = 313,14 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90*0,91 * 121,67 = -99,57 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 11,23 (kN)

azenie obliczeniowe przekazywane na pal:
Pmax = 301,91 (kN)
Pmin =-110,80 (kN)

Dopuszczalne pionowe obci
wciskany

wyci ggany

Poz. 3 Obliczenia no snosci pali fundamentowych
wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 20.1.0)

Nazwa zadania: pale |=12.pfc
* Dane:

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj:
wykonanie :
przekréj pala :
dlugo $¢ pala:

prefabrykowane Zelbetowe
whbijane

kotowy, o srednicy 32,30 (cm)
10,00 (m) od poziomu -0,50 (m)

typ gtowicy: swobodna
klasa betonu: B 50
ukiad pali: 9 pali w uktadzie prostokgtnym,

Podto ze gruntowe:

Uktad warstw :

wzdtuz osi X : rzedy co 1,50 (m) powtdérzone 2 razy
wzdluz osi Y : rzedy co 1,40 (m) powtdérzone 2 razy
woda gruntowa ponizej poziomu -2,00 (m)

brak warstw osiadajgcych

Rodzaj gruntu I oflL w, [%] z[m] g [kKN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]
Nasyp niebudowlany 0,20 15,00 0,00 19,00 0,00 0,00
Namut nienosny 0,50 55,00 -3,10 20,00 0,00 0,00
Piasek drobny 0,50 24,00 -6,10 19,00 46,50 2175,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -1,92 (m)

« Nosnosé¢ pojedynczeqo pala;

Wytrzymatos$ci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu Z ¢ [m]  h[m] S t; [kKN/m2] N ¢ [KN]
Nasyp niebudowlany -1,80 2,60 1,10 0,00 0,00
Namut nienosny -4,60 3,00 0,90 0,00 0,00
Piasek drobny -6,51 0,82 1,10 42,67 35,27
Piasek drobny -8,71 3,58 1,10 46,50 167,10



Wykres zmiany wytrzymatosci wzdtuz pala wciskanego

~10,00
[kM 2] R0.00
Whytrzymato$ci gruntu pod podstawg pala : g= 2076,03 (kN/m2) /S, = 1,10/
Nos$nosc¢ pala obcigzonego sitg pionowg
Nosnos$¢ Nt (w gruncie nosnym) 370,78 (kN) (Np = 168,41, Ns = 202,38)
Nosnosc Nw - 112,11 (kN)

Nos$nosc¢ pala obcigzonego sitg poziomag
wysokos$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu  h, =0,80 (m)

obliczeniowy poziom terenu: Zo = -1,30 (m)

wspétczynnik podatnosci bocznej gruntu k, = 14558,82 (kN/m2)

zagtebienie pala w gruncie h= 9,20 (m)

zagtebienie sprezyste pala hs =2,71 (m)

pal wiotki (h = 3*hs), no$no$¢ - norma nie okre $la no$nosci poziomej

moment Mmax od sity poziomej 100 kN 136,32 (kN*m)

Przemieszczenia pojedynczeqo pala:

Parametry: modut sredni odkszt. gruntu E, =50822,48 (kN/m2)
modut $cisliwosci pala E; = 35000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie E, =50822,48 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-44,00 (m)

obliczenia dla pala w warstwie jednorodnej
lox (h/D, Ka) =1y (13,62, 688,67 )=1,72

Ra =1,00
Ry, =1,00
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 7,7 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wiasnego)
przemieszczeniey  dla Hn =100 kN : 30,1 (mm)
Nos$no $¢é fundamentu paloweqo:
Liczba pali: n=9 wspétczynnik koreke. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r  =1,40(m)
Zasieg strefy naprezen wokoét pala :
wciskanego R =0,62(m) m1l=1,00
wycigganego Rw =1,16 (m) m1=0,80
Nosnos¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90%(1,00*202,38+168,41) = 333,64 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90* 0,80 * 112,11 = -80,99 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 13,71 (kN)

Dopuszczalne pionowe obci azenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 319,94 (kN)
wyci ggany Pmin =-94,70 (kN)



