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I. OPIS TECHNICZNY
Do projektu technologii wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr B9 w rejonie

ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/14, 2/1 w Lesznie.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA
- umowa z Inwestorem
- warunki techniczne przylgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezla cieplnego

nr WTP/149/2016 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 18.03.2016r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,
- DTR urzadzen,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzadzen.
Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby mieszkancéw budynku mieszkalnego wielorodzinnego

nr B9 w rejonie ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/14, 2/1 w Lesznie.

Przytgcze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZLA
Wezet cieplny zlokalizowany zostanie na poziomie przyziemia budynku, w pomieszczeniu
technicznym o powierzchni 14.10m? i wysokosci 2.28m. Pomieszczenie bedzie wyposazone

w wentylacje grawitacyjng z nawiewem 200x200 w $cianie zewnetrznej pomieszczenia i wywiewem

pod stropem pomieszczenia. Pomieszczenie wezia bedzie wyposazone w oswietlenie sztuczne,
kanalizacje $ciekowg i instalacje wody zimnej. W pomieszczeniu wezla znajduje sie studnia
schtadzajagca @1000 z betonowych kregdéw prefabrykowanych, tgczonych na uszczelki elastomerowe.
Studnia zostanie zwieniczona kratg wema. W studni zaprojektowano pompe zatapialng sterowana
ptywakiem o parametrach H=55m i Q=6.0m%h. W miejscu wejscia przytacza cieptowniczego na
etapie robot zwigzanych z wykonaniem plyty fundamentowej nalezy osadzi¢ kolana diugie
preizolowane wystajgce poza obrys ptyty i ponad posadzke. Projekt przylgcza i sieci cieptowniczej
zasilajgcej wszystkie budynki stanowi odrebne opracowanie projektowe. Parametry wody grzewczej
125/60°C dla okresu zimowego i 70/35°C dla okresu letniego. Zuzycie wody zimnej dla potrzeb wezta
bedzie wskazywane przez wodomierz skrzydetkowy JS-1,5 Dn15 zamontowany na odgalezieniu
instalacji wody zimnej pod zlewozmywakiem. Za wodomierzem dobrany zostat zawér antyskazeniowy
typ CA DN15. Scieki ze zlewu odprowadzane zostang do kanalizacji sanitarnej pod posadzkowej.

4.0PIS WEZt A CIEPLNEGO

Zaprojektowano 1 funkcyjny kompaktowy wezet cieplny o mocy: 140kW HL 140 AF O-H - MEIBES.
Szczegoty dobranych urzadzen kontrolno pomiarowych, regulacyjnych i zabezpieczajgcych pokazano
w karcie doborowej i schemacie technologicznym. Zaprojektowano petng automatyke pogodowa



instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania o parametrach obliczeniowych 70/50°C. Przyjeto
regulacje pogodowg pracy wezta z regulatorem nadrzednym z czujnikiem temperatury zewnetrznej.
Regulator zamontowa¢ nalezy w szafie sterowniczej. Obieg wody w instalacji grzewczej bedzie
wymuszony pracg pompy elektronicznych o parametrach:

- instalacja C.O - pompa H=6,40m V=6,12m%h,

Przed weztem cieplnym nalezy zamontowaé zwory odcinajgce zgodnie ze specyfikacja. Instalacja
grzewcza bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknietym przeponowym o pojemnos$ci
110l i zaworem bezpieczenstwa 1 1/4" przy cisnieniu otwarcia 6,0bar.

Podstawowe parametry:

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

Maksymalna réznica pomiedzy cisnieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar

Dyspozycja dla wezta 1- wymiennikowego "na przytgczu" 1 bar

Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C

Temperatura powrotu do sieci (zima) 60 °C

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C

Temperatura powrotu do sieci (lato) 35 °C

Maksymalna temperatura zasilania sieci (przejsciowy) 75 °C

Temperatura powrotu do sieci (przej$ciowy) 40 °C

Temperatura obliczeniowa zasilania instalagcji c.o. (zima) 70 °C

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (zima) 50 °C

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (lato) 60 °C

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (lato) 25 °C

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. (przejsciowy) 60 °C

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. (przejsciowy) 32 °C

Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 6 bar

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - zima 140 kW

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - lato 60 kW

Maksymalna moc dla instalacji c.o. - przejsciowy 90 kW

Pojemno$¢ instalacji grzewczej 1680 dm3

Przewody prowadzi¢ pod stropem pomieszczenia wezta, mocowanie do konstrukcji budynku za
pomocy typowych zawiesi systemowych stalowych z wkladkg gumowg amortyzujgca.

Przewody w pomieszczeniu wezta wykonaé z nastepujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej: rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie instalacyjnej c.0. - rury stalowe ocynkowane tgczone przez zigczki
zaprasowywane lub skrecane.

W najwyzszych punktach instalacji wykonaé¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.
Odpowietrzenia i spusty po stronie wysokich parametréw stosowac¢ jako zawory do wspawania.
Naczynia wzbiorcze i zawdr bezpieczenstwa podigczyé do instalacji c.o. po dokonaniu préb
szczelnosci pod cisnieniem 0,8 MPa. Préby szczelnosci po stronie sieciowej przeprowadzi¢ pod

ci$nieniem 2,0 MPa w ciggu co najmniej 30 min.



Przed zamontowaniem urzgdzen pomiarowych wezet nalezy dokiadnie, dwukrotnie przeptukaé. Po
kazdym ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe.

Przed zamontowaniem urzadzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przepiukaé. Po kazdym ptukaniu
wyczysci¢ filtry siatkowe. Rurociggi pomalowa¢ farbg poliwinylowa do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Przewody zabezpieczy¢ otuling termiczng zgodnie z warunkami jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie o wspétczynniku 0,035 W/mK i grubosci:

dla srednic 22mm — grubo$¢ izolacji rowna 20mm

dla srednic 22-35mm- grubos¢ izolacji rowna 30mm

dla Srednic od 35mm grubos¢ izolacji rowna wewnetrznej $rednicy rury

Przewody instalacji wody zimnej (podej$cie pod zlew) zabezpieczyé izolacjg gr. 13mm

Dopuszcza sie stosowanie polowe grubosci wyzej wymienianej izolacji, przy przejsciach przewodami
prze elementy konstrukcyjne takie jak, $ciany i stropy oraz w miejscach skrzyzowar przewodéw.

Na rurociggach wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach wg PN-70/01270/07
i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowac¢ farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggéw. Instalacja wody
grzewczej w budynku wykonana jest z rur ze stali nierdzewnej lub rur stalowych czarnych bez szwu
tgczonych przez spawanie (poziomy w piwnicy i piony) oraz PEX-Al w mieszkaniach. Instalacje
rozprowadzajgce wody zimnej w budynku wykonane sg z rur z tworzywa sztucznego (PP), a w
mieszkaniach z PEX-AI.

Zuzycie wody zimnej na potrzeby wezla bedzie zliczane za pomocg zestawu wodomierzowego

zamontowanego na konsoli z wodomierzem DN 15/1,5.

5.UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt objetych niniejszg dokumentacjg wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzgdzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
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HL 140 AF O-H

1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiolam opracowania jest projekt technlczny kompaktowego jednofunkeyjnego
wezla cieplnego firmy MEIBES, przeznaczonego do wspolpracy z systemem Logoterm,

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania posluzyly:
~ zlecenle Inweslora,
— Warunki Techniczne doslawy ciepla,

—- obowigzujgce normy | przepisy,
- ustalenia dotyczace zastosowanych urzgdzen w projeklowanym weile cleplnym,

- katalogi techniczne producentéw sur i armalury,
- zlecenie Inweslora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy jednofunkeyjnego wezla clepinego
w zakresie technologlcznym zgodnle ze schemalem - Iys. 1, oraz eleklrycznym zgodnle

2e schematem -rys.2i 3.

1.4. Technologia wezla

Projeklowany wezel cieplny posiada wymiennikawy rozdzlal ablegu pierwotnego
(sleclowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.0.) araz stabllizacjg ci$nlenia dyspozycyjnego
na progu modulu, Wyposazony jest réwniez w jednallly system oczyszczania nosnlkéw clepla
Z zanieczyszczeri | system odpowietrzania oblegow roboczych.

Obieg centralnego ogrzawania wymuszany Jesy przez pompg.

Krodee podigczeniowe wyposazone s3 we wskazniki temperatury i cisnlenla.

Wezel posiada mozliwasé integralnej zabudowy cleplomierza,

Mac maksymalna generowana jest dla zalozanych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezel speinla naslepujace zalozenla konslrukeyjne:

-~ rama nodna 1 czgsciowa,

- kanstrukcja zamknieta w zabudowle stajace),

- baczny system padejécia przewoddw podlaczeniowych,

~ krocee przylgczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

~ wskazniki temperatury | ciSnlenla,

— madul wezla jest spawany, a poszczegdlne elemenely s3 skrgcane lub laczone ze sohg
kalnlerzowo co zapewnia latwost odlgczanla urzadzenia od przewoddw instalacyjnych,

- viymienniki plytowe - lutowane,

- mozliwas¢ zabudowy cieplomierza,

- polgczenia hydrauliczne wewnglrz stacji wykonane w lechnologil spav/angj
i kolnlerzowanej. wyscokocisnianiowej,

- rury stalowe,
- wymienniki, polgczenia hydrauliczne w obreble madulu izalowane termicznie,

wysokosprawnymi izolacjaml termicznyml edparmymi na dagradacje w zakresle

temperatur roboczych,
~ filry slatkowe 1 filtroodmulnlki (FOM-y) pelnlgce rolg separaloréw istatnych zanleczyszszert

nosnikéw ciepla,

1.6. Zastosowanle

Wezel cieplny bedaey temalem ninlejszego epracowanla, jest nlezaleznym modulem ¢.0.
pracujgcym w syslemie Logolerm | wyposazany fast wi
- aulomatyke i armature regulacyjna,

~ stabllizacje cignlenla w wyrnaganym wylycznymi zakresle.
Projeklowany wezly clepiny, moze byé montowany bezposrednio do przylacza sleclowega

w wymiennikownlach posiadajgcych sprawne systemy fiitrac]t | odmulania czynnika sledowego.



HL 140 AF O-H

2. OBLIGZENIA.
2.1 Dane wyjSclowe do obliczen (wg. Warunkéw Technlcznych dostawy clepla).
Maksymalne clénienle robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedsy ciénieniem 2asilania | powrolu sieci 1 bar
Dyspozycja dla wezla 1- wymiennlkowego "na praylaczu® 1 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125°C
Temperatura powrotu do siscl (zima) 60 °C
Maksymalna temperatura zasllania siacl (lalo) 70°C
Temperatura powrotu do siec! (lato) 35°C
Maksymalna temperatura zasflania sieci (przefSciowy) 75°C
Temperalura pawrolu do sieci {pizejsciovey) 40°C
Temperalura obliczeniowa zasilznia instalacji c.o. {zima) 70°C
Temparatura obliczenicwa powrotu instalacji 6.0, (zima) 50°C
Temperatura obliczeniowa zasilaniz inslalacfi c.0. (lato) 60 °C
Temperalura obliczeniowa powraly instalagii c.0. (fato) 25°C
Tempsratura obliczeniowa zasilania instalec]l ¢.c. (przejéciowy) 60°C
Temperatura obliczeniowa powrots instalacji c.0. (przejéciowy) 32°C
Malksymalne cisnienie instalacjl c.0. 6 bar
Maksymalina moc dla instalacjl c.o. -zima 140 kW
Maksymalna roc dia instalacji co. - lato 60 kW
Maksymalna mac dia instalacii .. - przej$ciowy 90 kW
1680 dm*

Pajemnose instalac)i grzewcze|

2.2 Dobdr wymiennika c.0. wg oprogramawania producenta.

Zalozono wymieanik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw kolnierzowych typu JAD .
Dobaru wymiennika dokonano w gparciu 6 pregram doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymienrikaw. Otficzer dokonano w oparciu zakladane parametry
madulu | paramelry sieci ciepinej. Wynlki doboru wymlennika przedstawlone s3

w karlach doboru , generowanych przez program.

Okres przejsSciawy:
moc C.0.: Qgo = 90 kw
J

przeplyvs sieciowy: Vg= 224 mh
przeplyw instalacyjny: Veo= 2,78 m’h
temparalura zasilania sied: Tps = 75 °C
temparatura powrotu da siec: Tps = 40 °c
zakladana temperatura zasflarda instalac)i c.a. Taeo = 60 °C
zakiadana lemperatura powratu instalagj! c.c. Teco = 2 ¢
d$rednice podigczenia DN = 40 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD K 35(‘6 EE.STA.CS
Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: dps= 14,4 kPa
strora instalacyjoa: Mpco= 3,4 kPa
Predkaici przeplywu w kriécach wymiennika:
steona sieciowa: w= 050 mls w <3mls warunek spelniony

w= 0,62 mls w <3m/s waorunek spelnlony

slrona instelacyjna:



HL 140 AF O-H

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:
mac €.0.: ) ) : ) Qe = 140 kW
przeplyw sieclowy: ' C V= 1,92 mYhk
przeplyvs Instalacyjny: Voo = 612 mh
temparatura zasilania siecl: Tys = 125 °C
temperatura powrolu do slecl: Tes ® 60 °C
zakladana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzc0 = 70 :C
50 (o]

zakladana temperatura powrotu instalacji c.o.
§rednice podigczenia DN = 40 mm

Spadldi cisniznla na wymienniku:
strona sieclowa:

strona instalacyjna:

Aps= 10,0 kPa
Apea= 134 kPa

Predkosci przeplywu w kraéeach wymiennika:
w <3mls warunck spefniony

w= 042 m/s
w < 3m/s warunek spelniony

strona sieclowa:
w= 1,35 mls

strana inslalacyjna:

Sprawdzenie wymiennika dla okresu letnlago:
mac c.o.: Qco = 60 kw
przeplyw sieclowy: V= 143 wmh
przeplyw instalacyjny: Veo= 148 mh
temperatura zasilania sieci: Tpe = 70 °c
lemperatura powrotu do sieci: Tps = 35 °c
zakladana lemperatura zasilanla instalacji c.o. Tzco = 60 °c
Teco = 5 °C

zakladana temperatura powrolu instalacji c.o.
4rednice podlgczenia DN = 40 mm

Spadki cisnienia na wymienniku:
Aps= §,7 kPa

strona sleciowa:
Apco= 0,9 kPa

strona inslalacyjna:

Predkosci przeplywu w krdéeach wymiennika:
w <3m/s warunek spelniony

w= 033 mis
w <3m/s warunek spelniony

slrona sieciawa:
w=- 0,33 mls

strona instatacyjna:

2.3 Natgzenie przeplywu wody sleciowe] dla poszezegsinych okreséw.

Okras przejsciowy
V‘”,Ta&g,__:g_—r;s—) = 0,62 Kkgls = 224 in’lh
Okres zimowy
”‘=,',m?zfg:'f;;j = 051 kals = 192 mih
Okres lztni '
2 = 041 Kkgis = 1,42 mh

Ve = ——m—————o
ST pCalTzs— Tps)

2.3.1 Wyznaczenle najbardziej niekorzystnege okresu grzewczego.

nalezenle przeplywu wody sieciowe] dia okresu przejsclowego
natezenle przeplywu wady sleclowe] dla okresy zimowego
natesenle przeptywu wady sleclowe] dla okresu letnlego

Vs= 2,24 mh
V= 1,92 m¥n
V= 1,49 mih

Da dalszych obliczeri przyjeto akres przejéclowy Jako akres najbardziej niekarzystay.
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2.4. Natezenle przeplywu wody instalacyjnej dia poszczegolnych okresow.

Okres przejéciowy

vca=mr-,§f’r@ = 077 kgls = 2,78 m'h
Olsres zimowy

ym:ﬁﬁ—) = 167 kgls = 612 m'h
Okres letnl

Voo = sl = 041 kgl = 1,48 mYh

~ pCo(Tzc0 — Trca)

2.4.1 Wyznaczanle najbardziej niekorzystnego okresu grzewczego.

Veo= 2,78 mYh nalezenie przeplywu wady instalacyjnej dla akresu przejsclowego
Veo= 6.12 m¥%h nalezenie przeplywu wady instalacyjnej dla okresu zimowego
Veo= 1.48 m¥h natezenle przeplywu wody instalacyjnej dla okresu letnlego

Do dalszych obliczen przyjato okres zimowy jako okres najbardzie] niekorzystny.

2.5 Dobér Srednic przewodow.

2.5.1 Dabér $rednic przewodéw po stronle sieciowej.

Dia przeplywu Vs= 224 w'h dobrano przewad o srednicy
Predkosé przeplywu w= 0,57 mls
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,135 kPa/m
2.5.2 Dobér Srednic przewadow po stronie Instalacjl c.o.

Dia przeplywu Vo= 6,12 m%h dobrana przewbd o $rednicy
Predkosc przeplywu w= 0,73 m/ls
Jednostkowa strata ci$nienla R= 0,130 kPa/m

2.6 Dobdr urzgdzeri po stronle sieclowej wezla cleplnego.

2.6.1 Dobdr filtra sleciowego,

Dla przeplywu Vg= 2,24 mh dobrano fillroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nlenia na dobranym fillrze:

APro = 1,80 kPa

DN =32

DN = 50

d.4
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2.6.2 Dabor cieplomierzalwstawki.

Dia przeplywu Vs= 2,24 mih dabrano cieplomlerz firmy:
typ:
o $rednicy: DN= 20 mm

Przeplyvs nominainy: Veere=250  mYh

Wsp. przeplywu daobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 m'h

Strata ciénienia na dobranym cieplomlerzu:

Vs

2
P
BPeipm= m(r) APgiept= 2,77 kPa

vs

Predkosc przepiywu w odnlesieniu do $rednicy nominalne] cleplomierza:

4x Vs
= —— = 9
w 36007 d2 w 1,99 mis

Uwaga:

2.6.3 Suma strat cisnienia po stronie sieciowej.

Migjscowe i liniowe straty clénienia:

Slraty cisnienia na wymienniku ¢.0.:
Slraty cisnienia na filtrze siathowym:
Straly cisnienia na cieplomierzu:

Suma strat cisnienia po slronie sieciowej:

APsiee= APrypsans. + APwyacsco, + APruzra + 8Pcigre

APgge= 22,32 KkPa= 0,22 bar

2.6.4 Dabdr zaworu regtilacyjnego.

Dla przeplywu  Vs= 2,24 m¥h dabrano zawor regulacyjay firmy:
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 ks 4,0

o $rednicy: DN= 15 mm
Zawér w wykonaniv  kalnierzowym

Wspélczynnik przeplywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kis= 4  min
Strata clénienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

A= 2 (V) MPm= 031 b
#1000 \ Ky, 2= Oy ar

Aulorylel zaworu regulacyjnego:
APz
= ttEr A= 058
APyp + APgye:

Predkosé przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

¢xVs
= w= 353 mis
¥ = 3600rd® '

Dabrano silownik zaworu regutacyjnega
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329,51

APRuRsARM. =
APwvisco.= 14,40 KkPa

APgitra = 3,33 kPa
APciepL= 2,77 kPa

ze sprgzyng bezpieczenstwa

KAMSTRUP

MULTICAL MC802+UF 54 gp 2,5 m3/h, 190 mm X DN20, PN 25, POWROT

W wyposazenlu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieplomierza.
Dostarczany wezel posiada wslawke umozliwlajacg montaz dobranego cieplomierza.

1,82  kPe

SIEMENS

sal. 1

szt 1
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2.6.5 Dohér regulatora roznicy cisniefi.

Diaprzeplywu  Vs= 2,24 m¥h dobrano zawar regulacyjny firmy: SAMSON
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU TYP 42-34 DN 20 Kvs 6,3 PN160,2-1,0 BAR

typ:

o $rednicy. DN= 20 mm

zakres nastaw: 0,2-1 bar

Regulalor w wykonaniu kolnierzowym

Wspalezynnik przeplywu przez regulator z katalogu producenta:
KVS = Gl3 m:lh

Strata clshienia na regulatorze:

2
=P (Vs APzr= 013 bar
APZ"R“ 1000 (Kys) ZRR ]

Ciénienie dyspozycyjne na przylaczu wezia:
aP= 1  bar

Nastawa zaworu réznicy ciSnier:

APzppc= APgipe + BPzp + 8Pzpp
APymc= 0,66 .bar

Minimalna wymagana réznica cisnleri pomiedzy zasilaniam i powratem:

v 2
S
APy= APzppe (m)
APqn= 0,08 bar

Predkost przeplywu w odniesieniu do srednicy nominalne] regulatora:

dxVs w= 199 mfs w <3mls warunek speiniony

= 3600w a?
Strala ciénienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

w

0,2 bar - miemiczy spadek clénienia na zaworze
APagpw= 1,61 bar
AP2ar1n = 160,98 kPa

ve \2
APzppz0= (o—_',: ;v:) +0,2

Dopuszczalna dyspozycja réznicy clsnler z warunku 30% slopnia olwarcia zaworu regulacyjnego:

slraly cisnienia na przylgczu APpp= 19,5 kPa

APzpp3uny= BPzrpza + P2ppcAPpaz

APzaign= 181,19 kPa= 1,81 bar

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne Isnienie zasilania z sieci:
Pl = 50 bar

Wspélczynnil kawitacji dobrany z katalogu producanta:
z= 06 kPa

Cisnienie parowania cleczy wg PN-EN ISO 13783: 2003 dla temp.: 125 °C
P, = 235,18 kPa

Maksymalny dopuszczalny spadek clsnienia na zaworze:

Apdtmhaw.< zx ((’,nlu - AP!’RZ)— Pt')
APyopian.= 8656 kPa

Minimalne cldnlenle dyspozycyjne wezla:

BPyya= BPrrac +APpaz
APyy= 6607 kPa < 100 kPa
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2.7 Dohdr urzgdzeri po stronie instafac]i ¢.o.

2,7.1 Dobdr filtra po stronie instalacji c.o.
Dla przeplywu Veo= 6,12 mih dobrano flir slatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16

Strala clSnienla na dobranym filtrze:

2
—_p (Vea)
APryrpa co= 1000 (Kvs)
APpLraco™= 1,82 kPa

2.7.3 Suma strat ciSnlenla po stronie instalacji c.o.

APpupeapm.co= 3,61
APyymico.= 3,10
APrLTRACO = 1.82

Miajscowe 1 linlowe straly cisnienia:

Straly cisnienia na wymlenniku ¢.o0.:
Slraly cisnienla na fillcze siatkowym:
Suma strat clénienia poinstalagji c.o:

APco= APgursanst.co + 8Pwysrico, + 8Pruznico

APgo=  B53 kPa= 0,02 bar

Maksymalne opory hydrauliczne oblegu Instalacji c.o.

APgaco= 55,00 KkPa 0,55 bar

2.7.4 Dobér pompy oblegowe] c.0.
Natezenle przeplywu w instalacji c.o:
Veo= 612 mh

Suma slral cid¢nlenia w wezle po strenle Instalacji c.o:
APco= 8,53 kPa

Vydajnasé pompy:

@r=Veo Q= 612 m'h

Wysokasc padnoszenia pompy:
Hp=APgp Hp= 63,53 kPa= 6,35 mH,0
Dia abliczanych parametrow pracy dabrana pompg elekironiczng

fitny: GRUNDFOS
lyp: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PNG/10

kPa
kPa
kPa

i
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2.7.§ Zabezpleczenie wezla oraz instalaci.

Zabezpieczenie wezla oraz Instalacfi cenlralnego ogrzewania projekluje sig zgodnle z PN-B-02414:1999
DT-UC-80 WO-A/00 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniglego | zawary bezpieczerisiwa.

Dobér zaworu bezpieczeristwa c.o.
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:
p2= 16 bar

Cldnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
P = 6 bar

Geslosé wody sieciowej przy jsj abliczeniowej temp.:
p= 98557 kam'

Wspalczynnik zalezny ad réznicy ciénien p; - p::
b= 2

Fowieizchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dla dobranego wymiennlia
A= 100 mm’

Masowa przepustowosé zaworu bezpleczeristwa:

M =447,3 xbx Af(pz — p;) X p

M= 888 kals

Rzeczywisly wspalczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa:

a..= 041
Dopuszczalny wspalczynnik wyplywu zaworu bezpieczenistwa dla cieczy:
a.= 0,369

Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doplywowego zaworu bezpleczarisiwa:

M

dq = 54 |———os
o a.\fpi%Xp
dg= 30,21 mm
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Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: Ducao
typ: -ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCQ 11/4" x 11/2" - 6 BAR

llodé dobranych zaworéw bezpieczefistwa: 1 szt

Zawdr przeszed| badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wedlug DT-UC-90 WO-A/00

Cieplo parowania wody przy clénieniu przed zaworem bezpieczeristwa:
r= 2085 Kdkg dla 6 bar

Najwielksza trwala moc wymiennika:
N= 140 kW

Wymagana przepustowosé zawordw bezpieczeristwa:
o SEA0 N m= 241,73 kglh
7=
Sprawdzenie przepustowoci dobranego zawaru bezpieczerisiwa

B.=10K K X Ko X @ X Ag(py +0,1)

m - przepustowosé zaworu bezpieczeristwa [kg/h]
K, - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary | Je] paramelry przed zaworem bezp

Ky= 0,525
K, - wspdlczynnik poprawkowy uwzglednlajacy wplyw stosunfu cisnler przed
K;= 1
« - dopuszczony wspdiczynnik wyplywu zawioru bezpieczeristwa dla par i gazow
a= 0,55

p; - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 clsnienia dopuszczalnego
0= 066 MPa

Ay - powierzehnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpleczeristwa

17 e
d= 31,75 mm
A= 791,33 mm’
me = 1736,57 ka/h

1 szt.

llos¢ dabranych zaworaw bezpieczeristwa:
1736,57 kg/h

Sumaryczna przepustowosé zawordw bezpieczeristwa wynosi:
1736,57 > 241,73

M > m
Dobrane zabezpleczenie spelnia wymogi Warunkaw UDT DT-UC-80 WO-A/00

dl
x d - nzjmnlejsza §rednica wewnelrzna kanalu przeplywowego zaworu bezpleczerisiwa

At
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Dobdr naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cignienie slalyczne w migjscu przylaczenia naczynia wzbiorczego:
Pat = 2 bar

Cisnlenic wstepne w naczyniu wzhiorczym przeponowym:

P=puat02 p= 22 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 168 m
Gestosé wady instalacyjnej w temp. poczgtiowej t = 10C
p1= 99972 kg/m®

3

Przyrost objetosci wlasciwej wody Instalacyjne] przy je| ogrzaniu od temp. poczatkowe] t = 10°C
do temp. wody Instalacyjnej na zasilanlu
tz= 70 °c
at= 60 °c
AV= 0,0224 dmslkg

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzblorczega:
Vy=Vxp; %AV
W= 37,62 dm’

Maksymalne cidnienle w naczyniu wzbiorczym:
Pma= 6  bar

Minimalna pojemnosé calkowita naczynia webiorczego:

Puaxt1

Va=V
" dpnmx -r

Vo= 69,30 dm®

Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO

lyp: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C11¢

Uwaga: W wyposazenlu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzhiorczsj:

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=0,7/Vy

lecz nie mnizf niz 20mm
d= 4,29 mm

Zgodnie z PN-B-024 14:1999 &rednica wewnelrzna rury webiorczej nie moze byc mniejsza niz 20 mm.

Przyjmuje sie Srednice rury wzbiorcze;j:
DN= 25 mm

Do podiaczenia naczynia wzblarczego na rurze wzbiorcze] nalezy zamantowad zlezke samoodcinajgcg

firmy: FLAMCO
typ: ZEACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"
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3. Uklad automatyczngj regulac)l.

Uklad automatyki oparly jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS .
Przed uruchornieniem wezla regulator nalezy sparametryzowadé wedlug wylycznych uzytkownika (Inwestora)

Uklad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyl za pomocg odpowlednlego
olwarcia zaworu do uzyskania na zasilanlu Instalagji lemperatury zadanej, zgodnej z krzywg grzewczg zalezng

od temperalury zewnetrzngj.
Regulalor dodatkowo posiada funkcjg nacnego obnizenia temperalury realizowanego zgodnle z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Ukiad reguiac)l wigcza sle | vylgcza w zaleznoscel ad temperatury zewnetrznej (funkcja lalo/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanle wigczona pompa oblegowa w celu 2abezpleczenia

przed zaslaniem.

3.1 Dobor regulatora pogodowego.
Do sterowania ukladem aulomatycznej regulacji dobrano regulator pogodoyy firmy: SIEMENS

lyp: REGULATOR POGODOWY RVD145/1038-C
Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobdr czujnikow temperatury.
3.2.1 Termostat bezpleczetistwa ohiegu Instalacjl c.o,

Dabrana termoslat zénurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TB.1410B-M

3.2.2 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.0. oraz powrotu do sieci:

Oobrana czufnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010

3.2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobranc czujnik lemperalury powietrza zewnglrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC22



4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym: HL 140 AF O-H B

Lp. | Oznaczenie Nazwa urzadzenie Producent Sposéb llosé
montazu
Czes¢ wysokoparametrowa (na wyposazeniu kompaktowego wezla)
1 WCO Wymiennik ciepta JAD K 3/18 Secespol Kotnierz 2
2 ZR2 Zawor przelotowy VVF42 dn15 Kvs 4,0, PN16 do Siemens Kotnierz 1
+150°C
3 M2 Sitownik elektrohydrauliczny typ SKD329.51 Siemens - 1
4 RRC Regulator réznicy cisnien z ograniczenie przeptywu typ Samson Kotnierz 1
42-34 dn20 Kvs 6,3 PN16 0,2-1,0bar
5 LC Multical MC602+UF 54 qp2,5m3/h, L=190mm x dn20, Kamstrup Kotnierz 1
PN25, powrét + modut radiowy
6 FOM1 Filtrodmulnik FM-Aulin dn32 ocynk, magnetyczna Aulin Kotnierz 1
7 FOM1 Izolacja filtrodumlinik Aulin dn32 Izopur - 1
8 Z1 Zawor kulowy kolnierzowy dn32 PN40 Broen Kotnierz 2
9 T1 Termometr 0-160°C Wika - 2
10 P1 Manometr 16bar z rurkg syfonowa i kurkiem Wika - 2
11 01+ZS1 Zawor kulowy do wspawania dn15 PN40 Broen Spaw 2
Czes$¢ niskoparametrowa (na wyposazeniu kompaktowego wezta)
12 PO2 Pompa Grunfos MAGNA3 32-120 F 220 Grundfos Kotnierz 1
(336W,230V,PN6/10)
13 FOM2 Filtrodmulnik FM-Aulin dn50 ocynk, magnetyczna Aulin Kotnierz 1
14 FOM2 Izolacja filtrodumlinik Aulin dn50 1zopur - 1
15 B2 Zawor bezpieczeristwa Duco 1 % x 1 % - 6bar Duco Gwint 1
16 Y Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn50 PN25 Genebre Gwint 3
17 T2 Termometr 0-120°C Wika - 2
18 P2 Manometr 6bar z rurkg syfonowg i kurkiem Wika - 2
19 02+ZS2 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn15 PN25 Genebre Gwint 4
Czes¢ niskoparametrowa (poza wyposazeniem kompaktowego wezia
20 PNW Naczynie przeponowe Flexcon C110 6bar Flamco - 1
21 MAG Ziagcze samoodcinajgce Flexcontrol 1" dn25 Flamco Gwint 1
22 SP Zasobnik cieptej wody typu ZCW300 ocynkowany 6bar Instalmet - 1
23 SP Izolacja do zasobnika cieptej wody typ ZCW300 6bar Instalmet - 1
Uktad regulacji automatycznej
24 R Regulator pogodowy RVD145/109-C Siemens - 1
+ podstawa regulatora RVD145/109-C AGS14X
25 STW2 Termostat regulacyjny RAK-TB.1410B-M Siemens - 1
26 TE1 Czujnik zanurzeniowy z ostong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
27 TE2 Czujnik zanurzeniowy z ostong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
28 TZ Czujnik temperatury zewnetrznej QAC31/101 Siemens - 1
Uktad stabilizujgco-uzupetniajgcy
29 u Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn20 PN30 Genebre Gwint 5
30 ZS.U Kurek kulowy do wody Gwint GW/GZ dn15 PN25 Genebre Gwint 1
31 UF Filtr siatkowy gwintowany dn20 Efar Gwint 1
32 WdN Wodomierz ZW Qn=1,5m3/h dn15 chromowany ROSWEINER Gwint 1
33 ZA Zawor automatycznego uzupetniania ziadu VF06-1/2A + | HONEYWELL Gwint 1
MF126-4
34 SUwW Stacja uzdatniania wody IW/15/0 IN WATER Gwint 1
35 FW Filtr wody z ptukaniem zwrotnym FF06 %"-AA HONEYWELL Gwint 1
36 P2.1 Manometr 10bar z rurka syfonowg i kurkiem Wika - 2
37 uzz Zawor antyskazeniowy CA295 dn %" A HONEYWELL Gwint 1
Konstrukcja + inne
38 Stalowa konstrukcja nosna wezia (2 czesciowa Meibes - 1kpl.
rozbieralna)
39 Izolacja rurociggéw z pianki poliuretanowej Meibes - 1kpl.
40 Polaczenia wyréwnawcze (uziom) sprowadzone do Meibes - 1kpl.
listwy zaciskowej
41 Sprowadzenie do poziomu posadzki spustéw z zaworéw Meibes - 1kpl.
bezpieczeristwa, kurkéw manometrycznych, zaworéw
spustowych i odpowietrzajacych
42 Pompa zatapialna Wilo TWM32/8 z plywakiem i WILO - 1kpl.
przewodem tlocznym
OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
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PROJEKTANT: inz, Krzysztof Walkowiak nr upr. 1753/94/Lo

SPRAWDZAJACY:

OPRACOWANIE: Technologia indyw. wezta ciepl. w bud. nr B9 w rejonie ul. Studzienna/Ostroroga
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ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

SECESPOL -
KLIENT : <§j o
Ly
h 2 Dg«'?’
PROJEKT : S 'v
NR OBLICZEK : SELESPOL
PRZYGOTOWAL. : DATA: 2017-09-08
. DANE WEJSCIOWE |
Moc 140,00 kW
DeltaTLog 26,40 deg.C
Min. przewyniiarowanie 10 %
Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Piyn Water Water
Temp. wejéciowa 125,00 deg.C 50,00 deg.C
Temp. wyjSciowa 60,00 deg.C 70,00 deg.C
Przeptyw miasowy 0,513065 kg/s 1,677048 kg/s
WejSc. przeplyw objet. 1,964929 m3/h 6,116894 m3/h
Wyjsc. przeplyw objet. 1,880889 m3/h 6,179503 m3/h
Max. spadek ciSnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY wmimxx CIEPEA
Typ wymiennika ciepla (0113-0016)
Calk ilos¢ wymiennikéw )
liosé w polgcz. széreg./rownoleg.
Pow. wymiany ciepla m2
Wspél. zanieczyszczenia n2K/kw
Wspél. przenikania ciepla
czysty WiM2K
zanieczyszczony /m2K
Przewymiarowanie
urki Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek ciSnienia 3,91 kPa
crseoll
NTU 1 (-]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona gorgca Strona zimna
Plyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 92,50 deg.C 60,00 ‘deg.C
Gestosé 963,5000 kg/m3 982,0000 kg/m3
Cieplo wlasclwe 4,1980 kJ/kgk 4,1740 kJ/kgkK
Przewodno$¢ cieplna 0,6775 W/m K 0,6530 W/m K
Lepko$¢ dynamiczna 0,0003 Ns/m2 0,0005 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. zoo, ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdaﬁsk Poland
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPEA

Lepkos¢ dynamiczna

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland

KLIENT :
PROJEKT : il
o S FCEB PO
NR OBLICZEN : SHESPOL
PRZYGOTOWAL : DATA : 2017-09-08
, . - — - DANE WEIEGTONE — l
Moc 90,00 kW
DeltaTLog _ 13,98 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Piyn . Water Water
Temp. wejSciowa 75,00 deg.C 32,00 deg.C
Temp. wyj$ciowa 45,00 deg.C 60,00 deg.C
Przeplyw masowy 0,718735 kg/s 0,770073 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 2,656515 w3/h 2,790120 m3/h
Wyjsc. przeplyw objet. 2,616225 m3/h 2,823079 m3/h
Max. spadek ciSnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
| SECESFOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA |
Typ wymiennika ciepla (0113- 6 016)
Calk. ifos¢ wymiennikéw
llos¢ w _ii_blq:dz. szereg./rownoleg.
Pow. wymiany ciepla m2
Wsp6l. zanieczyszczenia "
Wspdl. przénikania ciepla
czysty 2035,3 W
zZanieczyszczony 1463,53
Przewymliarowanie 39
3 ca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek cisSnienia 17,32 kPa 0,90 kPa
Wymiana ciepla ' E PQ
NTU o (-]
| WLASCIWOSCI FIZYCZNE ]
Strona gorgca Strona zimna
Ptyn Water Water
CiSnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 60,00 deg.C 46,00 deg.C
Gestose ' 982,0000 kg/m3 988,6000 kg/m3
Cieplo wlaSciwe 4,1740 kJ/kgk 4,1740 kJ/kgk
Przewodno$é cieplna 0,6530 W/m K 0,6372 W/m K
0,0005 Ns/m2 0,0006 Ns/m2



ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPEA

SECESPOL -
KLIENT :-
PROJEKT :
NR OBLIGZEN :
PRZYGOTOWAL : DATA: 2017-09-08 ° _
| ' ' DANE WEJSCIOWE |
Moc 60,00 kW
DeltaTLog 12,33 deg.C
10 %

Min. przewymiarowanie
Strona zimna - Plaszcz
Water
25,00 deg.C
60,00 deg.C
0,410607 kg/s
1,484123 m3/h
1,505282 m3/h

25,00 kPa

Strona gorgca - Rurki
Water
70,00 deg.C
40,00 deg.C

0,479272 kg/s
1,765995 m3/h
1,741047 m3/h

25,00 kPa

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przepfyw objet.
Wyjsc. przeplyw objét.
Max. spadek ci$nienia

Typ wymiennika ciepla
Calk. lo$¢ wyrniennikdw

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA
llo$é w polacz. szereg./réwnoleg.
Pow. wymiany ciepla

(0113-0016)
m2
Wsp6l. zanieczyszczenia m2
Wspél. przenikania ciepla
czysty W
zanieczyszczony
Przewymiarowanie i
2 Strona zimna - Plaszcz
8,06 kPa 0,27 kPa

Oblicz. spadek ci$nienia
NS ECESROT
o [-]

NTU

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona zimna

Strona gorgca
Piyn Water Water
Cisnienle 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 55,00 deg.C 42,50 deg.C
Gestosc 85,0000 kg/m3 990,0000 kg/m3

4,1730 kJ/kgk 4,1750 kJ/kgk

0,6330 W/m K

Cieplo wilaSciwe
06,0006 Ns/m2

Przewodno$é ciepina
Lepko$é¢ dynamiczna

0,6280 W/m K
0,0005 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland



Nazwa firmy:

: w Autor:
GCRUNDEFOS »y "
Dane: 2016-11-21
Informacje ogédlne: - o] _i _:: g,'.;i‘m
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 32-120 F W , el MG
Nr katalogowy: 97924259 i Teimperalura dlaczy =60°C
Numer EAN: 5710626493340 ], SRl
Cena: Nagyczene P |
i A
Techniczne: _l_ P - 1 Lso
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 6.12m3/h i i n 0
Obliczona wysokaS¢ podnoszenia pompy: 6.4 m : :
H max: 120 dm _ ‘i g 7o
Klasa TF: 110 =60
I_D_opuszczenia na tabliczce z_narplquyvej: ) CE,VDE,EAC 50
Model: B
. 4 40
Materialy: e ak L2
Korpus pompy: Zeliwo szare )
EN-GJL-250 24 T
ASTM A48-2508 1 s LF RN EE O 2
Wirnik: PES 30%GF 0 | S pomga ikl %
0 2 4 12 14 16 Q]
Instalacja: - _ [Wl el ’ _' ) [ !
Zalres temperatury otoczenia: 0..40°C T o ] !
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar e 3004 » L
kolnierz'étandardowy: N DN 2504 -
Przylacze rurowe: DN 32
Cisnienie: PN6/10 2001 T
Dlugo$é montazowa: 220 mm 150 -
— 100+
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda 50 —r
Zakres temperatury cieczy: 10..110°C ) 0 P Aoy
Temperatura cieézy: o ‘eocc
Gestosé: 983.2 kg/m3
Leplkos¢ kinematyczna: _ 9.48 mfn2_/s_
Dane elektryczne:
Moc wejéciowa-P1: 15.. 336 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 018 .i5A
Rodza] ochrony (IEC 34-5): X4D
F

Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netta:

Masa:

Objetosé wysylkowa:

" Grundfos Blueflux

0.18




PROJEKT BUDOWLANY

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACIHI ELEKTRYCZNEJ I AKPIA

DLA WEZELA CIEPLNEGO
Inwestor:
MPEC Sp. z 0.0.
ul. Spoldzielcza 12, 64-100 Leszno
Obiekt:

Wezel cieplny w budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr BY
w rejonie ul. Studzienna/Ostroroga dz. ewid. nr 2/1, 2/14,
64-100 Leszno

Os$wiadczenie: Ja nizej podpisany po zapoznaniu sig z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994
— Prowo budowlane ( Dz.U. z 2003r. nr 207 poz. 2016 z pézniejszymi zm. ) zgodnie z art.20
ust.4 ustawy oSwiadczam, ze projekt budowlany opracowany dla MPEC Sp. z o.0. w Lesznie
dotyczgcy projektu  budowlanego dla w/w wezla cieplnego sporzqdzitem zgodnie

z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

Projektant:

inz. Zenon Pindara
upr. nr 898/86/Lo

26
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. Wytyczne dla montazu zewngtrznego

SPIS TRESCI
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. Dzialanie ukladu automatyki
. Zestawienie podstawowych materialow
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2. OPiS TECHNICZNY
2.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

o Zlecenie Inwestora

o Obowigzujgce przepisy i normy

o Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. ZaKkres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:

o Rozdzielni¢ wezla cieplnego

o Instalacje o$wietleniows,

o Instalacj¢ gniazd wtykowych 24V 1230V

2.3. Wstep

Niniejsze opracowanie jest dokumentacja techniczno-ruchowa wraz z instrukcja obstugi do
uktadu automatycznej regulacji wezta cieplnego jednofunkcyjnego centralnego ogrzewania
z ktérego zasilany w ciepto bedzie budynek mieszkalny wielorodzinny nr BY w rejonie ulic

Studzienna/Ostroroga dz. ewid. 2/1, 2/14 w Lesznie.

2.4. Linia zasilajgca rozdzielnicg RZ-S:
W celu podiaczenia zasilania energetycznego wezta nalezy wykonad
instalacji WLZ (wew. linia zasilajaca). Wezel zasilany begdzie przewodem YDY 3x4mm?2
i wprowadzony do wylgcznika gléwnego wezta w rozdzielnicy RZ-S. Nowy kabel zasilajacy
ulozy¢ w rurce ochronne;j. Instalacje wykona¢ jako natynkows (rys.E-1).
Do pomiaru energii elektrycznej nalezy zamontowaé ukiad pomiarowy (licznik energii
elektrycznej 1 fazowy), ktéry nalezy zlokalizowa¢ w miejscu projektowanej tablicy gléwne;j
rozdzielczej budynku. Nalezy przygotowa¢ miejsce do zainstalowania projektowanego uktadu
pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ instalacj¢ odbiorcza dla potrzeb wezta
cieplnego. Nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego

(licznika energii elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 3 x 20A.

odgalezienie od

2.5. Installacja oSwietleniowa wewn¢trzna:
Instalacj¢ oswietleniowa wylkonaé przewodern OWY 3xl,5mm’ wlozonymi w rurce

instalacyjnej fi 16 na cianie pomieszczenia wezta cieplnego. Zastosowac 2 oprawy typu OPK
136, jedna oprawe wyposazy¢ w modut awaryjny Aw.
W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase

przewodow oraz lokalizacj¢ wytacznika i opraw pokazano na rys. 1.

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzgdzenia stale
Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwdéd przewodem OWY 3x2, 5mm” do zasilania

gniazda 230V 10A, obwody do zasilania urzadzen statych (pompa CO, pompy zatapialnej, 1
sitownik zaworu, urzadzenia regulacji temperatury). Wydzielone gniazdo 24V zasili¢
przewodem OMY 2x1,5mm?. Przewody utozy¢ w rurkach instalacyjnych na tynku. Trase

ulozenia przedstawia rys. E-1.

2.7. System ochrony przeciwporazeniowej
System ochrony przeciwporazeniowej



Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy czgscig czynng i czgsciag przewodzgca
dostépna lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.

System ochrony przeciw porazeniowej wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujacymi arkuszami.

2.8. Polgczenia wyréwnawcze
Wszystkie przewody rurowe, szafe rozdzielacza oraz wszystkie dostgpne elementy metalowe

nalezy podiaczyé do szyny wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyng¢ zamocowac 0,5m nad podloga.
Szyn¢ potaczefi wyréwnawczych nalezy uziemic.
Wszystkie potaczenia kotnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm?2 do opaski

uziemiajacej EB2.

Uwaga:
Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Przed uruchomieniem instalacji elekirycznej wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewodéw i kabla zasilajgcego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wytacznikéw réznicowo-pradowych. Oryginaty protokotéw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.

3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Ilos¢ Wspdtczynnik | Moc calkowita

[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,336 1 0,336
Pompa zatapialna 0,300 1 0,300
Oswietlenie 0,036 2 0,072
Gniazdo 230V 1,00 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 1 0,01
Razem

Moc zainstalowana P;= 1,718 kW

Moc szczytowa Ps= 1,718 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobér kabla, zabezpieczen kabla zasilajjcego oraz przewodow

sitowych:
prad szczytowy
I g=1718/230x0,95 = 7,86A

kabel zasilajacy YDY 3x4mm” o dopuszczalnej trwalej obcigzalnosci

Is=32A
2) Is <Iy <Iq 7,86 <20 <32 (A)
b) Iy < 1,45xI4 20 < 46,4 (A)

Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 C20A

Ig — prad obcigzenia



In — prad znamionowy zabezpieczenia
Iq — obcigzalno$¢ diugotrwata przewodu YDY 3x4mm’

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

4, Wytyczne dla montazu zewnetrznego
Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZ-S bezposrednio na $cianie pomieszczenia wezia lub na
stelazu wezta .

- ulozenie instalacji zasilajgcej od licznika do rozdzielnicy (wg wstepnych ustalen instalacja
zostanie wylconana przez gléwnego wykonawce budynla)

- ulozenie instalacji odbiorczej.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezta cieplnego nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych
na $cianach i suficie pomieszczenia.

Potaczenia elektryczne wykonaé bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiekiowych wchodza
- montaz czujnika temperatury zewngtrznej na Scianie pétnocnej budynku (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o0. po stronie wtoérnej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotnej (1szt.),
- montaz regulatora pogodowego RVD 140 (1szt.),

- podiaczenie sitownika przy zaworze (1szt.) i pompy obiegowej c.o. (1szt.),

- podlaczenie rozdzielni RZ-S,

- montaz opraw o$wietleniowych,
- ulozenie przewodéw w rurkach instalacyjnych na Scianie i suficie pomieszczenia,

- polozenie instalacji polaczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm2,
- montaz gniazd, wylacznika.
Ciggi kablowe ukiadaé w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnatowe

(pomiarowe) prowadzi¢ osobno w odleglosci co najmniej 20cm od przewodow pod napigciem

sieci zasilajace;j.

5. Dziatanie ukiadu automatyki
Opisywana rozdzielnica zostata przystosowana do sterowania ukladem CO oraz obwodami

regulacji temperatury. Uldad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy SIEMENS.



Przyj¢to regulacje pogodowa pracy wezla regulatorem Siemens typu RVD 140
z urzgdzeniami dodatkowymi: _ '

- czujniki temperatury zewngtrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (2szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezia wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy).

W przypadlu awarii sterownika pogodowego ukiad sterowania umozliwia zataczenie pompy
obiegu CO w sposdb reczny przetacznikiem przetzcznikiem S-1 (pozycije 1-0-2).

Uktad automatycznej regulaciji temperatury obiegu grzewczego wezta bedzie dgzyt za pomoca
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji grzewczej temperatury
zadanej zgodnej z krzywa grzewcza zaleing od temperatury zewnetrznej z funkcja
ograniczenia dolnej granicy temperatury zasilania na poziomie +65°C (minimalna

temperatura zasilania centralek mieszkaniowych).
Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylgcza¢ zasilania szaflki.
6. Zestawienie materialéw rozdzielnicy wezla cieplnego RZ-S:

zabezpieczenie przed licznikowe S301 C20A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),
obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 (SAREL) — szt.

ochronnik przeciw przepi¢gciowy DEHNventil TNS — sz. 1 (FO0),
wylacznik gtéwny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),

wytacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),

wytacznik nadmiarowy S301 B4A (LEGRAND) — szt. 1 (F3),
wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 1 (F4),
wytacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) — szt. 1 (F5),
wytacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 —szt. 1 (F6),
wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 1 (F7),
wyltacznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) — szt. 1 (F8),

wytacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 1 (F9),
wytacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) —szt. 1 (F10),
wytacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F11),
transformator typu TR 363 250/24V 63VA (LEGRAND) —szt.1 (TR1),
tacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) — szt. 1 (S1),
stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) — szt. 1 (K1),

styki pomocnicze do wyt. Sila. PS M250 1r+1z (LEGRAND) —szt. 1 (PS),



lampka konirolna typu FT22 zielona (SPAMEL) —szt. 1 (L1),
lampka kontrolna typu FT22 czerowna (SPAMEL) — szt. 1 (L2).

- gniazdo hermetyczne 24V — szt. 1
zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2

7. Zalgczmiki;

E-1. Plan instalacji elekirycznej w pomieszczeniu wezta

E-2. Schemat instalacji elekirycznej

E-3. Schemat instalacji elektryczne;j

E-4. Schemat instalacji elekirycznej

E-5. Schemat instalacji elekirycznej

- E-6. Elewacja szafy wezta cieplnego, rozmieszczenie aparatow rozdzielnicy wezta

Z-1. Decyzja o nadaniu uprawnien i za$wiadczenie z izby inzynierow
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PROJEKT BUDOWLANY WEZLA CIEPLNEGO
DWUFUNKCYJNEGO
| STADIUM: | | Projekt budowlany
| BRANZA: | | Sanitama
’ OBIEKT: ’ | Budynek mieszkalno-ustugowy kat. XIll
ul. Skarbowa — budynek B2
ADRES: jed.ewid. 306301_1 Leszno
obreb 0002 Leszno dziatka nr 5/1, 5/2, 6 7/10 AR-8
PROJEKTANT: mgr inz. Marcin Sadowski
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, nr upr. WKP/0176/PWOS/18
instalacji i urzadzen sanitarnych
PROJEKTANT: tech. Ryszard Dolczewski
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, nr upr. 629/84/Lo
instalacji i urzadzen elektrycznych
. Miejskiej Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0.
INWESTOR: ul. Spétdzielcza 12 64-100 Leszno
| DATA | MIEJSCE: | czerwiec 2020 Leszno
USLUGI PROJEKTOWANIE
* instalacje gozowe, centralnego ogrzewania, wodne, * siec), przylgcza wodne, kanalizacyjne, gozowe
kanalizacyjne * instalacje gazowe, centralnego ogrzewania,
*  kotlownie wodne, kanalizacyjne
* odnawialne Zrodla energii * kotlownie
* kierowanie budowqg * odnawialne irodla energii
* dostawa urzgdzen i armatury instalacyjne * przepompownig, Hocznie, zestawy hydroforowe
* badanie szczelnosci wszystkich instalacji + instalacje wentylacii klimatyzacji

tel. 603 970 254 tel. 782 506 886
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Opis techniczny

do projektu budowlanego wezta cieplnego dwufunkcyjnego do budynku mieszkalno-
ustugowego ul. Skarbowa dz. nr 5/1

l. Podstawa opracowania

1. Zlecenie inwestora

2. WTP do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego nr WTP/191/2019
3. Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania

4, Uzgodnienia z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie

Il. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego wezta
cieplnego, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalaciji c.o. i c.w.u.
lll. Opis techniczny branzy sanitarnej

a) Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja

€.0. i c.w.u.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania
nosnikow ciepta z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych. Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u.
wymuszany jest przez pompe. Kroéce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ciSnienia. Wezet posiada mozliwosé
integralnej zabudowy cieptomierza gtéwnego i podlicznika c.w.u. Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych
parametréw obliczeniowych.

b) Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

olJ rama nosna,

ol konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

ol boczny system podejécia przewodow podtaczeniowych,

ol krocce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

ol wskazniki temperatury i ciSnienia,

o] modut wezta jest spawany, a poszczegoine elementy sg skrecane lub taczone ze sobg kotnierzowo co zapewnia tatwo$¢
odtgczania urzadzenia od przewoddw instalacyjnych,

ol wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

ol mozliwos¢ zabudowy cieptomierzy,

ol potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowatej, wysokoci$nieniowej,

ol rury stalowe,

o] wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokosprawnymi izolacjami termicznymi
odpornymi na degradacje w zakresie temperatur roboczych,

ol filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen nosnikéw ciepta,

10
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c) Zastosowanie
Wezet ciepiny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:
ol automatyke i armature regulacyjna,
o[ stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezty cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przytacza sieciowego w wymiennikowniach posiadajacych sprawne
systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.

IV. Obliczenia

a) Dane wyjsciowe do obliczeri (wg. Warunkéw Technicznych).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ci$nieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu" 2 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125°C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 60°C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70°C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 35°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70°C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji ¢.w.u. 55°C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowe; 10°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacii c.o. 210 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 119,9 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 50 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 30 kPa
Pojemno$¢ instalacji grzewczej 2520 dm3

b) Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikow ptaszczowo-rurowych typu JAD. Doboru wymiennika dokonano
w oparciu o program doboru wymiennikoéw firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane
parametry modutu i parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru, generowanych przez
program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:;

moc ¢.0.: Qco = 210kW
przeptyw sieciowy: Vs = 2,88 m3/h
przeptyw instalacyjny: Veo= 9,48 m3/h
temperatura zasilania sieci: Tzs= 125°C
temperatura powrotu do sieci: Tes=  60°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco= T70°C
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco= 50°C
Srednice podigczenia DNsiec= 50
DNinsta= 65

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.CS

1
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Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: ApS =2,3 kPa
strona instalacyjna: ApCO = 5,7 kPa

Predkosci przeptywu w kroécach wymiennika:

strona sieciowa: w=0,34mls
strona instalacyjna: w = 0,66 m/s

c) Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikdw ptaszczowo-rurowych typu JAD. Doboru wymiennika dokonano
w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane
parametry modutu i parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sq w kartach doboru, generowanych przez
program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym, oraz sprawdzono dla parametrow
drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.W.u. Qcwu = 119,9 kW
przeptyw sieciowy: Vs =2,98 m3/h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 2,3 m3/h
temperatura zasilania sieci: Tzs=70°C
temperatura powrotu do sieci: Tes =35°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55°C
zaktadana temperatura wody wodociggowe; Tecwu =10°C

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.SS

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: ApS =40 kPa
strona instalacyjna: ApCWU = 4,7 kPa
Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w=0,76 m/s w < 1m/swarunek spetniony
strona instalacyjna: w =0,44 m/s w < 1m/swarunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.W.U.: Qcwu = 119,9 kW
przeptyw sieciowy: Vs =1,64 m3/h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 2,30 m3/h
temperatura zasilania sieci: Tzs =125°C
temperatura powrotu do sieci: Tps =60°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55°C
zaktadana temperatura wody wodociggowe;j Tecwu = 10°C

12
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Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:
strona sieciowa: ApS =8 kPa
strona instalacyjna: ApCWU = 4,7 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w =0,42 m/s

strona instalacyjna: w =0,44 m/s
d) Natezenie przeptywu wody sieciowe;j:

Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:

Qco kg m3
Vsco=——"F7—"—77=077—=2,88—
5¢0 pCp(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u. lato:
Qcwu kg m3
V. =——F————=082—=298—
Sewu PCp(Tzs — Tpg) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u. zima:
Qcwu kg m3
V. =—F——=044—=1,64—
Sewu PCp(Tzs — Tpg) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspoinym lato:
Qcw.u kg m3
Vsco=——>+——=082—=2,98—
5¢0 PCpo(Tzs — Tps) S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym zima:
Qco.+ Qcwu kg m3
Vsco =————"""7—=121—=452—
5¢0 Pcp(Tzs — Tpgy S h
e) Natezenie przeptywu wody instalacyjnej:
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:
Qco kg m3
Vsco=————=251—=9,18—
5¢0 Pcp(Tzs — Tpgy S h
Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u. lato:
Qcwu kg m3
Vsco = — =0,64—=230—
sco Pcp(Tzcwu — Tocwu S h

w < 1m/swarunek spetniony
w < 1m/swarunek spetniony

NIP: 697-22-33-203
TEL. 782 506 886
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f) Dobdr srednic przewodéw.
Dobér Srednic przewoddw po stronie sieciowej.

Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu Vsco=2,88 m3/h dobrano przewéd o Srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w=0,74 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,208 kPa/m

Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.w.u.

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwu = 0,76 m3/h dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w=0,76 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,233 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeptyw: Vscwu = 1,64 m3/h
Predko$¢ przeptywu w=0,42 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,070 kPa/m

Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module wspdlnym

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym: okres zimowy

Dla przeptywu Vscwu = 4,52 m3/h dobrano przewdd o srednicy DN = 40
Predko$¢ przeptywu w=0,86 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,235 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego

Okres letni

Przeptyw: Vscwu = 2,98 m3/h
Predkos¢ przeptywu w=0,57 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,109 kPa/m

Dobér srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

Dobor $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Vco =9,18 m3/h dobrano przewod o Srednicy DN = 65
Predkos¢ przeptywu w = 0,66 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R =0,077 kPa/m

Dobér $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 2,30 m3/h dobrano przewod o Srednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w =0,59 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R = 0,147 kPa/m
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Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

Dobor filtra sieciowego.
Dla przeptywu Vs=4,52m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs=298m3/h  w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN40 PN16 Tmax=300°C /100 oczek/
Wspo6tczynnik przeptywu dobrany z katalogu producenta: Kvs =27 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
Vi,
APF'ILTRA - 1000 (KVS)

APriLTRA=2,70 kPa — okres zimowy
APrira=1,17 kPa — okres letni

Dobor filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika: DNrom = 40 mm

Straty cisnienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):
AProm = 0,025 bar w okresie zimowym
AProm = 2,5 kPa w okresie zimowym
AProm = 0,011 bar w okresie letnim
AProm =1,1 kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny:

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 40 OCYNK, MAGNETYCZNA
Producent: AULIN
llo$é: 1

Dobér cieptomierza/wstawki

a) cieptomierz gtéwny
Dla przeptywu Vs=4,52m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs=298m3/h  w okresie letnim

dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP

typ: MULTICAL MC602+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x DN 25PN 25 POWROT + MOD. RADIOWY
0 Srednicy: DN =32 mm w wykonaniu kotnierzowym
Przeptyw nominalny: Veier.= 6,0 m3/h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

p |74
APcigpy, = —1000 (_KS )2
Vs

15
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APciert=10,97 kPa — okres zimowy

APciept=4,75 kPa - okres letni

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej cieptomierza:

AV
Y = 3600md?

w = 1,56m/s w okresie zimowym  w < 3m/s warunek spetniony
w = 1,03 m/s w okresie letnim w < 3m/s warunek spetniony

Straty ci$nienia po stronie sieciowej.
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 2,48 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwymsco=2,3 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:
APsoc.0. = APrur+arM. + APwyms.c.o.= 4,78 kPa = 0,04 bar

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 2,95 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u.: APwyms.cwu= 40 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu ¢.w.u:
APsoc.0.= APrur+aRM. + APwyms.cw.u= 42,98 kPa = 0,43 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arM= 2,62 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u.: APwymscwu=8,0 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u:
APsoc.0.= APrur+ARM. + APwyms.cw.u= 10,62 kPa = 0,11 bar

Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 3,32 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciere= 4,75 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APritra= 1,17 kPa
Straty cisnienia na FOM : AProv= 1,1 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APsoc.0.= APrur+aRM. + APsocwu.t APciepe. + APriLTRA. .+ AProm = 53,29 kPa = 0,53 bar
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Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 3,57 kPa
Straty cisnienia na cieptomierzu: APciept.= 10,97 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APeiTRA= 2,7 kPa
Straty cisnienia na FOM : AProv= 2,5 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu wspdlnym:
APsoc.0.= APrur+arm. + APs.o.cwu+ APciept. + APriLTrA. .+ AProm = 39,59 kPa = 0,4 bar

Dobér zaworéw regulacyjnych.

Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco = 2,88 m3/h dobrano zawdr regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C

0 $rednicy: DN =20 mm

Zawor w wykonaniu kotnierzowym szt. 1

Wspdtczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kvs = 6,3 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
p V
APzrco = m (I?_E:)Z
APzrc0=0,2 bar = 20,11 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

A= APZRCO
APZRCO + APSOCO
A=0,69
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
Al
¥ = 3600m42

w=255mls w < 3 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego - bez sprezyny bezpieczeristwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 szt. 1

Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vscwu = 2,98 m3/h w okresie letnim
oraz Vscwu = 1,64 m3/h w okresie zimowym

dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEEMENS

typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C
0 Srednicy: DN =20 mm
Zawér w wykonaniu kotnierzowym szt. 1
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Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
KVS =6,3 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

p V
APzp cwy = m(%)z

APzrewu=0,22 bar = 22,01 kPa w okresie letnim
APzrewu=0,07 bar = 6,56 kPa w okresie zimowym

Autorytet zaworu regulacyjnego:
APZRCWU

a APZRCWU + APSOCWU
A = 0,34 w okresie letnim
A = 0,38 w okresie ziimowym

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

W= 4xVscwy
3600md?
w = 2,63 m/s w okresie letnim w < 3 m/s warunek spetniony

w = 1,45 m/s w okresie ziimowym  w < 3 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

TEL. 782 506 886

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)

szt. 1
Dobér regulatora réznicy ci$nien.

Dla przeptywu Vs=4,52m3/h  w okresie zimowym
oraz Vs =2,98m3/h  w okresie letnim

dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN25 KVS=8,0
0,2-1,0 BAR
o $rednicy: DN =25mm
zakres nastaw:  0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu kotnierzowym
Wspotczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kvs = 8,0 m3/h
Strata ci$nienia na regulatorze:
__P Vs 2
APzpp = 1000 (Kvs)
APzrr= 0,31 bar = 30,78 kPa w okresie zimowym
APzrr= 0,14 bar = 13,65 kPa w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP =2 bar
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Nastawa zaworu rdznicy cisnien w okresie zimowym:

APzrrc = APsowsp + APzrcot APzrewut APzrr = 0,67 bar = 66,66 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:
APzrrc = APsowsp + APzrewut APzrr = 0,89 bar = 88,95 kPa

Minimalna wymagana réznica cisnien pomiedzy zasilaniem a powrotem:
Vs
APyy = APzgpc (K_)Z

VS
APzrr= 0,21 bar = 21,29 kPa w okresie zimowym
APzrr= 0,12 bar = 12,30 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

o AxVs
Y = 3600nd2
w = 2,56 m/s w okresie letnim w < 3 m/s warunek spetniony

w = 1,68 m/s w okresie zimowym  w < 3 m/s warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

- Vs 2
APZRR30 - (0 3KVS) + 0’2

APzrr30= 3,75 bar = 374,89 kPa w okresie zimowym
APzrr30= 1,74 bar = 173,66 kPa w okresie letnim

uszcz zycja roznicy cisnienia z warunku 30% ia otwarcia zaworu regulacyj :
Dopuszczalna dyspozycja roznicy ci$nienia z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego

straty cisnienia na przytaczu:
APprz= 28,6 kPa w okresie zimowym
APprz= 48,5 kPa w okresie letnim
APZRRSO% = APZRRSO + APZRRC + APPRZ

APzrrs0%= 4,04 bar = 404,17 kPa w okresie zimowym
APzrr30%= 2,22 bar = 222,20 kPa w okresie letnim

Sprawdzenia warunku kawitacji

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin = 5,0 bar

Wspdtczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z=0,55kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp..

125°C Py = 236,19 kPa w okresie zimowym

TEL. 782 506 886

19



(\.‘-} BIURO PRD.JEKTﬁW ! REALIZACJ!
- é} -

INSTALACJE SADOWSKI/

-

—J
64-100 LESZNO UL. BOyA ZELENSKIEGO 6
INSTALAOJE NIP: 697-22-33-203
www.instalacje-sadowski.pl TEL. 782 506 886
U
70°C Pv=31,19kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
APdop.kaw <zX ((Pmin - APPRZ) - PV)

APgopxaw. = 129,39 kPa w okresie zimowym
APdopxaw. = 231,15 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:
APrin= APzrrc

APwmin = 66,66 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APwmin = 88,95 kPa < 200 kPa w okresie letnim

Dobar filtra po stronie instalac;ji c.o.

Dla przeptywu Vco=9,18 m3/h  dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

APriirraco = m (K_VS)Z

APriLTRACO = 1,69 kPa

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+ARM.c.0.= 2,07 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwymc.o=5,70 kPa
Straty cisnienia na FOM: APritraco.= 1,69 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu wspdlnym:
APc.o.= APrur+ARM. + APwym c.o.+ APciepe. + APFiLTRA c.0. = 9,46 kPa = 0,09 bar
Dobér pompy obiegowej c.o.:

Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Vco =9,18 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 50,00 kPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APco = 9,46 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qr=Vco Qr =9,18 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp=APos co+APco
Hp = 59,46 kPa = 5,95 mH20

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
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firmy:  GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 230V PN6/10

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.
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Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy nhaczynia wzbiorczego zamknietego i zaworu

bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/Q0 .
Dobér zaworu bezpieczenistwa c.o.

Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej:
p2= 16 bar

Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =3bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p =963,57 kg/m3

Wspoétczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm2

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa;

M =447,3XbXxXA\/(p2 —P1) X P
M=10,01 kg/s

Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:;
Oerz = 0,5

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
Oc = 0,45

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenistwa:

M
dy =54 [———
Ac\[P1L X P
do = 34,74 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO ]
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" - 3 BARY
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00
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Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa:
r=2163,2 KJ/kg dla 3 bar

Najwigksza trwata moc wymiennika:
N =210 kW

Wymagana przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa:

3600xN
>

m = 349,48 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,,=10x K; XK, X a X Ay(p; +0,1)
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K1=0,532

K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnier przed
K2 =1

a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazoéw
a=10,69

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1=1,76 MPa

Ao - powierzchnia otworu wiotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
nd?
Ao ="~
d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenistwa
d =20 mm
Ao =314 mm2
mrz = 495,63 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 495,63 kg/h

495,63 > 349,48
Mrz > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
pst= 1,8 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p = pstt0,2

p =2,0 bar
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Pojemnos¢ instalacji grzewcze;:
V=252 m3

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1=999,72 kg/m3

Przyrost objetosci wiadciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

t,=70°C

At=60°C

AV =0,0224 dm3/kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

+1
Vu — VU pmax
Pmax — P
Vu =56,43 dm?
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
pmax = 3 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
+1
Vn — VU pmax
Pmax — P

Vh =225,73 dm3

Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO

typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 / 6 bar

Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosié:

d=0,7/Vy
lecz nie mnigj niz 20mm d =5,26 mm
Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.

Przyjmuije sie Srednice rury wzbiorczej:
DN =25 mm

Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ ztaczke samoodcinajaca

firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCNAJACE FLEXCONTROL 1"

Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u.
Doboar filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 2,30 m3/h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
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FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
p (VCWU)z

AP, =
FILTRA CWU = 500 g o

APriLtRacwu = 1,62 kPa
Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewy =2,30 m3/h  dobrano zawor zwrotny firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:
P (VCWU)Z

AP. =
ZZCWU = To00 Cieys

APzzewu = 3,11 kPa

Dobér zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u.:
DN =32 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNzzewu =32 mm

Dobrano zawor zwrotny antyskazeniowy: )

ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN32
Producent: DANFOSS
llos¢: 1 szt.

Doboér wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewu = 2,30 m3/h
Przeptyw nominalny wodomierza:
Qn>Vewu
Qn= 2,5 m3/h

Dobrano wodomierz wody zimnej:
WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromowany
Producent: ROSSWEINER

llos¢: 1 szt

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrurs+arM.cw.u = 1,94 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u: APwymcwu=4,70 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APritrAcwu = 1,62 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu=3,11kPa
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Suma strat ci$nienia w obiegu wspdlnym:

APcw.u.= APrur+arM. + APwymicw.u + APzz cwu+ APriLtra cwu. = 11,38 kPa = 0,11 bar
Dobér pompy obiegowej c.w.u:

NateZenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vewu = 2,30 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji ¢.w.u.
APog cwu = 30,00 kPa
Suma strat ci$nienia w weZle po stronie instalacji c.w.u.:
APcwu = 11,38 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qr = 0,4xVewu Qr =0,92 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp=APos cwut+APcwu
Hp = 41,38kPa = 4,14 mH.0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy:  GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9h/OC

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z
PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Doboér zaworu bezpieczenistwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:
p2= 16 bar

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p = 986,87 kg/m3

Wspotczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm2

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M =4473XxXb XA/ (p, —p1) XP

M=8,89 kg/s

Rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa:
Oerz = 0,52
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Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
oc = 0,468

Najmniejsza wewnetrzna srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenistwa:

M
dy =54 |———
° QAe/PL X P
do = 26,83 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: FLAMCO )
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 3/4"x1” - 6 BAR
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1szt.

Zawoér przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2085KJ/kg dla6 bar

Najwigksza trwata moc wymiennika:
N=119,9 kW

Wymagana przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:

3600XN
T

m =

m = 207,02 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m., =10 X K; XK, X a X Ay(p, +0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K1=10,525

K2 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed

a - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazoéw
a=07

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1 = 0,66 MPa

Ao - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

nd?
Ao =7

d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d=15mm
Ao = 176,63 mm2
mr; = 493,31 kg/h

llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
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Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 493,31 kg/h
493,31 > 207,02
Mmrz > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Ukfad automatycznej regulacji.
Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowa¢ wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora). Uktady
automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezla bedq dazyly za pomoca odpowiedniego otwarcia zawordw do
uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.),
lub statg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U. Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury
realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulaciji wiacza sie i wytgcza w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem.
Dobér regulatora pogodowego.
Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy:
SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej.

Dobér czujnikow temperatury.

Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:
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Dobrano czujnik temperatury wody firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy:

SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy:

SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC

IV. Wytyczne montazu urzadzen i instalacii.
Armatura i przewody.

Przewody w wezle wykona¢ z rur stalowych bez szwu typ U walcowanych na goraco taczonych przez spawanie i potgczenia
kotnierzowe. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z PN-80/H-74219. Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, w
najwyzszych miejscach zamontowaé zawory odpowietrzajace a w najnizszych zawory spustowe. Po stronie wysokiej wezta stosowaé
armature spawang lub kotnierzowa, po stronie niskiej armature gwintowana. Wszystkie przewody wprowadzane do pomieszczenia
wezta cieplnego wykonac w tulejach ochronnych a przestrzenie wypetni¢ pianka samospieniajaca.

Zabezpieczenie antykorozyjne, ptukanie i proby szczelnosci.
Caly wezet poddac probie szczelnosci, najpierw przeptukujac go wodg wodociggowa. Nastepnie wykona¢ prébe ,na zimno”:
o[ po stronie wysokiej wezta 26 bar — przy maksymalnym ci$nieniu pracy 16 bar

o[ po stronie niskiej wezia 5 bar - przy maksymalnym ci$nieniu pracy 3 bar

W pozytywnym wyniku proby szczelno$ci wszystkie rurociagi ze stali czarnej w wezle nalezy pomalowaé dwukrotnie farbg
antykorozyjng 0 odpornosci na temperature do 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowg 0 symbolu 1523001.

Izolacja termiczna.

Wszystkie rurociagi w wezle oraz armature i inne urzadzenia nalezy zaizolowac¢ przy uzyciu otuliny z pianki poliuretanowe;
lub wetny mineralnej. Minimalne grubos$ci izolacji dobiera¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolac;ji cieplnej
(materiat 0 wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)"
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
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Wymienniki zaizolowa¢ wykorzystujac pianki dostarczone przez producentéw wymiennikow. Na izolacji przy uzyciu strzatek
i znacznikéw w kolorach niebieskim i czerwonym zaznaczy¢ kierunki przeptywu mediéw.
Montaz wezla.

Zaprojektowano wezel w formie kompaktu co znacznie przyspiesza montaz urzadzenia na budowie. Wezet wnies¢ do
gotowego, oczyszczonego pomieszczenia, wypoziomowac. Wezet potaczyé z doprowadzonymi przez odbiorce instalacjami c.o. i c.w.u.
stosujgc materialy podane na rysunku 1.3. W pomieszczeniu wezta précz kompaktu zamontowac réwniez stacje uzdatniania wody np.
zmiekczacz dwuelementowy typ IW/15/0, stabilizator c.w.u. o pojemnosci 300 litréw oraz naczynie wzbiorcze. Wszystkie urzadzenia
nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw oraz scheamtem technologicznym - rys. 1.2, Zwrdci¢ szczegolng uwage na
wytyczne montazu urzadzen pomiarowych — przetwornika przeptywu i licznika ciepta.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wszystkie prace w wezle w trakcie montazu nalezy wykonywaé przy odiaczonym doptywie czynnika. W trakcie eksploatacji
urzadzen nalezy przestrzega¢ dostarczonych DTR. Osoby eksploatujace wezel powinny by¢ przeszkolone oraz powinny posiada¢
kwalifikacje dla 0s6b zajmujacych sig eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
16 marca 1998r.

ZESTWIENIE URZADZEN WEZLA
L.P. | Oznaczenie Nazwa urzadzenia Producent Sposob | ilos¢
montazu
Cze$¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL | KOtNIERZ 1
2 WCW | WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.SS SECESPOL | KOtNIERZ 2
3 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS | KOLNIERZ 1
4 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
5 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS | KOLNIERZ 1
6 M3 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, SIEMENS ) 1
1000N, 3pktSPI§)EZY NA P%WROTNA)
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-
7 RRC 34 DN25 KVS=8,00,2-1,0BAR SAMSON [ KOLNIERZ 1
8 RRC KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
MULTICAL MC603+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT
9 LC +MOD.RADIOWY KAMSTRUP | KOLNIERZ 1
10 {64 MULTIGAI-MEE83+HF-54-qp-3;5-m3/h260mmx-DN25-PN25-POWRET KAMSTFRUP—KOENERZ +
1 21 ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN40 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
12 ZS1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
13| FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 40 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ 1
14| FOM1 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN40 IZOPUR - 1
15 F1 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN40 PN16 Tmax=300°C ZETKAMA | KOLNIERZ 1
/100 oczek/
16 ZC0 ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
17 ZCWU [ ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOLNIERZ 4
18 YAy ZAWOR ROWNOWAZACY NEXUS FLUCTUS FODRV DN 40H KVS=22,0 MEIBES KOLNIERZ 1
KOLNIERZ 1580-67
19 T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
20 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
21| 01+ZS1 | ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 8
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
22 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 1x230V PN6/10 GRUNDFOS | KOENIERZ 1
23| FOM2 |FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ 1
24| FOM2 |IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN65 IZOPUR - 1
25 ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR FLAMCO GWINT 1
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26 z2 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN65 PN25 GENEBRE GWINT 2
27 772 ZAWOR ZWROTNY DN65 PN16 (21/2") GENEBRE GWINT 1
28 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
29 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3
30| 02+ZS2 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
31 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 / 6 bar FLAMCO - 1
32 MAG Zt ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
33 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/OC GRUNDFOS GWINT 1
34 773 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4") GENEBRE GWINT 1
35 ZZ3a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN32 DANFOSS GWINT 1
36 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 2
37 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCORB 3/4"x 1"- 6 BAR FLAMCO GWINT 1
38 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 4
39 SCW ZASOBNIK CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ LS300 kolor izolacji:biaty FLAMCO - 1
40 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA 3
41 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
42 | 03+ZS3 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
43 Wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" ROSSWEINER | GWINT 1
110mm - chrom
44 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 32 INFRACORR | GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
45 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS 1
46 R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AGS14X SIEMENS 1
47 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto SIEMENS 1
na zewnatrz
48 STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto SIEMENS 1
na zewnatrz
CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI
49 TE1 1000 (DO RVD ) SIEMENS 1
CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI
50 TE2 1000 (DO RVD ) SIEMENS 1
51 TE3 E(Z;-UI\]J|N1|(l)<0€ANURZEN|OWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 SIEMENS 1
52 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS 1
Uklad stabilizujaco-uzupetniajacy
53 U1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
54 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
55 FW FILTR WODY Z PLUKANIEM ZWROTNYM FFO06 3/4" HONEYWELL | GWINT 1
56 uzz ZAWOR ANTYSKAZENIOWY CA295 DN3/4" A HONEYWELL | GWINT 1
57 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
58 SUW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW | IN WATER 1
IW/15/0)
59 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
60 ZA ZAWOR NAPELNIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
61 Wadn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" ROSSWEINER | GWINT 1
110mm - chrom
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IV. Opis techniczny branzy elektrycznej
a) Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuije:
o[ rozdzielnie wezta cieplnego
o[ instalacje o$wietleniowa,
o[ instalacje gniazd wtykowych 24V i 230V

b) Wewnetrzna linia zasilajaca rozdzielnice wezta

W projektowanym uktadzie pomiarowym dla budynku w rozdzielnicy gtéwnej na parterze budynku projektuje sie miejsce w
celu montazu projektowanego uktadu pomiarowego od ktdrego nalezy do pomieszczenia wezta doprowadzi¢ instalacje odbiorczg dla
potrzeb wezta cieplnego. Rozdzielnica zasilajaco-sterujgca wezta cieplnego zostanie zasilona przewodem YDY 3x4mm2. Przewdd
wprowadzi¢ do rozdzielnicy i podiaczyé do wytgcznika gtéwnego. Przewdd zasilajacy utozy¢ w rurce ochronnej na tynku.
Doprowadzenie przewodu w celu zasilenia wezta lezy po stronie odbiorcy ciepta.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wezta cieplnego zostanie opomiarowane poprzez indywidualny licznik energii
elektrycznej — 1 fazowy (podlicznik) dla ktdrego nalezy wykona¢ zabezpieczenie przedlicznikowe ukfadu pomiarowego typu S o
charakterystyce C: 3 x 16A.

¢) Wewnetrzna instalacja o$wietlenia
W pomieszczeniu wezta projektuje sie 2 oprawy typu OPK w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw. W pomieszczeniu
instalowaC osprzet o stopniu ochrony IP44. Instalacje w pomieszczeniu wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm2 utozonym w rurce
natynkowej @16mm.

d) Gniazda, urzadzenia state
Od rozdzielnicy wezta wyprowadzi¢ obwod przewodem OWY 3x2,5mm2 w celu zasilenia gniazd 230V 10A. W celu zasilenia
urzadzen statych (pomp) nalezy od rozdzielnicy wyprowadzi¢ przewéd OWY 3x2,5mm2. Sitowniki zaworéw oraz czujniki regulacji
temperatury nalezy zasili¢ przewodem OWY 4x1,0mm2. Obok gniazda 230V wydzieli¢ gniazdo 24V przewodem OMY 2x1,5mm2.
Wszystkie przewody prowadzi¢ w rurce natynkowej @16mm.
e) System ochrony przeciwporazeniowe;.
Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowej dobrano szybkie wytaczenie zasilania w przypadku zwarcia migdzy
czescig czynng i czescigq przewodzacq dostepna lub przewodem ochronnym tego samego obwodu. System przeciwporazeniowy
wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364 oraz aktualnymi arkuszami.

f) Potaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie dostepne elementy metalowe nalezy podtaczy¢ do szyny wyrdwnawczej, kidrg projektuje sie z ptaskownika FeZn
25x4mmz2. Szyne mocowac ok 0,4m nad posadzka oraz jg uziemi¢. Potaczenia kotnierzowe w wezle nalezy zmostkowac przewodem
LgY 1x6mm? do opaski uziemiajacej EB2. Wszystkie metalowe rurociagi, rozdzielnie oraz inne pozostate elementy metalowe nalezy
podtaczy¢ do szyny wyrdwnawcze;.

Instalacje elektryczng nalezy przed oddanie do uzytkowania podda¢ pomiarom rezystancji izolacji przewoddw w tym takze
przewodu zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzi¢ wytaczniki roéznicowo-pradowe. Protokoty z pomiaréwg) dostarczy¢
Inwestorowi.

h) Obliczenia.
ODBIORNIK MOC JEDN [kW] ILOSC MOC CALKOWITA
pompa C.0. 04 1 04
pompa C.w.u. 0,1 1 0,1
oswietlenie 0,036 2 0,036
gniazdo 230V 1 2 2
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O
automatyka 0,01 2 0,02
razem 2,556

Moc zainstalowana: Pi = 2,556 kW
Moc szczytowa: Ps = 2,556 kW

Prad szczytowy dla obwoddw jednofazowych:

I = P _ 2556 1174
Ups X cosf 230 x0,95
Przewdd zasilajgcy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci:
la=32A
lB<IN<lg > 11,7<16<32 (A)

lw<1,45x 4 > 16 < 46,4 (A)
Projektuje sie zabezpieczenie przewodu zasilajgcego od strony zasilania S 301 C16A.

Is - prad obcigzenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia

la — obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu YDY 3x4mm?
lw — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

i)  Wytyczne montazowe.
W zakres projektowanych prac wchodzi:

o[ zamocowanie rozdzielnicy wezta na stelazu wezta lub na $cianie

o[1 utozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy wezta (po stronie odbiorcy)
o[ ufozenie instalacji odbiorcze;

o] montaz czujnika temperatury zewnetrzne;

o[ montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtdrnej

o] montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotnej

o[] montaz czujnika temperatury c.w.u. termostatu RAK (252t.)

o[] montaz regulatora pogodowego RVD 145

o[] podtgczenie sitownikéw przy zaworach i pomp obiegowych c.o0. oraz pompy cyrkulacyjnej c.w.u
o[ podtaczenie rozdzielni RZW

o[] montaz opraw o$wietleniowych (252t.),

o[] utozenie przewodow w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,
o[] potozenie instalacji potaczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mma2,

o[ montaz gniazd i wytacznika

Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych, zachowa¢ odlegtos¢ co najmniej 20cm pomiedzy przewodami sygnatowymi a

przewodami pod napieciem sieci zasilajacej. Potaczenia elekiryczne wykonac bez stosowania puszek rozgateznych. Montaz wykonaé
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz przepisami BHP. Instalacje wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364.
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j)  Zestawienie materiatéw rozdzielnicy wezta.

zabezpieczenie przedlicznikowe S301 C16A - 1 szt. (F1)

obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 — 1 szt.

ochronnik przeciwprzepieciowy DEHNventil TNS - 1 szt. (FO)
wytacznik gtéwny 4G25 10 U S19 R122 - 1 szt. (Q1)
wytgcznik roznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — 1 szt. (F2)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A - 1 szt. (F3)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A — 1 szt. (F4)

wytacznik nadmiarowy S301 C2A - 1 szt. (F5)

wytgcznik roznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — 1 szt. (F6)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A - 2 szt. (F7,9)
wytacznik silnikowy M250 T4 - szt. 2 (F8, 10)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A — 2 szt. (F11,12)
wytacznik nadmiarowy S301 B2A — 1 szt. (F13)
transformator typu TR 363 250/24V 63Va — 1 szt. (TR1)
tacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 - 2 szt. (S1, 2)
stycznik SM< 316 230 —zr — 2 szt. (K1, K2)

styki pomocnicze do wyt. siln. PS M250 1r+1z — 2 szt. (PS)
lampka kontrolna typu FT22 zilona - 2 szt.

lampka kontrolna typu FT22 czerwona - 2 szt.

gniazdo hermetyczne 24 V — 1 szt.

zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230 V - 2 szt.
oprawa o$wietleniowa OPK136 — 1 szt.

oprawa o$wietleniowa OPK136 Aw IP 55 — 1 szt.

NIP: 697-22-33-203
TEL. 782 506 886
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e e — instalacja c.w.u.
instalacja wody zimnej
T e e e e instalacja cyrkulacji c.w.u.
instalacja c.o. zasilanie
—_——————————— - instalacja c.0. powr6t
NR URZADZENIE

1 | projektowany kompaktowy wezet c.o. + c.w.u.

2 | projektowana rozdzielnia zasilajaco-sterownicza

3 | projektowane naczynie wzbiorcze

4 | projektowany stabilizator c.w.u.

5 | projektowana stacja uzdatniania wody
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOsS OS¢ e

Dane: 08.05.2019

97924259 MAGNAS3 32-120 F 50 Hz

300 1

0

|

250 1
2001
1504
100

504

P1 (motor+freg.converter) = 215.5 W

[H] MAGNA3 32-120 F, Model D
m
Q=6.6 m3/h
H=71m
n=73% /3502 rpm
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
14
13
12
11
10 10
9 90
8 80
7 70
6 60
5 50
44 40
3] 30
2 20
14 10
0 \ Eta pompatsilnik+przetwornica czest. = 58.2 % 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Q[m3/h]
P1
w]
350+

eta
(0]

0

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.004]
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Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:

Dane:

08.05.2019

96913085 UPS 25-60 N 180 50 Hz

H
[m]

6.0

5.5+

5.0+

‘UPS 25-60 N 180, 1*230 V, 50Hz

eta

Q =0.437 m3/h

H=4.671m

Ciecz ttoczona = Woda

Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3

Eta pompa+silnik = 11 %

[%]

L 40

35

30
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24 26 28 30 32 Q[m3h]

P1=49.62 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.004]
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 08.05.2019

JAD 3.18 EE.STA.CS
0113-0001

1
171

Strona 1 - Rurki

150,0
26,4
20

Water

125,0

60,0

0,55

2,1

2,01

40,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,1302
3891,5
2583,0
51

9,2

0,1

0,49

0,85

18660

7679,8

Strona 1 - Rurki
Water

92,5

964,53

4,19

0,673

0,0003

1,89

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
50,0
70,0
1,79
6,51
6,58
30,0

3,0
70,0

Strona 2 - Plaszcz

16,2
0,8

1,18
1,07
6668
10704,1

Strona 2 - Plaszcz
Water

60,0

985,57

4,18

0,643

0,0005

3,09

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0113-0001
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

vz 71
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

~— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A —

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 08.05.2019

JAD 3.18 EE.STA.SS
0113-0002

1
171

Strona 1 - Rurki

27,0
22,4
20

Water

52,5

35,0

0,37

1,34

1,33

40,0

16,0

52,5

Strona 1 - Rurki
2,2
0,9593
11541
547,7
111

4,5

0,1

0,32

0,55

6182

2973,1

Strona 1 - Rurki
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
10,0
32,5
0,29
1,03
1,03
30,0

3,0
32,5

Strona 2 - Plaszcz

0,5

0,0
0,19
0,17
513
2013,0

Strona 2 - Plaszcz
Water

21,3

998,63

4,19

0,595

0,0010

6,93

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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%
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°C
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

1N
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 08.05.2019

JAD 3.18 EE.STA.SS
0113-0002

1
171

Strona 1 - Rurki

27,0
17,4
20

Water

70,0

52,5

0,37

1,36

1,34

40,0

16,0

70,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,7033
1404,9
706,7
99

4.4

0,1

0,32

0,56

8120

3685,6

Strona 1 - Rurki
Water

61,3

984,89

4,18

0,645

0,0005

3,02

CAIRO PRO 1.2.1.1

Strona 2 - Ptaszcz

Water
32,5
55,0
0,29
1,04
1,04
30,0

3,0
55,0

Strona 2 - Plaszcz

0,5
0,0
0,19
0,17
828
2456,1

Strona 2 - Plaszcz
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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kg/s
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kPa
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W/m2K
%
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kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

]



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

' d
L

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K W i

1N
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm |
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? ‘ §
Objetosé str. rurek 48 |  UITE ™
Objetos¢ str. ptaszcza 50 | | l —i W . K 2
Waga 26,0 kg \ ! J :
Grupa materiatowa SS 18-10 \ | / J

|
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: ‘ ;
(w przeciwpradzie) ] %
K1 - wlot czynnika grzewczego ) |
K2 - wylot czynnika ogrzewanego ‘
K3 - wlot czynnika ogrzewanego ‘
K4 - wylot czynnika grzewczego
Mmoo

WYMIARY: \

— @Dz
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm

A

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B K 5
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.1

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



	doc10944420210809084304.pdf
	PB węzeł Skarbowa B2 komplet.pdf
	Arkusze i widoki
	węzeł B2 Skarbowa-1.1

	Arkusze i widoki
	węzeł B2 Skarbowa-1.2

	Arkusze i widoki
	węzeł B2 Skarbowa-1.3

	Arkusze i widoki
	węzeł B2 Skarbowa-1.4

	Arkusze i widoki
	węzeł B2 Skarbowa-1.5

	Arkusze i widoki
	węzeł B2 Skarbowa-1.6

	Arkusze i widoki
	węzeł B2 Skarbowa-1.7





