zatacznik nr 12 do Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia

znak: Rz.271.59.2022

Minimalne Parametry Funkcjonalno-Uzytkowe dla opraw oswietlenia.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAW DROGOWYCH W TECHNOLOGII LED
Oprawa oswietleniowa drogowa — TYP1:

v

Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym,
a uktadem optycznym)

Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np.
pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakiernicza.
Nie dopuszcza sie surowego materiatu.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkio

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IKO9. Wymagany jest raport
z badan pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

Szczelnosé komory optycznej IP66
Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego
laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes$¢ oprawy
oraz pozwalajgcy na montaz zardwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie.
Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -20° do 20° Zmiana sposobu
montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo na ten
sam Kolor.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie od dotu, bez uzycia narzedzi.

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomocag
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg
sama krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegodlnych soczewek

Temperatura barwowa zZrodet Swiatta: 3000K £10%



Oprawy muszg spetnia¢c wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych”

Trwatos¢ strumienia swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
Tc=105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

Oprawa przed zasilaczem posiada modut przytgczeniowy z wbudowanym
ogranicznikiem przepie¢ 10kV. Tworzenie potgczen elektrycznych w obrebie
urzgdzenia odbywa sie w sposéb beznarzedziowy.

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu
sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

Beznarzedziowe podtgczenie oprawy do sieci zasilajgcej

Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla
Znamionowego obcigzenia

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +35°C
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw
produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat
ENEC lub rownowazny

Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnosc¢ podawanych przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu,
takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc,
skutecznos¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+
lub réwnowazny

Dostepnosc plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z
poziomu komputera i urzgdzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.),
zabezpieczony loginem i hastem lub aplikacja ogolnodostepna. Aplikacja pozwala
na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow

i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie
petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:



v parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
v dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

v instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowe;j

v lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta
Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:
* -wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogélnodostepnych map
* wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokos¢
* bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych

» eksport danych o instalacji do pliku .csv

v Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej
wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach
posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Oprawa oswietleniowa drogowa — TYP 2 (kontynuacja_ odpowiedniki opraw TCO ):

e Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym)

e Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

e Ze wzgledu na koniecznosc¢ utrzymania spojnosci z istniejgcymi oprawami
drogowymi, wymaga sie aby w poszczegolnych lokalizacjach cechy wzornicze
oprawy drogowej — TYP 2 byty zgodne z ponizszym rysunkiem. Dopuszczalna
tolerancja wymiarow £5% pod warunkiem zachowania ksztattu i proporciji:

AxBxC (mm): 450x100x250

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np.
pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakiernicza.
Nie dopuszcza sie surowego materiatu.



Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkio

Stopien odpornoséci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport
z badan pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

Szczelnosé komory optycznej IP66
Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy
oraz pozwalajgcy na montaz zardwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie.
Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od 0° do 15° (montaz bezposredni)
lub od -15° do 0° (montaz na wysiegniku).

Uchwyt montazowy wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo na ten
sam kolor.

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewngtrz oprawy, zapobiegajgcy
Zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg
sama krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegodlnych soczewek

Temperatura barwowa zrodet Swiatta: 3000K £10%

Oprawy muszg spetnia¢c wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”

Trwatos¢ strumienia swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
TC = 105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa przed zasilaczem posiada zabezpieczenie przed przepieciami min. 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu
sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla
znamionowego obcigzenia

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +35°C
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw



produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat
ENEC lub rownowazny

Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnosc¢ podawanych przez producenta parametréw
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu,
takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc,
skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietiny - certyfikat ENEC+
lub réwnowazny

Dostepnosc plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z
poziomu komputera i urzgdzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.),
zabezpieczony loginem i hastem lub aplikacja ogélnodostepna. Aplikacja pozwala
na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow i
instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie
petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

e parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
e dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

¢ instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej

e lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

e wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogélnodostepnych map

e wprowadzenie indywidualnych opisoéw danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokosc¢

e bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych

e eksport danych o instalacji do pliku .csv

Oprawa drogowa ozdobna ( szyszka ).

Stopien szczelnosci IP 66

Stopien odpornosci _ wspoétczynnik IK 08

Korpus wykonany z odlewu aluminium, klosz odporny na promieniowanie UV.
Dostep do komory osprzetu — bez uzycia narzedzi, po otwarciu klosza, pozostaje on
podwieszony do gtdwnej czesci oparawy

Mozliwos¢ montazu oprawy w pozycji zwieszanej ku dotowi, jaki pionowo bezpo-
Srednio na stupie



» Panel LED bazujgcy na zasadzie dodawania rozsytow $wiatta pojedynczych diod
LED, wyposazonych w soczewke z polimetakrylanu, ksztattujgcg rozsyt Swiatta.
Oprawa wyposazona w system eliminujgcy emisjg niepozgdanego rozsytu swiatta

* Oprawa wyposazona w profil redukcji mocy ( 5 stopni ).

* Temperatura pracy w zakresie -30°C - + 35°C

* Klasa ochronnosci Il, napiecie znamionowe 240V, wspoétczynnik mocy 0,9 przy pet-
nym obcigzeniu. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — 10kV

* Temperatura barwowa nie wieksza niz 3000K+/- 10%

* Wskaznik oddawania barw = 80

* Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z pozio-
mu komputera i urzgdzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpie-
czony loginem i hastem lub aplikacja ogdlnodostepna. Aplikacja pozwala na przypi-
sanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow i instalato-
row. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

1) parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
2) dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

3) instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowe;j

4) lista czesSci zamiennych wraz z kodami producenta
Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:
1) wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdlnodostepnych ma

2) wprowadzenie indywidualnych opisow danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokos¢

3) bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych
4) eksport danych o instalacji do pliku .csv

Przyktad oprawy ozdobnej drogowej:

|

=y



B. Parametry techniczne opraw parkowych w technologii LED

Parametry konstrukcyjne:

e materiat korpusu, pokrywy (jezeli wystepuje): aluminium malowane proszkowo na
kolor wskazany przez Zamawiajgcego

e materiat klosza: szkto hartowane lub poliweglan

e montaz na stupie o $rednicy @60mm lub 1” dla opraw zwieszanych
o stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e szczelno$¢ komory optycznej — IP66

e wyglad, styl i wielko$¢ oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi
ponizej. Dopuszczalna tolerancja wymiarow +15% pod warunkiem zachowania
proporcji oraz ksztattu.

TYP 1 TYP 2

AlC

STY

Wymiary | AxBxC (mm): 370x700x370 AxBxC (mm): 650x650x650

Parametry elektryczne i funkcjonalne:

e znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz, wspdtczynnik mocy (PF)
oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia

e ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietinego bez zewnetrznego sygnatu
sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

e oprawa posiada przed uktadem zasilajgcym zabezpieczenie przed przepigciami
min. 10kV

e oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektryczne;j

Parametry oswietleniowe:
e rodzaj zrodta swiatta — LED

e zakres temperatury barwowej Zzrodet Swiatta — 3000K +10%



e bryta fotometryczna ksztaltowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy
LED

e kazda z soczewek matrycy emituje takg samag krzywg swiattosci, a catkowity
strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegolnych soczewek

e trwatos¢ strumienia swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 min. 100 000h,
potwierdzona sprawozdaniem z badania zrodet Swiatta LED LM-80-08
zastosowanych w oprawie dla temp. Ts (Tc) = 55°C, 85°C oraz min. 105°C wraz z
prognozg zgodng ze wzorem Memorandum Technicznym TM 21

e wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

e oOprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych”

e dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac¢
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw
produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat
ENEC lub rownowazny

Identyfikacja oprawy

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia
np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i
urzgdzenh przenos$nych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem
lub aplikacja ogdlnodostepna. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informaciji takich jak:

e parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

e instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej

e lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta
Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:
e wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogélnodostepnych map

e wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokos¢



bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych

eksport danych o instalacji do pliku .csv

C. PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY LINIOWEJ W TECHNOLOGII LED

Parametry konstrukcyjne

budowa oprawy dwukomorowa: otwarcie komory elektrycznej nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej

materiat korpusu — ekstrudowane aluminium

korpus pokryty powtokg zapewniajgcg odpornosc¢ na korozje
materiat klosza — szkto hartowane

uchwyt montazowy wykonany ze stali nierdzewnej

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

szczelnos¢ oprawy — IP66

Parametry elektryczne i funkcjonalnosc¢

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietinego bez zewnetrznego sygnatu
sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

Parametry oSwietleniowe

rodzaj zrédta Swiatta — LED
zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3000K +10%

utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;j
oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobdw zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC lub rownowazny



Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z
poziomu komputera i urzgdzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.),
zabezpieczony loginem i hastem lub aplikacja ogolnodostepna. Kod QR poprzez
uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i
dostep do informaciji takich jak:

parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowe;j

lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogoélnodostepnych map

wprowadzenie indywidualnych opisow danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokosc¢

bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych

eksport danych o instalacji do pliku .csv
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