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OPIS TECHNICZNY

ZESTAW HYDROFOROWY W ZBIORNIKU
ZH GRONOWO GORNE GM. ELBLAG - ETAP I

I ZESTAW HYDROFOROWY: ZH/4EVMSG10.4N5_2.2/N100 -150/2.2/4P+UPP

1.1. Pompy
Produkcji EBARA typ EVMSG10 4N5/2.2 0 mocy 2,2 kW — 4 szt.
Pompy EVMSG to wielostopniowe, pionowe pompy odsrodkowe. Pompa skfada si¢ z podstawy i
glowicy. Wkiad wirujacy i ptaszcz zewnetrzny zamocowane sa pomiedzy gtowica i podstawa za pomoca
$ciagdw. W podstawie znajduja si¢ kré¢ce ssawny i ttoczny w uktadzie in-line.
Pompy wyposazone w silniki wykonane w klasie energetycznej [E3.
Kazda pompa wyposazona jest w przemiennik czestotliwosci (zainstalowany w szafie sterowniczej),
stuzacy do sterowania i zabezpieczania systemoéw pompowych, oparty na zmianie czgstotliwosci pradu
zasilajacego.

1.2. Konstrukeja noSna
Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementow ze stali 1.4401, wyposazonej w
wibroizolatory ograniczajace przenoszenie drgan na podioze. Konstrukcja ramy umozliwiajaca montaz
zestawu bez koniecznosci przygotowania specjalnego fundamentu.
Kolektory zabezpieczone podporami wykonanymi z elementow ze stali 1.4401.

1.3. Kolektory i armatura
Kolektor ssawny DN100/150 (114,3x2/ 168,3x2) - stal 1.4401ma by¢ wyposazony w:
e kompensator DN100 — stal 1.4401,
e przepustnicg migdzykotierzowa DN100 — dysk stal 1.4401,
e zlaczke stal/PE DN150/160.

Kolektor tloczny DN100 (114,3x2/ 168,3x2) - stal 1.4401 ma by¢ wyposazony w:
e kompensator DN100 — stal 1.4401,
e przepustnice miedzykotnierzowg DN100 — dysk stal 1.4401,
e zlagczke stal/PE DN150/160.
Uktad pomiarowy DN100 (114,3x2) stal 1.4401. wyposazony w przeptywomierz DN100:
- czujnik przeptywomierza MAGS5100W — DN100
- przetwornik przeptywomierza MAG6000
- zestaw montazowy + modbus

Orurowanie wykonane ze stali 1.4401. Elementy kolektoréw aczone sa za pomoca potaczen
gwintowanych i kolierzy PN10 ze stali 1.4401. Kolektory zaizolowane pianka poliuretanowa.

Na kolektorze ssawnym zamontowane majg by¢:
e manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne) z zaworem

manometrycznym,

e przekaznik cisnienia zabezpieczajacy zestaw przed praca w sucho biegu zaworem
manometrycznym,

e przetwornik ci$nienia zabezpieczajacy zestaw przed praca w sucho biegu  zaworem
manometrycznym,

e zawdr odpowietrzajacy,
e krdciec spustowy z kurkiem probierczym.

Na kolektorze ttocznym zamontowane majg by¢:




e manometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne) z zaworek

manometrycznym,

o przekaznik cisnienia zabezpieczajacy zestaw przed praca w sucho biegu  zaworem

manometrycznym,

o przetwornik ci$nienia zabezpieczajacy zestaw przed pracg w sucho biegu  zaworem

manometrycznym,

e do kolektora tocznego podiaczony jest zbiornik przeponowy 331. dostosowany do wysokosci

podnoszenia i wydajnosci zestawu (zbiornik zabezpiecza uklad przed uderzeniami
hydraulicznymi).

Kazda pompa wyposazona ma by¢ w przylacze DN40 (48,3x2) stal 1.4401 : ssawne z zaworem
odcinajagcym DN40 oraz przylacze tloczne(48,3x2) stal 1.4401 z zaworem zwrotnym DN40 i zaworem
odcinajacym DN40.

Na orurowaniu i armaturze ma zosta¢ zamieszczone oznakowanie.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

dostawca zestawu pompowego musi posiada¢ wdrozona norme dotyczaca jakosci w
spawalnictwie w pelnym zakresie wymagan jakoSciowych: PN-EN ISO 3834-2

dostawca zestawu pompowego ma zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych
spelniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE

dostawca zestawu pompowego w zakresie prac spawalniczych musi posiada¢ uznang
technologie spawania WPQR zgodna z PN-EN ISO 15614

wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukeji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN
ISO 5817;

zakres badan nieniszczgcych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

personel wykonujgcy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712

Minimum 80% spawéw do $rednicy Dn200 wykonaé¢ metoda orbitalng w podwdjnej oslonie
argonu z potwierdzeniem jakoSci spawu(wydruk)

Wszystkie rozgalezienia do Srednicy DN150 $Scianki max 2mm wykonaé¢ metoda wyciggania

szyjek

1.4. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza zestawu hydroforowego — wyposazenie i funkcje:

a) Funkcjonalnos$¢:
e automatyczng zamiang pomp pracujacych (zapewnienie réwnej liczby godzin pracy
kazdej pompy),
e stabilizacje cisnienia w ukladach tloczenia wody czystej, podnoszenia cisnienia
niezaleznie od wielkos$ci rozbioru w sieci,
e kontrole termikdw pompy,
e automatyczng blokade pompy w ktérej sterownik wykryje awarig,
e uspienie przetwornic czestotliwosci w trybie ,,zerowego™ rozbioru w sieci.
Obudowa rozdzielnicy:
e wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo o IP54,
e 0 wymiarach min. 1800(wysoko$¢)x1000(szerokos¢)x400(gtebokos¢),
e wyposazona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych,
e wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm,
e na drzwiach zainstalowane s3:
o wylacznik gtéwny zasilania 0 — SIEC,
o wylacznik bezpieczenstwa,
o przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Rgczna — 0 — Automatyczna),




przetacznik trybu pracy pompy nr 2 (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przetgcznik trybu pracy pompy nr 3 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przefacznik trybu pracy pompy nr 4 (Rgczna — 0 — Automatyczna),
panel operatorski HMI min. 77,
przyciski START i STOP dla sterowania pompami w trybie rgcznym ,
potencjometry dla zmiany czgstotliwosci przetwornic czgstotliwosci pomp,
kontrolki:
= poprawnos$¢ zasilania,
= obecnosci suchobiegu w kolektorze ssawnym,
ci$nienia maksymalnego w kolektorze ttocznym,
awaria pompy nr 1,
awaria pompy nr 2,
awaria pompy nr 3,
awaria pompy nr 4,
awaria pompy odwadniajacej,
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
= potwierdzenie pracy pompy nr 3,
= potwierdzenie pracy pompy nr 4,
= potwierdzenie pracy pompy odwadniajacej,
= awarii przetwornicy czgstotliwosci pompy nr 1,
= awarii przetwornicy czestotliwosci pompy nr 2,
= awarii przetwornicy czgstotliwosci pompy nr 3,
= awarii przetwornicy czgstotliwosci pompy nr 4,

O O O O O O O

b) Urzadzenia elektryczne:

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
ogranicznik przepig¢ klasy C,
wytacznik réznicowopradowy,
wytgczniki nadmiarowopragdowe niezbedne dla zabezpieczenia poszczegdlnych
odbioréw,
automatyczny przetacznik faz umozliwiajacy zachowanie cigglosci zasilania obwodu
jednofazowego sprzgzonego z wytacznikiem bezpieczenstwa,
oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,
roztgcznik bezpiecznikowy przetwornicy czgstotliwosci pompy nr 1,
roztgcznik bezpiecznikowy przetwornicy czgstotliwosci pompy nr 2,
roztgcznik bezpiecznikowy przetwornicy czgstotliwosci pompy nr 3,
roztgcznik bezpiecznikowy przetwornicy czgstotliwosci pompy nr 4,
przetwornica czestotliwosci pompy nr 1,
przetwornica czgstotliwosci pompy nr 2,
przetwornica czestotliwosci pompy nr 3,
przetwornica czestotliwosci pompy nr 4,
wylacznik silnikowy pompy odwadniajacej,
stycznik pompy odwadniajacej,
zasilacz buforowy 24VDC/5A,
gniazdo serwisowe 230VAC,
przekazniki czasowe,
przekazniki elektromagnetyczne,
separatory sygnatu analogowego,
uktad wentylacji rozdzielnicy,
w przypadku montazu rozdzielnicy na zewnatrz uktad grzejny rozdzielnicy,
elektroniczny czujnik poziomu w rurociagu,
elektroniczny przetwornik cisnienia na kolektorze ssawnym wspolny dla catego uktadu
elektroniczny przetwornik ci$nienia na kolektorze ttocznym wspdlny dla catego uktadu,
przekaznik ci$nienia na kolektorze ttocznym,




e uktad akumulatoréw do podtrzymania zasilania 24VDC,
e sygnalizator optyczno-akustyczny,
e modut telemetryczny — MT-202.
Na wszystkich przewodach w rozdzielnicy nalezy zastosowaé oznaczniki.
¢) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC GeFanuc VersaMax do ktérego wchodza nastgpujace
sygnaly ( UWAGA!!! Wszystkie sygnaly binarne powinny byé wprowadzane z przekaznikow
pomocniczych, natomiast wejéciowe sygnaly analogowe poprzez separator):
Sterownik PLC:
e wejscia (24VDC)

o

O 0O0O0OO0OO0OO0O0O00O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

poprawnos¢ zasilania uktadu,

suchobieg w kolektorze ssawnym,

ci$nienie maksymalne w kolektorze ttocznym

tryb automatyczny pracy pompy nr 1,

tryb automatyczny pracy pompy nr 2,

tryb automatyczny pracy pompy nr 3,

tryb automatyczny pracy pompy nr 4,

kontrola gotowosci przetwornicy pompy nr 1,

kontrola gotowosci przetwornicy pompy nr 2,

kontrola gotowosci przetwornicy pompy nr 3,

kontrola gotowosci przetwornicy pompy nr 4,

kontrola awarii przetwornicy pompy nr 1,

kontrola awarii przetwornicy pompy nr 2,

kontrola awarii przetwornicy pompy nr 3,

kontrola awarii przetwornicy pompy nr 4,

kontrola awarii pompy odwadniajacej,

praca pompy nr 1,

praca pompy nr 2,

praca pompy nr 3,

praca pompy nr 4,

praca pompy odwadniajacej,

zalanie komory,

rozbrajanie alarmu,

sygnat z wytgcznikéw krancowych wiazu komory i drzwi rozdzielnicy,
kontrola ciénienia tloczenia i ssania — sygnaly analogowe z przetwornikow
ci$nienia (4-20mA) zabezpieczonych bezpiecznikiem 32mA,

e wyjscia (zataczanie przekaznikéw napigciem 24VDC)

o}

O O O O O

zalgczenie pompy nr 1,

zaltaczenie pompy nr 2,

zalgczenie pompy nr 3,

zalgczenie pompy nr 4,

zalaczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego,
zalgczenie kontrolki rozbrojenia alarmu.

e Porty komunikacyjne

O
o

RS-232,
RS-485.

Rozdzielnice muszg posiada¢ Deklaracje Zgodnosci CE.

1.5. Praca zestawu hydroforowego:

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposazony jest w falowniki.
Stuza one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu utrzymywania statego ci$nienia w sieci,
niezaleznie od wielko$ci rozbioru. Uktad pracuje w funkcji ci$nienia mierzonego w kolektorze ttocznym.
Sygnat z analogowego przetwornika ci$nienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest porownywany
z sygnalem cisnienia zadanego. Gdy mierzone cisnienie jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sa
nizsze od nominalnych, wtedy sterownik reguluje praca falownika, zwigksza predkos¢ obrotowa pompy,
podnoszac cisnienie i wydaino$é. Jezeli pompa osiagnie predko$¢ nominalng, a ci$nienie wcigz jest nizsze



od zadanego — sterownik za pomocg falownika uruchamia kolejna pompe sieciowa. Gdy cisnienie rosnie
(malejacy rozbior) uktad sterowania stabilizuje ci$nienie za pomocg falownika.

Dla zabezpieczenia pompy przed praca na sucho, stosuje si¢ czujnik cisnienia wody w kolektorze
ssawnym. W przypadku wystapienia ci$nienia ponizej ustalonego powoduje on wylaczenie pomp.
Catoscig systemu sterowania zarzadza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy moze sig
odbywaé w trybie pracy automatycznej lub recznej. W razie awarii falownika pompa przechodzi na
zasilanie z sieci.

Szafa sterujgca blokuje mozliwosci zalaczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie. W przypadku
awarii, pompy sg przetgczane automatyczne. W trybie zerowego rozbioru nastgpuje ,,uspienie” falownika.
Ponowne zalaczana jest ta pompa, ktéra pracowala najkrocej. Zestaw hydroforowy automatyczny
podejmuje prace po przywrdceniu zasilania (bez koniecznosci ingerencji uzytkownika).

Nominalne parametry pracy zestawu hydroforowego
Q=Qp.poz +15%Qgosp = 37,72 m*/h (uktad pracy 3+1)
H=25,0 mH,0
P=4x22kW

Dla prawidlowej pracy zestawu hydroforowego wymagane jest, po stronie ssawnej, cisnienie
dynamiczne na poziomie minimums,0 mHO.
I ZBIORNIK:

2.1. Budowa zbiornika:
Zestaw hydroforowy zamontowany w zbiorniku prostopadlosciennym, o parametrach:

e wymiary wewnetrzne zbiornika (dt./ szer.) = 4500 mm/ 2500 mm

e wysokos¢ wewnetrzna zbiornika h = 2200 mm,

e w zbiorniku wykonana zostanie wylewka betonowa gr. 100 mm z przeglebieniem/rzapiem 400
mm x 400 mm, dla pompy odwadniajace;j,

e przejécie rurociaggu ssawnego, ttocznego i krdééca elektrycznego przez ptaszcz zbiornika
zabezpieczone uszczelnieniem fancuchowym,

e przejscie kréccea elektrycznego przez plyte pokrywowa zbiornika zabezpieczone uszczelnieniem
fancuchowym,

o przejscie kominkdéw wentylacyjnych przez plyte pokrywowa zbiornika zabezpieczone
uszczelnieniem gumowym wykonanym na etapie prefabrykacji zbiornika,

e plyta pokrywowa nieprzejezdna.

2.2. Wyposazenie zbiornika:

Zbiornik wyposazony w:

e wiaz 800x1200, ocieplony, z zamknigciem — stal 1.4301;

wiaz zeliwny DN600, klasa A15;
drabinke — stal 1.4301;
podchwyt - stal 1.4301;
kominki wentylacyjne DN110, 2 szt. - PCW;
lampe oswietleniowa, hermetyczng — ca. SOW;
osuszacz powietrza, 20 dm®/24 h —ca. 500W;
grzejnik elektryczny — ca. 2000 W;
umywalkg z podgrzewaczem wody wraz z instalacja wyposazong w zawor antyskazeniowy
DN15, zawor odcinajacy
e pompe odwadniajacg z instalacja hydrauliczng DN40 z PCW i elektryczng — 250W;
e gasnica proszkowa 6 kg;
e Schemat technologiczny, instrukcje obstugi i przeciwpozarows.

Zbiorniki wymagaja wykonania indywidualnego projektu posadowienia oraz wykonania analizy statyczno
— wytrzymatosciowej konstrukeji dla lokalnych warunkéow gruntowo wodnych i ewentualnego obcigzenia
naziomu.




