SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.11. SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji muru oporowego z gruntu zbrojonego dla tematu
branzy mostowej: ,,Budowa obwodnicy Rogozna w ciggu drogi wojewodzkiej nr 241 Wagrowiec -
Rogozno”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zasadniczej czeSci muru oporowego z gruntu zbrojonego z oblicowaniem z bloczkéw betonowych
(W tzw. ,,systemie biernym”) i obejmuja:

e Dla wiaduktu WD-1:

— montaz betonowych paneli elewacyjnych
— montaz zakotwienia paneli z geotekstyliow w gruncie

Fundament pod Sciang oporowg oraz gzyms sg przedmiotem osobnych specyfikacji (ST M-13.02.02
oraz ST M-13.01.01.).

UWAGA: Niniejsza specyfikacja ma charakter ogoélny. Wykonawca po konsultacji
z Projektantem i po uzyskaniu akceptacji Inzyniera moze zastosowacé inny system
muru oporowego z gruntu zbrojonego m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Geosiatka — ptaski wyrob syntetyczny o sztywnych weztach typu grid, powstaly
z ekstrudowanych pretow poliestrowych (przezroczystych) potaczonych metoda spawania
o prostokatnych oczkach.

1.4.2. Bloczki — prefabrykowane bloczki wykonane w technologii betonu wibroprasowanego
o ksztatcie dostosowanym do wspolpracy z geosiatkami.

1.4.3.  Laczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztatcie dostosowanym do ksztaltu bloczkow
i struktury geosiatki, uzywane do pozycjonowania i faczenia bloczkdéw, taczenia elementow
kapy z bloczkami oraz taczenia geosiatek z oblicowaniem z bloczkow betonowych.

1.4.4.  Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zageszczalne, stanowigce
wypehienie konstrukeji z gruntu zbrojonego.

1.4.5. Kruszywo drenazowe — kruszywo naturalne badz tamane, jednofrakcyjne, o uziarnieniu 8/16,
shuzgce do wykonania warstwy drenazowej bezposrednio za oblicowaniem z bloczkdéw oraz
do wypetnienia wngk w bloczkach.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania, podano w STWIORB
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty:

—  geosiatki jednokierunkowe o sztywnych weztach
—  prefabrykowane tgczniki z tworzywa sztucznego
—  prefabrykowane bloczki betonowe

—  grunt zasypowy,

—  kruszywo drenazowe.

2.2. Geosiatki jednokierunkowe

Do wykonania zbrojenia $ciany oporowej nalezy uzy¢ geosiatek poliestrowych (PES/PET)
o sztywnych weztach (typu grid), wykonanych z ekstrudowanych pretow poliestrowych metoda
spawania o prostokatnych oczkach.

Zastosowane geosiatki muszg by¢ dopasowane do zastosowanego systemu muréw oporowych.
Niedopuszczalne jest stosowanie geosiatek o maksymalnym wydtuzeniu przy zerwaniu wigkszym niz
7%.

Szczegodtowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Parametry mechaniczne geosiatek

Lp Parametr 40/20 80/20 | 120/40 | Metoda badania
1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
—  wzdhuz pasma [kN/m] 40 80 >120 PN-EN ISO 10319
— w poprzek pasma [kN/m] 20 20 >40
Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu [% ]
’ — wzdhuz <7 <7 <7 PN-EN ISO 10319
— w poprzek <7 <7 <7
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2% [kN/m]
3 — wzdhuz 28 42 PN-EN ISO 10319
— w poprzek 14 - -
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5% [kN/m]
— w poprzek 28 - -
5 | Wytrzymato§¢ na rozcigganie z uwzglednieniem .
pei]zan}ila w okresie 100 latq §rzy $redniej tgrflperaturze ZDgI(I)\?:(;;: EBGEO,
gruntu 20°C [kN/m] 21 44 68

Geosiatka powinna charakteryzowac si¢ odpornoscia na dziatanie wodnych roztworow soli, kwasow
i zasad, odpornoscig na gnicie, grzyby i inne substancje wystepujace w $rodowisku gruntowym.
Trwato$¢ wyrobu okreslona zgodnie z CPR powinna wynosi¢ 100 lat.

Zastosowany material powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami w szczegolnosci z:

1. PN-EN 13249 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyroboéw stosowanych do budowy drég 1 innych powierzchni obcigzonych ruchem
(z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)”.

2. PN-EN 13251 ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych”.
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3. PN-EN 13250 ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drég kolejowych.”

co musi by¢ potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE.
2.3. Bloczki betonowe

Do wykonania oblicowania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego stosowane sg prefabrykowane
bloczki betonowe. Odpowiednio usytuowane otwory w bloczkach umozliwiajg ksztattowanie zarowno
$cian pionowych jak i odchylonych od pionu.

Bloczki betonowe musza posiada¢ pionowy kanat drenujacy, wypeliony kruszywem drenazowym
uniemozliwiajagcym zamulanie si¢ kanatu.

Wyglad ogélny pokazano na rysunku nr 1. Od strony lica bloczki majg fakture ,,lupang”.

Rys. 1. Bloczek betonowy

Bloczki powinny by¢ wykonane w technologii betonu wibroprasowanego. Beton bloczka powinien
charakteryzowac sig:

—  klasg wytrzymatosci min. C30/37 wg PN-EN 206-1:2003
— nasigkliwoscig < 5% wg PN-B-06250
— mrozoodporno$cig F150 wg PN-B-06250

Bloczki powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 30/37. Bloczki powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 771-3:2011: ,,Wymagania dotyczace elementow murowych. Czg$¢ 3:
Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

2.4. Materialy do wykonania gzymsow S$cian

Materiat do wykonania gzymsoéw $cian oporowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

2.5. Prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego.

Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego stuza do pozycjonowania i tgczenia bloczkow oraz
mocowania geosiatek. Ich ksztalt jest dostosowany do wymiaréw otwordéw i wngk w bloczkach oraz
wymiarow oczek geosiatki.

2.6. Grunt zasypowy czy zasypka inZynierska

Do wykonania zasypki w Kkonstrukecji z gruntu zbrojonego nalezy stosowaé kruszywo
niespoiste, przepuszczalne 1 dobrze zageszczalne. Zalecane rodzaje kruszyw to piaski drobne, piaski
srednie, piaski grube, pospotki.
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Szczegodtowe wymagania:

— roznoziarnisto$¢: u=D60/D10 > 5

—  wskaznik krzywizny uziarnienia > 1

—  wskaznik piaskowy WP > 40%

— zawarto$¢ frakceji < 0,075 mm < 10%

—  wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k > 8m/dobe
—  kat tarcia wewnetrznego min ¢ = 34°

- 4<pH<9

Nalezy stosowac kruszywo, ktore pozwoli na uzyskanie wskaznika zageszczenia Is > 1,00.
2.7. Kruszywo drenazowe

Do wykonania warstwy drenazowej oraz wypeknienia kanatu wewnatrz bloczkéw nalezy stosowaé
kruszywo tamane badz naturalne, jednofrakcyjne o uziarnieniu 8/16.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania odnos$nie sprzetu

Do wykonania rob6t zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem gruntu nasypowego powinien by¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ukladania geosiatek

Geosiatki dostarczane sg na budowe w postaci rolek. Do ich podnoszenia nalezy uzywac
wystarczajgco wytrzymatych paséw lub zawiesia. Rolki nalezy podnosi¢ ostroznie tak, by nie uszkodzié¢
materiatu w trakcie roztadunku badz przenoszenia. Mozna je przenosi¢ takze recznie. Uktadanie
geosiatki polega na rozwijaniu materiatu z rolki recznie lub za pomocg zawiesia. Konce pretow geosiatki
sg sztywne 1 ostre, dlatego mogg rani¢ rece. W zwigzku z tym przy rozkladaniu, zatadunku czy
roztadunku materiatu nalezy uzywac rekawic.

Przy wykonywaniu obiektow z zastosowaniem geosiatek niezbedne jest przycinanie arkuszy
materialu do wymiarow zgodnych z dokumentacjg rysunkowg. Geosiatk¢ mozna cigé przy pomocy
szlifierki katowej. Cigcie nalezy wykona¢ podkladajac deske pod material. Geosiatki o mniejszej
wytrzymatosci (do 40 kN/m) mogg by¢ cigte przy pomocy drobnych narzedzi recznych (noze o prostym
ostrzu, sekatory itp.). Cigcie materiatu nozem o ostrzu hakowatym jest niedopuszczalne.

Roztozone arkusze geosiatki powinny by¢ przycisnigte do podloza za pomocg kruszywa lub
przyszpilkowane, aby unikng¢ zwijania koncow materiatu.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Kruszywo nalezy nasypywac z gory na geosiatke za pomocg odpowiedniego sprz¢tu budowlanego.
Nie dopuszcza si¢ przepychania materiatu po geosiatce oraz ruchu pojazdow po odkrytym geosyntetyku.
Zaleca si¢ aby minimalna grubos¢ kruszywa poddawanego zagg¢szczaniu wynosita min. 20 cm.

Zageszczanie roztozonego kruszywa nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym. Dopuszcza
si¢ zageszczanie statyczne jak 1 dynamiczne.

Do zaggszczania gruntu zasypowego w odlegtosci <1,0m od lica wewnetrznego $ciany nalezy
stosowac ptyte wibracyjna o cigzarze do 250 kg, natomiast w odleglosci wigkszej niz 1,0 m od lica
Sciany plyte wibracyjng o cigzarze ponad 400 kg.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow ciezkich np. okotkowanego walca wibracyjnego za murem
w odleglosci mniejszej niz 4.00 m od jego lica.

Niedopuszczalne jest zaggszczanie robot ziemnych cigzkimi walcami z wibracjami w odleglosci
mniejszej niz 30 m od lica muréw. Jednocze$nie w przypadku wykonywania jakichkolwiek roboét
powodujacych wibracje, drgania konieczne jest monitorowanie $cian murow.

Sprzet wybrany do zaggszczania gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
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4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne"
pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

4.2.1 Geosiatka

Geosiatki dostarczane sg na budowe w rolkach. Kazda rolka materiatu jest zabezpieczona zielong
taSémg przed rozwijaniem si¢ i posiada etykiete z numerem, symbolem CE oraz podstawowymi
informacjami. Na powierzchni zeber kazdej rolki powinna widnie¢ nadrukowana nazwa handlowa,
umozliwiajgca identyfikacje materiatu.

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami. Ich sktadowanie powinno odbywaé si¢ na przygotowanej i wyrdwnanej powierzchni
oczyszczonej z kamieni i innych elementow, moggcych uszkodzi¢ materiat. Rolki materialu moga by¢
sktadowane jedna na drugiej w formie stozka, ale do wysokosci nie wigkszej niz 6 rolek (Rys. 3)

Rys. 3. Sktadowanie rolek geosiatki

Jesli material jest magazynowany przez okres dtuzszy niz 2 miesigce powinien by¢ przykryty (folia,
brezent) i zabezpieczony przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

4.2.2 Bloczki betonowe

Bloczki betonowe sg dostarczane na paletach. Nalezy je transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy
przed mechanicznymi uszkodzeniami, takimi jak sp¢kania, obtluczenia itp.

4.2.3  Grunt zasypowy i kruszywo drenazowe

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".
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5.2. Projekt Technologiczny

Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ i uzgodni¢ z Projektantem Projekt Technologiczny.
Obcigzenia dziatajace na mur przyjmowac zgodnie z Projektem Budowlanym i Projektem
Wykonawczym.

5.3. Kolejnos¢ czynnosci przy wykonywaniu §cian oporowych:

UWAGA: Kolejne warstwy bloczkéow ukladane sa z przesuni¢ciem w kierunku podtuznym o pét
bloczka w stosunku do warstwy poprzedniej.

a  Przygotowanie podloza. Podtoze nalezy wykorytowac do odpowiednich rzednych i zagescié
do wskaznika zageszczenia lo < 2,2. Nosno$¢ podtoza doprowadzi¢ do wtornego modutu
odksztatcenia min 80 MPa (chyba, ze w Projekcie podano inaczej).

b. Wykonanie betonowej lub zelbetowej tawy fundamentowej zgodnie z Projektem
Technologicznym.

¢.  Ulozenie i zaggszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu fawy fundamentowe;.

Grunt zasypowy powinien by¢ zageszczony do wskaznika zaggszczenia Is > 1,00

d  Utozenie pierwszej warstwy bloczkéw na tawie fundamentowej. Umieszczenie tgcznikdw
z tworzywa sztucznego w odpowiednich otworach bloczkéw. Rzgdna i umiejscowienie
w planie pierwszej warstwy bloczkéw powinno by¢ doktadnie wytyczone zgodnie
z projektem. Pierwszg warstwe bloczkow zaleca si¢ uktada¢ na zaprawie cementowej, ktora
utatwia utrzymanie ich w odpowiednim miejscu. Zasypanie bloczkow kruszywem
drenazowym (zasypanie kanatlu drenujgcego kruszywem drenazowym).

€ Ulozenie warstwy drenazowej. Bezposrednio przy bloczkach oblicowujacych nalezy
wykona¢ warstwe drenazowsg z kruszywa 8/16 o szerokosci 0,15 m (chyba, ze w Projekcie
podano inaczej) i w jej obrgbie na odpowiedniej wysokosci utozy¢ z 3% spadkiem rure
drenazowa z PVC o S$rednicy dw=100mm (chyba, ze w Projekcie podano inaczej).
Wyprowadzenie drenazu na teren przed murem wykona¢ za pomocg rurek
przeprowadzonych przez oblicowanie.

f  Utlozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu warstwy bloczkdéw
(poziomu uktadania warstwy geosiatki).

g Do zageszczania gruntu zasypowego w odleglosci <1,0m od lica wewngetrznego $ciany
nalezy stosowac plyte wibracyjng o cigzarze do 250kg, natomiast w odleglosci wigkszej niz
1,0m od lica $ciany ptyte wibracyjna o ci¢zarze ponad 400kg.

h.  Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po utozeniu doktadnie odpowiadata
rz¢dnej uktadania warstwy geosiatki. Nie wolno dopusci¢ do sytuacji, w ktorej po utozeniu
geosiatki na bloczku pomiedzy nig a warstwa gruntu/kruszywa drenazowego pozostaje
wolna przestrzen.

1. Grunt zasypowy nalezy zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,00. W strefie 1,00 m —
1,20m od powierzchni wewngtrznej bloczkow dopuszczalny jest mniejszy wskaznik
zaggszezenia.

J Rownocze$nie ze wznoszeniem $ciany oporowej nalezy uktada¢ warstwy gruntu w nasypie
poza blokiem gruntu zbrojonego przy uzyciu normalnego sprzetu do robot ziemnych.

k  Przygotowanie rolek geosiatki.

L Usunigcie wszelkich zanieczyszczen z gornej powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomoca
szczotek).
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m. Utlozenie przygotowanego konca pasma geosiatki nad bloczkami tak, aby poprzeczne zebro
geosiatki zaczepiato o tacznik (Rys.4). Nalezy upewnic si¢, ze siatka zachodzi na wszystkie
taczniki.

n. Procedure nalezy powtorzy¢ na catej dtugosci $ciany (aktualnie wykonywanego fragmentu
$ciany).

0. Ponowne oczyszczenie gornej powierzchni bloczkow i utozenie kolejnej warstwy bloczkow.
Bloczki uktadane sa ,,na sucho”, bez zaprawy. Osadzenie lacznikow i zasypanie wnek
bloczkow kruszywem drenazowym.

p. Nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po rozlozonej geosiatce.
Ruch pojazdéw jest mozliwy pod warunkiem, Ze na geosiatce spoczywa warstwa gruntu
o grubosci przynajmniej 200 mm. Grunt zasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem
tadowarki lub koparki, tak, aby opadal z niewielkiej wysokos$ci na geosiatke. Maszyny
uktadajace grunt nie powinny pracowac¢ w odleglo$ci mniejszej niz 2 m od lica $ciany.

Rys. 4. UtozZenie geosiatki na bloczkach

g Umieszczenie i zaggszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu nastepnej
geosiatki. Nalezy pamigtac, aby za kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaty si¢
przynajmniej dwie warstwy bloczkoéw. Zaggszczanie zawsze powinno rozpoczynaé si¢ przy
licu $ciany i postepowac w kierunku swobodnego konca siatki (w kierunku ,,wglab” nasypu).
Przy uktadaniu gruntu zasypowego nalezy pamigta¢ o wykonaniu warstwy biernej, ktora nie
przenosi obcigzen na bloczki.

r.  Odcinki siatki przymocowane do Sciany powyzej aktualnie zagg¢szczanej warstwy gruntu
powinny by¢ tymczasowo zawini¢te ponad szczytem Sciany tak, aby nie przeszkadzaty
W pracy.

s.  Nalezy powtarza¢ powyzsze kroki az do wzniesienia §ciany o wymaganej wysokosSci
(Rys.5).

t  Niedopuszczalne zaggszczanie robot ziemnych cigzkimi walcami z wibracjami w odleglto$ci
mniejszej niz 30m od lica muréw. Jednocze$nie w przypadku wykonywania jakichkolwiek
robot powodujacych wibracje, drgania konieczne jest monitorowanie Scian murow.
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U Zabetonowanie przestrzeni kanatow ostatnich warstw bloczkow — stworzenie ,,wienca”
zespalajacego (zakres do okreslenia w projekcie technologicznym)

v. W trakcie wykonywania robdt nalezy zapewni¢ odpowiednie barierki zabezpieczajace,
zgodnie z wymogami BHP.

w. W obrgbie konstrukcji muru i w jego poblizu kategorycznie zabronione jest prowadzenie
prac przy uzyciu ci¢zkiego sprzetu. Niedostosowanie si¢ do powyzszego skutkowa¢ moze
odchyleniem lub wyboczeniem muru oporowego.

Rys. 5. Mur oporowy z gruntu zbrojonego
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB -00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. Badania w czasie prowadzenia robot

Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujaca badania na budowie

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zaggszczenia podtoza — 1 badanie na kazde
500 m? podloza,

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu zasypowego uktadanego na
geosiatce — 1 badanie na kazde 500 m® wbudowanego gruntu zasypowego.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé metoda ptyty dynamometryczne;.
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Dodatkowo kontrola jakosci robot bedzie polegala na wizualnej ocenie prawidtowosci ich
wykonania:

— sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki,

—  sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geosiatki,

W trakcie prowadzenia robot nalezy réwniez kontrolowaé kat nachylenia wznoszonej Sciany.
Zgodnie normg PN-EN 14475:2006 ,,Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Grunt
zbrojony” dopuszczalna odchytka osiowosci/wyrownania muru: £ 50 [mm] oraz + 20 [mm] z tytutu lica
bloczka (faktura famana) tacznie + 70 [mm].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 m? lica muru oporowego

— 1 m® wbudowanego i zaggszczonego gruntu zasypowego 1 m* wbudowanego kruszywa
drenazowego

— 1 mb rurki drenarskiej z PVC
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami
podanymi w STWIORB. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera Kontraktu na podstawie
oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikow badan zageszczenia i ewentualnie innych
szczegotowych zalecen Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonanej Sciany oporowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie i uzgodnienie z Projektantem projektu technologicznego muru oporowego,
—  koszt geosiatki, bloczkow, tacznikow wraz z transportem,

— rozlozenie geosiatki,

— ulozenie bloczkow i tacznikow,

—  wykonanie elementow betonowych badz zelbetowym muru (fundamentu,
zabetonowanie ostatnich warstw kanatéw muru itd.)

—  koszt, transport, wbudowanie i zaggszczenie gruntu zasypowego
—  koszt, transport i wbudowanie kruszywa drenazowego oraz rurki drenarskie;j
—  przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-B-19306: Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy S$cienne drobnowymiarowe.
Bloczki.

10.2. Inne dokumenty

1. Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
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