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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznodci publicznej 1.2 Rok budowy 1964
Gmina Wschowa 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Rynek 11 Osowa Sien 48F

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) LUBUSKIE

PESEL:

67-400 Wschowa 67-400 Osowa Sien

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. tezyca-Dolna 16
66-016 Zielona Géra
368503411

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Piotr Ziembicki

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
Miejscowos$é: Osowa Sien Data wykonania opracowania Czerwiec 2024

Spis tresci

Strona tytutowa audytu energetycznego

5.

6.

1.

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*
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2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po

termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2898.98 2898.98
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 920.31 920.31
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0.00
administracji publicznej [m?]
216 \[%s]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0.00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujacych budynek 250.00 250.00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0.48 0.48
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0.96; 0.96; 0.96 0.18; 0.18; 0.18
299 Ezc:;ztrggg?;;;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 147 0.13
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.28 0.28
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2.00 1.10
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 3.50 1.30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0.89; 2.15 0.89; 2.15
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1.97 1.97
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 4.50 4.50
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.750 2.800
2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0.800 0.960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.800 0.950
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1.000 1.000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 1.000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0.960 0.960
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 0.850 0.980
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2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0.800 0.924
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomodgrnizacji
. " Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stgorlz\;ll?glé;r:]ae’(y St;rlg\;ﬁ;/lé;r:gy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2029.28 2029.28
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.70 0.70
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc,i)ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 126.70 57.31
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 11.26 11.26
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 509.14 85.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1060.70 33.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 122.34 91.92
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
268. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 153.67 25.93
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0grzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 320.16 10.15
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]
1
)2'6'10' Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 77.60
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 5.00 180.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0.00 0.00
: 3 : . 2
273 Koszat przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 85.21 5206
[zH/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc  [z{/(MW-m-c)] 0.00 0.00
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2.75. Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 0.40 0.46
[zH/(m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |Inne [z1] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
28111y orcowa [KWhi(m?rok)] 291.32 81.55
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 870.09 81.55
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 89.39
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1057.49
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 25.26
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 111.04
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 13287.95
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 49.00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zf] 1783679.85 2193926.22
2820 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
7% |instalacji odnawialnego zrédta energii® [z1] 1666753.79 2050107.16
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 48.31
7 | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®)
[%0]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0.00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
T |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z{] 178367.98
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0.00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zi] 0.00
2.10.4. \[IZ\Iﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00




SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy Pl

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T Justawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czes$ci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywno$ci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘3.3. Materiaty przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

’3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe |

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

’3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

’ 700000zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

| 3e00000zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna

Kubatura budynku - 2898.98 m?
Kubatura ogrzewania - 2898.98 m3
Powierzchnia netto budynku - 920.31 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0.00 m?
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Wspdtczynnik ksztattu - 0.48 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 0.00 m?
llo$¢ mieszkan - 0.00
llo$¢ mieszkancow - 250.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.96; 0.96; 0.96 W/(m?K)
Dach/stropodach 1.47 W/(m2K)
Strop piwnicy W/(m2K)
Okna 2.00 W/(m?K)
Drzwi/bramy 3.50 W/(m?K)
Okna potaciowe W/(m2K)
Sciany wewnetrzne 0.89; 2.15 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1.97 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0.28 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 4.50 W/(m2K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg

5.00 zt/GJ

Stan po termomodernizaciji
180.00 zt/GJ

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na

) 0.00 zt/(MW-m-c)
ogrzewanie

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

250.00 zHGJ

180.00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

podgrzanie c.w.u. 0.00 ZH(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-c 0.00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kottownia statopalna 100%

) Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980r.
Wytwarzanie . . . NHg = 0.750
Paliwo - wegiel kamienny
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C.o. wodne z lokalnego zrodfa ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesytanie ciepta NHd = 0.800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.800
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie . . . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni W = 1.000
(l;’;)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1.000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH.eNHs = 0.480

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepla Elelirycany podgrzewacz akumulacyiny (z zasobniem |~ 0960
Przesyt cieplej wody Egggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach wa = 0.850
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nws = 0.800
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw.e = 0.653
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 2029.28

Krotno$¢ wymian powietrza 0.70

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna szczytowa

Sciana zewnetrzna ostonowa

Sciana wewnetrzna nosna
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Sciana wewnetrzna dziatowa

Strop wewnetrzny

Podtoga na gruncie

Stropodach

Sciana zewnetrzna

Drzwi zewnetrzne DZ

Drzwi wewnetrzne DW

Okno zewnetrzne OPVC

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 383.60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 383.60m?
Stopniodni: -815.70 dzien-K/rok two= 16.00 °C tzo=-18.00 °C
Wariant numer
stan : :
istniejacy | wariant 1 \{Yfr|ant \{anant
Opfata za 1 GJ Oz ztHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Grupese roporcuane I
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153
Opdr cieplny R (Mm2K)/w 1.04 5.54 6.04 6.54
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ -26.03 -4.88 -4.48 -4.13
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0126 0.0024 0.0022 0.0020
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O - zt/rok 748.46 675.71 614.08
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1075.00 |1090.00 |1150.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 207215‘1 5142925 | 542602.2
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 677.68 761.11 883.60

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 507215.10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 677.68 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm
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Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A=

0.050 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 538.52m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 538.52m?
Stopniodni: 3430.49 dzien-K/rok two= 20.57 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

Stan. . ,

istniejacy | wariant 1 \{Yfrlant \{\-lgnant
Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
dodatkone) ool b om S S S
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1.473 0.130 0.115 0.103
Opor cieplny R (M2K)/W 0.68 7.68 8.68 9.68
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 7.00 8.00 9.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 235.16 20.79 18.39 16.49
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0306 0.0027 0.0024 0.0021
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok -2565.79 |-2134.67 |-1792.64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 222.00 234.00 250.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - %47048'2 ;54996'8 365594'9
Prosty czas zwrotu SPBT lata -57.31 -72.61 -92.38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 147048.27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -57.31 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 35 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];
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Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 621.55m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 621.55m?
Stopniodni: 2894.89 dzien-K/rok two= 19.90 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

stan : :
istniejacy | wariant 1 \lIYlarlant \{\(gnant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zH/(MW'm-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Grosé opononane I e
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153
Opor cieplny R (Mm?K)/W 1.04 5.54 6.04 6.54
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 149.70 28.07 25.75 23.78
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0227 0.0043 0.0039 0.0036
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok -4303.98 |-3885.62 |-3531.24
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 466.00 475.00 490.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 256260‘0 363140‘5 274608'1
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -82.77 -93.46 -106.08

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 356260.03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -82.77 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 189.62m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 189.62m?
Stopniodni: 2615.38 dzien-K/rok two=21.17 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

Stan : :
istniejacy | \wariant 1 \{Yfr|ant \{anant
Optata za 1 GJ Oz 2HGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zH/(MW'm-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Grubos$¢ proponowanej cm 18 20 22
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dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153

Opor cieplny R (M?K)/W 1.04 5.54 6.04 6.54
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41.26 7.74 7.10 6.55
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0072 0.0013 0.0012 0.0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zirok - -1186.26 |-1070.95 |-973.28
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 466.00 475.00 490.00

Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 308686‘3 1107854 | 114283.9

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -91.62 -103.45 |-117.42

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 108686.39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -91.62 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 31.08 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9.50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 9.50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 9.50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok ~ 6i =20.00°C  6e =-18.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ ztGJ 20.00 150.40
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspdiczynnik ¢, 1.35 1.00
Wspétczynnik c; 1.20 0.85
Wspdiczynnik a -- -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3.500 1.300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10.70 3.97
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Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0018 0.0009

Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zirok - -383.70

Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

1ub drzwi zHm 1300.00

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 15190.50

Koszt realizacji modernizacii 2 . 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- -39.59

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15190.50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -39.59 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1.30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1437.82 mé/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 246.68m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 246.68m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 246.68m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3793.87 dzien-K/rok  6i =20.31°C  6e =-18.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ ZHGJ 20.00 150.40
Optata za 1 MW zt/(MW:m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspdtczynnik ¢ 1.00 1.00
Wspétczynnik c, 1.00 0.85

Wspdtczynnik a -

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2.000 1.100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 161.72 88.94
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0376 0.0291
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok -- 610142'8
Cena jednostkowa wymiany okien 2Hm? . 1800.00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub  zt 546138.4
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drzwi Nok 5

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z - 0.00

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -53.84

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 546138.45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -53.84 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1.10

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1

Ciepto whasciwe wody cw [k/ (|]<g-K) 4.18 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0.90 0.90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 921.00 921.00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?/(m? doba] 1.40 1.40
Czas uzytkowania T [h] 24.00 24.00
Wspédtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 4.00 4.00
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g [-] 0.96 0.96
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0.85 0.98
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta nw,s [ 0.80 0.92
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 122.34 91.92
Max moc cieplna gewu kW] 11.26 11.26

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z4/GJ] 250.00 180.00
Co‘a/laga za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [z#/rok] 14039.21
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Koszt modernizacji Nu

[21]

107256.00

SPBT

flat]

7.64

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]
Montaz podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej 107256.00
Suma: 107256.00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Podgrzewacze elektryczne (PV) 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Podgrzewacze elektryczne 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 5.00 180.00
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 509.14
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.1267
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0.480 2.554
Roczna oszczednosé kosztow AO [z4/rok] -30584.99
Koszt modernizacji [z] 1171437.47
SPBT [lat] -38.30

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skfadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego
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Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédfa ciepta nw,g 2.800
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nnd 0.960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0.950
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nw,gNH.d*NH.e NH.s 2.554

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]

Wykonanie zroc_ila ciepta opartego o pompy ciepta wraz osprzetem i pracami 658050.00

towarzyszacymi

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami 513387.47
Suma: 1171437.47

Pompy ciepta (PV) 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i Wg

Pompy ciepta (En. systemowa) 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i Wa

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
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Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 107256.00 zt 7.64
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 507215.10 zt 677.68
3. Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 15190.50 zt -39.59
4, Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’' 546138.45 zt -53.84
5. Modernizacja przegrody Stropodach 147048.27 zt -57.31
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa 356260.03 zt -82.77
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 108686.39 zt -91.62
8. Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16 zt

Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47 -38.30

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 107256.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 507215.10
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 15190.50
4 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 546138.45
5 Modernizacja przegrody Stropodach 147048.27
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa 356260.03
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 108686.39
8 Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47
9 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16
Catkowity koszt 4244033.38
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 107256.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 507215.10
3 |Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’' 15190.50
4 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 546138.45
5 Modernizacja przegrody Stropodach 147048.27
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa 356260.03
7 Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47
8 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16
Catkowity koszt 4135346.99
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Wariant 3

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

107256.00

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

507215.10

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

15190.50

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

546138.45

Modernizacja przegrody Stropodach

147048.27

ol |lW|IN|F

Modernizacja systemu grzewczego

1171437.47

7 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

1284801.16

Catkowity koszt

3779086.96

Wariant 4

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

107256.00

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

507215.10

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

15190.50

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

546138.45

Al | W |N|PF

Modernizacja systemu grzewczego

1171437.47

6 |Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

1284801.16

Catkowity koszt

3632038.69

Wariant 5

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

107256.00

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

507215.10

15190.50

1
2
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
4

Modernizacja systemu grzewczego

1171437.47

5 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

1284801.16

Catkowity koszt

3085900.24

Wariant 6

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

107256.00

507215.10

1
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
3

Modernizacja systemu grzewczego

1171437.47

4 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

1284801.16

Catkowity koszt

3070709.74
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 107256.00
2 Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47
3 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16
Catkowity koszt 2563494.64
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47
2 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16
Catkowity koszt 2456238.64
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© ‘= —
o] = 5 c
- [0) [ > N
£2 | 52| Ess| 258 .58 & | o | 5. E_SES
7] 5 c 7] 7
S | B2E| BRE | GiE|ENE| 2 | &% | gE gl
Warant | §3 | B3¢28| §8s| S92 | 8@ o 5% %5 @g5s
> 5| cES| =8| 3R 5 g N N2 Bige2
S S S| cobd| 66| “oo IS 22 2 c =S 32
g2 Sc S Q0 o ao o kel < o k3 54
5 $6 | 8 2 g = P Rs
(] N X B3
MW | (6 | Pl | | ] | Y | | W3 | [Um]
0 0.1267 509.14 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 39.37 0.48
1 0.0573 85.90 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 20.82 0.48
2 0.0631 117.04 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 22.55 0.48
3 0.0815 235.19 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 28.04 0.48
4 0.1072 434.18 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 36.33 0.48
5 0.1157 502.66 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 36.34 0.48
6 0.1165 509.14 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 36.34 0.48
7 0.1267 509.14 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 39.37 0.48
8 0.1267 509.14 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 39.37 0.48
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsigewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lcu Qo,lcwu
Wariant No Wio,1 Wo,1 Qo1 Qo1 AO %A0
Qgho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
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500.14| 122.34

0 0.48 1.00 1.00 1183.04| 35888.35
0.1267| 0.0113
85.90| 91.92

1 2.55 1.00 1.00 125.56 | 22600.40 | 13287.95|  37.03
0.0573| 0.0113
117.04|  91.92

2 2.55 1.00 1.00 137.75| 24795.53| 11092.81|  30.91
0.0631| 0.0113
235.19|  91.92

3 2.55 1.00 1.00 184.02| 33124.12| 2764.22 7.70
0.0815| 0.0113
43418  91.92 .

4 2.55 1.00 1.00 261.95| 47150.58| "112622| 31 3g
0.1072| 0.0113 4
502.66|  91.92 .

5 2.55 1.00 1.00 288.76| 51977.42| 16089.0| 44 g3
0.1157| 0.0113 8
500.14|  91.92 .

6 2.55 1.00 1.00 291.30| 52434.12| 169457 4610
0.1165| 0.0113 8
500.14|  91.92 .

7 255 1.00 1.00 291.30| 5243412 “16545-7| 4610
0.1267| 0.0113 8
500.14| 122.34 .

8 2.55 1.00 1.00 321.72| 66473.34| 309849 g5 5
0.1267| 0.0113 9

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [z4/rok] [%] [0
1. 4244033.38 13287.95 89.39 0.00
2. 4135346.99 11092.81 88.36 0.00
3. 3779086.96 2764.22 84.44 0.00
4, 3632038.69 -11262.24 77.86 0.00
5. 3085900.24 -16089.08 75.59 0.00
6. 3070709.74 -16545.78 75.38 0.00
7. 2563494.64 -16545.78 75.38 0.00
8. 2456238.64 -30584.99 72.81 0.00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 4244033.38 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 700000.00 zt
- planowana kwota kredytu 3544033.38 zt
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- przewidywana premia termomodernizacyjna 0.00 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 13287.95zt . 37.03 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 35 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 15

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1.100 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:
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C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie zrédta ciepta opartego o pompy ciepta wraz osprzetem i pracami towarzyszgcymi
2. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami

Uwagi:

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

Moc mikroinstalacji: 49.00 kW
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Nazwa budynku: Szkota Podstawowa
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1964

Miejscowosé: Osowa Sien

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewngtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18.7 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | 1l ] \Y \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Be [°C] -0.3 -0.7 29 8.2 12.8 |16.3 (182 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 920.3 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 920.3 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 4230.9 m?3
Kubatura netto V: 2899.0 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 2899.0 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 2018.9 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 696.4 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.5 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 5.0 W/m?
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod zewngtrznych Hie: 1990.6 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 41.8 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 2032.4 WIK
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hue: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 2032.4 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 95.46 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 31.25 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 5.52 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 132.23 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 132.23 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 119.63 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 39.34 W/m3

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

At

Vve,1

Vve,2

Nazwa pomieszczenia/strefy m?

md/h

m3/h

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta Qint: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 79753.54 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 79753.54 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw.: 208487.03 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qwve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qwnt: 185443.29 kWh/rok
ogrzemania  wenlylac Qut 1 oe VKON 141426, KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 151851150.00 JIK

Stata czasowa T: 20.75 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5962.61 h

Miesigc [ 1l ] v \% Vi Vi VIl IX X Xl Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |186 |0.0 0.0 0.0 17.8 |31.0 |30.0 |31.0
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

SAVENERGY

d

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Szkota Podstawowa
Osowa Sien, 48F
67-400, Osowa Sien

Gmina Wschowa
ul. Rynek 1, 1
67-400, Wschowa

SAVENERGY Piotr Ziembicki
ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT

Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnien | Data, podpis

Piotr Ziembicki

38511 26/04/2024

Osowa Sien, Czerwiec 2024
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Spis tresci

. Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskoéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

© 0 N O g b~ W NP

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykfa 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
2 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
3 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé cafkowita i Uy | 020 | - 113 0.89
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0.13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.120 0.770 0.156 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.16 ‘ - 0.46 2.15

31



-

SAVENERGY

N

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 4 |strop Teriva 4.0 | 0250 | 0810 | 0.300 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 025 | - 0.51 1.97
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.050 1.300 0.038 -
6 6 Styropian 40 0.100 0.040 2.500 -
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
7 Piasek $redni 0.300 0.400 0.750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os5 | - 3.54 0.28

32



-

SAVENERGY

N

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0.004 0.180 0.022 -
Plyta widrowa 600 0.022 0.140 0.157 -
7 10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.300 0.000 0.150 -
4 Strop Teriva 4.0 0.250 0.810 0.309 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 0.81 1.47
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
8 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 020 | - 1.04 0.96
9 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U - ] - ] - 35
10 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 45
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Kody Element

Materiat Opis

11

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 2

34



-

SAVENERGY

Y

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Kod

Opis

Wk
W/(m-K)

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gogcz);cna llosé dni w | llos€ dni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 18'1%?&%2993 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon v Aol
m?2 W/(m?K) WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 5.38 0.96 5.18
Drzwi zewnetrzne 2.90 3.50 10.15
Sciana zewnetrzna ostonowa 541 0.96 5.20
11 Okno zewnetrzne 80.84 2.00 161.69
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 21.74 0.96 20.93
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 51.75 0.96 49.83
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 18.63 0.96 17.94
11 Okno zewnetrzne 160.42 2.00 320.85
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 9.58 0.96 9.23
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 10.70 0.96 10.30
9 Drzwi zewnetrzne 3.60 3.50 12.60
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 7.93 0.96 7.64
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 6.32 0.96 6.08
9 Drzwi zewnetrzne 3.00 3.50 10.50
7 Stropodach 5.75 1.47 8.47
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 6.10 0.96 5.87
7 Stropodach 7.00 1.47 10.31
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 27.60 0.96 26.58
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 21.73 0.96 20.93
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 2.76 0.96 2.66
7 Stropodach 74.67 1.47 110.01
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.38 0.96 10.96
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 19.67 0.96 18.94
7 Stropodach 13.26 1.47 19.54
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 3.68 0.96 3.54
7 Stropodach 5.20 1.47 7.66
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 17.14 0.96 16.50
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 6.21 0.96 5.98
7 Stropodach 14.30 1.47 21.07
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.16 0.96 10.74
7 Stropodach 25.85 1.47 38.08
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 15.30 0.96 14.73
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 20.01 0.96 19.27
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 28.98 0.96 27.91
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2 Sciana zewnetrzna ostonowa 8.63 0.96 8.31
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 4.83 0.96 4.65
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 9.32 0.96 8.97
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 10.69 0.96 10.30
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 16.56 0.96 15.95
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 29.33 0.96 28.24
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 25.53 0.96 24.58
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 36.11 0.96 34.77
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.08 0.96 10.67
11 Okno zewnetrzne 5.40 2.00 10.81
7 Stropodach 19.60 1.47 28.88
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 15.53 0.96 14.95
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 6.90 0.96 6.64
7 Stropodach 52.08 1.47 76.73
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 14.14 0.96 13.62
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 18.63 0.96 17.94
7 Stropodach 21.70 1.47 31.97
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 5.87 0.96 5.65
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 19.55 0.96 18.83
7 Stropodach 11.14 1.47 16.41
7 Stropodach 0.88 1.47 1.30
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 14.14 0.96 13.62
7 Stropodach 11.55 1.47 17.02
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 13.46 0.96 12.96
7 Stropodach 47.56 1.47 70.07
7 Stropodach 49.30 1.47 72.63
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 25.53 0.96 24.58
7 Stropodach 49.88 1.47 73.49
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 30.02 0.96 28.90
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 51.41 0.96 49.50
7 Stropodach 128.80 1.47 189.76
Suma elementéw budynku Z Aopi*U WIK 1990.57
Kod Mostek cieplny b h L
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pi*li WIK 0.00
B s gyl s EAwEe | w1997
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v b AU
m? W/(m?K) - WIK
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Suma elementéw budynku Z Aob*U*b WIK 0.00
Wspolc_zynnlk catkowitych strat ciepta przez Hurive= £ Ao U +E wicklc*b WIK 0.000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
8.00 11.00 1.45
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m2K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 8.00 1.53
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
10.00 12.00 1.67
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 10.00 191
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
57.04 61.00 1.87
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | WI(m?K) - WIK
6 Podioga na gruncie 0.28 0.19 57.04 10.90
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
5.50 8.00 1.38
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.50 1.05
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m?2 m m
9.45 12.00 157
Uk Uequiv Ak Ak*Uequw
Kod |Element budowlany
WIm?K) | WIm?>K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 9.45 181
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
5.75 6.10 1.89
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.75 1.10
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Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m?2 m m
7.00 9.50 147
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podioga na gruncie 0.28 0.19 7.00 1.34
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
74.67 83.25 1.79
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 74.67 14.26
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
13.26 14.80 1.79
Uk Uequiv Ak Ak*Uequw
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 13.26 2.53
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
5.20 7.00 1.49
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.20 0.99
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
14.30 18.00 1.59
Uk Uequiv Ax Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 14.30 2.73
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
25.85 31.00 1.67
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 25.85 4.94
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
14.88 16.00 1.86
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Uk Uequiv Ax Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 14.88 2.84
Aqg P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
11.78 15.40 1.53
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 11.78 2.25
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
30.74 32.65 1.88
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 30.74 5.87
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
15.66 19.50 1.61
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m?*K) | WI(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 15.66 2.99
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
31.90 36.90 1.73
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 31.90 6.09
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m?2 m m
33.64 39.50 1.70
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podioga na gruncie 0.28 0.19 33.64 6.43
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
32.48 39.60 1.64
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 32.48 6.20
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grunt

Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
120.72 155.00 1.56
Kod |Element budowlany Ue Uegui A A
W/m?K) | W/(m?K) - W/K
6 Podioga na gruncie 0.28 0.19 120.72 23.06
fg1 fg2 Gw fgr*for*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.29 1.00 0.42
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha. =(E AcUequir)fa1Fg2"Gu WIK 41.845

Strata ciepta przez strefy sasiadujace

Kod Element budowlany Aobi v AoV
m? WI(m?K) WIK
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.80 0.89 13.12
Sciana wewnetrzna dziatowa 14.80 2.15 31.86
Sciana wewnetrzna no$na 4.41 0.89 3.91
10 Drzwi wewnetrzne 3.15 4.50 14.18
5 Strop wewnetrzny 8.00 1.97 15.73
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.33 0.89 6.50
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 8.10
5 Strop wewnetrzny 10.00 1.97 19.66
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.17 0.89 12.56
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.97 2.15 25.76
3 Sciana wewnetrzna nosna 8.59 0.89 7.62
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 24.41
5 Strop wewnetrzny 57.04 1.97 112.14
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.59 2.15 18.50
5 Strop wewnetrzny 5.50 1.97 10.81
5 Strop wewnetrzny 9.45 1.97 18.58
3 Sciana wewnetrzna nosna 9.45 0.89 8.37
3 Sciana wewnetrzna nosna 6.71 0.89 5.94
3 Sciana wewnetrzna nosna 9.13 0.89 8.10
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.02 0.89 6.22
3 Sciana wewnetrzna nosna 16.15 0.89 14.32
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.24 0.89 6.42
3 Sciana wewnetrzna nosna 18.27 0.89 16.19
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.56 0.89 6.70
3 Sciana wewnetrzna nosna 5.76 0.89 5.10
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.62 2.15 14.24
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Sciana wewnetrzna nosna 7.65 0.89 6.78
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.42 2.15 15.97
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 6.30
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 20.34
5 Strop wewnetrzny 14.88 1.97 29.25
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 44.07
3 Sciana wewnetrzna nosna 2.07 0.89 1.83
5 Strop wewnetrzny 11.78 1.97 23.16
3 Sciana wewnetrzna nosna 15.52 0.89 13.76
5 Strop wewnetrzny 30.74 1.97 60.44
5 Strop wewnetrzny 15.66 1.97 30.79
5 Strop wewnetrzny 31.90 1.97 62.72
3 Sciana wewnetrzna nosna 17.41 0.89 15.43
5 Strop wewnetrzny 33.64 1.97 66.14
3 Sciana wewnetrzna nosna 13.86 0.89 12.28
3 Sciana wewnetrzna nosna 16.79 0.89 14.87
5 Strop wewnetrzny 32.48 1.97 63.86
3 Sciana wewnetrzna nosna 2.38 0.89 2.11
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.89 0.89 13.20
5 Strop wewnetrzny 120.72 1.97 237.34
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 21.11 2.15 45.42
3 Sciana wewnetrzna nosna 6.08 0.89 5.38
3 Sciana wewnetrzna nosna 11.11 0.89 9.85
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.90 2.15 14.85
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.68 2.15 18.68
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.88 2.15 16.95
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.78 2.15 8.14
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.50 2.15 7.53
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 2.07 2.15 4.44
3 Sciana wewnetrzna nosna 3.78 0.89 3.35
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.47 2.15 7.46
3 Sciana wewnetrzna nosna 24.66 0.89 21.85
3 Sciana wewnetrzna nosna 25.60 0.89 22.69
3 Sciana wewnetrzna nosna 26.23 0.89 23.25
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.73 2.15 16.65
Suma elementéw budynku T Aopi*U W/K 3205.95
Wspélczynnik_calkowitych strat ciepta przez Hayi= £ Ao *U+E Wil WIK 3205.95
strefy sgsiadujace
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,i+Hu,i WIK 2032.42
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana )

zewnetrzna SZO Sciana zewnetrzna ostonowa 543.15 |0.96 523.04 |25.73
Sciana . .

wewnetrzna SWN Sciana wewnetrzna nosna 794.27 |0.89 0.00 0.00
Drzwi .

zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 9.50 3.50 33.25 1.64
Podtoga na .

gruncie PG Podtoga na gruncie 527.82 |0.28 41.84 2.06
Sciana SWD Sciana wewnetrzna dziatowa 588.39 |2.15 0.00 0.00
wewnetrzna

Drzwi )

wewnetrzne DW Drzwi wewnetrzne 101.30 |4.50 0.00 0.00
Strop STW | Strop wewnetrzny 396.67 [1.97 [0.00  |0.00
wewnetrzny ! ’ : :
Okno OPVC | Okno zewnetrzne 246.68 |2.00  |493.35 |24.27
zewnetrzne ! ’ ’ '
Sciana SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 153.22 |0.96 14755 |7.26
zewnetrzna

Dach STD Stropodach 538.52 |1.47 793.39 |39.04

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1
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2170
.23

2635
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4183
.09

2358 | 2099
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.89

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi ®int =

0.00

W/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar =

920.31

m2

Qint 0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 [0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 543.1
zewnetrzna SZO cementowo-wapienna 840 1850 1 0.020 5 46681
ostonowa
POROTHERM 25 zaprawa 880 770 | 0.080 543.1 29443
zwykta 5
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*Pii*dij*Aj)= 46324
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG
gruncie Piasek $redni 840 | 1650 | 0.200 | %2/® | 73156
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pii*dij*Aj)= 73156
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 153.2
zewnetrzna SZS cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 2 4162
szczytowa
POROTHERM 25 zaprawa 153.2
2wykia 880 770 | 0.080 5 8306
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pi*dij*Aj)= 13068
Od strony wewnetrznej
Stropodach STD . 538.5
Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 | 1000 | 0.007 2' 3770
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Strop Teriva 4.0\2

1000

538.5

1600 2

0.093

80132

Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dij*Aj)=

83901

Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 794.2
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 7 24686
POROTHERM 25 zaprawa 794.2
Sciana 2wykia P 880 770 | 0.080 7 43056
wewnetrzna SWN -
nosna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 |0.020 | %42 | 24686
cementowo-wapienna 7
POROTHERM 25 zaprawa 794.2
2wykia 880 770 | 0.080 7 43056
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dii*Aj)= 135484
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 588.3
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 9 18287
. . . 588.3
Sciana Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0.080 | "y 74561
wewnetrzna SWD -
dziatowa Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz 588.3
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 9 18287
. . . 588.3
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0.080 9 74561
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 185696
Od strony wewnegtrznej
. 396.6
Strop Teriva 4.0\2 1000 | 1600 | 0.100 7 63467
Strop STW
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
. 396.6
Strop Teriva 4.0\2 1000 | 1600 | 0.100 7 63467
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 126934

I. Przegrody zewnetrzne 216449273 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 448115010 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cn= 664564282 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnegtrzna strefy | Bi | 18.71| °C
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 920.3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 0.0 | wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 151851150| J/K
Stata czasowa budynku T 20.8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 14| -

- aH 24| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qund,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1] \Y \Y, Vi VIE | VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura
zewnetrzna e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesigczna strata ciepta przez

-0.3| -0.7| 29| 82| 128| 16.3| 18.2| 176| 13.7| 6.1| 40| 0.1

g:?fll%?ﬁ-(e-e)-t 2873 2652 2398 153; 8930 | 35201 765! 1672| 7325 190? 215; 2812
W= r 1-Ue, m
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0.00| 0.00|{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QH,2y=10"3-Hzy*(0i-Biyz) tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qum=0rtQrzy 2873 | 2650 | 2390 | 1537 8930 | 3520| 765! 1672| 7325 1906| 2151 | 2813
9 4 0 3 1 9 4

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nasfonecznienia Qo 2170| 2635 | 5639 | 8713 | 1060 | 1228 120711010} 5091 4183 2358 2100

4 3 3 5

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=0int 10" Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1060 | 1228| 1207 | 1010

Qtign=Qsort Qint KWh/m-c 2170 | 2635| 5639 | 8713 4 3 3 5 6889 | 4183 | 2358 | 2100

YH=QH,gn/QH ht 0.08| 0.10| 0.24| 0.57| 1.19| 3.49 15'; 6.04| 0.94| 0.22| 0.11| 0.07

YH.1 0.08| 0.09| 0.17| 0.40| 0.88| 0.00| 0.00| 0.00| 0.58| 0.16| 0.09| 0.08

YH,2 0.09| 0.17| 0.40| 0.88| 2.34| 0.00| 0.00| 0.00| 3.49| 0.58| 0.16| 0.09

fum 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 0.60| 0.00| 0.00| 0.00| 0.59| 1.00| 1.00| 1.00

Wspdtczynnik wykorzystania

L 1.00| 1.00| 0.98| 0.87| 0.64| 0.28| 0.06| 0.16| 0.73| 0.98| 1.00| 1.00
zyskow ciepta, NH.gn

nM;e;',icrz?eQzapmr_ngo"Yan'e 2657 2387 1839| 7802| 2123| 129.| , | 19.2| 2325 1496 | 1917 | 2603
gIg o= 2.88| 834 954 68| .20 61| - 0| 41| 6.63| 1.82| 8.14
NH,gn"QH.gn KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve‘(ei-9e)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta 2873 | 2650 | 2390 | 1537 | 8930 | 3520| 765| 1672| 7325| 1906 | 2151 | 2813
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przenoszonego ze strefy 4 0 3 1 9 4
ogrzewanej w miesigcu
Qni=Qt + Qu,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qund=2(QH,nd.n), 1414285
kWh/rok ’

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O1 920.31 2898.98 18.71 141428.46

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnnd [kKWh/rok] 141428.46
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

SAVENERGY

d

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Szkota Podstawowa
Osowa Sien, 48F
67-400, Osowa Sien

Gmina Wschowa
ul. Rynek 1, 1
67-400, Wschowa

SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT

Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnien | Data, podpis

Piotr Ziembicki

38511 26/04/2024

Osowa Sien, Czerwiec 2024
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Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Warto$é
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 8.2
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie e i e
Wartosé
Orientacja
Wszystkie 1.0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnig Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia B A Vi
°C m? m3
1 Hol wejsciowy 20.00 8.00 25.20
1 Kottownia i pom. towarzyszace 16.00 185.00 462.50
2 Pomieszczenie pomochicze 20.00 10.00 31.50
3 Sala lekcyjna 20.00 57.04 179.68
4 Hol wejsciowy 20.00 5.50 17.32
5 Kuchnia 20.00 9.45 29.77
6 Hol wejsciowy 20.00 5.75 18.11
7 Pomieszczenie pomocnicze 20.00 7.00 22.05
8 Sala gimnastyczna 20.00 74.67 235.21
9 Rozbieralnio-szatnie 24.00 13.26 41.77
10 Pomieszczenie pomochicze 20.00 5.20 16.38
11 Rozbieralnio-szatnie 24.00 14.30 45.05
12 Rozbieralnio-szatnie 24.00 25.85 81.43
13 tazienka 24.00 14.88 46.87
14 tazienka 24.00 11.78 37.11
15 Sala lekcyjna 20.00 30.74 96.83
16 Pomieszczenie pomochnicze 20.00 15.66 49.33
17 Sala lekcyjna 20.00 31.90 100.48
18 Sala lekcyjna 20.00 33.64 105.97
19 Sala lekcyjna 20.00 32.48 102.31
20 Korytarz 20.00 120.72 380.27
21 Pokoj dyrektora 20.00 19.60 61.74
22 Sala komputerowa 20.00 52.08 164.05
23 Kadry / Ksiegowo$¢ 20.00 21.70 68.35
24 tazienka 24.00 11.14 35.09
25 WC 20.00 0.88 2.77
26 tazienka 24.00 11.55 36.38
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27 Sala lekcyjna 20.00 47.56 149.81
28 Sala lekcyjna 20.00 49.30 155.29
29 Sala lekcyjna 20.00 49.88 157.12
30 Korytarz 20.00 128.80 405.72
Ogoétem 1105.31 3361.48
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartosé b temperatura

Nazwa pomieszczenia bu 6u

- Oc
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Przewodnosé cieplna materiatéw
Kod materiatu | Opis A
W/(m-K)

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.820
2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.305
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0.770
4 Strop Teriva 4.0 0.810
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 1.300
6 Styropian 40 0.040
7 Piasek sredni 0.400
8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0.180
9 Plyta wiérowa 600 0.140
10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.000
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.230

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis Rei ub Ree

m2-K/W

60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0.040
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0.130
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0.100
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0.000
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0.170
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0.040
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykfa 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
2 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
3 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé cafkowita i Uy | 020 | - 113 0.89
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0.13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.120 0.770 0.156 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.16 ‘ - 0.46 2.15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 4 |strop Teriva 4.0 | 0250 | 0810 | 0.300 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 025 | - 0.51 1.97
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.050 1.300 0.038 -
6 6 Styropian 40 0.100 0.040 2.500 -
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
7 Piasek $redni 0.300 0.400 0.750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os5 | - 3.54 0.28
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0.004 0.180 0.022 -
Plyta widrowa 600 0.022 0.140 0.157 -
7 10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.300 0.000 0.150 -
4 Strop Teriva 4.0 0.250 0.810 0.309 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 0.81 1.47
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
8 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 020 | - 1.04 0.96
9 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U - ] - ] - 35
10 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 45
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Kody Element

Materiat Opis

11

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 2
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Zestawienie typéw mostkoéw cieplnych

Kod Opis

Wk

W/(m-K)

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aol u AobirU
Kod Element budowlany
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 5.38 0.96 5.18
9 Drzwi zewngtrzne 1 2.90 3.50 10.15
Suma elementéw pomieszczenia TAonrU WIK 15.33
llo$é Wk Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ . .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E wick WIK 15.33
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by AobirU-bu
Kod Element budowlany
m?2 WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-by WIK 0.00
1] Ik b Yib
Kod Mostek cieplny - : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o " .
pomieszczenia nieogrzewane Hrive= Z AobrU-bu*E Wiclicby WiK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2:A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
8.00 11.00 1.45
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 8.00 1.53
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ak*Uequiv k WIK 1.53
. fgl fgz Gw fg1fg2-Gu
Wspétczynniki poprawkowe
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145 | 032 | 100 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 0.71
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v fu sl
m? W/(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna nosna 14.80 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 14.80 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 4.41 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 3.15 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 8.00 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,i WIK 16.04
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 609.38

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pomieszczenie pomochicze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 5.41 0.96 5.20
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 13.71
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyile WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= I AoorU+E icl WK 1371
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany ‘ Aobi ‘ U ‘ by ‘ AobirUby
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‘ m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny s h by Wby
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
Wspf’)lczynnil_( cqlkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AoorUrbu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
10.00 12.00 1.67
Kod Element budowlany U Ueaui A ArcDeaui
WIm?K) | WI(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 10.00 1.91
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AxUequivk W/K 1.91
fg1 fg2 Gw forfg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.88
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 14.80 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 14.80 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nos$na 7.33 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 10.00 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefi W/K 0.00
\;\gsngggzzggéli(ac::;:Ct‘rua};g;epla Prees Hri= £ Ao U-fi+Z iclicfi WIK 0.00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ve+Hr,ig+Hr,j W/K 14.60
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-0¢) w 554.68
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Sala lekcyjna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoor
szt. m?2 wi(m2K) | WIK
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 7.25 0.96 6.98
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 25.88 0.96 24.92
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 18.63 0.96 17.94
11 Okno zewnetrzne 3 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 80.88
Kod Mostek cieplny llosé s b bl
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych P WIK 0.00
berposrednio do otoczenta Hri= E A UFE gk Wik | s0gs
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by AonrU-be
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby WIK 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
\’;\gsnp:ggzzggglracri%:g;vriztzsvgrslgat clepta przez Hr,ue= Z AobirU-bu+Z Wi-l-by W/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
57.04 61.00 1.87
Kod Element budowlany U Ueruiv A Acloaiy
W/(m2K) W/(m?2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 57.04 10.90
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Uequiv k WIK 10.90
fo1 fg2 Gw fo1F2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 5.03
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany ‘ Aobi ‘ U ‘ fij ‘ AobiU-fjj

61



-

SAVENERGY

N

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

m? W/(m?K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.17 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.97 2.15 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 8.59 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 57.04 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e b i Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil i W/K 0.00
pomiessazenta sasiaduiace | Hi= E AUt E ekt | WK | 0.00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ivetHr,ig+Hr,ij WIK 85.91
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®Dr1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 3264.76
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Hol wejsciowy
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aobi v Aoorl
szt. m? wi(m?K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 9.58 0.96 9.23
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 10.70 0.96 10.30
9 Drzwi zewnetrzne 1 1.80 3.50 6.30
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 25.83
Kod Mostek cieplny llos¢ e h Wil
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
\l;veSZ%?)EngJ]r?ilcl)(ggno(?c\)lzl:lga?as”at clepta Hri= Z AobIU+Z ilk WIK 25.83
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by AoorU by
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby WIK 0.00

62



-

SAVENERGY

N

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Kod Mostek cieplny b b ol Wb
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wilk'buy WIK 0.00
\;;\tl)sngg:;zggrili(acrﬁ:ggriztz\?vgrslgat clepta przez Hrue= Z AobirU-bu+Z pi-l-by W/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
5.50 8.00 1.38
Kod Element budowlany U Deguy A Puclaguis
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.50 1.05
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AkUequivk WIK 1.05
fo1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 0.49
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m?2 W/(m?-K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.59 2.15 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 5.50 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny P lk i L
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
P T i E AU Rt | WK | 000
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr,i=HrjetHr ivetHrig+Hr,ij WIK 26.31
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @r1i=Hr,i(Bint,-8c) w 999.94
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 Kuchnia

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 7.93 0.96 7.64
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 17.99
. llosé WYk Ik Wi lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyilk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= 2 Ao U+Z Wil WK 17.99
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik by Yiebu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_oiczynml_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-bu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
9.45 12.00 157
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(mzK) | WI(m*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 9.45 1.81
Suma réwnowaznych elementéw budynku % Ax*Uequivk W/K 1.81
fg1 fg2 Gw fg1:fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fq2"Gw WIK 0.83
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl V] fij Aobi*U-fij
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.59 2.15 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 8.59 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.97 2.15 0.00 0.00
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5 |strop wewnetrzny 9.45 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P I fu el
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Y lefij WIK 0.00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 18.82
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(int,i-6¢) W 715.34
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 6 Hol wejsciowy
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoort
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 6.32 0.96 6.08
9 Drzwi zewnetrzne 1 3.00 3.50 10.50
7 Stropodach 1 5.75 1.47 8.47
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 25.05
Kod Mostek cieplny llosé W h bl
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych P WIK 0.00
A e LT | Wk | 250
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AcrUrb
m?2 W/(m*K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P I by b
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Yil'by WIK 0.00
Wspélczynnil_( cqlkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AoorUrby+E wiclirbu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
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Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m? m m
5.75 6.10 1.89
Kod Element budowlany U Ueaui A ArcDeaui
W/m>K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.75 1.10
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxrUequivk W/K 1.10
fg1 fg2 Gw fo1-Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.51
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
Sciana wewnetrzna nosna 9.45 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 6.71 0.89 -0.11 -0.63
Sciana wewnetrzna nosna 9.13 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 -0.11 -0.85
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj WI/K -1.48
Kod Mostek cieplny b k f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
pomiessezenia sasiaduiace i L I
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hr,i=Hrt e+Hr iuetHrig+Hr i WIK 24.08
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 915.10

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 7 Pomieszczenie pomochicze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 6.10 0.96 5.87
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
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7 ‘ Stropodach 1 7.00 1.47 10.31
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 24.69
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych pATI WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 24.69
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by AobirU-bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W ||< b lpk'b
Kod Mostek cieplny ‘ :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m? m m
7.00 9.50 147
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?K) W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 7.00 1.34
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 1.34
fgl fgz Gw fg1'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.62
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi U fij AopiU-fj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 7.02 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 9.45 0.89 -0.11 -0.88
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 9.45 0.89 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K -0.88
) Wi Ik fij Pilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil fij W/K 0.00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez Hrji= Z AobirU-fii+Z @i lic-fij WIK -0.88
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pomieszczenia sasiadujace

Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ive+Hr,ig+Hr,ij W/K 24.43
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00

Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @®r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 928.27

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 8 Sala gimnastyczna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobl U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? wim>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 27.60 0.96 26.58
11 Okno zewnetrzne 4 5.17 2.00 10.35
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 21.73 0.96 20.93
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 2.76 0.96 2.66
7 Stropodach 1 74.67 1.47 110.01
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 201.58
llo$é Wi Ik Wi lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta

bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 201.58

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by Aobi'Urby
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
) Wi Ik bu Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu +E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m? m m
74.67 83.25 1.79
Kod Element budowlany Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
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WI(m?K) | WI(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 74.67 14.26
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AkUequivk W/K 14.26
fg1 fg2 Gw fo1-fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 6.59
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v i Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna no$na 16.15 0.89 -0.11 -1.51
Sciana wewnetrzna nosna 7.24 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 18.27 0.89 -0.11 -1.70
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 -0.11 -0.85
Sciana wewnetrzna nosna 6.71 0.89 -0.11 -0.63
Sciana wewnetrzna nosna 7.02 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K -5.54
Kod Mostek cieplny ha Ik fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 554
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr ivetHr ig+Hr,ij WIK 202.62
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7, =Hri(Bint,i-0e) W 7699.54

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 9 Rozbieralnio-szatnie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llo$é Aobl U AobrU
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 11.38 0.96 10.96
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 19.67 0.96 18.94
7 Stropodach 1 13.26 1.47 19.54
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Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 49.44
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E il WK 49.44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by W/K 0.00
Wspplczynml_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AoorUrby+E icli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
13.26 14.80 1.79
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 13.26 2.53
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AiUequivk W/K 2.53
fg]_ fgz Gw fg1fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 141
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi u fij AobiU-fjj
Kod Element budowlany
m?2 WI(m?K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna no$na 16.15 0.89 0.10 1.36
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.10 0.77
3 Sciana wewnetrzna no$na 8.59 0.89 0.10 0.73
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 3.63
W Ik fij Wil
Kod Mostek cieplny !
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E il WIK 3.63
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 54.48
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Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 24.00

Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,=Hr,i(Bint,-8¢) w 2287.97

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 10 Pomieszczenie pomocnicze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? WIm?K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 3.68 0.96 3.54
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 5.20 1.47 7.66
Suma elementéw pomieszczenia TAobirU W/K 19.71
llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 19.71
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobi'Urby
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Wk ||< b lpk'b
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m? m m
5.20 7.00 1.49
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?K) W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.20 0.99
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 0.99
Wspétczynniki poprawkowe fo1 fg2 Gw f1-fg2"Gw
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1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.46
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v i Aoor Ui
m? WI(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna no$na 7.24 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 8.59 0.89 -0.11 -0.80
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 -0.11 -0.85
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K -3.31
Kod Mostek cieplny P Ik fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 331
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hr,ig+Hr,ij WIK 16.86
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(int,i-0¢) w 640.86

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 11 Rozbieralnio-szatnie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoprU
Kod Element budowlany
szt. m? Wim?K) | WIK
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 17.14 0.96 16.50
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 3.11 0.96 2.99
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 14.30 1.47 21.07
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 49.07
) llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyilk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= I AoorU+E icl WK 49.07
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Kod Element budowlany Aobi v by Aoor Uy
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P Ik bu Wby
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( ca}kowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-by+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
14.30 18.00 1.59
Kod Element budowlany U Ueaui A Aicleauy
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 14.30 2.73
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 2.73
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 1.52
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
Sciana wewnetrzna nosna 18.27 0.89 0.10 1.54
Sciana wewnetrzna nosna 8.59 0.89 0.10 0.73
Sciana wewnetrzna no$na 7.56 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.10 0.77
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 3.04
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
\;\gsngggzzggéli(ac::;:Ct‘rua};g;epla Prees Hri= £ Ao U-fi+Z iclicfi WIK 3.04
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ve+Hr,ig+Hr,j W/K 53.63
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-0¢) w 2252.27

73



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy Pl

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 12 Rozbieralnio-szatnie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(m2K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 11.16 0.96 10.74
11 Okno zewnetrzne 2 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 25.85 1.47 38.08
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 65.85
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= £ AooirU+EZ gilk WIK 65.85
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk le by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
Wsp_oiczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-bu +E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
25.85 31.00 1.67
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) W/(m?2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 25.85 4.94
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z AkUequivk WIK 4.94
fgl fgz Gw fgl'ng'GW
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fq2"Gw WIK 2.74
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aob u fij AobiU-fjj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
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3 Sciana wewnetrzna nosna 6.71 0.89 0.10 0.57
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.10 0.77
Sciana wewnetrzna no$na 9.45 0.89 0.10 0.80
Sciana wewnetrzna nosna 5.76 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.62 2.15 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 7.65 0.89 0.10 0.65
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 4.89
Kod Mostek cieplny e b i Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil i W/K 0.00
pomiessazenta sasiaduiace | Hu= AU E gkt | WK | 489
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ivetHr,ig+Hr,ij WIK 73.48
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®Dr1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 3086.16
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 13 tazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aobi v Aoorl
szt. m? wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 3.11 0.96 2.99
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 15.30 0.96 14.73
11 Okno zewnetrzne 2 4.25 2.00 8.51
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 34.74
Kod Mostek cieplny llos¢ e h Wil
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
\l;veSZ%?)EngJ]r?ilcl)(ggno(?c\)lzl:lga?as”at clepta Hri= Z AobIU+Z ilk WIK 34.74
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by AoorU by
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby WIK 0.00

75



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy Pl

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Kod Mostek cieplny b b ol Wb
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wilk'buy WIK 0.00
\;\(/)sn;:g:;g;g;li(acriﬂggg\;vriztzag:gat clepta przez Hrue= Z AobirU-bu+Z pi-l-by W/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
14.88 16.00 1.86
Kod Element budowlany Ue Vegu A Acloauy
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 14.88 2.84
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AkUequivk WIK 2.84
fo1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 1.58
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m?2 W/(m?-K) - WIK
Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna dziatowa 7.42 2.15 0.10 1.52
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.10 0.60
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.62 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 14.88 1.97 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 14.88 1.97 0.10 2.79
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 491
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefi W/K 0.00
\;\gsngggzzggéli(ac::;:Ct‘rua};g;epla Prees Hri= £ Ao U-fi+Z iclicfi WIK 4.91
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ve+Hr,ig+Hr,j W/K 41.23
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-0¢) w 1731.48
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 14 Lazienka

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(m2K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 10.01 0.96 9.63
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 14.49 0.96 13.95
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 23.59
) llos¢ Wi Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 23.59
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu+E wiclioby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
11.78 15.40 1.53
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 11.78 2.25
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxrUequivk W/K 2.25
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 1.25
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi U fij AopiU-fj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.10 4.20
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3 Sciana wewnetrzna nosna 2.07 0.89 0.10 0.17
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.10 0.60
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 11.78 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 4.97
Kod Mostek cieplny P I fu bl
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij WIK 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 4.97
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 29.81
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(int,i-6¢) w 1252.02
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 15 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llose Aob u AobirU
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 8.63 0.96 8.31
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia TAobirU W/K 29.01
Kod Mostek cieplny llosé e h il
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
berposrednio do otoczenta Hri= £ AaorU+E il Wik | 2901
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m?2 W/(m*K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e b by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
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pomiessazenta nisogrzewene e M E A UbtE wicleby | WK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
30.74 32.65 1.88
Kod Element budowlany U Uerui Ax Acloauy
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 30.74 5.87
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ax*Uequivk WIK 5.87
fg1 fg2 Gw fo1F2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 2.71
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v fu Aoy
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 15.52 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 -0.11 -4.64
5 Strop wewnetrzny 30.74 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K -4.64
Kod Mostek cieplny ha I fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 464
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ivetHrig+Hr,ij WIK 27.08
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,=Hr,i(Bint,-8¢) w 1028.97

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 16 Pomieszczenie pomocnicze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

79



-

SAVENERGY

N

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

llo$é Aobl U AobrU
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 4.83 0.96 4.65
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU WIK 15.00
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E il wiK 15.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by AobirU-bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wspplczynml_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= E AoorUrby+E iclicbu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
15.66 19.50 1.61
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 15.66 2.99
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 2.99
fg]_ fgz Gw fg1fg2"Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 1.38
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AopirU-fjj
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 7.33 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 15.66 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny Wk Ik fij Wi lk
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\ wimkK) | m ] WIK
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
B e i e EAwbteT ety | WK | 0o
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ii WIK 16.38
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,=Hr,i(Bint,-8¢) w 622.53

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 17 Sala lekcyjna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 9.32 0.96 8.97
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 29.67
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych PTG WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= £ AoorU+E il WIK 29.67

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobi u by Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby W/K 0.00
Yk Ik b Wb
Kod Mostek cieplny ! :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Yil'by WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hrioom £ AcerUbotE Weeleb WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Tiue= & AoblUDuTE Wiclkbu :
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
31.90 36.90 1.73
Kod Element budowlany Uk Uequiv Ax Ax*Uequiv
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WI(m?K) | WI(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 31.90 6.09
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AkUequivk W/K 6.09
fg1 fg2 Gw fo1-fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 2.81
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v i Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 16.15 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 31.90 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b h fu Wil
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
pomiessezenia sasiaduiace Hry EAar Ut Wity | WK | 0.00
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr je+Hr juetHr ig+Hr, WIK 32.48
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,-6¢) w 1234.38

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 18 Sala lekcyjna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 10.69 0.96 10.30
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 31.00
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
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berposrednio do otoczenta Hri= £ Aonr USE iyl WK | 3100
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m? WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Pielkbuy WIK 0.00
pomiessazenta nisogrzewene e Hrise= E A UButE Wiclbs | WK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
33.64 39.50 1.70
Kod Element budowlany Ue Uegui A Acloaiy
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 33.64 6.43
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 6.43
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 2.97
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f AcorUy
m? WI(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 17.41 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 33.64 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny ha h fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 33.97
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
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Projektowa réznica temperatury ‘ Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,-6¢) w 1290.71
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 19 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(mzK) | WIK
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 7.25 0.96 6.98
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 16.56 0.96 15.95
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 33.27
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WIK 83.27
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik by Yiebu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_oiczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-bu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m
32.48 39.60 1.64
Uk Uequlv Ak Ak'Uequw
Kod Element budowlany
W/(mZK) | WI(m*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 32.48 6.20
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Uequiv k WIK 6.20
fg1 fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fq2"Gw WIK 2.86
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Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace

Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
Sciana wewnetrzna nosna 13.86 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 16.79 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 32.48 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny e h f el
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E il WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr,i=Hrje+Hr vetHrig+Hr,ij WIK 36.14
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 1373.25
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 20 Korytarz
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoor
szt. m? Wi(m*K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 29.33 0.96 28.24
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 12.77 0.96 12.29
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 36.11 0.96 34.77
11 Okno zewnetrzne 4 4.25 2.00 8.51
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 130.04
Kod Mostek cieplny llos¢ e I bl
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyilk W/K 0.00
\é\észlf[))z*;}rzé/;?itgg"g:)ovllztgﬁ?astrat clepta Hri= Z AobirU+Z ik WIK 130.04
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Kod Element budowlany Aobi v by AoorUbe
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P Ik bu Wby
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( ca}kowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-by+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
120.72 155.00 1.56
Kod Element budowlany U Ueaui A Aicleauy
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 120.72 23.06
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 23.06
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 10.65
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 8.59 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 9.13 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 7.65 0.89 -0.11 -0.71
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.42 2.15 -0.11 -1.68
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 -0.11 -0.85
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 -0.11 -0.66
3 Sciana wewnetrzna no$na 2.38 0.89 -0.11 -0.22
3 Sciana wewnetrzna no$na 15.52 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.33 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 14.89 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 17.41 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 16.79 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 4.41 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 3.15 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 120.72 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K -4.80
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Kod Mostek cieplny e h f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
R LA Tty | WK | 4
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr je+Hr juetHr ig+Hr,j WIK 135.90
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 5164.05
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 21 Pokéj dyrektora
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aot v Aol
szt. m? wWi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 11.08 0.96 10.67
9 Drzwi zewnetrzne 1 1.80 3.50 6.30
11 Okno zewnetrzne 1 5.40 2.00 10.81
7 Stropodach 1 19.60 1.47 28.88
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 56.66
Kod Mostek cieplny llos¢ s b Wil
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
berposrednio do otoczonia Hri= £ AworUYE il wik | ses66
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m?2 W/(m*K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by b
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
\l;\gsna;Z:;z;gr:li(acr?i'gg;’rlztz\?vgsctarat clepta przez Hr,ue= Z AobirU-bu+Z wi-l-by W/IK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk ‘ W/K 0.00
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fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ax-Uequiv)fg1-fg2-Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
Sciana wewnetrzna nosna 14.17 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 14.89 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,i WIK 56.66
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 2152.93
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 22 Sala komputerowa
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aot v Aoorl
szt. m? Wi(m?K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 15.53 0.96 14.95
11 Okno zewnetrzne 3 5.17 2.00 10.35
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 6.90 0.96 6.64
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 25.88 0.96 24.92
7 Stropodach 1 52.08 1.47 76.73
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 154.29
Kod Mostek cieplny llosé b b el
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= Z AobiU+Z @ielk WIK 154.29
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bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m? W/(m*K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby WIK 0.00
Kod Mostek cieplny P h bu Wby
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z yilby WIK 0.00
pomicszezenia nicogrzewane Hrives A UDE by | WK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxrUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw fg1-fg2rGu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 21.11 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 6.08 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 14.17 0.89 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia T AobirU-fjj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny e h f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
B o st el e AU T s | WK | 000
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrte+Hr ivetHrig+Hr i WIK 154.29
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-8¢) w 5863.01

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 23 Kadry / Ksiegowo$¢é
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Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aot v Aoorl
szt. m? Wim>K) | W/K
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 14.14 0.96 13.62
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 18.63 0.96 17.94
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
7 Stropodach 1 21.70 1.47 31.97
Suma elementéw pomieszczenia TAobirU W/K 73.88
Kod Mostek cieplny llose e b Wil
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
bezposrednio do otoczenta Hrie £ AonrUSE Wi wiK | 7388
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorU by
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
\évosnﬁ?’Jﬁiﬁzngé'facﬁté’évrﬁi@';ﬁgat cleptaprzez Hriue= E AobiUrbu+E @i liebu WIK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw fg1:fg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m?2 W/(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna no$na 11.11 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.90 2.15 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny ha I fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T il fij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
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Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr je+Hr juetHr ig+Hr,j WIK 73.88
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,-6¢) w 2807.50
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 24 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U AoprU
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m*K) | WI/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 5.87 0.96 5.65
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 19.55 0.96 18.83
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 11.14 1.47 16.41
Suma elementéw pomieszczenia TAobirU W/K 49.40
Kod Mostek cieplny llose e h Wicl
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
oty catkontych st cepl AT | WK | 4940
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by Aoor Uy
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wile'by WIK 0.00
\l;\gsna::a}(s:;?:l;:rlwli(acﬂggg\;vrlztz&g:terat clepta przez Hr,ue= Z AobirU-bu+Z wi-l-by WI/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AirUequivk W/K 0.00
fo1 fg2 Gw fgrfg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
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Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.68 2.15 0.10 1.78
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.10 0.60
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.88 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.78 2.15 0.10 0.77
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.50 2.15 0.10 0.72
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj WIK 3.87
Kod Mostek cieplny e h f el
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
pomiesrezenia sasiaduiace | Hie E Amr UfE Wil | WK | 387
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr,i=Hrje+Hr vetHrig+Hr,ij WIK 53.27
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 2237.21

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 25 WC

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 W/(m?*K) WIK
7 Stropodach 1 0.88 1.47 1.30
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 1.30
) llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= £ AoorU+E wicl WIK 1.30

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny Wi Ik bu Wby
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\ wimkK) | m ] WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( cqlkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-bu +E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ax*Uequivk WIK 0.00
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Acor Ly
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 2.07 2.15 -0.11 -0.47
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 -0.11 -0.66
3 Sciana wewnetrzna nosna 3.78 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.47 2.15 -0.11 -0.79
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.78 2.15 -0.11 -0.86
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K -2.77
Kod Mostek cieplny e I T il
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 277
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr juetHrigtHri WIK -1.48
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7, =Hri(Bint,i-0e) W -56.08

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 26 tazienka

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobl U AobrU
Kod Element budowlany
szt. m? wim>K) | W/K
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 10.01 0.96 9.63
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 14.14 0.96 13.62
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7 ‘ Stropodach 1 11.55 1.47 17.02
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 40.27
Kod Mostek cieplny llosé e h il
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych pATI WIK 0.00
berposrednio do otoczenta Hri= E Ao UFE gk Wik | 4027
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v bu AoorUrb
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P I by Wby
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( cqlkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AkUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw forfgrGu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v fu Aoor Ly
m?2 W/(m*K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.10 4.20
Sciana wewnetrzna nosna 2.38 0.89 0.10 0.20
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.10 0.60
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 2.07 2.15 0.10 0.42
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.88 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 6.02
Kod Mostek cieplny ha Ik f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil fij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 6.02
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ii WIK 46.29
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C ‘-18.00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 1944.31
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 27 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Aon v Aoort
szt. m? Wim*K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 13.46 0.96 12.96
11 Okno zewnetrzne 3 5.17 2.00 10.35
7 Stropodach 1 47.56 1.47 70.07
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 114.08
Kod Mostek cieplny llosé e h bl
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych P WIK 0.00
beaposiadnio do otacsania T Hr.= £ Ao USE Wil WK | 11408
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by AoorU by
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
bomicssizenia ibogrzowane o T e PreE Moo £ AarUbuE wiclebs | WK | 0.0
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxrUequivk W/K 0.00
f1 fg2 Gw fgrfg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 24.66 0.89 0.00 0.00
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10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 -0.11 -4.64
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K -4.64
) Wi Ik fij Pilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T @i liefij W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( calk,_ strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 464
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr juetHrig+Hri WIK 109.44
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(Bint,i-6¢) w 4158.61
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 28 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 14.49 0.96 13.95
11 Okno zewnetrzne 3 5.17 2.00 10.35
7 Stropodach 49.30 1.47 72.63
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 117.64
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= I AoorU+E icl WK 117.64
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik bu lIJk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu +E wiclirbu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
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Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AiUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw fy1fg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-Tg2:Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v T sl
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 25.60 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny s h f bl
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
Wspélczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr,i=Hrje+Hr vetHrig+Hr,ij WIK 117.64
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7,=Hri(int,i-0¢) W 4470.17

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 29 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoorl
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 7.25 0.96 6.98
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 25.53 0.96 24.58
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
7 Stropodach 1 49.88 1.47 73.49
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 115.40
Kod Mostek cieplny llos¢ hd I el
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
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berposrednio do otoczenta Hri= £ Aonr USE iyl WK | 115.40
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m? WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
pomiessazenta nisogrzewene e Hriue= E A UbutE Wickby | WIK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 0.00
fo1 fg2 Gw fgrfa2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna nosna 14.17 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nos$na 26.23 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia T AobirU-fjj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
pomieszazenia sasiaduiace | Hi= E AUt E wiclcty | WK | 0.00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr ive+Hr,ig+Hr,ij WIK 115.40
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-8¢) w 4385.14
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 30 Korytarz

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoor
szt. m? Wim>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 30.02 0.96 28.90
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 12.77 0.96 12.29
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 51.41 0.96 49.50
11 Okno zewnetrzne 6 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 128.80 1.47 189.76
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 352.22
Kod Mostek cieplny llosé e h Wil
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
\g\/esnggigrzgdn:itggﬂggl\ggﬁ?astrat clepta Hri= Z AobirU+Z ik WIK 352.22
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by Aoor Uy
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b b b Wb
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 0.00
fo1 fg2 Gw forfgrGu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?*K) = WIK
3 Sciana wewnetrzna no$na 5.76 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 11.11 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.73 2.15 -0.11 -1.75
Sciana wewnetrzna no$na 3.78 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 -0.11 -0.66
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3 Sciana wewnetrzna nosna 2.38 0.89 -0.11 -0.22
3 Sciana wewnetrzna nosna 24.66 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 25.60 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 26.23 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.89 0.89 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K -3.30
Kod Mostek cieplny P I fu bl
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij WIK 0.00
B s 1 e E AUty | Wi | 330
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 348.91
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hri(Bint,i-6¢) w 13228'7

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Kotlownia i pom. towarzyszace

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llosé Aobi u AobirU
szt. m? Wim>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 2 39.20 0.96 37.75
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 36.40 0.96 35.05
8 Sciana zewnetrzna 1 117.60 0.96 113.25
8 Sciana zewnetrzna 1 75.60 0.96 72.80
8 Sciana zewnetrzna 1 28.00 0.96 26.96
8 Sciana zewnetrzna 2 36.40 0.96 35.05
8 Sciana zewnetrzna 1 89.60 0.96 86.28
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 479.94
Kod Mostek cieplny llos¢ W I el
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyicle WIK 0.00
\é\ész%?)ts?rzeyc?r?ilcl)(gc?"gtog:lzlztgfm?asuat clepta Hri= Z AopirU+Z il WIK 479.94

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik bu lIJk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( ca}kownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-by+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
182.00 54.00 6.74
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.18 185.00 33.11
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 33.11
fq1 ng Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.24 1.00 0.35
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 11.44
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi u fij AobirU-fjj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirU-fjj WIK 0.00
Wi Ik fij Wi le
Kod Mostek cieplny !
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez o T 1
pomieszczenia sasiadujace Hri= Z AoorUfiE wiclicfy WIK 0.00
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr juetHr ig+Hr WIK 491.38
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 16.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 34.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-6¢) w 16786'9

Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA
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— o «
.g © a?; Sy 5 .g o .g
8 c N N .S ) o c o
. . e, 2EQ Qg = RN < by
Nazwa pomieszczenia 2 SS5%| %8 - ] E g
3 g°g £E 3 3 z 3
I 53 58 a T b I
- = a ™ < ©
Wewnetrzna kubatura 3
pomieszczenia Vi m 25.2 462.5 315 179.7 17.3 29.8 18.1
Temperatura zewnetrzna Oe °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Oini °Cc 20.0 16.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Minimalna krotno$¢
o 2 wymiany powietrza ze Nemin,i ht 0.7 1.0 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
<2 5| wzgledéw higienicznych
@ O
ENE
c ‘g_-g Minimalny strumien
= %2 powietrza ze wzgledow V minji m3/h 17.6 462.5 22.0 125.8 121 20.8 12.7
higienicznych
© » .
N Krotno$é wymiany 1
3 powietrza przy 50 Pa Mso W 3.0
2
8 S, | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0.03 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
5 @
‘§ £ Wspdtczynnik
@ § poprawkowy ze wzgledu € - 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
e E na wysokos$¢
e £
-"E) Strumien objetosci
E] powietrza infiltracyjnego Viinti m3/h 4.5 0.0 57 32.3 3.1 5.4 3.3
7 Vit =2*Vinse*e*e
= Wartosci wybrane do
;>’\ obliczen V' = max(V'minji, Vi m3/h 17.6 462.5 22.0 125.8 12.1 20.8 12.7
= Viine)
3
>1a | Wspétczynnik projektowej
§ & | Wentylacyjnej straty ciepla | i WIK 5.9 154.2 7.3 41.9 4.0 6.9 4.2
8 % Roznica temperatury Bint-Be °C 38.0 34.0 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0
[}
8 Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®v,=Hv,*(Bin, bui w 223.4 5241.7 279.3 1593.1 153.6 263.9 160.6
- 8e)
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WENTYLACJA NATURALNA
© © ©
‘g [N g ﬁ 'g ] 3 3 [¢]
28| «8 ° @8 g g =
. . S5 T 2 £2| oR5| a2 | s 2
Nazwa pomieszczenia ~ 58 [ o8| And| A8 | A8¢ B
L e [ o Qe o - N
€ o £ 2 €0 2 2 ]
o Q ) o o Q o o el
a x a x x
Wewnetrzna kubatura Vi me 221 | 2352 | 418 16.4 45.0 81.4 46.9
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.0 20.0 24.0 20.0 24.0 24.0 24.0
Minimalna krotno$¢
o . 2 wymiany powietrza ze Nmin,i ht 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
£25 A
< @ B Wwzgledéw higienicznych
£ N'g
c ‘g‘_»g Minimalny strumien
=== powietrza ze wzgledéw V minii m3/h 15.4 164.6 29.2 115 315 57.0 32.8
higienicznych
© ) .
N Krotno$é wymiany "
3 powietrza przy 50 Pa Nso R 3.0
3
g qg; Wspétczynnik ostonigcia e - 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 Wspdtczynnik
© 8 | poprawkowy ze wzgledu € - 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
s E na wysoko$é
==
-"E’ Strumien objetosci
=} powietrza infiltracyjnego Viinti méh 4.0 42.3 7.5 2.9 8.1 14.7 8.4
N Viinti=2*ViNso*e*e
= Wartosci wybrane do
% obliczen V' = max(V'minji, Vi m3/h 15.4 164.6 29.2 11.5 315 57.0 32.8
= Viine)
3w
>1a | Wspétczynnik projektowej
§ % wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WK 51 54.9 9.7 3.8 10.5 19.0 10.9
.g % Roéznica temperatury Bini-6e °C 38.0 38.0 42.0 38.0 42.0 42.0 42.0
[
o Projektowa wentylacyjna
5 strata ciepta ®y,=Hy,*@ini | Dy, w 1955 | 20855 | 409.3 145.2 441.4 798.0 459.3
- 6e)
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WENTYLACJA NATURALNA
g o g g g
£ 3 &8 3 3 3 5
) ) kS s o OF 3 s s s
Nazwa pomieszczenia B = B8 = = = S
~ < £E © K- K- =
s (%] Eg [%] %] %] I
0 a ~ © o
— - - -
Wewnetrzna kubatura Vi m? 37.1 9.8 493 1005 | 1060 | 1023 | 380.3
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Minimalna krotno$¢
o . 2 wymiany powietrza ze Nmin,i ht 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
£25 A
< @ B Wwzgledéw higienicznych
£ N'g
c ‘g‘_»g Minimalny strumien
=== powietrza ze wzgledéw V minii m3/h 26.0 67.8 34.5 70.3 74.2 71.6 266.2
higienicznych
© ) .
N Krotno$é wymiany "
3 powietrza przy 50 Pa Nso R 3.0
3
8 S, | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
R
2 Wspdtczynnik
© 8 | poprawkowy ze wzgledu € - 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
s E na wysoko$é
e c
-"E’ Strumien objetosci
=} powietrza infiltracyjnego Viint,i m3/h 6.7 17.4 8.9 18.1 19.1 18.4 68.4
N Viinti=2*ViNso*e*e
= Wartosci wybrane do
% obliczen V' = max(V'minji, Vi m3/h 26.0 67.8 34.5 70.3 74.2 71.6 266.2
= Viine)
3w
>1a | Wspétczynnik projektowej
§ _% wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WK 8.7 22.6 11.5 23.4 24.7 239 88.7
.g % Roéznica temperatury Bini-6e °C 42.0 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0
[
o Projektowa wentylacyjna
5 strata ciepta ®y,=Hy,*@ini | Dy, w 363.6 858.6 437.4 891.0 939.6 907.2 | 3371.7
- 6e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

WENTYLACJA NATURALNA
© g
0 ] ] B
—© 2 =@ = < =
_ _ 25| 35| & | % Q = 3
Nazwa pomieszczenia o$ <= S5 & o & ©
45 | NE | o 3 ~ P =
S N2 J & @
N
Wewnetrzna kubatura Vi me 617 | 1641 | 68.4 35.1 2.8 364 | 1498
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.0 20.0 20.0 24.0 20.0 24.0 20.0
Minimalna krotno$¢
o . 2 wymiany powietrza ze Nmin,i ht 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
£25 A
< @ B Wwzgledéw higienicznych
£ N'g
c ‘g‘_»g Minimalny strumien
=== powietrza ze wzgledéw V minii m3/h 43.2 114.8 47.8 24.6 1.9 255 104.9
higienicznych
© ) .
N Krotno$é wymiany 1
3 powietrza przy 50 Pa Nso R 3.0
3
g qg; Wspétczynnik ostonigcia e - 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 Wspdtczynnik
© 8 | poprawkowy ze wzgledu € - 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
s E na wysoko$é
e c
-"E’ Strumien objetosci
E] powietrza infiltracyjnego Viingi m3/h 111 29.5 12.3 6.3 0.5 6.5 27.0
N Viinti=2*ViNso*e*e
= Wartosci wybrane do
% obliczen V' = max(V'minji, Vi m3/h 43.2 114.8 47.8 24.6 1.9 25.5 104.9
= Viine)
3w
>1a | Wspétczynnik projektowej
§ _% wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WK 14.4 38.3 15.9 8.2 0.6 8.5 35.0
.g % Roéznica temperatury Bini-6e °C 38.0 38.0 38.0 42.0 38.0 42.0 38.0
[
o Projektowa wentylacyjna
5 strata ciepta ®y,=Hy,*@ini | Dy, w 547.4 | 1454.6 | 606.1 343.9 24.6 356.5 | 1328.4
- 6e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA

8c)

© ©
£ B
[ 3 5
. . 3 3 S £
Nazwa pomieszczenia < < S 5
< S x @
(%] (%] ]
ool (=2}
N N
Wewnetrzna kubatura v m? 1563 | 1571 | 4057 | 33615
pomieszczenia ! . ' : .
Temperatura zewnetrzna Oe °Cc -18.0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.0 20.0 20.0
Minimalna krotno$¢
o o 2 wymiany powietrza ze Nin,i ht 0.7 0.7 0.7
% 3 N wzgledow higienicznych
[T S
ENE
£8 2l Minimalny strumien
= == powietrza ze wzgledéw V mini m3/h 108.7 110.0 284.0 2491.8
higienicznych
P ” ’
N Krotno$¢ wymiany "
3 powietrza przy 50 Pa Nso w 3.0
3
S S, | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0.03 0.03 0.03
R
‘§ B Wspoiczynnik
© & | poprawkowy ze wzgledu € - 1.0 1.0 1.0
8= na wysokosé
e £
-g Strumien objetosci
=} powietrza infiltracyjnego Viinti mé/h 28.0 28.3 73.0 521.8
[ Vit =2*Vi*nso*e*e
= Wartosci wybrane do
% obliczen V' = max(V'min,j, Vi mé/h 108.7 110.0 284.0 2491.8
= Vinf)
3w
>1a | Wspdtczynnik projektowej
é 2 | wentylacyjnej straty ciepta Hui WK 36.2 367 94.7
s £ | Roznicatemperatury | B8 | °C 38.0 38.0 38.0
[
B Projektowa wentylacyjna
5 strata ciepta ®v,=Hy* O | Dy, w 1376.9 | 1393.1 | 3597.4 | 31248.0
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Wspétczynnik Powierzchnia Nadwyzka mocy
podgrzewu podtogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia fr A ®ret =fruA,
W/m2 m?2 W
1 Hol wejsciowy 6.0 8.0 48.0
1 Kottownia i pom. towarzyszace 0.0 185.0 0.0
2 Pomieszczenie pomochicze 6.0 10.0 60.0
3 Sala lekcyjna 6.0 57.0 342.2
4 Hol wejsciowy 6.0 5.5 33.0
5 Kuchnia 6.0 9.5 56.7
6 Hol wejsciowy 6.0 5.8 34.5
7 Pomieszczenie pomochicze 6.0 7.0 42.0
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8 Sala gimnastyczna 6.0 74.7 448.0
9 Rozbieralnio-szatnie 6.0 13.3 79.6
10 Pomieszczenie pomochicze 6.0 5.2 31.2
11 Rozbieralnio-szatnie 6.0 14.3 85.8
12 Rozbieralnio-szatnie 6.0 25.9 155.1
13 tazienka 6.0 14.9 89.3
14 tazienka 6.0 11.8 70.7
15 Sala lekcyjna 6.0 30.7 184.4
16 Pomieszczenie pomochnicze 6.0 15.7 94.0
17 Sala lekcyjna 6.0 31.9 191.4
18 Sala lekcyjna 6.0 33.6 201.8
19 Sala lekcyjna 6.0 325 194.9
20 Korytarz 6.0 120.7 724.3
21 Pokoj dyrektora 6.0 19.6 117.6
22 Sala komputerowa 6.0 52.1 3125
23 Kadry / Ksiegowos$é 6.0 21.7 130.2
24 tazienka 6.0 111 66.8
25wWC 6.0 0.9 5.3

26 tazienka 6.0 11.6 69.3
27 Sala lekcyjna 6.0 47.6 285.4
28 Sala lekcyjna 6.0 49.3 295.8
29 Sala lekcyjna 6.0 49.9 299.3
30 Korytarz 6.0 128.8 772.8
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Stra;)rlzc(;lzepia Wentylapyjne Nadwyika ' gja::;c;v;::{ee

Nazwa pomieszczenia przenikanie straty ciepta | mocy cieplnej cieplne

O Dy, Dk D,

W W W W
1 Hol wejsciowy 609.4 223.4 48.0 880.8
1 Kottownia i pom. towarzyszace 16707.0 5241.7 0.0 21948.6
2 Pomieszczenie pomocnicze 554.7 279.3 60.0 894.0
3 Sala lekcyjna 3264.8 1593.1 342.2 5200.1
4 Hol wejsciowy 999.9 153.6 33.0 1186.6
5 Kuchnia 715.3 263.9 56.7 1036.0
6 Hol wejsciowy 915.1 160.6 345 1110.2
7 Pomieszczenie pomochicze 928.3 195.5 42.0 1165.8
8 Sala gimnastyczna 7699.5 2085.5 448.0 10233.1
9 Rozbieralnio-szatnie 2288.0 409.3 79.6 2776.9
10 Pomieszczenie pomochicze 640.9 145.2 31.2 817.3
11 Rozbieralnio-szatnie 2252.3 441.4 85.8 2779.5
12 Rozbieralnio-szatnie 3086.2 798.0 155.1 4039.3
13 tazienka 17315 459.3 89.3 2280.1
14 tazienka 1252.0 363.6 70.7 1686.3
15 Sala lekcyjna 1029.0 858.6 184.4 2072.0
16 Pomieszczenie pomocnicze 622.5 437.4 94.0 1153.9
17 Sala lekcyjna 1234.4 891.0 191.4 2316.7
18 Sala lekcyjna 1290.7 939.6 201.8 2432.1
19 Sala lekcyjna 1373.3 907.2 194.9 2475.3
20 Korytarz 5164.1 3371.7 724.3 9260.1
21 Pokoj dyrektora 2152.9 547.4 117.6 2818.0
22 Sala komputerowa 5863.0 1454.6 312.5 7630.1
23 Kadry / Ksiggowos$é 2807.5 606.1 130.2 3543.8
24 tazienka 2237.2 343.9 66.8 2647.9
25wWC -56.1 24.6 5.3 -26.2
26 tazienka 1944.3 356.5 69.3 2370.2
27 Sala lekcyjna 4158.6 1328.4 285.4 5772.3
28 Sala lekcyjna 4470.2 1376.9 295.8 6142.9
29 Sala lekcyjna 4385.1 1393.1 299.3 6077.6
30 Korytarz 13258.8 3597.4 772.8 17628.9
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznodci publicznej 1.2 Rok budowy 1964
Gmina Wschowa 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Rynek 11 Osowa Sien 48F

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) LUBUSKIE

PESEL:

67-400 Wschowa 67-400 Osowa Sien

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. tezyca-Dolna 16
66-016 Zielona Géra
368503411

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Ziembicki Piotr

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
Miejscowos$é: Osowa Sien Data wykonania opracowania Czerwiec 2024

Spis tresci

Strona tytutowa audytu energetycznego

5.

6.

1.

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po

termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 414.48 414.48
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 103.62 103.62
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0.00
administracji publicznej [m?]
216 \[%s]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0.00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujacych budynek 20.00 20.00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0.62 0.62
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0.96; 0.96; 0.96 0.18; 0.18; 0.20
299 Ezc:;ztrggg?;;;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 147 0.13
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.27 0.27
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2.00 1.10
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 3.50 1.60
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0.89; 2.15 0.89; 2.15
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1.97 1.97
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 4.50 4.50
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.600 2.800
2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0.800 0.960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.700 0.950
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1.000 1.000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 1.000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0.960 0.960
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 0.850 0.980
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0.600 0.924
Stan przed Stan po

termomodernizacji

wody uzytkowej na miesigc 3 [z{/(MW-m-c)]

. " Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stgorlz\;ll?glé;r:]ae’(y St;rlg\;ﬁ;/lé;r:gy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 621.72 591.72
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.50 1.43

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc,i)ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.58 11.54
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 127 127
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 119.79 20.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 356.50 8.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 18.42 10.38
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 321,12 55.84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0grzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 955.70 21.87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]
1
)2'6'10' Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 70.18
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 5.00 180.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0.00 0.00
: 3 : . 2
273 Koszat przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 109.28 5206
[zH/m3]
274, Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00
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2.75. Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 0.76 0.63
[zH/(m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |Inne [z1] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
28111y orcowa [KWhi(m?rok)] 532.12 26.31
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 621.93 26.31
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 95.06
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 356.39
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 8.51
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 36.08
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 3050.72
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¥) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zf] 342306.73 421037.28
2820 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
7% |instalacji odnawialnego zrédta energii® [z1] 0.00 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
7 | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®)
[%0]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0.00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
T |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z{] 34230.67
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0.00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zi] 0.00
2.10.4. \[IZ\Iﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T Justawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czes$ci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywno$ci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘3.3. Materiaty przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

’3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe |

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

’3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

’ 64000 zt \

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

’ 3600002t |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna

Kubatura budynku - 414.48 m3
Kubatura ogrzewania - 414.48 m3
Powierzchnia netto budynku - 103.62 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0.00 m?
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Wspdtczynnik ksztattu - 0.62 m?t
Powierzchnia zabudowy budynku - 0.00 m?
llo$¢ mieszkan - 0.00
llo$¢ mieszkancow - 20.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.96; 0.96; 0.96 W/(m?K)
Dach/stropodach 1.47 W/(m2K)
Strop piwnicy W/(m2K)
Okna 2.00 W/(m?K)
Drzwi/bramy 3.50 W/(m?K)
Okna potaciowe W/(m2K)
Sciany wewnetrzne 0.89; 2.15 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1.97 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0.27 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 4.50 W/(m2K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg

5.00 zt/GJ

Stan po termomodernizaciji
180.00 zt/GJ

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na

) 0.00 zt/(MW-m-c)
ogrzewanie

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

250.00 zHGJ

180.00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

podgrzanie c.w.u. 0.00 ZH(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-c 0.00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kottownia statopalna 100%

) Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980r.
Wytwarzanie . . . NHg = 0.600
Paliwo - wegiel kamienny
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C.o. wodne z lokalnego zrodfa ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesytanie ciepta NHd = 0.800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.700
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie . . . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni W = 1.000
(l;’;)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1.000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NHgNH.dNH.eNH,s = 0.336

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepla Elelirycany podgrzewacz akumulacyiny (z zasobniem |~ 0960
Przesyt cieplej wody Egggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach wa = 0.850
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nws = 0.600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw.e = 0.490
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza

" 621.72
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna szczytowa

Sciana zewnetrzna ostonowa

Sciana wewnetrzna nosna
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Sciana wewnetrzna dziatowa

Podtoga na gruncie

Stropodach

Sciana zewnetrzna szczytowa

Drzwi wewnetrzne DW

Drzwi zewnetrzne DZ

Okno zewnetrzne OPVC

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 63.60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 63.60m?
Stopniodni: -815.70 dzien-K/rok two= 20.00 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

stan : :
istniejacy | wariant 1 \{Yfrlant \{\(grlant
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Opfata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00
it poronre I L
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.198 0.181 0.166
Opor cieplny R (M2K)/W 1.04 5.04 5.54 6.04
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W -- 4.00 4.50 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ -4.32 -0.89 -0.81 -0.74
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0023 0.0005 0.0004 0.0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok 138.55 124.09 112.03
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 2015.00 |2030.00 |2040.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt %57629'4 158802.8 | 159585.1
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 1137.71 | 1279.70 | 1424.47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 157629.42 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1137.71 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0.050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 103.62m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 103.62m?
Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok two= 20.00 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{\Tnam \{Ygrlant
Optata za 1 GJ Oz HGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Grubos$¢ proponowanej cm 35 20 45

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1.473 0.130 0.115 0.103

Opdr cieplny R (M?K)/W 0.68 7.68 8.68 9.68
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 7.00 8.00 9.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49.12 4.34 3.84 3.44
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0058 0.0005 0.0005 0.0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok -- -535.98 |-445.92 |-374.47
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 208.00 220.00 235.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 26510.14 | 28039.57 | 29951.36
Prosty czas zwrotu SPBT lata -49.46 -62.88 -79.98

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26510.14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -49.46 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 35 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 54.52m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 54.52m?
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Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok

two= 20.00 °C

tz0=-18.00 °C

Wariant numer

stan : :
istniejacy | \wariant 1 X\(fnant \{anant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Groosé opcnonene I L
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153
Opdr cieplny R (m?K)/wW 1.04 5.54 6.04 6.54
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16.89 3.17 2.91 2.68
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0020 0.0004 0.0003 0.0003
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -- -485.69 |-438.48 |-398.49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 465.00 475.00 490.00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 31182.71 | 31853.31 | 32859.20
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -64.20 -72.64 -82.46

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31182.71 zt

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -64.20 lat

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 111.09m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 111.09m?
Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok two= 20.00 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

stan : :
istniejacy | \wariant 1 \lIYlarlant \{\(gnant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zH/(MW'm-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00
dodatkowel boadi b em S A N
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153
Opor cieplny R (M2K)/W 1.04 5.54 6.04 6.54
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Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34.42 6.45 5.92 5.47
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0041 0.0008 0.0007 0.0006
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O ztrok - -989.65 |-893.45 |-811.97
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 465.00 475.00 490.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -- 63537.93 | 64904.33 | 66953.94
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -64.20 -72.64 -82.46
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 63537.93 zt

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -64.20 lat

Informacje uzupetniajgce:

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 13.86 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3.45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3.45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadoéw 3.45m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
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Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok  6i =20.00°C  6e =-18.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ ztHGJ 120.00 0.00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspétczynnik ¢y 1.35 1.00
Wspdiczynnik c, 1.20 0.85
Wspdiczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3.500 1.600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3.89 1.78
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0007 0.0003
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO  zi/rok - 466.26
I(l:l(!e)n;it‘e,ﬂnostkowa wymiany okien 2m? . 2240.00
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srozsv:it’:l%iﬁlzaql wymiany okien lub 7 - 9505.44
Koszt realizacji modernizacji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 20.39

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9505.44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20.39 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1.60

Informacje uzupetniajgce:

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 426.13 m®/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 22.72m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22.72m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 22.72m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok ~ 6i =20.00°C  6e =-18.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 120.00 0.00
Optata za 1 MW z/(MW:m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspdiczynnik ¢ 1.00 1.00
Wspdiczynnik c, 1.00 0.85

Wspétczynnik a - -

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2.000 1.100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14.62 8.04
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0072 0.0061
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zirok - 1754.60
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

Iub drzwi zHm 1800.00
Koszt realizacji wymiany okien lub . 50302.08
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z - 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28.67
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50302.08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28.67 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1.10

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4.18 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoditczynnik korekcyjny kr [-] 0.90 0.90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?3] 104.00 104.00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?/(m? doba] 1.40 1.40
Czas uzytkowania 1 [h] 24.00 24.00
Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 4.00 4.00
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g [] 0.96 0.96
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [] 0.85 0.98
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0.60 0.92
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 18.42 10.38
Max moc cieplna gewu [kw] 1.27 1.27
6.3.2 Ocena optacalnos$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [24/GJ] 250.00 180.00
CO\;I)VIeLta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [Z/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [z#/roK] 2736.54
Koszt modernizacji Nu [z] 24354.00
SPBT [lat] 8.90

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji
optymalnego

instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
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Planowane usprawnienia

Naktady [z]

Montaz podgrzewczy cieptej wody uzytkowej oraz modernizacjia instalacji c.w.u.

24354.00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Suma:

24354.00

Podgrzewacze elektryczne (PV) 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Podgrzewacze elektryczne 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 5.00 180.00
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z4] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 119.79
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.0246
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.336 2.554
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [z4/rok] -6661.01
Koszt modernizacji [z] 58015.56
SPBT [lat] -8.71

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skfadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nrg

2.800
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Przesytania cieptfa, np. izolacja pionéw zasilajagcych nud

0.960

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e

0.950

Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus

1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt

1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqd

1.000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nw,g'NH.d*NH.e NH.s

2.554

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$e¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami

58015.56

Suma: 58015.56

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompy ciepta (PV) 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i Wg

Pompy ciepta (En. systemowa) 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

B ) ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00 zt 8.90
2. Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44 zt 20.39
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Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

50302.08 zt

28.67

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

157629.42 zt| 1137.71

Modernizacja przegrody Stropodach

26510.14 zt -49.46

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

31182.71 zt -64.20

N o|r|®w

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa

63537.93 zt -64.20

Modernizacja systemu grzewczego

58015.56 -8.71

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 157629.42
5 Modernizacja przegrody Stropodach 26510.14
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 31182.71
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa 63537.93
8 Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 421037.28
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 |Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 157629.42
5 Modernizacja przegrody Stropodach 26510.14
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 31182.71
7 | Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 357499.35
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 |Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 157629.42
5 Modernizacja przegrody Stropodach 26510.14
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6 | Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 326316.64
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 157629.42
5 Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 299806.50
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 | Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 142177.08
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 91875.00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 82369.56
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 58015.56
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(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0.0246 119.79 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
1 0.0115 20.83 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 23.78 0.62
2 0.0148 49.72 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 29.75 0.62
3 0.0165 64.57 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 32.69 0.62
4 0.0213 110.07 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 42.26 0.62
5 0.0232 110.07 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
6 0.0243 117.42 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
7 0.0246 119.79 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
8 0.0246 119.79 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. QhO.lco QO‘lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
Jho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MwW MW
119.79 18.42
0 0.34 1.00 1.00 374.92| 6387.40
0.0246 0.0013
20.83 10.38
1 2.55 1.00 1.00 18.54| 3336.68| 3050.72 47.76
0.0115 0.0013
49.72 10.38
2 2.55 1.00 1.00 29.85| 5373.24| 1014.17 15.88
0.0148 0.0013
64.57 10.38
3 2.55 1.00 1.00 35.66| 6419.47 -32.06 -0.50
0.0165 0.0013
110.07 10.38
4 2.55 1.00 1.00 53.48| 9626.70| -3239.30 -50.71
0.0213 0.0013
110.07 10.38
5 2.55 1.00 1.00 53.48| 9626.70| -3239.30 -50.71
0.0232 0.0013
117.42 10.38
6 2.55 1.00 1.00 56.36 | 10145.38| -3757.97 -58.83
0.0243 0.0013
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119.79 10.38
7 2.55 1.00 1.00 57.29| 10311.87 | -3924.47 -61.44
0.0246 0.0013
119.79 18.42
8 2.55 1.00 1.00 65.33| 13048.41| -6661.01| -104.28
0.0246 0.0013
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczedno$ci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[2] [zt/rok] [%] [z4]
1. 421037.28 3050.72 95.06 0.00
2. 357499.35 1014.17 92.04 0.00
3. 326316.64 -32.06 90.49 0.00
4. 299806.50 -3239.30 85.74 0.00
5. 142177.08 -3239.30 85.74 0.00
6. 91875.00 -3757.97 84.97 0.00
7. 82369.56 -3924.47 84.72 0.00
8. 58015.56 -6661.01 82.58 0.00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 421037.28 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 64000.00 zt
- planowana kwota kredytu 357037.28 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0.00 zt
- roczne oszczedno$ci kosztow energii 3050.72 zt . 47.76 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 35 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 15

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1.600 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPVC ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1.100 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz podgrzewczy cieptej wody uzytkowej oraz modernizacjia instalacji c.w.u.

Uwagi:

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami

Uwagi:
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Nazwa budynku: Biblioteka Szkoty Podstawowej
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1964

Miejscowosé: Osowa Sien

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewngtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20.0 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | Il I} v \% \ Vil Vil IX X Xl Xl
Be [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 128 |16.3 (18.2 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 103.6 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 103.6 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 647.5 m?3
Kubatura netto V: 414.5 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 414.5 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 399.0 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 165.6 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.6 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 3.2 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 369.7 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 8.5 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 378.1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hue: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 378.1 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 16.70 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 7.88 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 0.62 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 25.20 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 25.20 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 128.76 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 45.60 W/m3

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

At

Vve,1

Vve,2

Nazwa pomieszczenia/strefy m?

md/h

m3/h

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta Qint: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 7345.70 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 7345.70 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw.: 38788.92 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qwve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qwnt: 38788.92 kWh/rok
oarzemania  wentach Qut o YHOMAAR 3327402 KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 17097300.00 JIK

Stata czasowa T: 12.56 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6552.00 h

Miesigc [ 1l ] v \% Vi Vi VIl IX X Xl Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |31.0 |0.0 0.0 0.0 300 |31.0 |30.0 (31.0
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. Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskoéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta
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. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykfa 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
2 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
3 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé cafkowita i Uy | 020 | - 113 0.89
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0.13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.120 0.770 0.156 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.16 ‘ - 0.46 2.15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 4 |strop Teriva 4.0 | 0250 | 0810 | 0.300 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 025 | - 0.51 1.97
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.300 1.300 0.231 -
6 6 Styropian 40 0.100 0.040 2.500 -
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
7 Piasek $redni 0.300 0.400 0.750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os0 | - 373 0.27
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Papa asfaltowa 0.004 0.180 0.022 -
Plyta widrowa 600 0.022 0.140 0.157 -
7 10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.300 0.000 0.150 -
4 Strop Teriva 4.0 0.250 0.810 0.309 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 0.81 1.47
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
8 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 020 | - 1.04 0.96
9 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - | 4.5
10 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - | 35
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Kody Element

Materiat Opis

11

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 2
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Kod Opis

Wk
W/(m-K)

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gogcz);cna llosé dni w | llos€ dni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon v Aol
m?2 W/(m?K) WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 24.67 0.96 23.76
11 Okno zewnetrzne 13.44 2.00 26.88
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 27.87 0.96 26.84
11 Okno zewnetrzne 7.04 2.00 14.08
7 Stropodach 48.18 1.47 70.98
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 8.16 0.96 7.86
10 Drzwi zewnetrzne 3.45 3.50 12.07
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 6.88 0.96 6.63
7 Stropodach 4.32 1.47 6.36
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 28.38 0.96 27.33
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 17.79 0.96 17.13
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 20.99 0.96 20.21
7 Stropodach 37.62 1.47 55.42
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 14.36 0.96 13.83
11 Okno zewnetrzne 2.24 2.00 4.48
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.61 0.96 11.18
7 Stropodach 9.72 1.47 14.32
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 4.90 0.96 4.72
7 Stropodach 3.78 1.47 5.57
Suma elementéw budynku Z Aopi*U W/K 369.65
Kod Mostek cieplny P I el
W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych p 1T WIK 0.00
‘é‘ész‘;z's?fé’(;‘r:‘ig‘gg"g?o"iizt(yaﬁ?as"at ciepta Hurie= E Aobr*U+E Wil WIK | 369.654
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi Y bu Pl
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku X Aoni*U*b W/K 0.00
Wspéic;ynnik catkowitych strat ciepta przez Hurjoe= £ Ao U +E wicklc*b WIK 0.000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Obliczenie B’ Ao P B=2AgP
m? m m
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grunt

48.18 55.00 1.75
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 48.18 8.75
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
4.32 5.50 157
Uk Uequiv Ax Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m*K) | WI(m?K) - WIK
6 Podioga na gruncie 0.27 0.18 4.32 0.78
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
37.62 42.50 1.77
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 37.62 6.84
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
9.72 12.60 1.54
Uk Uequiv Ak Ak*Uequw
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 9.72 1.77
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
3.78 5.00 151
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 3.78 0.69
fg1 fg2 Gw f1fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.31 1.00 0.45
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha. =(E AcUequin) 12" Gu WIK 8.477

Strata ciepta przez strefy sasiadujace

Aobi U Aobi*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 24.80 2.15 53.38
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 7.20
3 Sciana wewnetrzna nosna 4.80 0.89 4.25
3 Sciana wewnetrzna nosna 5.60 0.89 4.96
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3 Sciana wewnetrzna nosna 12.80 0.89 11.34

4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.40 2.15 20.23

9 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 6.30

3 Sciana wewnetrzna nosna 24.80 0.89 21.98

4 Sciana wewnetrzna dziatowa 10.80 2.15 23.24
Suma elementéw budynku Z Aopi*U W/K 259.22
Wspétczynnik_calkowitych strat ciepta przez Hayi= £ Ao U+E Wil WIK 259.92
strefy sgsiadujace
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,+Hg,i+Hu; WIK 378.13
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana i )
1 wewnetrzna SWD Sciana wewnetrzna dziatowa 65.20 2.15 0.00 0.00
1 |Drawi DW Drzwi wewnetrzne 1240 [450  |0.00  |0.00
wewnetrzne ’ ’ ) :
Sciana )
1 zewnetrzna SZO Sciana zewnetrzna ostonowa 111.09 |0.96 106.98 |28.29
1 |Okno OPVC | Okno zewngtrzne 2272|200  [4544 |12.02
zewnetrzne e ' ' ’ ’
1 Sciana SWN Sciana wewnetrzna nosna 71.20 0.89 0.00 0.00
wewnetrzna
Podtoga na .
1 gruncie PG Podtoga na gruncie 103.62 |0.27 8.48 2.24
1 Dach STD Stropodach 103.62 |1.47 152.66 |40.37
Drzwi .
1 zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 3.45 3.50 12.07 3.19
1 Sciana SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 54.52 0.96 52.50 13.88
zewnetrzna

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskoéw ciepta od stoiica dla Strefa O1

kWh/(m?m-c)
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199.

242.

519. |802. |976. (1131

1111

930. |634. |385. [217.

193 whim-c

Obliczenia zyskoéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi ®ine =

0.00

Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

103.62

m?2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 111.0
zewnetrzna SZO cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 9 3453
ostonowa
POROTHERM 25 zaprawa 880 770 | 0.080 111.0 6022
zwykta 9
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pi*dii*Aj)= 9475
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG
gruncie Piasek sredni 840 | 1650 | 0.200 | 19301 14362
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pii*dij*Aj)= 14362
Od strony wewnetrznej
Plyta gipsowo-kartonowa 1000 | 1000 | 0.007 | 1036 725
Stropodach STD ’ 2
Strop Teriva 4.0\2 1000 | 1600 | 0093 | 193 15419
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;iZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 16144
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
zewnetrzna SZS cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 54.52 1694
szczytowa
POROTHERM 25 zaprawa
zwykla 880 770 | 0.080 | 54.52 2955
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Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZjZi(Cpij*pij*di*Aj)= 4650

Od strony wewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0.020 | 65.20 2026
cementowo-wapienna
Sciana Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0.080 | 65.20 8262
wewnetrzna SWD -
dziatowa Od strony zewngtrznej
Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 65.20 2026
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0.080 | 65.20 8262
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pii*dii*Aj)= 20577
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 71.20 2213
) POROTHERM 25 zaprawa
Sciana Zwykia 880 | 770 |0.080 | 71.20 3860
wewnetrzna SWN -
nosna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 71.20 2213
POROTHERM 25 zaprawa
2wykia 880 770 |0.080 | 71.20 3860
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pii*dij*Aj)= 12145
I. Przegrody zewnetrzne 44630274 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 32722131 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cn= 77352405 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnegtrzna strefy 6i 20.00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 103.6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0.0 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 17097300 | J/K
Stata czasowa budynku T 12.6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 15| -
- aH 1.8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nan KWh/m-c
Miesigc | 1l 1] \% \% \Y| Vil VIl IX X Xl X
Srednia temperatura -0.3| -0.7| 29| 82| 12.8| 16.3| 18.2| 17.6| 13.7| 6.1| 4.0 0.1

146



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy Pl

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

zewnetrzna e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie

QH,=10"3"Hy (6i-Be) 'tm
kWh/m-c

5711|5260 | 4811 | 3213 | 2026 | 1007 | 506| 675| 1715| 3910 | 4356 | 5598

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QH,zy=10'3‘sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,+QH,zy 5711|5260 | 4811 | 3213 | 2026 | 1007 | 506| 675| 1715| 3910| 4356 | 5598
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 200| 243| 519| 803| 977|1131|1112| 931| 634| 385| 217| 193
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0int 10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qh,gn=Qsor+Qint KWh/m-c 200| 243| 519| 803| 977|1131|1112| 931| 634| 385| 217| 193
,gn—\sol in =

YH=QH,gn/QH ht 0.04| 0.05| 0.11| 0.25| 0.48| 1.12| 2.20| 1.38| 0.37| 0.10| 0.05| 0.03
YH1 0.03| 0.04| 0.08| 0.18| 0.37| 0.00| 0.00| 0.00| 0.23| 0.07| 0.04| 0.03
YH.2 0.04| 0.08| 0.18| 0.37| 0.80| 0.00| 0.00| 0.00| 0.87| 0.23| 0.07| 0.04
frm 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 0.00( 0.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00

Wspotczynnik wykorzystania

L 1.00| 1.00| 0.99| 0.94| 0.84| 0.61| 0.39| 0.54| 0.89| 0.99| 1.00| 1.00
zyskow ciepta, NH.gn

nM;e::]‘?e‘iS%eéipj’t[%esﬁwa”'e 5511| 5018 | 4299 | 2458| 1200 | 317.| 72.8| 171.| 1149 3530 | 4139 | 5405
,nd,n="' ,ht =

NtignQrign KWh/m-c 50| .03| .08 .08| .41 85 2 96| .09| .11| .68| .42
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu
Qu,e=1073Hve*(6i-Be) tm
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qu + Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr.nd=Z(QH,nd.n),
kWh/rok

5711| 5260 | 4811 | 3213 | 2026 | 1007 | 506| 675| 1715| 3910 | 4356 | 5598

33274.0

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \Y t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok
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1 Strefa O1

103.62

414.48 20.00

33274.02

Catkowite zapotrzebowanie strefy

Qn,nd [KWh/rok]

33274.02
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

S~

SAVENERGY

A\

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Biblioteka Szkoty Podstawowej
Osowa Sien, 48F
67-400, Osowa Sien

Gmina Wschowa
ul. Rynek 1, 1
67-400, Wschowa

SAVENERGY Piotr Ziembicki
ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT

Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnien | Data, podpis

Ziembicki Piotr

38511 26/04/2024

Osowa Sien, Czerwie 2024
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Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Warto$é
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 8.2
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie e i e
Wartosé
Orientacja
Wszystkie 1.0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnig Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia B A Vi
OC m2 m3
1 20.00 92.10 138.15
1 Hol wejsciowy 20.00 4.32 17.28
2 Biblioteka 20.00 48.18 192.72
3 Sala lekcyjna 20.00 37.62 150.48
4 Pomieszczenie pomochicze 20.00 9.72 38.88
5WC 20.00 3.78 15.12
Ogoétem 195.72 552.63
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartosé b temperatura
Nazwa pomieszczenia bu Bu
- OC
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Przewodnosé cieplna materiatéw
Kod materiatu | Opis A
W/(m-K)

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.820
2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.305
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0.770
4 Strop Teriva 4.0 0.810
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 1.300
6 Styropian 40 0.040
7 Piasek sredni 0.400
8 Papa asfaltowa 0.180
9 Plyta wiérowa 600 0.140
10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.000
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.230

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis Rei ub Ree

m2-K/W

60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0.040
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0.130
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0.100
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0.000
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0.170
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0.040
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykfa 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
2 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
3 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé cafkowita i Uy | 020 | - 113 0.89
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0.13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.120 0.770 0.156 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.16 ‘ - 0.46 2.15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 4 |strop Teriva 4.0 | 0250 | 0810 | 0.300 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 025 | - 0.51 1.97
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.300 1.300 0.231 -
6 6 Styropian 40 0.100 0.040 2.500 -
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
7 Piasek $redni 0.300 0.400 0.750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os0 | - 373 0.27
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Papa asfaltowa 0.004 0.180 0.022 -
Plyta widrowa 600 0.022 0.140 0.157 -
7 10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.300 0.000 0.150 -
4 Strop Teriva 4.0 0.250 0.810 0.309 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 0.81 1.47
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
8 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 020 | - 1.04 0.96
9 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - | 4.5
10 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - | 35
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Kody Element

Materiat Opis

11

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 2
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Zestawienie typéw mostkoéw cieplnych

Kod Opis

Wk

W/(m-K)

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aol u Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 8.16 0.96 7.86
10 Drzwi zewnetrzne 1 3.45 3.50 12.07
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 6.88 0.96 6.63
7 Stropodach 1 4.32 1.47 6.36
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 32.92
llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych pAT WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 82.92
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-by WIK 0.00
Y Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
Wsp_olczynnll_( ca}kowﬂych strat ciepta przez Hrive= £ Aop-U-bu+E wicleby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
4.32 5.50 157
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m>K) | WI(m*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 4.32 0.78
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Uequiv k W/K 0.78
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fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ax-Uequiv)fg1-fg2-Gw WIK 0.36
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 4.80 0.89 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.40 2.15 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P h i L
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil i W/K 0.00
Pomisssazania sasiacuiace o= E AwrUME wilcty | WK | 0.00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ivetHr,ig+Hr,ij W/K 33.29
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna BOint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @Dr1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 1264.83

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Biblioteka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoor
szt. m? wim>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 24.67 0.96 23.76
11 Okno zewnetrzne 2 3.36 2.00 6.72
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 27.87 0.96 26.84
11 Okno zewnetrzne 2 1.76 2.00 3.52
7 Stropodach 1 48.18 1.47 70.98
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 142.06
Kod Mostek cieplny llos¢ hd I el
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
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berposrednio do otoczenta Hri= £ Aonr USE iyl WK | 14206
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m? WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Pielkbuy WIK 0.00
pomiessazenta nisogrzewene e Hriue= E A UbutE Wickby | WIK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
48.18 55.00 1.75
Kod Element budowlany Ue Uegui A Acloaiy
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 48.18 8.75
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 8.75
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 4.04
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f AcorUy
m?2 WI(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 24.80 2.15 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 4.80 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 5.60 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 12.80 0.89 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny ha Ik f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil fij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ii WIK 146.10
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C ‘ -18.00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 5551.75
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoprU
Kod Element budowlany
szt. m? Wim*K) | W/K
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 28.38 0.96 27.33
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 17.79 0.96 17.13
11 Okno zewnetrzne 2 3.36 2.00 6.72
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 20.99 0.96 20.21
11 Okno zewnetrzne 2 1.76 2.00 3.52
7 Stropodach 1 37.62 1.47 55.42
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 140.58
) llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 140.58
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o I .
pomieszczenia nieogrzewane Hriue= Z AoorUDu*Z Wiclicby WIK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m
37.62 42.50 1.77
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(mzK) | WI(m*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 37.62 6.84
Suma réwnowaznych elementéw budynku % AkUequivk W/K 6.84
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fg1 fg2 Gw fg1-fg2rGu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ax-Uequiv)fg1-fg2-Gw WIK 3.16
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna no$na 24.80 0.89 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P Ik fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hr,ig+Hr,ij WIK 143.73
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(int,i-0¢) w 5461.88

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Pomieszczenie pomocnhicze
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoprU
Kod Element budowlany
szt. m? Wim?K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 14.36 0.96 13.83
11 Okno zewnetrzne 1 1.12 2.00 2.24
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 11.61 0.96 11.18
7 Stropodach 1 9.72 1.47 14.32
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 41.57
) llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyilk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= I AoorU+E icl WK 4157
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik bu lIJk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( ca}kownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-by+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
9.72 12.60 1.54
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 9.72 1.77
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 1.77
fq1 ng Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.82
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi u fij AobirU-fjj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 12.80 0.89 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 10.80 2.15 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
) Wi Ik fij Pilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr juetHr ig+Hr i WIK 42.38
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(Bint,i-0¢) w 1610.59
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 WC

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(m2K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 4.90 0.96 4.72
11 Okno zewnetrzne 1 1.12 2.00 2.24
7 Stropodach 1 3.78 1.47 5.57
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 12.53
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AooirU+Z @ilk WIK 12.53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
pomieszczenia nieogrzewane Hrive= Z AobrUrbu*Z wicheby WK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
3.78 5.00 151
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 3.78 0.69
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z AkUequivk WIK 0.69
fgl fgz Gw fgl'ng'GW
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fq2"Gw WIK 0.32
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aob u fij AobiU-fjj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 5.60 0.89 0.00 0.00

163



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy Pl

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.40 2.15 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 10.80 2.15 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e b i Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
e LA Tty | WK | 000
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr je+Hr juetHr ig+Hr,j WIK 12.84
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @Dr1,i=Hr,i(Bint,-6¢) w 488.10

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? wWi(m?K) | WIK
8 Sciana zewnetrzna szczytowa 2 22.65 0.96 21.81
8 Sciana zewnetrzna szczytowa 2 9.15 0.96 8.81
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 61.24
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= £ AoorU+E il WIK 61.24

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik bu lIJk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu +E wiclirbu WIK 0.00

pomieszczenia nieogrzewane
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Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw fy1fg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hyig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v fi Aoor Ut
m?2 WI(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P Ik fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Wi lefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hr,ig+Hr,ij WIK 61.24
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7,=Hri(Bint,i-0e) W 2327.31

Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA

2 o © e
<) = c
o é g @ E @) «
Nazwa pomieszczenia il g = % < GNU3 8 B §
s | B | g | g5 = | °
I o~ & S o
- ™ [N
Wewnetrzna kubatura 3
pomieszczenia \ m 138.1 17.3 192.7 150.5 38.9 15.1 552.6
Temperatura zewnetrzna Be °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Ointi °C 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Minimalna krotnos$¢
wymiany powietrza ze Niinji ht 0.0 15 15 15 15 1.5
wzgledow higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledéw Vmin,i mh 0.0 25.9 289.1 225.7 58.3 22.7 621.7
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢é wymiany

-1
c 5 © powietrza przy 50 Pa Mso h 3.0
Q.9 N,
g _‘?_,‘ .g Wspétczynnik ostonigcia e - 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
o o 3 A N
° 59 Wspotczynnik e - 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

poprawkowy ze wzgledu

165



SAVENERGY

A\

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

na wysokosé
Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego Viingi m3/h 0.0 3.1 27.1 7.0 2.7 74.6

Vit =2*ViNso*e*e
<= Wartosci wybrane do
L:>’\ obliczen V' = max(V'min,is Vi m3/h 0.0 25.9 289.1 225.7 58.3 22.7 621.7
= Vine)
3
>3 | Wspdtczynnik projektowej v
§ vg wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WIK 0.0 8.6 75.2 19.4 7.6
.g % Réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0
[
R} Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®v,=Hy,*(Bini Dy, w 0.0 328.3 3661.7 2859.1 738.7 287.3 7875.1

- Be

Wspétczynnik Powierzchnia Nadwyzka mocy
podgrzewu poditogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia fr A Ort =fruA,
W/m? m? W
1 0.0 92.1 0.0
1 Hol wejsciowy 6.0 4.3 25.9
2 Biblioteka 6.0 48.2 289.1
3 Sala lekcyjna 6.0 37.6 225.7
4 Pomieszczenie pomochicze 6.0 9.7 58.3
5WC 6.0 3.8 22.7
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Stra;)rlzc(;izepia Wentylapyjne Nadwyika ' &a::(qc;\g:qt?e
Nazwa pomieszczenia przenikanie straty ciepta | mocy cieplnej cieplne
(O8] Dy, Dk Dy
W W W W
1 2327.3 0.0 0.0 2327.3
1 Hol wejéciowy 1264.8 328.3 259 1619.1
2 Biblioteka 5551.7 3661.7 289.1 9502.5
3 Sala lekcyjna 5461.9 2859.1 225.7 8546.7
4 Pomieszczenie pomochicze 1610.6 738.7 58.3 2407.6
5wWC 488.1 287.3 22.7 798.1
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