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OPINIA GEOTECHNICZNA 

Zamierzeniem inwestycyjnym jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie  

ul. Langera i ul. Aadnej w Cieszynie (pow. cieszyDski, woj. \ląskie).  

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 
obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ustala si� proste warunki (pod warunkiem 

posadowieni obiektu powy|ej zwierciadBa wód gruntowych) gruntowe oraz proponuje 

przyj�cie II kategorii geotechnicznej dla rozpatrywanej inwestycji. Ostatecznie kategori� 
geotechniczną okre\li Projektant. 

DOKUMENTACJA BADAŃ PODAOŻA GRUNTOWEGO 

1. WSTĘP 

Celem opracowania jest okre\lenie warunków gruntowo-wodnych panujących w 

podBo|u projektowanej inwestycji polegającej na budowie sieci kanalizacji sanitarnej. 

2. DANE WYJ[CIOWE DO OPRACOWANIA 

 Opracowanie powstaBo na podstawie rezultatów wizji terenowej, wiercenia otworów 
badawczych oraz analizy materiaBów archiwalnych, literaturowych i obowiązujących aktów 
normatywnych. 

 W ramach rozpoznania wykonano pi�ć otworów geotechnicznych do gB�boko\ci 3,0 m 

p.p.t. Aączny metra| wyniósB 15,0 mb. Otwory wykonano przy u|yciu rdzeniówek 
przelotowych typu RKS o dBugo\ci 1,0 i 2,0m wprowadzanych w podBo|e za pomocą mBota 
spalinowego Cobra Pro. Podczas wiercenia dokonywano na bie|ąco opisów makroskopowych 
przewiercanych gruntów. 
 Otwory badawcze zostaBy w terenie wytyczone metodą domiarów (rz�dnych i 
odci�tych), w oparciu o istniejącą sytuacj�, na podstawie mapy sytuacyjno-wysoko\ciowej 
przekazanej przez zlecającego (zaB. 1.2.1- 1.2.2). Rz�dną wysoko\ciową otworów 
odczytano z mapy sytuacyjno-wysoko\ciowej.  

 Lokalizacj� otworów geotechnicznych zilustrowano na mapie sytuacyjno-wysoko\ciowej 
(zaB. 1.2.1- 1.2.2). Profile otworów zamieszczono w zaB�czniku 2.1- 2.2. 

W czasie opracowywania niniejszej dokumentacji skorzystano z nast�pujących 
materiaBów archiwalnych: 

1. Kondracki J., 2002 – Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. 
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2. Malinowski J. (red.), 1991 – Budowa geologiczna Polski. T. VII. Hydrogeologia. 

Wydawnictwo Geologiczne. 

3. Nescieruk P., Wójcik A., 2004 – SzczegóBowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 
000, arkusz Cieszyn (1010) wraz z obja\nieniami. PaDstwowy Instytut Geologiczny, 
Warszawa  

4. Stupnicka E., 2007 – Geologia regionalna Polski. Wydawnictwo UW, Warszawa. 

5. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre\lenia, symbole, podziaB i opis gruntów. 
7. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo\rednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

8. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz�\ć 1: Zasady 
ogólne. 

9. PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz�\ć 2: Rozpoznanie  
i badanie podBo|a gruntowego. 

Internetowe bazy danych: 

10. http://spd.pgi.gov.pl, 

11. https://geolog.pgi.gov.pl, 

12. http://geoserwis.gdos.gov.pl, 

13. http://mapy.isok.gov.pl/imap/, 

14. System OsBony Przeciwosuwiskowej – SOPO 

http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO/aplikacja,  

15. Centralna Baza Danych Geologicznych. 

3. CHARAKTERYSTYKA  WARUNKÓW  NATURALNYCH 

3.1. POAO{ENIE,  MORFOLOGIA  I  HYDROGRAFIA 

Pod wzgl�dem administracyjnym obszar projektowanej inwestycji zlokalizowany jest w 

rejonie ulicy Langera i ulicy Aadnej w Cieszynie, gmina Cieszyn, powiat cieszyDski, 
województwo \ląskie. 

Pod wzgl�dem fizyczno-geograficznym analizowany obszar znajduje si� w obr�bie 
prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem, podprowincji Zewn�trzne Karpaty Zachodnie, 
makroregionu Pogórze Zachodniobeskidzkie, mezoregionu Pogórze [ląskie.  

Najbli|szym ciekiem wodnym jest potok Bobrówka (prawobrze|ny dopByw rzeki Olzy) 

przepBywająca w odlegBo\ci minimalnej wynoszącej ok. 35 m po stronie zachodniej. Rz�dne 
wykonanych otworów zawierają si� w przedziale 265,30 – 290,70 m n.p.m.   

http://mapy.isok.gov.pl/imap/
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Obszar badaD nie znajduje si� na terenie zagro|onym podtopieniami [10] oraz terenie 

uznanym za osuwiskowy [14]. 

Teren wykonanych prac zlokalizowany jest poza obszarami chronionymi pod wzgl�dem 
przyrodniczym. 

Lokalizacj� terenu badaD na tle mapy topograficznej w skali 1:10 000 zamieszczono  

w zaB�czniku 1.1. 

3.2. ZARYS  BUDOWY  GEOLOGICZNEJ 

Teren dokumentowanych prac pod wzgl�dem geologicznym nale|y do Pogórza 

CieszyDskiego, b�dącego elementem Zewn�trznych Karpat Fliszowych. 
 Rejon przeprowadzonych prac poBo|ony jest na pBaszczowinie cieszyDskiej, która 

zbudowana jest z dolnych i górnych Bupków cieszyDskich, przedzielonych wapieniami 
cieszyDskimi.  

Lokalizacj� terenu badaD na tle SzczegóBowej Mapy Geologicznej Polski w skali                

1:50 000 przedstawiono w zaB�czniku 1.1. 

4. WARUNKI WODNE  

W trakcie wykonywania otworów geotechnicznych (maj 2023) w otworze 1 na 

gB�boko\ci 2,2 m p.p.t. (co odpowiada rz�dnej 263,1 m n.p.m.) nawiercono zwierciadBo wód 
gruntowych. ZwierciadBo wykazywaBo charakter swobodny i stabilizowaBo si� na gB�boko\ci 
nawiercenia. W otworze 3 na gB�boko\ci 0,3 m p.p.t. oraz 2,5 m p.p.t. (co odpowiada 
rz�dnym: 274,4 m n.p.m oraz 272,2 m n.p.m.) nawiercono obfite sączenia wód w obr�bie 

warstw gruntów antropogenicznych i gruntów spoistych. 
Nale|y mieć na uwadze, i| piezometryczny poziom zwierciadBa wód gruntowych 

uzale|niony jest od warunków atmosferycznych. W okresach mokrych (dBugotrwaBe opady, 

roztopy \niegu) mo|liwy jest wznios zwierciadBa wód, natomiast w okresach suchych jego 

opadanie. W okresach o wzmo|onej ilo\ci opadów atmosferycznych oraz wiosennych 
roztopów nale|y liczyć si� z mo|liwo\cią pojawienia si� oraz intensyfikacją sączeD wód 
pochodzenia infiltracyjnego w obr�bie warstw gruntów spoistych. 

 

5. WARUNKI GRUNTOWE 

WBasno\ci gruntów ustalono w oparciu o rezultaty przeprowadzonego rozpoznania, tj. 
wizji terenowej, wiercenia otworów badawczych oraz analizy makroskopowej prób gruntów.  

Z uwagi na kryterium genezy i rodzaju gruntu, w podBo|u budowlanym wyodr�bniono 
trzy pakiety warstw geotechnicznych. Są to: 
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pakiet I – czwartorz�dowe grunty rodzime, organiczne 

pakiet II – czwartorz�dowe grunty rodzime, mineralne, spoiste 

pakiet III – czwartorz�dowe grunty rodzime, mineralne, sypkie 

 

Parametry geotechniczne ustalono metodą A i B wg normy PN-81/B-03020 „Grunty 
budowlane. Posadowienie bezpo\rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.  

Metodą bezpo\rednią A ustalono stopieD plastyczno\ci gruntów IL oraz stopieD 
zag�szczenia gruntów piaszczystych ID. PozostaBe parametry geotechniczne gruntu ustalono 
metodą B tj. na podstawie ustalonych związków korelacyjnych pomi�dzy parametrem 
wiodącym (IL i ID) a innymi parametrami. 

Poni|ej zamieszczono krótki opis wydzielonych warstw geotechnicznych, parametry 
fizykomechaniczne warstw przedstawiono w tabeli 1.  

Warstwa Ia – reprezentowana jest przez gliny pylaste próchnicze przewarstwione torfem, 

w stanie twardoplastycznym – grunty sBabono\ne 

 

Warstwa IIa – reprezentowana jest przez gliny piaszczyste w stanie plastycznym, o 

\rednim stopniu plastyczno\ci IL=0,35. 

Warstwa IIb – reprezentowana jest przez pyBy, gliny piaszczyste i gliny pylaste w stanie 
twardoplastycznym, o \rednim stopniu plastyczno\ci IL=0,15. 

 

Warstwa IIIa – reprezentowana jest przez piaski grube w stanie \rednio zag�szczonym, o 

\rednim stopniu zag�szczenia ID=0,45. 

Warstwa IIIb – reprezentowana jest przez |wiry w stanie \rednio zag�szczonym, o 
\rednim stopniu zag�szczenia ID=0,50. 

 

6. PODSUMOWANIE  I  WNIOSKI 

1. Prace terenowe wykonano na dziaBkach nr 76, 172/17, 184/1, 199/3 w rejonie  

ul. Langera i ul. Aadnej w Cieszynie. Pod wzgl�dem fizyczno-geograficznym rejon 

wykonywanych prac nale|y do mezoregionu Pogórze [ląskie (Kondracki, 2002). 

Rz�dne wysoko\ciowe zawierają si� w granicach 265,30 – 290,70 m n.p.m. 

Najbli|szym ciekiem powierzchniowym jest potok Bobrówka prowadzący swoje wody 

w odlegBo\ci minimalnej ok. 35 m na zachód od rejonu badaD. 

2. Warunki gruntowe – poni|ej nieno\nych warstw gruntów przypowierzchniowych 

wyksztaBconych gBównie jako osady antropogeniczne – nasypy niebudowlane, jedynie 

w rejonie otworu 1 jako grunty próchnicze, o mią|szo\ci 0,3 – 1,9 m, zalegają 
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warstwy gruntów spoistych o konsytsencji gBównie twardoplastycznej (warstwa IIb) 

lokalnie o konsystencji plastycznej (warstwa IIa). W rejonie otworu 1 oraz 5 

nawiercono osady sypkie, reprezentowane przez |wiry oraz piaski grube w stanie 

\rednio zag�szczonym (warstwa IIIa i IIIb). W otworze 3 w zakresie gB�boko\ci 1,1 –  

2,4 m p.p.t. nawiercono warstw� gruntów organicznych wyksztaBconą jako gliny 
pylaste próchnicze z przewarstwieniami torfów (warstwa Ia) o konsystencji 
twardoplastycznej, ze wzgl�du na zawarto\ć cz�\ci organicznych warstw� klafyfikuj� 
si� do gruntów sBabono\nych. 

Parametry wydzielonych warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli nr 1. 

3. Warunki wodne – w okresie wykonywania otworów geotechnicznych (maj 2023) w 
otworze 1 na gB�boko\ci 2,2 m p.p.t. (co odpowiada rz�dnej 263,1 m n.p.m.) 
nawiercono zwierciadBo wód gruntowych. ZwierciadBo wykazywaBo charakter 
swobodny i stabilizowaBo si� na gB�boko\ci nawiercenia. W otworze 3 na gB�boko\ci 
0,3 m p.p.t. oraz 2,5 m p.p.t. (co odpowiada rz�dnym: 274,4 m n.p.m oraz 272,2 m 
n.p.m.) nawiercono obfite sączenia wód w obr�bie warstw gruntów 
antropogenicznych i gruntów spoistych. 

4. W podBo|u wyst�pują grunty bardzo wysadzinowe (pyBy, gliny), charakteryzujące si� 
wra|liwo\cią na zawilgocenie i przemarzanie. Zaleca si� chronić te grunty przed 
zawilgoceniem zarówno na etapie prowadzenia robót ziemnych jak i podczas 
u|ytkowania obiektu.  

5. Grunty pylaste sągruntami tiksotropowymi uplastyczniającymi si� pod wpBywem 
drgaD pochodzących od ci�|kiego sprz�tu budowlanego, nale|y ostro|nie stosować 
ci�|ki sprz�t budowlany emitujący wibracje w gBąb podBo|a. 

6. Zawraca si� uwag� na lokalnie wyst�pujące grube warstwy (do ok 1,9 m) gruntów 
nasypowych oraz gruntów organicznych. W przypadku wyst�powania tych osadów w 
podBo|u planowanej inwestycji zaleca si� rozwa|yć wymian� odpowiedniej mią|szo\ci 
tych osadów na materiaB piaszczysty, stabilizowany cementem, odpowiednio 
zag�szczony. 

7. Strefa przemarzania gruntu w rejonie badaD wynosi hz= 1,0 m. 

8. Przeprowadzone rozpoznanie miaBo punktowy charakter i lokalnie mogą wystąpić 
warunki odmienne od stwierdzonych. Zaleca si� odbiór dna wykopu fundamentowego 
przez uprawnionego geologa. 
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9. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ustala si� proste 

warunki gruntowe (pod warunkiem posadawiania obiektu powy|ej zwierciadBa wód 
gruntowych) oraz proponuje przyj�cie II kategorii geotechnicznej dla 

rozpatrywanej inwestycji. Ostatecznie kategori� geotechniczną okre\li Projektant. 
 

PROJEKT GEOTECHNICZNY 

1. PROGNOZA ZMIAN WAA[CIWO[CI GRUNTÓW W CZASIE 

Nie przewiduje si� zmian wBa\ciwo\ci gruntów w czasie, pod warunkiem przestrzegania 

uwag zawartych w nieniejszej dokumentacji. 

2. OKRE[LENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH 

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w tabeli nr 1. Zgodnie 

z punktem 2.4.6.2 normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, 

Cz�\ć 1: Zasady ogólne warto\ci obliczeniowe parametrów geotechnicznych (Xd) nale|y 
wyprowadzać z warto\ci charakterystycznych (Xk) za pomocą wzoru: 

Xd = Xk/ γM 

gdzie γM oznaczono wspóBczynniki cz�\ciowe do parametrów geotechnicznych. 

3. OKRE[LENIE CZ�[CIOWYCH WSPÓACZYNNIKÓW BEZPIECZECSTWA DLA OBLICZEC 

Cz�\ciowe wspóBczynniki bezpieczeDstwa nale|y przyjąć zgodnie z odpowiednim 
podej\ciem obliczeniowym. WedBug zaBącznika krajowego do normy PN-EN 1997-

1:2008/Ap2:2010, przy sprawdzaniu stanów granicznych no\no\ci (GEO) nale|y stosować 
podej\cie obliczeniowe 2, za\ przy sprawdzaniu stateczno\ci ogólnej nale|y stosować 
podej\cie obliczeniowe 3. WspóBczynnik cz�\ciowe nale|y przyjmować zgodnie z Tablicą NA.2 
ww. zaBącznika krajowego do normy. 

4. OKRE[LENIE ODDZIAAYWAC OD GRUNTU 

W normalnych, istniejących warunkach wyst�pujące w podBo|u projektowanego 

obiektu grunty nie powinny oddziaBywać na obiekt. 

5. PRZYJ�CIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODAO{A GRUNTOWEGO 

Model pracy podBo|a przy sprawdzaniu oporu granicznego podBo|a nale|y rozpatrywać 
zgodnie z zaBącznikiem D do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie 

geotechniczne, Cz�\ć 1: Zasady ogólne. 
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6. OKRE[LENIA NO[NO[CI I OSIADANIA PODAO{A GRUNTOWEGO 

No\no\ć i osiadania fundamentu oblicza Konstruktor. Osiadania nale|y obliczyć zgodnie 
z zaBącznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, 

Cz�\ć 1: Zasady ogólne. 

7. USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTÓW 

Niezb�dne dane podano w tab. nr 1. 

8. WYKONAWSTWO ROBÓT ZIEMNYCH 

Roboty ziemne nale|y wykonać zgodnie z normą PN-B-06050. 

9. ODDZIAAYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT 

Nie przewiduje si� oddziaBywania wody gruntowej na obiekt.  

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU 

Nie przewiduje si� monitorowania obiektu, jednak ostateczną decyzj� podejmie 
Projektant. 
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Zał. nr 1.1

Data:
V - 2023

Skala:

Opracowała:
A. Wawro-Kustra

Nazwa rysunku:
Usytuowanie rejonu wykonanych
badań geotechnicznych

1:10 000 /
1:50 000

FRAGMENT SZCZEGÓŁOWEJ
MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

Arkusz Cieszyn
Skala 1 : 50 000

rejon wykonanych
prac geotechnicznych

Temat: Projektowana budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w rejonie 
ul. Langera i ul. Ładnej w Cieszynie



1

2

3

Objaśnienia:
wykonane otwory geotechniczne

Kamil Wroński
ul. Wygoda 47
32-020 Wieliczka
tel. 0604 968 427
e-mail: biuro@geomax.info.pl

Zał. nr 1.2.1

Data:
V - 2023

Skala:

Opracowała:
A. Wawro-Kustra

Nazwa rysunku:

projektowana kanalizacja sanitarna 
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
z lokalizacją wykonanych badań 
geotechnicznych

Temat: Projektowana budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w rejonie 
ul. Langera i ul. Ładnej w Cieszynie

~1:850
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4

Objaśnienia:
wykonane otwory geotechniczne

Kamil Wroński
ul. Wygoda 47
32-020 Wieliczka
tel. 0604 968 427
e-mail: biuro@geomax.info.pl

Zał. nr 1.2.2

Data:
V - 2023

Skala:
~1:850

Opracowała:
A. Wawro-Kustra

Nazwa rysunku:

projektowana kanalizacja sanitarna 
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
z lokalizacją wykonanych badań 
geotechnicznych

Temat: Projektowana budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w rejonie 
ul. Langera i ul. Ładnej w Cieszynie



Profil numer 2    Rzędna: 267.00 m n.p.m.   Data: 2023-05-18

Profil numer 3    Rzędna: 274.70 m n.p.m.   Data: 2023-05-18

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 1

Zał.Nr: 2.1

Rejon: ul. Langera, ul. Ładna
Miejscowość: Cieszyn
Powiat: cieszyński
Województwo: śląskie
: 

Obiekt: budowa sieci kanalizacji sanitarnej
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wroński
Dozór geol.: mgr inż. K. Wroński

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzędna: 265.30 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2023-05-18
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Nasyp niebudowlany (żużel+piasek średni+glina 
pylasta), czarny 
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próchnicza+okruchy piaskowca), szaro-brązowy 
Glina pylasta próchniczna przewarstwiona 
torfem, ciemnoszara 
Glina pylasta próchniczna przewarstwiona 
torfem, ciemnoszara 
Glina pylasta przewarstwiona iłołupkiem (z 
okruchami piaskowca), szara 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



Profil numer 5    Rzędna: 289.50 m n.p.m.   Data: 2023-05-18

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 4

Zał.Nr: 2.2

Rejon: ul. Langera, ul. Ładna
Miejscowość: Cieszyn
Powiat: cieszyński
Województwo: śląskie
: 

Obiekt: budowa sieci kanalizacji sanitarnej
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wroński
Dozór geol.: mgr inż. K. Wroński

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzędna: 290.70 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2023-05-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ZAŁ. 3. 
Objaśnienia do kart otworów i przekrojów geotechnicznych 

 
A. Symbole rodzajów gruntów: 
 

Symbol Znaczenie 

nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie 

przewa}ający składnik  
      - (w) węgiel 
      - (gr) gruz 

      - (Pg, G) piasek gliniasty, glina itp.  

      - c cegła 

Gb gleba 

| }wir 
Po pospółka 

|g, Pog }wir gliniasty, pospółka gliniasta 

P piasek pylasty 

Pd piasek drobny 

Ps piasek średni 
Pr piasek gruby 

Pg piasek gliniasty 

 pył 

Symbol Znaczenie 

p pył piaszczysty 

Gp  glina piaszczysta 

G glina 

G glina pylasta 

Gpz glina piaszczysta zwięzła 

Gz glina zwięzła 

Gz glina pylasta zwięzła 

Ip ił piaszczysty 

I ił 
I ił pylasty 

H.. PsH, PrH grunt próchniczny 

Nmg namuł organiczny gliniasty 

Nmp namuł organiczny piaszczysty 

KWg[Gz] zwietrzelina gliniasta [glina zwięzła] 
KW[p-c] zwietrzelina[piaskowiec] 

 

B.  Stany gruntów: 
 

Stany konsystencji- grunty spoiste Stany zagęszczenia- grunty niespoiste 

IL   - stopień plastyczności ID   - stopień zagęszczenia 

zw stan -zwarty                            IL<0 ln stan - lu{ny                        0.00 <ID<0.33 

pzw       - półzwarty                        IL<0 szg      - średniozagęszczony    0.33< ID<0.66 

tpl       - twardoplastyczny        0< IL<0.25 zg      - zagęszczony                0.66< ID<1.00 

pl       - plastyczny              0.25< IL<0.50   

mpl       - miękkoplastyczny   0.50< IL<1.0      

 

 

C. Inne oznaczenia 

 

Symbol, 

znak 

Znaczenie Symbol, 

znak 

Znaczenie 

/ pogranicze rodzajów gruntu lub stanów 
218.34 

symbol i rzędna (m npm) nawierconego 
zwierciadła wody gruntowej  

// przewarstwienia 
2.3  

symbol i głębokość (m ppt) nawierconego 

zwierciadła wody gruntowej 
+ domieszki 

219.3  
symbol i rzędna (m npm) 
ustabilizowanego 

zwierciadła wody gruntowej 

Ia 
symbol warstwy geotechnicznej 

2.3  
symbol i głębokość (m ppt) ustabilizowa-

nego zwierciadła wody gruntowej 

Q 
utwory czwartorzędowe 

    
~

2.3  
sączenie wody gruntowej (m ppt) 

Tr 
utwory trzeciorzędowe   
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