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S Katowice, 16 Iswietnia 2002 1.
WOJEWODA SLASKI AGIT4/AZ/7131/141/02

DECYZJA NR 141/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.Prawo budowlane (tekst jednol
Dz.U.Nr 106 z 2000 r. poz.1126), i § 9 ust.1 rozporzadzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1994
w sprawie samodzielnych funlcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.38 z 1995 1
w zwigzlu z art. 104 § 11 2 Bpa (telsst jednolity Dz.U.Nr 98 z 2000 1. poz.1071), PO rozpatrzer
wnioslkt Pana Janusza Jerzala na podstawie dolumentdw stwierdzajacych wymaga
wylssztalcenie oraz praltyke zawodows oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu

uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisjs egzaminacyjng powolana Zarzadzeniem |
160/99 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza sie, ze:

Pan magister imzynicr arcliitelt Jauusz JERZATL
ur. duaia 19 listopada 1958 ». w Zabrzu
otrzymujec
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
ber ograniczeni
do projeltowania
w specjaluosei: arclhitektonicznci

: Urasadunicunic
W zwigzliu z potwierdzeniem przez Fomisje egzaminacyjng powolang przez Wojewode Slr-.l,slsia:;
Zarzgdzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana mgr inz, arch. Janus:
Jerzaka wymaganego prawem wyksztalcenia na Wydziale Architektury w zalresie Architeldiu
oraz pralstyld zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnies budowlanych w w/w specjalnosei
po uzyskaniu pozylywnego wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jale »
sentencji.

Od nintejszej decyzji praystuguje odwolanie do Glownego I nspelctora Nadzoru Budowlanego 00-9%
Warszawa, ul. Krucza 38/48, za posrednictwem Wojewody Slgsliego w terminie 14 dni od dai
otrzymania decyzji.

1. Pan Janusz Jerzalk
ul. Puszlsina 41, £4-100 Gliwice.

2. Gléwny Inspelctor Nadzoru Budowlanego
ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa

3. a/a




Katowice, dnia .. 24 33

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAV/ODOWEGC
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

3. bust.l, 86, ust.1 12, 87

Na podstawie § 5u5t h
i' § 13 ust, 1 pkt St rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska 2z dnia 20 lutego 1975 K w sprawie samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie / Dz. U, Nr8, poz, 46/ stwierdza sig, Ze:

3z stor 1nzyq$§§'arun1tmxt

were -. b Titesmasianeen T P P P P TP PP PP PR PP

urodzony dnia 19115t0p6d819581“ wZabmu

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzieinej funkeji
kierowanikacbudowy 1 robdt

W specjalnosi ......c....... ..??Chlt" toniczne

T L LT L LTl T T T

; JANUSZ J BORZ A )
Obywatel u”A jest upowazniony do:

] k”erowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt, kKierowasnis

# , 1

i kontrolowania wytwarzenis konstrukeyjinych. elementdw budowlsnych
oraz ocenisnis i bddania stanu technicznego:
a/ wszelkich budynkdw, :
b/ budowli w budownictwie o03db fizycznych oraz oudowll siuzacych
ce o
d




Katowice, dnia 4 marca 1994 r.

(i)
PSOZ-WKZ-2187/12/94

Zaswiadczenie nr 12/94
stwierdzajace kwalifikacje do sporzadzania
prac projektowych przy zabytkach nieruchomych
oraz kierowania robotami budowlanymi
przy zabytkach nieruchomych

Na podstawie par. 16 i par. 19 Rozporzadzenia Ministra Kultury i Sztuki z dnia
24 sierpnia 1964 r. w sprawie zezwolen na prowadzenie prac konserwatorskich i
archeologicznych prac wykopaliskowych (Dz.U. nr 31 poz. 197) stwierdza si¢ ze :

Janusz Jerzak

magister inzynier architekt
urodzony dnia 19 listopada 1958 r. w Zabrzu

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do kierowania robotami
budowlanymi w specjalnodei architektonicznej oraz sporzadzanie prac projektowych
przy zabytkach nieruchomych w zakresie okreslonym posiadanymi uprawnieniami
budowlanymi nr 405/90 z dnia 20 sierpnia 1990 r. wydanymi przez Wydzial
Architektury i Krajobrazu Urzedu Wojewodzkiego w Katowicach. '

Wolewddzkl Konsemator Zabytiew

o wj(alewfcac
v
A dr in;lbh. Jacak owéZAHEK




IZBA ARCHITEKTOW

Slaska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Slaska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

MGR INZ. ARCH. JANUSZ JERZAK
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 141/02,

jest wpisany na liste cztonkéw Slaskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: SL-0625.

Cztonek czynny od: 27-05-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 12-07-2016 r. Katowice.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2016 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Matgorzata Pilinkiewicz, Przewodniczaca Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SL-0625-CCAD-996A-DDBA-56B2

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektdw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwg Okregowa Izba Architektéw RP.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-ALS-6P1-E1L *

Pan Janusz Jerzak o numerze ewidencyjnym SLK/BO/3196/05

adres zamieszkania ul. Gtowackiego 7, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-25 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.



mgr inz. arch. Janusz Jerzak

(imig i nazwisko)

proj. bud. - 141/4; bud. - 405/90

(nr uprawnien)

IARP — SL-0625; SOIIB — SLK/3196/05

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie
projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany.

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z
2003r. poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oSwiadczam, Ze projekt budowlany:

Projekt przebudowy wraz ze zmiana sposobu uzytkowania wiezy ci$nien w Zmigrodzie
sporzadzony w dniu. 6.10.2016 roku
dla:  Gmina Zmigréd, Pl. Wojska Polskiego 2-3, 55-140 Zmigrod

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
SWIETOKRZYSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

) Kielce, dnia 29 listopada 2013 r.
Znak sprawy: SOKK/UpB/13/13

DECYZJA nr 177/SWOKK/2013

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, ust. 21i 3, art. 13 ust. 1 pkt. 1§ ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity z 2010 .
Dz.U. Nr 243, poz. 1623; z p6zniejszymi zmianami); art. 11 i 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéow (Dz. U.z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdzniejszymi zmianami), § 11 ust.1 pkt.1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83,
poz. 578 z p6zniejszymi zmianami) oraz art. 104 1107 § 1i4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst
jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071; z p6zniejszymi zmianami)

stwierdza sie, ze

Pan

magister inzynier architekt Pawet Stanistaw Szaraniec
urodzony w dniu 04.05.1985 r. w Jastrzebiu-Zdroju

posiada odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
w specjalnosci architektonicznej do projektowania bez ograniczen

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od decyzji przystuguje Panu odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej 1zby Architektow RP. Odwotanie
wnosi sig za po$rednictwem organu, ktéry wydat decyzje tj. Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej
Okregowej Izby Architektow RP, w terminie 14 dni od dnia doreczenia niniejszej decyzji.

1. Przewodniczacy SOKK : arch. Marek Géra

2. Sekretarz SOKK arch. Zyta Samborska-Stowik
3. Czlonek SOKK arch. Jan Folfas

4. Czionek SOKK arch. Marcin Kaminski

5. Czlonek SOKK arch. Marek Krawczyk

1. _Pan Pawet Stanistaw Szaraniec, 44-335 Jastrzebie-Zdroj ul. Katowicka 33 m. 31,

2. Gdy decyzja stanie sie ostateczna:
1). Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa - w celu wpisania do centralnego rejestru osob posiadajgcych uprawnienia
budowlane,
2). Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektow RP: ul. Silniczna 15/4, 25-515 Kielce,
a.a.

25-515 Kielce ul. Siniczna 15 lok. 4. Tel. (0-41) 344 53 15, fax (0-41) 341 58 70, e-mail: swietokrzyska@izbaarchitektow.pl
NIP: 959-15-19-045 Regon: 017466395-00107 Konto: PKO BP Nr 71 1020 2629 0000 9402 0009 7329




IZBA ARCHITEKTOW

Slaska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Slaska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. PAWEL STANISEAW SZARANIEC
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 177 /SWOKK/2013,

jest wpisany na liste cztonkéw Slaskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: SL-1643.

Cztonek czynny od: 31-03-2014 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 28-09-2016 r. Katowice.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 28-02-2017 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Matgorzata Pilinkiewicz, Przewodniczaca Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SL-1643-A4YB-Y663-6BF2-C9CD

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektdw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwg Okregowa Izba Architektéw RP.
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mgr inz. arch. Pawel Szaraniec
(imig i nazwisko)
177/SWOKK/2013

(nr uprawnien)

IARP - SL-1643

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie
projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany.

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z
2003r. poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oSwiadczam, Ze projekt budowlany:

Projekt przebudowy wraz ze zmiana sposobu uzytkowania wiezy ci$nien w Zmigrodzie
sporzadzony w dniu. 6.10.2016 roku
dla:  Gmina Zmigréd, Pl. Wojska Polskiego 2-3, 55-140 Zmigrod

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

11
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SLK/OKK/7131.7132/1545/06 Katowice, dnia 14 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pbéin. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6in. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje
Panu(i) Marianowi Koczwarze

Inz. elektryk - kierunek elektrotechnika
ur. dnia 05 marca 1951 w Gorzyczkach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1545/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Marian Koczwara posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczeg6lowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyz;ji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na listg czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $I.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuijg; Sk rzekajacy OK‘K
i o Pan(i) Marian Koczwara - /
Wilefiska 21/1 - :
47-400 Racibérz Mgr inz. Zbigpie cz
2 Okregowa Rada Izby 2 (75
% Gléwny Inspektor ¢ e
Nadzoru Budowlanego — Mgr inz. : lestaw Jurkiewicz
4 o A 3. 6 = (VAN

Mgr inz. Tadeusz Lipiriski

12



zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Marian Koczwara jest uprawniony(a)
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen -elektrycznych
i elektroenergetycznych do:
- projektowania obiektu budowlanego i kierowar'ﬂa robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacie i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;
— sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy
bez ograniczen.

Zgodnie z §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
wiw uprawnienia upowazniajg do sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,

w zakresie danej specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ KCMISJI KWALIFIKACYJNES
SLASKIES INZYNIEROW

13
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-FPG-A8H-23E *

Pan Marian Koczwara o numerze ewidencyjnym SLK/IE/4543/07

adres zamieszkania ul. Wileiska 21/1, 47-400 Racibérz

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-08 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moZna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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inz. Marian Koczwara
(imig i nazwisko)
SLK/1545/PWOE/06
(nr uprawnien)
SLK/IE/4543/07

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie
projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany.

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z
2003r. poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oSwiadczam, Ze projekt budowlany:

Projekt przebudowy wraz ze zmiana sposobu uzytkowania wiezy ci$nien w Zmigrodzie
sporzadzony w dniu. 6.10.2016 roku
dla:  Gmina Zmigréd, Pl. Wojska Polskiego 2-3, 55-140 Zmigrod

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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mgr inz. Stanistaw Klajnowski
(imig i nazwisko)

481/91

(nr uprawnien)

SLK/B0O/3169/01

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie
projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany.

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z
2003r. poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oSwiadczam, Ze projekt budowlany:

Projekt przebudowy wraz ze zmiana sposobu uzytkowania wiezy ci$nien w Zmigrodzie
sporzadzony w dniu. 6.10.2016 roku
dla:  Gmina Zmigréd, Pl. Wojska Polskiego 2-3, 55-140 Zmigrod

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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1. Dane wyjsSciowe i przepisy prawa

a. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.
U.00.29.354)

b. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
14 grudnia 1994 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki (Dz. U. Nrl10, poz46 i Nr 45 z podzniejszymi
zmianami)

c. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3
listopada 1998 roku w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 140, poz.906)

d. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992
roku, w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U.Nr 92 poz. 460 z p6Zniejszymi zmianami).

e. PN-B-02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa wewnetrzna przeciwpozarowa.

f. PN-B-02865. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa.

g. PN-86/E-05003/02. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
podstawowa.

h. PN-92/N-01256/01. Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

i. PN-92/N-01256/02. Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

j . PN-91/E-05009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

k. PN-84/E-02033. Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym.

1. PN-74/B-02866 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
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2. Podstawa opracowania:

- Zlecenie Inwestora

- Wytyczne uzyskane od Inwestora

3. Zawartos¢ opracowania

- Opis i charakterystyka obiektu
- Dokumentacja fotograficzna
- Opis rozwigzan projektowych

- Zestawienie rysunkow

4. Charakterystyka stanu istniejgcego.

Wieza ci$nien w Zmigrodzie zostata wybudowana w 1906 r w miejscu dawnej
Swigtyni ewangelickiej. Budowl¢ wykonano na planie o$mioboku ktére w 1/3 wysokosci
przechodzi w okrag natomiast zwienczenie jest na planie szesnastoboku.

Obiekt wzniesiony w technologii tradycyjnej, sciany do wysokos$ci 7 m monolityczne
zelbetowe o zmiennej grubosci od 130 cm przy podstawie do 80 cm w najwyzszym miejscu.
Powyzej $ciany wykonane z cegly petnej o zmiennej grubosci od 57 cm na dole do 38 cm w
najwyzszym punkcie. Podstawa zwienczenia jest zelbetowa monolityczna, Sciany wykonano z
cegly pelnej wzmocnionej od wewnatrz kratownicg stalowg. Dach kryty dachowka
ceramiczng na pelnym deskowaniu wspartym na stalowej konstrukcji. Na szczycie znajduje
si¢ latarnia wykonana z drewna na ruszcie stalowym zwienczona helmem kopulastym z
masztem. Komunikacje pionowa wewnatrz wiezy stanowi drewniana klatka schodowa
sktadajaca si¢ z szesciu spocznikOw mocowanych do $cian wewnetrznych i siedmiu biegow
schodéw policzkowych. Schody prowadza na strop drewniany wykonany z belek 20x24 cm
na wysokosci 24,5 m, ktory znajduje si¢ bezposrednio pod zbiornikiem wodnym na rzucie
kotowych sktadajacym sie z dwunastu koncentrycznie utozonych stalowych nitowanych
arkuszy tworzacych kopute no$ng od spodu. Na najwyzszy dostepny poziom, tj. ok 31,7 m,

znajdujacy si¢ bezposrednio nad zbiornikiem, prowadzi drabina stalowa zlokalizowana w
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samym S$rodku zbiornika w przejsciu o $rednicy 96 cm. Wieza wodna do dnia dzisiejszego
spetnia swoja funkcj¢, wewnatrz znajduje si¢ cate dziatajgce oprzyrzadowanie.

Budynek zlokalizowany jest obszarze Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego dla centralnej i wschodnie czeéci miasta Zmigrod uchwalonego uchwalg nr
IV/39/11 z dnia 11 lutego 2011 roku. Zgodnie z trescig planu obiekt znajduje si¢ w strefie
1U/KDP — tereny zabudowy ustlugowej lub ustlug publicznych lub placu publicznego —
projektowana funkcja wiezy jako obiektu turystyczno-rekreacyjnego wpisuje si¢ w funkcje

ustug publicznych zapisang w tresci planu.

5. Zestawienie charakterystycznych danych liczbowych:

Powierzchnia zabudowy - 94,20 m?
Powierzchnia uzytkowa poziomu 0,00 - 49,50 m?
Powierzchnia uzytkowa poziomu +24,48 -20,80 m*
Powierzchnia uzytkowa poziomu +31,73 - 49,30 m’
Wysokos¢ -42.84 m
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6. Dokumentacja fotograficzna
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7. Opis rozwiazan projektowych
7.1. Remont i przebudowa wnetrza
Budynek wiezy ci$nien zostanie zaadoptowany na cele kulturalno-rozrywkowe na.

Istniejaca klatke schodowa drewniang nalezy zdemontowac 1 w jej miejsce zamontowaé nowg
wolnostojaca stalowa klatkg schodowa sktadajaca si¢ z 20 biegdéw schodowych rozdzielonych
spocznikami — ze wzgledu na rozmiar budynku i ograniczong ilo$¢ miejsca oraz na docelowa
funkcj¢ obiektu jako obiektu turystyczno-rekreacyjnego zaprojektowano biegi schodowe o
szerokosci 100 cm, kazdy z siedmioma stopniami o wymiarach 25 x 17,5 cm. Na
poszczegblnych wysoko$ci wewnatrz wiezy zaprojektowano 2 podesty na ktorych bedzie
mozliwo$¢ umieszczenia elementéw wyposazenia stanowigcych atrakcj¢ dla odwiedzajacych.
Podesty te zlokalizowano na wysokos$ciach okien budynku, dzigki czemu mozliwe bedzie
takze obserwowanie najblizszego otoczenia przez uzytkownikow. W czegSci parterowe]
planuje si¢ w przysziosci wykona¢ $cianki wspinaczkowe poprowadzone na S$cianach
wewnetrznych wiezy.

Z uwagi na fakt iz jest 1 bedzie to obiekt nadal funkcjonujacy jako wieza cisnien, w
celu skomunikowania najwyzszego poziomu z podestami znajdujacymi si¢ ponizej nalezy
zmniejszy¢ objetos¢ zbiornika poszerzajac jego centralnie umieszczony otwor, dzigki czemu
uzyskujemy miejsce na zlokalizowanie zabiegowej klatki schodowej wyposazonej w 2
spoczniki, biegi schodowe o szerokosci 100 cm 1 stopnie o wysokosci 17,5 cm. Nad
zbiornikiem nalezy wykona¢ nowy strop ulozony na konstrukcji utworzonej z koncentrycznie
roztozonych belek stalowych ulozonych na zewngtrznym pierscieniu zbiornik 1
przyspawanych do nowoprojektowanego pierscienia okalajacego zabiegowa klatke schodowa.

Z uwagi na utrudnione warunki ewakuacyjne poziomu nad zbiornikiem wody
maksymalna ilo$¢ osob przewidziana do jednoczesnego przebywania wynosi 15. Ponadto
ostatni strop zelbetowy przed zbiornikiem potraktowano jako osobna strefa pozarowa
zamykana stropem o odporno$ci ogniowej REI60 z drzwiami EI60, $cianami wykonanymi z
ptyt z dwoch warstw plyty GKFI na ruszcie stalowym z wypelieniem z welny mineralne;j
rowniez o odpornosci ogniowej REI60. Zbiornik wody oddzielony od reszty wiezy stropem
oddzielenia pozarowego - zelbetowym, dzigki czemu zapewnia si¢ bezpieczne warunki
ewakuacji dla oséb z planetarium oraz zabezpiecza zbiornik przed ewentualntym pozarek w
tej czeSci pomieszczenia. Wyposazenie wngtrza planetarium bedzie z materiatlow

niezapalnych i trudnozapalnych.
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Po wykonaniu wszystkich prac budowlanych jedynymi palnymi elementami w wiezy
beda deski i belki pokrywajace konstrukcje dachows, ktore zostang zabezpieczone
specjalistycznymi $rodkami ogniochronnymi do drewna do granicy niezapalnosci.

Istniejaca betonowa posadzke wiezy nalezy oczysci¢, zagruntowac i na niej wykonad
nowa warstwe wyréwnujaca z betonu polerowanego. Sciany nalezy oczyscié i przywrocié do

pierwotnego stanu zgodnie z technologig opisang dla elewacji budynku. Budynek dostepny

dla 0sOb niepetnosprawnych tylko w obrebie parteru.

7.2. Planetarium

Na poziomie nad zbiornikiem zaprojektowano planetarium wyposazone w kopute typu
Hadr Shell na ktorej odbywac si¢ beda projekcje. Koputa powinna stanowi¢ czg¢$¢ regularnej
sfery o promieniu R = 350 cm, Fi = 700 cm i by¢ $cieta po ,,potudniku” o promieniu R = 313
cm, Fi =626 cm. Wysokos$¢ koputy w zenicie H = 192 cm. Docelowa koputa o $rednicy ok 10
m zostanie dostosowana do szkieletowych $cian nosnych roziozonych koncentrycznie
wzgledem $rodka wiezy. Kopule nalezy dostarczy¢ w 10 cze$ciach i zmontowaé na
najwyzszym poziomie. Ilos¢ 10 cze$ci pozwoli na za wtransportowanie elementow na
przestrzen nad zbiornikiem albo poprzez powigkszony otwor na zabiegowa klatke schodowg
albo przez otwér w dachu powstaly po czasowym demontazu dwoch stalowych $ciggow
konstrukcji dachowej. Koputg¢ nalezy wykona¢ z laminatu poliestrowo-szklanego, ktory jest
materiatem odpornym na bardzo wysoka temperature, niepalnym i niekapigcym. Ocieplenie
laminatu z zastosowaniem niepalnej welny mineralnej. Po montazu spoiny nalezy
zalaminowa¢ 1 przeszlifowac tak aby nie bytlo widocznych taczen, a nastepnie pomalowac
specjalistyczng farba szarag matowa stosowana w planetariach. W szczycie koputy nalezy
zamontowa¢ klape uchylng umozliwiajaca dostgp serwisowy do latarni znajdujacej si¢
powyzej.

Pomieszczenie bedzie wyposazone w 15 foteli dla widzéw, szafe z urzadzeniami
sterujagcymi zabudowang w $cianie oraz projektor sferyczny z obiektywem hemisferycznym
180° umieszczony centralnie na stupie stanowigcymi konstrukcje dla schodéw. Projektor
przystosowany do pracy ciagte] 7/24 o rozdzielczosci WQXGA zapewniajaca wysokog
rozdzielczos$¢ projekcji. Projektor przystosowany do pracy w pozycji pionowej. Nalezy takze

zabudowa¢ mediaserwer zapewniajacy odtwarzanie resci z wbudowanym modutem procesora
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graficznego W&B dla korekcji geometrycznej obrazu. Wnetrze bedzie ogrzewane przy uzyciu
elektrycznych promiennikéw ciepta umieszczonych za fotelami oraz wentylowane za pomoca
nawiewoéw umieszczonych za fotelami oraz wywiewu w szczycie kopuly. Wszystkie
dodatkowe elementy technologiczne jak okablowanie, system naglo$nienia itp. beda
rozprowadzone w przestrzeni za fotelami widzoéw. Istniejgca instalacja elektryczna zostanie
zmodernizowana do nowych potrzeb wynikajacych z nowego wyposazenia obiektu,

ogrzewania oraz wprowadzenia o$wietlenia.

7.3. Remont elewacji

Projekt zaktada ponadto peten program prac dla elementow ceglanych i1 kamiennych
zardwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynku, uzupetienie i naprawg¢ pokrycia dachu wraz z
drewniang latarnig, renowacj¢ stolarki okiennej i drzwiowej. Sposob postgpowania z
poszczegdlnymi materiatami przedstawiono ponize;.

Elementy kamienne i zelbetowe (podstawa wiezy) nalezy na poczatku oczysci¢ z
luznych zabrudzefn powierzchniowych woda pod ci$nieniem z dodatkiem tagodnego $rodka
czyszczacego oraz pary wodnej z wytwornicy pary a nastgpnie wigksze zabrudzenia usunaé
mechanicznie nie naruszajagc podioza. Nastepnie powierzchnie nalezy zdezynfekowac
preparatem biobdjczym z miejscach skazonych. Uszkodzone elementy nalezy wzmocni¢ lub
uzupetnié specjalistycznymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu na zasadzie flekowania
lub rekonstrukcji zaprawg mineralng barwiona w masie. Podczas wykonywania prac nalezy
naprawi¢ uszkodzone elementy takie jak np. gzymsy na zasadzie odtworzenia.

Ceglane elementy elewacji ktore przewazajg na budynku wiezy cisnien s3 w dobrym
stanie technicznym i wizualnym i nalezy oczysci¢ je woda pod niewielki ci$nieniem.
Nastepnie mozna przystapi¢ do naprawy poprzez flekowanie przy uzyciu barwionych w masie
zapraw mineralnych lub wymiany uszkodzonych cegiet 1 spoin. Po zakonczeniu prac zaleca
si¢ hydrofobizacje powierzchni cegly roztworem zywicy zabezpieczajacym przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

Elementy tynkowane, ktére jest niewiele (gtdéwnie w partii przyziemia), nalezy
oczys$ci¢ z luznych fragmentéw, w razie konieczno$ci usungé warstwy zainfekowane

biologicznie i wzmocni¢ przez zagruntowanie podtoza a nastepnie wykona¢ ponownie tynk o
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zblizonej fakturze do tynku istniejagcego. Na koniec cato$¢ nalezy pomalowaé na neutralny
kolor niemalowanego tynku.

Stolarke okienng i drzwiowa nalezy poddaé zabiegom renowacyjnym polegajacym na
konserwacji istniejacych okué, oczyszczeniu w luznych zabrudzen powierzchniowych i
usuni¢ciu mechanicznym 1 fizykochemicznym warstw lakierniczych z doczyszczeniem
chemicznym preparatami zmydlajacymi 1 wysokg temperaturg. Nast¢pnie mozna przystgpic
do napraw stolarskich elementéw stolarki, klejenia pegknie¢ i uzupelienia ubytkéw przy
uzyciu kitdow chemoutwardzalnych na bazie poliestrow barwionych w masie. Na koniec
nalezy pomalowac¢ okna w kolorze analogicznym do stanu istniejgcego.

W trakcie remontu elewacji nalezy wykonaé takze prace naprawcze i renowacyjne
drewnianej konstrukcji latarni wiezy oraz poszycia wiezy czg¢sciowo wykonanego z dachowki

na pelnym deskowaniu a czg¢$ciowo z blachy.

7.4. Iluminacja obiektu

Projekt zaklada wykonanie iluminacji $wietlnej obiektu sktadajacej si¢ z 8 lamp
umieszczone w poziomie terenu umozliwiajacych réznokolorowe podswietlanie wiezy od
dotu oraz 12 paséw $wietlnych umieszczonych na zwienczeniu wiezy oraz o§wietlenia latarni.
Reflektory zewnetrzne nalezy zamocowa¢ do betonowych stupkéw umieszczonych w ziemi.
Stupy o $rednicy 10 cm i wysoko$ci 60 cm nalezy umies$ci¢ w otworach w ziemi wykonanych
wiertnicg 1 zabezpieczonych papa w taki sposdb, aby goérna czes¢ elementu betonowego
wystawata min. 15 cm ponad poziom terenu zabezpieczajac w ten sposob reflektor przed

zalegajacym $niegiem lub zakryciem roslinnoscia.

7.5. Zagospodarowanie terenu

Projekt zagospodarowania terenu zaklada dostosowanie si¢ do wykonanego projektu
centrum przesiadkowego w sasiedztwie wiezy ci$nien. W zwiazku z faktem iz wykonany w
2015 roku projekt nie zakladat mozliwosci wykorzystania wiezy do celéw turystycznych,
obecny projekt uzupelnia tg przestrzen o chodnik okalajagcy ogrodzenie wiezy z wraz z

umieszczeniem przy nim tawek i koszy na §mieci. W tym celu przy ogrodzeniu wyznaczono
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pas chodnika o szerokosci 2 m wykonanego z kostki kamiennej analogicznej do kostki

zaprojektowanej dla chodnikéw centrum przesiadkowego wg nastepujacych warstw liczac od

gory:

kostka kamienna 9/11 lub 5/6 grubosci 6 cm
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 grubosci 3-5 cm

podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosci po

zageszczeniu 15 cm

warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego o grubosci po zaggszczeniu 15 cm.

Chodnik nalezy zakonczy¢ przy uzyciu obrzeza kamiennego 8x20 na fawie betonowej C12/15

o grubosci 10 cm.

Wzdhuz tak wytyczonego chodnika nalezy wykonaé¢ zatoczki o glebokosci 80 cm i

ustawi¢ tam fawki mocowane do podtoza oraz w ich sgsiedztwie ustawi¢ §mietniki.

Dodatkowo na ogrodzeniu zaprojektowano miejsce na umieszczenie dwoch tablic

informacyjnych zawierajacych opis 1 histori¢ wiezy ci$nien uzupelniong historyczng

dokumentacja fotograficzng.

Projekt uwzglednia réwniez wykonanie 2 miejsc postojowych na trawniku

utwardzonym przy uzyciu plyt azurowych.

7.6. Zestawienie powierzchni

p. uzytkowa p. podtogi

Powierzchnia zabudowy -9420 m*

Powierzchnia uzytkowa parteru + 0,00 m -39,90 m? 49,50 m?
Powierzchnia uzytkowa 1. podestu +1225m - 12,50 m? 13,10 m?
Powierzchnia uzytkowa 2. podestu +19,60m - 13,70 m? 12,26 m?
Powierzchnia uzytkowa 3. podestu +24,50m  -11,13 m? 11,13 m?
Powierzchnia uzytkowa 4. podestu +31,85m - 18,80 m? 24,95 m?
Calkowita powierzchnia uzytkowa - 96,30 m*
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8. Obszar oddzialywania

Zgodnie z § 13a pkt. 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego
z2012r. (poz.462) wraz ze zmianami z 2013r. (poz.762) oraz 2015r. (poz.1554) ponizej
okresla si¢ podstawy prawne okreslenia obszaru oddziatywania obiektu oraz okresla si¢ ten
obszar.

Obszar oddziatywania obiektu okreslono na bazie Prawa Budowlanego (Dz. U. Nr 106
poz. 1409 z pozniejszymi zmianami) oraz §12, 13, 60 i 271-273 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

W wyniku analizy oddzialywania obiektu kubaturowego w zakresie funkcji oraz
w zakresie formy stwierdzono, ze aspekty te nie dotycza przedmiotowego obiektu. Po
analizie innych uwarunkowan formalno-prawnych mogacych mie¢ wplyw na okreslenie
obszaru oddzialywania stwierdzono, ze obszarem oddzialywania obiektu jest dzialka, na

ktorej si¢ on znajduje, tj. dzialki nr 34/3 i 34/4.
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PROJEKT KONSTRUKCYJNY

Sporzadzil: mgr inz. Stanistaw Klajnowski upr. SLK/1545/PWOE/06
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Stan techniczny.
Aktualny stan techniczny wiezy jest dobry, szczegétowy opis podano w ekspertyzie

stanu technicznego.

Zakres opracowania.
Projekt obejmuje wykonanie robot konstrukcyjnych wewnatrz wiezy w ponizszym zakresie:
- wykonanie nowej klatki schodowej od poziomu 0,0 do poziomu +24,5 m
- wykonanie stropéw stalowych na poziomach +12,25 m 1 +19,60 m
- przebudowa i powigkszenie otworu przetazowego w zbiorniku wody
- wykonanie stropu zelbetowego na poziomie +24,50 m
- wykonanie schodéw stalowych od poz. +24,5 m do poz. +31,85 m

- wykonanie nowej konstrukcji wsporczej podtogi nad zbiornikiem

Obciazenia konstrukcji.

cigzar wlasny
cigzar warstw wykonczeniowych

obcigzenia uzytkowe 3,0 kN/m2

1. Wykonanie nowej klatki schodowej od poziomu 0,0 do poziomu +24,5 m.

Projektuje si¢ wolnostojaca klatke schodowa o konstrukcji stalowej. Elementami
no$nymi sg stupy stalowe oraz belki poprzeczne i belki biegowe. Stupy podzielono na krotsze
odcinki dla utatwienia montazu konstrukcji wewnatrz obiektu. Polaczenia elementéw
spawane na montazu oraz cze$ciowo skrecane na Sruby.

Stopnice oraz poszycie spocznikow stalowe. Klatka schodowa kotwiona jest na swej
wysokosci do $cian budowli dla zapewnienia jej stateczno$ci. Kotwienie wykonaé
wklejanymi kotwami stalowymi, ocynkowanymi. Podstawy stupéw sa kotwione do istniejace;j
plyty betonowej na poziomie 0,0.

Stal S235.
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2. Wykonanie stropow stalowych na poziomach +12,25 m i +19,60 m

Projektuje si¢ stalowe, belkowe stropy z profili IPE. Poszycie stropéw wykonaé z
blachy ryflowanej lub krat pomostowych. Belki oparte s3 w wykutych w §cianach no$nych
gniazdach lub na uskokach w grubosci muréw na kolejnych poziomach. Polgczenia

elementéw na Sruby ocynkowane. Stal S235.

3. Przebudowa i powi¢kszenie otworu przelazowego w zbiorniku wody

Istniejacy otwor przetazowy ma $rednice 96 cm. Dla wykonania adaptacji obiektu
projektuje si¢ powickszenie otworu przetazowego do $rednicy 260 cm.

Przed rozpoczg¢ciem robot nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu oproznienie
catkowite zbiornika z wody. Po usuni¢ciu wody osuszy¢ zbiornik.

Po uzyskaniu dostepu do wnetrza zbiornika nalezy sprawdzi¢ stan stalowego poszycia
zbiornika oraz jego stopien skorodowania. W przypadku stwierdzenia nadmiernej korozji
nalezy ustali¢ sposob konserwacji antykorozyjnej zbiornika.

W dnie zbiornika wyciag¢ palnikiem gazowym obrys nowego otworu. Nastepnie nalezy
dostarczy¢ nowe $cianki zbiornika sktadajace si¢ z czterech ¢wiartek okregu. Elementy
nalezy scali¢ z sobg oraz z dnem przez przyspawanie.

Uwaga: wymagana jest kontrola jakosci spoin np. metoda magnetyczna.

4. Wykonanie stropu zelbetowego na poziomie +24,50 m

Projektuje si¢ strop ptytowy zelbetowy gr. 15 cm, krzyzowo zbrojony. Strop oparty
jest obwodowo na uskoku réznicy grubos$ci murdéw oraz na belce zelbetowej. Beton B30, stal
A-IIT 34GS.

5. Wykonanie schodow stalowych od poz. +24,5 m do poz. +31,85 m

Po wykonaniu stropu nalezy zabudowacé stalowy stup nos$ny spiralnych schodow

stalowych. Stup nalezy zakotwi¢ na kotwy stalowe wklejane. Nastgpnie nalezy na montazu
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przyspawac stalowe stopnice. Stup stabilizowany jest w pionie rozpérkami opartymi o §cianki

otworu przetazowego.

6. Wykonanie nowej konstrukcji wsporczej podlogi nad zbiornikiem.

Nad zbiornikiem nalezy rozebra¢ starg podtoge drewniang oraz belki podtogowe.
Projektuje si¢ nowe stalowe belki podlogowe. Belki ze stali S235 ocynkowane. Belki

zamocowac do $cian zbiornika. Po wykonaniu belkowania utozy¢ poszycie podtogowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Elementy klatki schodowej, stropow stalowych i schodow spiralnych zabezpieczy¢
antykorozyjnie metodg malowania. Zabezpieczenie dla srodowiska C3. Minimalna grubos¢
powtoki malarskiej 160 do 230 mm w zaleznos$ci od zastosowanego zestawu malarskiego. Do
zabezpieczenia konstrukcji stosowac zestaw farb od jednego producenta.

Poszycie zbiornika wewnatrz zabezpieczy¢ antykorozyjnie zestawem malarskim
posiadajacym atest na styczno$¢ z wodg pitna.

Poszycie zbiornika z zewnatrz zabezpieczy¢ jak elementy klatki schodowe;.
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PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Sporzadzil: inz. Marian Koczwara upr SLK/1545/PWOE/06
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1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

- uzgodnien z Inwestorem;
- uzgodnien migdzybranzowych;

- aktualnych przepisoéw i norm;

1.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje swoim zakresem:

- prefabrykacje 1 montaz rozdzielnicy zabezpieczeniowej RG ;

- prefabrykacje¢ i montaz rozdzielnicy zabezpieczeniowej planetarium TP ;
- instalacje gniazd wtykowych ;

- instalacje o$wietlenia podstawowego wewnetrznego ;

- instalacje awaryjnego o$§wietlenia wewnetrznego ;

- instalacje o$wietlenia zewngtrznego — iluminacja elewacji obiektu ;

- instalacje uziemien ochronnych i potagczen wyrownawczych ;

- instalacje piorunochronng obiektu ;
2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Charakterystyka obiektu
Projektowana instalacja wykonana zostanie w budynku wiezy cis$nien, potozonego w

Zmigrodzie przy ul. Stefana Batorego 55. Obiekt jest budynkiem murowanym,

niepodpiwniczonym.
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2.2. Stan istniejacy

Istniejacy budynek obecnie zasilany jest w energi¢ elektryczng ze ztagcza kablowego PE
TAURON, znajdujacego si¢ na zewnatrz po lewej stronie przy wejsciu gldownym do obiektu.
Wewnatrz budynku, na poziomie + 0.00 zbudowana jest zeliwna rozdzielnica gidwna obiektu
wraz z ukladem pomiaru energii elektrycznej. W rozdzielnicy zabudowany jest wylgcznik
pakietowy, stanowigcy gldowny wylacznik pradu oraz zabezpieczenia istniejagcych obwodow

zasilajacych istniejace obwody.

Przedmiotowy obiekt wyposazony jest w instalacje elektryczng, obejmujaca:
e Obwody o$wietlenia pomieszczen ;
e Obwody gniazd wtykowych 230V ;

e Obwody zasilania urzadzen technicznych ;

Obiekt posiada instalacj¢ piorunochronng sktadajacg si¢ z :
- uziomu otokowego ;
- przewodow uziemiajacych wykonanych z ptaskownika ocynkowanego ;
- zkgcz kontrolnych ;
- przewodow odprowadzajacych wykonanych z drutu ocynkowanego ;

- zwodow poziomych wykonanych z drutu ocynkowanego ;

Istniejace urzadzenia techniczne:

Zasilanie zabudowanych w obiekcie urzadzen technicznych zostanie wyprowadzone z
projektowanej rozdzielnicy RG. Poza zasilaniem wszystkie istniejgce urzadzenia techniczne
pozostajg bez zmian.

2.3. Roboty demontazowe.

Ze wzgledu na stan techniczny demontazowi podlegaja:
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- wewnetrzna linia zasilajaca tj. kabel relacji: zlacze kablowe PE TAURON - tablica
licznikowa ;

- rozdzielnica zabezpieczeniowa Zeliwna obiektu ;

- instalacje gniazd wtykowych obiektu ;

- instalacje o$wietlenia obiektu ;

- instalacja piorunochronna obiektu ;

2.4. Stan projektowany.

2.4.1.Zasilanie energetyczne obiektu.

Projektowana instalacja elektryczna zasilona zostanie z istniejacego ztgcza kablowego
wiasnosci PE TAURON. Istniejgce oraz projektowane instalacje elektryczne nie wptyna na
konieczno$¢ wzrostu mocy — moc przylaczeniowa obiektu pozostaje bez zmian.

Od istniejacego zlacza kablowego wtasnosci PE TAURON do projektowanej tablicy
licznikowej obiektu nalezy utozy¢ nowy kabel typu YKY 4x10mm?2. Kabel nalezy
wprowadzi¢ bezposrednio do wewnatrz obiektu przez wykonanie przepustu kablowego w
Scianie bezposrednio przy ztaczu kablowym. Wewnatrz kable nalezy prowadzi¢ w rurze

instalacyjnej RL28, mocowanej na uchwytach Uz-28.

2.4.2. Tablica licznikowa obiektu.

Wewnatrz obiektu nalezy zabudowaé tablice licznikowa, zlokalizowana zgodnie z
rysunkiem.
Projektuje si¢ typowa tablice licznikowg w obudowie termoutwardzalnej prod.

INCOBEX typu STN 40x58

Wewnatrz tablicy zabudowane zostana:

- rozlacznik  bezpiecznikowy RBK-00, stanowigcy gléwne zabezpieczenie

przedlicznikowe ;
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- tablic¢ licznikowg dla 3-faz. licznika energii elektryczne;j ;

- roztacznik FRX + wyzwalacz wzrostowy ;

2.4.3. Rozdzielnica glowna RG.

Dla zasilania i zabezpieczenia przed skutkami zwar¢ 1 przecigzen projektuje si¢
rozdzielnice glownag obiektu oznaczong RG. Rozdzielnicg nalezy wykonaé jako n/t o
pojemno$ci 3x18 modutow 1 stopniu IP65. Rozdzielnice zabudowaé w pomieszczeniu
technicznym na poziomie +0.00, zgodnie z lokalizacja przedstawiong na rysunku i wyposazy¢
zgodnie ze schematem ideowym przedstawionym na rysunkach. Wewnatrz nalezy umiescic¢
trwale oznaczenia zabudowanych aparatow oraz schemat ideowy. Drzwi rozdzielnicy zaleca
si¢ wyposazy¢ w zamek. Na drzwiach rozdzielnicy nalezy umiesci¢ oznaczenie RG oraz

,NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE”.

2.4.4. Rozdzielnica planetarium TP.

Dla zasilania 1 zabezpieczenia przed skutkami zwar¢ 1 przecigzen instalacji
elektrycznych zabudowanych w planetarium, projektuje si¢ rozdzielnice oznaczong RP.
Rozdzielnice nalezy wykona¢ jako n/t o pojemnosci 3x12 moduty i stopniu IP65.
Rozdzielnice zabudowaé na poziomie 6 (+31.85) we wnece po lewej stronie przy przej$ciu
awaryjnym do $cian zbiornika, zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na rysunku i wyposazy¢
zgodnie ze schematem ideowym przedstawionym na rysunkach. Wewnatrz nalezy umiescic¢
trwale oznaczenia zabudowanych aparatow oraz schemat ideowy. Drzwi rozdzielnicy zaleca
si¢ wyposazy¢ w zamek. Na drzwiach rozdzielnicy nalezy umie$ci¢ oznaczenie TP oraz ,,NIE

DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE”.

2.4.5. Instalacja gniazd wtykowych 400V i 230V.

Instalacje gniazd wtykowych 400V 1 230V w calym obiekcie nalezy wykona¢ jako
natynkowg, przewodami typu 3x2.5mm2 — dla gniazd 230V 1 YDYzZo 5x2,5mm2 - dla
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zestawow gniazd 400V 1 230V z wylacznikiem. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
instalacyjnych sztywnych koloru czarnego na dedykowanych uchwytach montazowych.

Gniazda wtykowe montowa¢ zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na rysunkach.

We wszystkich miejscach zastosowac¢ osprzet natynkowy hermetyczny o stopniu 1P44
koloru czarnego.

W miejscach rozgatezien instalacji nalezy zastosowac¢ puszki instalacyjne natynkowe

koloru czarnego o stopniu [P44.

Obwody gniazd wtykowych planetarium na poziomie 6 (+31.85) zabezpieczy¢ w
rozdzielnicy TP wylgcznikami samoczynnymi nadmiarowo-prgdowymi z cztonem
réznicowopradowym, zgodnie ze schematem ideowym rozdzielnicy TP.

Wszystkie pozostate projektowane gniazda zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RG na
poziomie 0 (+0.00), wylgcznikami samoczynnymi nadmiarowo-pragdowymi z cztonem

roznicowopradowym.

2.4.6. Instalacja zasilania promiennikow ciepla.

W celu podniesienia temperatury w wybranych obszarach obiektu, projektuje si¢
elektryczne promienniki ciepta. Promienniki nalezy zainstalowa¢ na poziomach 0 (+0.00), 2

(+12,25), 3 (+19,60) oraz na poziomie 6 (+31,85) w planetarium.

Promienniki na poziomach 0, 2, 3:

Na poziomach 0, 2 i 3 projektuje si¢ promienniki ciepta typu BS2000 POWER o mocy
2kW koloru czarnego.

Promienniki zasila¢ nalezy poprzez dedykowane gniazda wtykowe 230V tj.
przeznaczone do zasilania wylacznie promiennikéw ciepta, umieszczone bezposrednio obok
kazdego promiennika. Napigcie do gniazd zasilajacych promienniki zalgczane bedzie z tablicy

TSOP (tablica sterownicza o$wietlenia i promiennikdéw) poprzez roztaczniki typu IS/16/1.
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Promienniki w planetarium:

W pomieszczeniu planetarium na poziomie 6 (+31,85) projektuje si¢ 4 promienniki
ciepta typu BS2000 POWER o mocy 1.5kW koloru czarnego.

Promienniki zasila¢ nalezy poprzez dedykowane gniazda wtykowe 230V tj.
przeznaczone do zasilania wylgcznie promiennikoOw ciepta, umieszczone bezposrednio obok
kazdego promiennika. Napigcie do gniazd zasilajacych promienniki zalgczane bedzie z tablicy
TSOP-P (tablica sterownicza o$wietlenia i promiennikdw planetarium) poprzez roztaczniki
typu IS/16/1. Dodatkowo w celu umozliwienia plynnej regulacji mocy (intensywnos$ci
grzania) zasilanie promiennikow odbywac si¢ bedzie poprzez regulatory mocy (niezalezny

regulator dla kazdego promiennika).

2.4.7. Instalacja oSwietlenia podstawowego.

Instalacj¢ o$wietlenia podstawowego obiektu wykona¢ jako natynkowa przewodami
typu YDYzZo 3(4)x1.5mm"2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych sztywnych koloru czarnego na
dedykowanych uchwytach montazowych. W miejscach rozgal¢zien instalacji nalezy

zastosowac puszki instalacyjne natynkowe koloru czarnego o stopniu 1P44.

We wszystkich miejscach zastosowa¢ osprzet natynkowy hermetyczny o stopniu 1P44
koloru czarnego.

Laczniki o§wietlenia zamontowaé¢ na wysokosci 1.2m od gornej krawedzi posadzki.

Obwody os$wietlenia planetarium zabezpieczy¢é w rozdzielnicy TP wylacznikami
samoczynnymi nadmiarowo-pragdowymi, zgodnie ze schematem ideowym rozdzielnicy.
Wszystkie pozostale obwody os$wietlenia zabezpieczy¢ nalezy w rozdzielnicy RG

wylacznikami nadmiarowo-pradowymi, zgodnie ze schematem ideowym rozdzielnicy.
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2.4.8. Instalacja wewnetrznego oswietlenia dekoracyjnego.

W celu o$wietlenia wydzielonych obszaréw wewnatrz obiektow projektuje si¢ oprawy
o$wietleniowe w  postaci kierowanych reflektorow  waskostrumieniowych  typu
FLOODLIGHT K3. Oprawy nalezy zabudowa¢ na poziomach 0 (+0.00), 2 (+12,25),
3(+19,60).

2.4.9. Instalacja awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego.

Instalacje awaryjnego o$wietlenia awaryjnego projektowanego obiektu wykona¢ jako
natynkowg przewodami typu YDYZo 3(4)x1.5mm"2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych sztywnych koloru czarnego na
dedykowanych uchwytach montazowych. W miejscach rozgal¢zien instalacji nalezy
zastosowac puszki instalacyjne natynkowe koloru czarnego o stopniu [P44.

We wszystkich miejscach zastosowac osprzet natynkowy hermetyczny o stopniu [P44.

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne obiektu wykona¢ z wykorzystaniem opraw
oswietlenia podstawowego z wbudowanym modulem awaryjnym z czasem autonomicznego
swiecenia 1h oraz opraw kierunkowych z piktogramami wskazujgcymi kierunek ewakuacji.

W oprawach peliacych zaréwno role o$wietlenia podstawowego i awaryjnego
dopuszcza si¢ zasilanie modutéw awaryjnych (stata faza), wykorzystujac jedna z zyt

przewodu zasilajagcego oprawe.

UWAGA!
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010r. (Dz.U. Nr 85 z 2010, poz.553), wszystkie oprawy awaryjnego o$wietlenia

ewakuacyjnego musza posiada¢ Swiadectwa Dopuszczenia CNBOP.

2.4.10. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego — iluminacja elewacji.

W celu wyeksponowania elewacji obiektu, projektuje si¢ instalacje oswietlenia

zewnetrznego, petnigcego role iluminacyjna.
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Calos¢ oswietlenia zostata podzielona na n/w strefy:

- strefa dolna - o$wietlenie elewacji obiektu do wys. +10.00m ;
- strefa Srodkowa — o$wietlenie elewacji obiektu od wys. +10.00m do +24.50m ;
- strefa gorna — o§wietlenie elewacji obiektu od +24.50m do +31.85m ;

- strefa najwyzsza — o$wietlenie dachu — od koputy do wys. +31.85m ;

Strefa dolna:

Dla os$wietlenia strefy dolnej projektuje si¢ oprawy przeznaczone do zabudowy w
gruncie typu N-GROUND LUMINAIRE K4 33,5W IP68/10m + 10019. W celu uzyskania
odpowiedniego efektu iluminacji oprawy nalezy zabudowaé zgodnie z lokalizacja
przedstawiong na rysunku.

Projektowane oprawy nalezy przylaczy¢ do instalacji z wykorzystaniem muf
zywicznych  (polaczenie kabla zasilajagcego z odcinkiem przewodu fabrycznie

wyprowadzonego poza oprawg).

UWAGA!
Ze wzgledu na mozliwo$¢ rozszczelnienia oprawy i utraty stopnia IP zabrania si¢

ingerencji w sama oprawe.

Dla zasilania opraw strefy dolnej z rozdzielnicy RG, wyprowadzi¢ kabel typu YKYzZo
3x2.5mm?2 i uktada¢ go w czes$ci wewnetrznej obiektu w rurze instalacyjnej koloru czarnego,
nastgpnie wyprowadzi¢ kabel na zewnatrz obiektu, stosujac przepust kablowy wykonany za
pomoca rury ostonowej DVK32mm. Przepust kablowy nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wody 1 osadow.

Kabel nalezy uktada¢ w wykopie na glgbokosci 60cm na minimum 10-cio
centymetrowej podsypce piaskowej. Kabel nalezy ulozy¢é w sposob falisty, zapewniajac
minimum 3% zapasu w celu zapewnienia kompensacji ze wzgledu na przesunigcia gruntu. W
miejscu wyprowadzenia kabla na zewnatrz oraz przy kazdej mufie kablowej (przylaczenie

oprawy) na kablu umiesci¢ trwate opaski identyfikacyjne zawierajace n/w informacje:
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e Typ iprzekrdj kabla ;
e Relacja;
e Nazwa wykonawcy:

e Rok budowy ;

Ulozony kabel nalezy zasypa¢ 10-cio centymetrowa warstwa piasku, a nastepnie 25-
cio centymetrowg warstwg gruntu (oczyszczonego z ewentualnie wydobytych kamieni lub
gruzu), ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego z opisem ,,UWAGA KABEL”. Po
zasypaniu wykopu kablowego grunt nalezy zagg$ci¢ za pomoca np. ubijaka wibracyjnego.
Wierzchnig warstwg wykopu powinna stanowi¢ istniejagca ziemia (humus) odlozona na
oddzielng sterte. W przypadku pozostawienia koncow kabli do momentu podtaczenia i
wykonania muf kablowych nalezy je zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem. Po zakonczeniu

robdt ziemnych teren nalezy uporzadkowac.

UWAGA!

Zabrania si¢ prowadzenia robdt ziemnych sprzgtem mechanicznym w odlegtosci
mniejszej niz 2m od istniejacych kabli energetycznych, zlokalizowanych przekopem
kontrolnym oraz wynikajacych z map geodezyjnych, jak rowniez w przypadku

zlokalizowania kabli w terenie, ktorych brak jest na aktualnych mapach geodezyjnych.

Strefa Srodkowa:

Dla o$wietlenia strefy srodkowej projektuje si¢ oprawy typu FLOODLIGHT K3 15W
IP65 + IGL-SR. W celu uzyskania odpowiedniego efektu iluminacji oprawy nalezy
zabudowac¢ zgodnie z lokalizacja przedstawiong na rysunkach.

Przewody zasilajace do opraw strefy srodkowej o$wietleniowych nalezy prowadzié
wewnatrz obiektu natynkowo w rurach instalacyjnych koloru czarnego na dedykowanych
uchwytach montazowych. W miejscach rozgatezien instalacji nalezy zastosowac puszki
instalacyjne natynkowe koloru czarnego o stopniu [P44.

Wyprowadzenie przewodow na zewnatrz nalezy wykona¢ stosujac przepusty kablowe,

ktore nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody 1 osadow.
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Strefa gérna :

Dla o$wietlenia strefy srodkowej projektuje si¢ oprawy typu LEDPIPE 4 2000LED
RGB 45W 1P65. W celu uzyskania odpowiedniego efektu iluminacji oprawy nalezy
zabudowac zgodnie z lokalizacja przedstawiong na rysunkach.

Przewody zasilajace do opraw strefy srodkowej oswietleniowych nalezy prowadzi¢
wewnatrz obiektu natynkowo w rurach instalacyjnych koloru czarnego na dedykowanych
uchwytach montazowych. W miejscach rozgal¢zien instalacji nalezy zastosowac puszki
instalacyjne natynkowe koloru czarnego o stopniu P44,

Wyprowadzenie przewodow na zewnatrz nalezy wykonac stosujac przepusty kablowe,

ktoére nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody i osadow.

Strefa najwyzsza :

Dla o$wietlenia strefy srodkowej projektuje si¢ oprawy typu RECESSED CELLING
LUMINAIRE 6W IP65. W celu uzyskania odpowiedniego efektu iluminacji oprawy nalezy
zabudowac zgodnie z lokalizacja przedstawiong na rysunkach.

Przewody zasilajace do opraw strefy srodkowej oswietleniowych nalezy prowadzi¢
wewnatrz obiektu natynkowo w rurach instalacyjnych koloru czarnego na dedykowanych
uchwytach montazowych. W miejscach rozgal¢zien instalacji nalezy zastosowac puszki
instalacyjne natynkowe koloru czarnego o stopniu P44,

Wyprowadzenie przewodow na zewnatrz nalezy wykonac stosujac przepusty kablowe,

ktoére nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody i osadow.

2.4.11. Instalacja uziemien ochronnych i polaczen ekwipotencjalnych.

Wewnatrz obiektu w pomieszczeniu technicznym na poziomie +0.00 nalezy
zainstalowa¢ gléwng szyng wyréwnawcza GSW. W tym celu nalezy wykona¢ uziom
punktowy, pograzajac w gruncie prety uziomowe miedziowane, do ktorych nalezy przytaczyc
bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm. Drugi koniec bednarki nalezy doprowadzi¢ i

przytaczy¢ do GSW. Potaczenie bednarki z prgtami uziomowymi nalezy wykonaé poprzez
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skrecanie z wykorzystaniem zlacza uniwersalnego. Instalacja uziemiajaca powinna spetnia¢

warunek Ru<10Q.

Do GSW nalezy przylaczy¢ :

- przewody ochronne PE ;
- metalowe czesci instalacji;

- wszelkie metalowe konstrukcje ;

Wszystkie potaczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami N-SEP-

E-002 oraz PN-IEC 60364.

2.4.12. Instalacja piorunochronna obiektu.

Instalacj¢ odgromowa nalezy wykonaé¢ poprzez zamontowanie na potaci dachu zwodu
poziomego niskiego, wykonanego z drutu stalowego ocynkowanego ¥8 mm i mocowanego
na uchwytach dedykowanych do pokrycia dachu w odlegto$ci min. co 1m. Do przewodoéw
podiaczy¢ metalowe rynny i inne elementy wykonczenia dachu.

Instalacj¢ potaczy¢ przewodami odprowadzajacymi prowadzonymi po elewacji na
uchwytach dystansowych. Calo$¢ polaczy¢ z uziomem wykonanym w otoku budynku z
ptaskownika ocynkowanego 30x4mm. w odlegtosci minimum 1,0m od zewngtrznych
krawedzi budynku, poprzez ztacza kontrolne wykonane na wysokosci 1,3m od ziemi. Ztacza
kontrolne nalezy wykona¢ ze zlacz uniwersalnych ,,drut — ptaskownik™ 4xM8.

Wszystkie polaczenia cz¢$ci podziemnej instalacji nalezy wykona¢ jako spawane i
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q . W
razie niedostatecznej warto$ci rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowy uziom
poprzez pograzenie w gruncie pretow odgromowych miedziowanych.

W celu ochrony przed porazeniem napigciem dotykowym i krokowym, od przewodow
odprowadzajacych nalezy zapewni¢ rezystywnos¢ warstwy powierzchniowej gruntu w

zasiegu 3m od przewoddéw odprowadzajacych na poziomie nie mniejszym niz 5 kQ poprzez
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utozenie warstwy asfaltu o grubosci Scm lub warstwy zwiru o grubosci 15cm. Do
przewodow podtaczy¢ metalowe rynny i inne elementy wykonczenia dachu.

Prace zwigzane z instalacja odgromowa wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.

2.4.13. Wylacznik pozarowy pradu.

Dla realizacji pozarowego wylaczenia pradu projektuje si¢ roztacznik FRX wraz z
wyzwalaczem wzrostowym, zabudowanym w rozdzielnicy zabezpieczeniowej RG w. Od
rozdzielnicy nalezy ulozy¢ przewdd niepalny typu HDGs 2x1.5mm2 do przycisku
dziatajacego na wyzwalacz wzrostowy rozlgcznika FRX. Przycisk zabudowac przy wejsciach
zgodnie z lokalizacja przedstawiona na rysunku i trwale oznaczy¢ ,POZAROWY
WYLACZNIK PRADU”.

2.4.14. Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano
samoczynne wytaczenie realizowane przez wytaczniki nadmiarowo - pragdowe pracujagce w

uktadzie TN-C-S.

Zastosowano wylaczniki réznicowopradowe z pradem wyzwalajacym 30mA. Wszystkie

obwody projektuje si¢ jako 3 i 5-cio przewodowe.
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Spis rysunkéw

101. Rzut — poziom 0 1:100
102. Rzut — poziom 1 1:100
103. Rzut — poziom 2 1:100
104. Rzut — poziom 3 1:100
105. Rzut — poziom 4 1:100
106. Rzut — poziom 5 1:100
107. Rzut — poziom 6 1:100
108. Rzut — poziom 7 1:100
109. Rzut — poziom & 1:100
110. Rzut — poziom 9 1:100
[11.Rzut dachu 1:100
112. Przekroj A-A 1:150
113. Elewacja ptd 1:200
114. Elewacja zach, pn, wsch 1:200
P00. Projekt zagospodarowania terenu 1:500
PO1. Rzut — poziom 0 1:50

P02. Rzut — poziom 1 1:50

P03. Rzut — poziom 2 1:50

P04. Rzut — poziom 3 1:50

P05. Rzut — poziom 4 1:50

P06. Rzut — poziom 5 1:50

P07. Rzut — poziom 6 1:50

P08. Przekroj A-A 1:150
P09. Przekroj B-B 1:150

E-01. Instalacja gniazd wtykowych i urzadzen — poziom 0 ;
E-02. Instalacja gniazd wtykowych i urzadzen — poziom 2 ;
E-03. Instalacja gniazd wtykowych i urzadzen — poziom 3 ;
E-04. Instalacja gniazd wtykowych i urzadzen — poziom 4 ;
E-05. Instalacja gniazd wtykowych i urzadzen — poziom 6 ;
E-06. Instalacja o§wietlenia wewnetrznego — poziom O ;
E-07. Instalacja o§wietlenia wewnetrznego — poziom 2 ;
E-08. Instalacja o§wietlenia wewnetrznego — poziom 3 ;

E-09 .Instalacja o$wietlenia wewngtrznego — poziom 4 ;



E-10. Instalacja o§wietlenia wewnetrznego — poziom 6 ;

E-11. Instalacja o$wietlenia zewngtrznego — iluminacja elewacji (strefa dolna) poz.0 ;
E-12. Instalacja o$wietlenia zewngtrznego — iluminacja elewacji (strefa srodkowa) poz.2 ;
E-13. Instalacja o§wietlenia zewngtrznego — iluminacja elewacji (strefa gorna) poz.4 ;
E-14. Instalacja piorunochronna 1;

E-15. Instalacja piorunochronna 2;
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INFORMACIJE DO PLANU BEZPIECZENSTWA, OCHRONY ZDROWIA I
ORGANIZACJI PLACU BUDOWY

PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA WIEZY CISNIEN

Adres: ul. Stefana Batorego, 55-140 Zmigrod
Inwestor: Gmina Zmigréd
Opracowal: mgr inz. arch. Janusz Jerzak.

upr. bud. 405/90.
mgr inz. arch. Pawel Szaraniec

upr. proj 177/ SWOKK/2013
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CZESC OPISOWA
Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania wiezy ci$nien w
Zmigrodzie.

Niniejszy plan bezpieczenstwa, ochrony zdrowia i organizacji placu budowy sporzadzony jest na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego
zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. Z 2002 roku nr 151 poz. 1256)

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego

— remont elewacji

— remont dachu

— demontaz klatki schodowej

— zmniejszenie wielkos$ci zbiornika

— montaz nowej klatki schodowe;j

— montaz podestow miedzykondygnacyjnych
— montaz elementéw planetarium

— renowacja stolarki okiennej i drzwiowej

— modernizacja instalacji elektryczne;j

— wykonanie iluminacji zewnetrznej obiektu
— wykonanie chodnika otaczajacego wieze

Elementy zagospodarowania dzialki mogace stwarza¢ zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi zostang zabezpieczone w sposob widoczny. Rozdzielnia elektryczna budowlana
przeznaczona do tymczasowego zasilania placu budowy zostanie prawidlowo oznakowana i
spelnia wszelkie normy bezpieczenstwa.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych
— prace na dachu budynku
— prace na rusztowaniach

— montaz konstrukcji stalowych
— transport materiatow na wysokosciach

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robot budowlanych
Miejsca prowadzenia robot budowlanych oraz stwarzane przez nie zagrozenie dla bezpieczenstwa

i zdrowia ludzi zostang oznakowane wlasciwymi tablicami informacyjnymi, a w szczegdlnosci
tasma ostrzegawczg biato-czerwona.

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot w tym
szczegolnie niebezpiecznych
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W dniu przyj$cia pracownika na budowe lub w przypadku zmiany stanowiska pracy kierownik
budowy przeprowadza szkolenie wstepne na stanowisku pracy.

Przechowywanie i przemieszczanie materialow, wyrobow, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy

Na etapie projektowania oraz organizacji placu budowy nie przewiduje si¢ wystgpowania
jakichkolwiek materiatow, wyrobdw, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych.

Srodki techniczne i organizacyjne , zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robéot budowlanych

Kierownik budowy sporzadzi projekt organizacji ruchu w otoczeniu budowy uzgodniony z
wlascicielami sasiedniej posesji. Ciagi komunikacyjne znajdujace si¢ wokoét budowy
zabezpieczone zostang przed mozliwoscig stworzenia niebezpieczenstwa dla oséb postronnych
poprzez wlasciwe oznakowanie tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi. Na placu budowy i
jego zapleczu wyznaczone zostang drogi komunikacyjne umozliwiajace szybka ewakuacj¢ na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen. Wyznaczone zostanie i oznakowane miejsce dla
gasnicy proszkowej w biurze kierownika budowy. Punkt pierwszej pomocy przed lekarskiej
zlokalizowano w biurze kierownika budowy.

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych

Miejscem przechowywania dokumentéw budowy i dokumentow niezbednych do prawidlowe;j
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych jest biuro kierownika budowy.
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SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegolne ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi

Brak

Roboty budowlane, przy prowadzeniu ktorych wystepuja dzialania substancji
chemicznych lub czynnikéw biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu ludzi

Na etapie projektowania oraz organizacji placu budowy nie przewiduje si¢ wystepowania prac,
przy prowadzeniu ktorych wystgpuja dziatania substancji chemicznych lub czynnikow
biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu ludzi.

Roboty budowlane stwarzajace zagrozenie promieniowaniem jonizujacym

Na etapie projektowania oraz organizacji placu budowy nie przewiduje si¢ wystgpowania prac,
przy prowadzeniu ktorych wystepuje zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym

Roboty budowlane, prowadzone w poblizu linii wysokiego napig¢cia lub
czynnych linii komunikacyjnych

Brak
Roboty budowlane stwarzajace ryzyko utoniecia pracownikow

Na etapie projektowania oraz organizacji placu budowy nie przewiduje si¢ wystepowania prac,
przy prowadzeniu ktorych wystepuje ryzyko utonigcia pracownikow.

Roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach

Na etapie projektowania oraz organizacji placu budowy nie przewiduje si¢ wystepowania prac w
studniach, pod ziemia i w tunelach.

Roboty budowlane wymagajace uzycia materialow wybuchowych

Na etapie projektowania oraz organizacji placu budowy nie przewiduje si¢ wystgpowania prac,
przy prowadzeniu ktorych wymagane jest uzycie materiatow wybuchowych

Roboty budowlane, prowadzone przy montazu i demontazu ci¢zkich
elementow prefabrykowanych, ktorych masa przekracza 1,0t

Brak
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WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
I Podstawy prawne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (tekst jednolity, Dz. U z
2015r. poz 1422)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U.
Nr. 109 poz .719)

II Cel opracowania.

Zgodnie z §2 ,,warunkoéw technicznych”, przy nadbudowie, rozbudowie, przebudowie 1
zmianie sposobu uzytkowania budynkow istniejacych lub ich cz¢éci wymagania, o ktérych mowa
w § 1 przepisu jw., moga by¢ spetnione w sposéb inny niz podany w rozporzadzeniu, stosownie
do wskazan ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki badawczo-rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wihasciwym
komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Zgodnie z § 207.2 ,,warunkow technicznych”, przepisy rozporzadzenia dotyczace
bezpieczenstwa pozarowego, wymiarow schoddw, a takze o$wietlenia awaryjnego stosuje si¢ do
uzytkowanych budynkow istniejacych, ktére na podstawie przepisow odrebnych uznaje si¢ za
zagrazajace zyciu ludzi, wymagania przepisow moga by¢ spelnione w sposodb inny niz podane w
rozporzadzeniu jak wyzej, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych i budowlanego, uzgodnionej z wiasciwym komendantem
wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarne;.

W zwiazku przebudowg i zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen wiezy cisnien przy
ul. Stefana Batorego w Zmigrodzie na cele turystyczno-rekreacyjne z uwagi na m.in.
nienormatywne warunki ewakuacji zwigzane z zabudowa pomieszczenia na poziomie + 31,85 1
usytuowanie w budynku wiezy cisnien pomieszczenia uzytkowego planetarium, zachodzi
konieczno$¢ opracowania warunkéw ochrony przeciwpozarowej do potrzeb wykonania
ekspertyzy technicznej w trybie §2 ,,warunkow technicznych”.

III Cze¢$¢ opisowa stanu istniejacego

Wieza ci$nien w Zmigrodzie zostala wybudowana w 1906 r w miejscu dawnej §wigtyni
ewangelickiej. Budowle wykonano na planie o§mioboku ktére w 1/3 wysokosci przechodzi w
okrag natomiast zwienczenie jest na planie szesnastoboku.

Obiekt wzniesiony w technologii tradycyjnej, Sciany do wysokosci 7 m monolityczne
zelbetowe o zmiennej grubosci od 130 cm przy podstawie do 80 cm w najwyzszym miejscu.
Powyzej $ciany wykonane z cegly pelnej o zmiennej grubosci od 57 cm na dole do 38 cm w
najwyzszym punkcie. Podstawa zwienczenia na poziomie powyzej 24m jest zelbetowa
monolityczna, $ciany wykonano z cegly pelnej wzmocnionej od wewnatrz kratownicg stalowg 1
stalowym zbiornikiem wody. Dach kryty dachdwka ceramiczng na pelnym deskowaniu wspartym
na stalowej konstrukcji. Na szczycie znajduje si¢ latarnia (wylaczona z uzytkowania) wykonana z
drewna na ruszcie stalowym zwienczona helmem kopulastym z masztem. Komunikacj¢ pionowa
wewnatrz wiezy stanowi drewniana klatka schodowa sktadajaca si¢ z sze$ciu spocznikow
mocowanych do $cian wewngtrznych i siedmiu biegéw schodéw policzkowych. Schody prowadza
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na strop drewniany wykonany z belek 20x24 cm na wysokosci 24,5 m, ktory znajduje sig
bezposrednio pod zbiornikiem wodnym na rzucie kolowych sktadajacym si¢ z dwunastu
koncentrycznie utozonych stalowych nitowanych arkuszy tworzacych kopute nosng od spodu. Na
najwyzszy dostgpny poziom, tj. ok 31,7 m, znajdujacy si¢ bezposrednio nad zbiornikiem,
prowadzi drabina stalowa zlokalizowana w samym $rodku zbiornika w przej$ciu o $rednicy 96
cm. Wieza wodna do dnia dzisiejszego spelnia swoja funkcjg, wewnatrz znajduje si¢ cate
dziatajace oprzyrzadowanie.

Budynek zlokalizowany jest obszarze Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego dla centralnej i wschodniej cze$ci miasta Zmigrod uchwalonego uchwaty nr
IV/39/11 z dnia 11 lutego 2011 roku. Zgodnie z tre$cig planu obiekt znajduje si¢ w strefie
IU/KDP - tereny zabudowy uslugowej lub uslug publicznych Iub placu publicznego —
projektowana funkcja wiezy jako obiektu turystyczno-rekreacyjnego wpisuje si¢ w funkcje ustug
publicznych zapisang w treSci planu. Wieza ci$nien znajduje si¢ w strefie $cislej ochrony
konserwatorskiej 1 podlega tej ochronie.

Zestawienie charakterystycznych danych liczbowych stanu istniejacego:

Powierzchnia zabudowy -9420 m*
Powierzchnia poziomu 0,00 - 49,50 m*
Powierzchnia poziomu +24,48 - 20,80 m?
Powierzchnia poziomu +31,73 -49,30 m?
Wysokos¢ -42,84 m

Opis rozwigzan projektowych
Remont i przebudowa wnetrza

Budynek wiezy cisnien zostanie zaadoptowany na cele turystyczno-rekreacyjne na
poziomie +31,85. Istniejaca klatka schodowa drewniana zostanie zdemontowana i w jej miejsce
przewidziano nowg wewnetrzng wolnostojaca stalowa klatke schodowa sktadajaca si¢ z 20
biegow schodowych rozdzielonych spocznikami — ze wzgledu na rozmiar budynku i
ograniczong ilo§¢ miejsca oraz na docelowa funkcje obiektu jako obiektu turystyczno-
rekreacyjnego zaprojektowano biegi schodowe o szerokosci 100 cm, kazdy z siedmioma
stopniami o wymiarach 25 x 17,5 cm. Na poszczegolnych wysokosciach wewnatrz wiezy
zaprojektowano 2 podesty. Podesty te zlokalizowano na wysoko$ciach okien budynku, dzigki
czemu mozliwe begdzie obserwowanie najblizszego otoczenia przez uzytkownikow.

Z uwagi na fakt iz jest i bedzie to obiekt nadal funkcjonujacy jako wieza cisnien, w celu
skomunikowania najwyzszego poziomu z podestami znajdujgcymi si¢ zmniejsza si¢ objetos¢
zbiornika poszerzajac jego centralnie umieszczony otwor, dzigki czemu uzyskuje si¢ miejsce na
zlokalizowanie zabiegowej klatki schodowej wyposazonej w 2 spoczniki, biegi schodowe o
szerokosci 100 cm i stopnie o wysokosci 17,5 cm. Nad zbiornikiem zostanie wykonany nowy
strop ulozony na konstrukcji utworzonej z koncentrycznie roztozonych belek stalowych
utozonych na zewnetrznym pier§cieniu zbiornika i przyspawanych do nowoprojektowanego
pierscienia okalajgcego zabiegowa klatke schodowa. Z uwagi na warunki ewakuacji z poziomu
nad zbiornikiem wody, maksymalna ilo$¢ oséb przewidziana do jednoczesnego przebywania w
pomieszczeniu planetarium wynosi 15. Ponadto ostatni strop zelbetowy przed zbiornikiem
potraktowano jako osobng stref¢ pozarowa zamykang stropem o odpornosci ogniowej REI 60 z
drzwiami EI60, oraz §cianami wykonanymi z ptyt z warstw ptyty GKFI na ruszcie stalowym z
wypelnieniem z welny mineralnej rowniez o odpornosci ogniowej REI 60. Zbiornik wody
oddzielony od reszty wiezy tzw. stropem oddzielenia pozarowego - zelbetowym, dzigki czemu
zapewnia si¢ bezpieczne warunki ewakuacji dla os6b z planetarium oraz zabezpiecza zbiornik
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przed ewentualnym pozarem w tej czg$ci pomieszczenia. Wyposazenie wnetrza pomieszczenia
planetarium bedzie z materialdw niezapalnych lub trudnozapalanych.

Po wykonaniu wszystkich prac budowlanych jedynymi palnymi elementami w wiezy beda
istniejgce deski 1 belki pokrywajace konstrukcje dachowa, ktéra zostanie zabezpieczona
specjalistycznymi srodkami ogniochronnymi do drewna do granicy niezapalnosci.

Planetarium

Na poziomie nad zbiornikiem zaprojektowano planetarium wyposazone w kopute na ktore;j
odbywac¢ si¢ beda projekcje. Kopule wykonana z laminatu poliestrowo-szklanego, ktory jest
materiatem odpornym na bardzo wysoka temperature, niepalnym i niekapigcym. Ocieplenie
laminatu poliestrowo-szklanego z zastosowaniem niepalnej wetny mineralne;.

Pomieszczenie bedzie wyposazone w 15 foteli dla widzéw, szafe z urzadzeniami
sterujagcymi zabudowang w $cianie oraz projektor sferyczny z obiektywem 180° umieszczonym
centralnie na shupie stanowigcymi konstrukcje dla schodéw. Wnetrze bedzie ogrzewane przy
uzyciu elektrycznych promiennikéw ciepta umieszczonych za fotelami oraz wentylowane za
pomoca nawiewdw umieszczonych za fotelami oraz wywiewu w szczycie kopuly. Wszystkie
dodatkowe elementy technologiczne jak okablowanie, system naglo$nienia itp. beda
rozprowadzone w przestrzeni za fotelami widzow. Istniejgca instalacja elektryczna zostanie
zmodernizowana do nowych potrzeb wynikajacych z nowego wyposazenia obiektu, ogrzewania
oraz wprowadzenia os$wietlenia. Z poziomu planetarium przewidziano ewakuacje nowymi
schodami o nastepujacych parametrach:

— parametry schodow dwubiegowych:

—  wysokos$¢ stopni — 17,5 cm

— glebokos¢ stopni — 25 cm

— szeroko$¢ biegu — 100 cm

— szeroko$¢ spocznika — 100 cm

— parametry schodéw zabiegowych

—  wysokos$¢ stopni — 17,5 cm

— glebokos¢ stopnia w odleglosci 50 cm od stupa — 25 cm
— szeroko$¢ biegu — 100 cm

— szeroko$¢ spocznika — 100 cm

Dhugos¢ dojscia ewakuacyjnego z pomieszczenia planetarium na zewnatrz budynku
wynosi po schodach zabiegowych 13 m, a po schodach dwubiegowych 65 m.

IV Zagrozenie zycia ludzi w budynkach istniejacych
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i1 Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr. 109 poz .719)
Podstawa do uznania uzytkowanego budynku istniejagcego za zagrazajacy zyciu ludzi jest
niezapewnienie przez wystepujace w nim warunki techniczne mozliwosci ewakuacji ludzi, w
szczegbdlnosci w wyniku:

1) szerokosci przejscia, dojscia lub wyjscia ewakuacyjnego albo biegu wzglednie spocznika

klatki schodowej stuzacej ewakuacji, mniejszej o ponad jedng trzecig od okreslonej w
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przepisach techniczno-budowlanych;

2) dtugosci przejscia lub dojscia ewakuacyjnego wigkszej o ponad 100 % od okreslonej w
przepisach techniczno-budowlanych;

3) wystepowania w pomieszczeniu strefy pozarowej zakwalifikowanej do kategorii
zagrozenia ludzi ZL I, ZL II lub ZL V albo na drodze ewakuacyjnej:

a) oktadziny sufitu lub sufitu podwieszonego z materiatu tatwo zapalnego lub kapigcego pod
wplywem ognia, wzglednie wyktadziny podtogowej z materiatu tatwo zapalnego,

b) oktadziny $ciennej z materiatu tatwo zapalnego na drodze ewakuacyjnej, jezeli nie
zapewniono dwoéch kierunkow ewakuacji;

4) niewydzielenia ewakuacyjnej klatki schodowej budynku wysokiego innego niz
mieszkalny lub wysoko$ciowego, w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych;

5) niezabezpieczenia przed zadymieniem drog ewakuacyjnych wymienionych w przepisach
techniczno-budowlanych, w okreslony w nich sposob;

6) braku wymaganego o$wietlenia awaryjnego w strefie pozarowej zakwalifikowanej do
kategorii zagrozenia ludzi ZL I, ZL 11 lub ZL V albo na drodze ewakuacyjnej prowadzacej z
tej strefy na zewnatrz budynku.

Wiasciciel lub zarzadca budynku, powinien zastosowac rozwigzania zapewniajace spelnienie
wymagan bezpieczenstwa pozarowego w sposob okreslony w przepisach techniczno-
budowlanych.

W budynku wiezy ci$nieh w Zmigrodzie zaproponowano takie rozwiazania zabezpieczen
przeciwpozarowych, iz nie bedzie wystgpowalo zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi. Pod
pomieszczeniem planetarium nie przewiduje si¢ wystgpowania materiatow palnych poza
instalacja elektryczng o§wietlenia. Na poziomie parteru przewidziano wydzielenie tzw.
pomieszczenia technicznego elementami budowalnymi o odpornosci ogniowej REI 60 z
zamknigciem drzwiami EI 60.

V Warunki ochrony przeciwpozarowej dla istniejacego budynku

1. Powierzchnia, wysokos$¢ i liczba kondygnacji
Podstawowe dane charakteryzujace budynek :

Powierzchnia zabudowy - 94,20 m*
Powierzchnia podlogi poszczegolnych poziomow

- POZIOM +/- 0,00 - 49,50 M?
- POZIOM + 12,25 - 13,10 M?
- POZIOM + 19,60 - 12,26 M?
- POZIOM + 24,50 - 11,13 M?
- POZIOM + 31,85 -2495M°
Wysokos¢: 42,84m
liczba kondygnacji:
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1. nadziemnych 3
2. podziemnych - nie wystepuja

2 Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe materialow
niebezpiecznych pozarowo

W budynku przechowywane i stosowane beda materialy nie palne i palne — stanowigce
wyposazenie pomieszczenia planetarium i palna izolacja kabli instalacji 1 urzadzen elektrycznych.
Materiaty niebezpiecznie pozarowo w rozumieniu przepiséw rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw nie beda przechowywane.

3 Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb w pomieszczeniach

Budynek wiezy cisnien to obiekt nadal funkcjonujacy jako wieza cisnien, tj. obiekt PM ale z
uwagi na lokalizacje pomieszczenia planetarium zalicza si¢ w tej czesci do kategorii zagrozenia
ludzi ZL III. Zamknigte 1 wydzielone pomieszczenia techniczne wraz ze zbiornikiem wody
zalicza si¢ do produkcyjno-magazynowych tj PM.

Przewidywana liczba uzytkownikéw — do 15 0séb w planetarium na ostatnim poziomie.

4. Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego

Gesto$¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach do 200 MJ/m?

5. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewne¢trznych

Zagrozenie wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych nie wystepuje.

6. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

Klasa odpornosci pozarowej dla budynku wysokiego wiezy cisnien z pomieszczeniem zaliczonym
do kategorii ZL III zagrozenia ludzi na ostatnim poziomie — klasa odpornosci pozarowe;j ,,B” z
elementdéw nie rozprzestrzeniajacych ognia (NRO).

Klasa odporno$ci ogniowej elementéw budynku co najmnie;j:
- Gtowna konstrukcja nosna - R 120

- Konstrukcja dachu — R 30

- Stropy — REI 60

- Sciana zewngtrzna — EI 60

- Sciana wewnetrzna — EI 30

- Przekrycie dachu — RE 30

- Biegi i spoczniki schodow R 60

Odpornos¢ ogniowa $ciany zewnetrznej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z
potaczeniem ze stropem o wysokos$ci co najmniej 0,8m.

Elementy drewniane dachu nalezy zabezpieczy¢ ogniochronnie do granicy niezapalno$ci.
Poddasze uzytkowe — planetarium — nie bedzie oddzielone od palnego przekrycia dachu
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przegrodami o klasie odpornosci ogniowej EI 60 z uwagi na zabytkowy charakter obiektu, w
ktérym usytuowana jest czg$¢ szczytowa i zabytkowa wiezy cis$nien.

Nie sa stosowane elementy budowlane inne jak tylko "nierozprzestrzeniajace ognia", posiadajace
potwierdzenie tej cechy certyfikatem zgodnosci, deklaracjg zgodnos$ci producenta. Drewniana
klatka schodowa zostanie usuni¢tg i zastagpiona schodami stalowymi tj. z materiatow niepalnych.

W zakresie wystroju wne¢trz pomieszczenia planetarium uzyto i przewidziano wytacznie:

- materiatow, ktorych produkty rozkladu termicznego nie sg bardzo
toksyczne 1 silnie dymigce,

- wyktadzin podtogowych i oktadzin $ciennych oraz stalych elementow
wystroju i wyposazenia wnetrz, co najmniej "niezapalanych",

- sufitdéw podwieszonych i oktadzin sufitowych, co najmniej "niezapalnych",
nie kapigcych 1 nie odpadajacych pod wptywem ognia.

7. Podzial obiektu na strefy pozarowe.

Obiekt zasadniczo w jednej strefie pozarowej, dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej dla
budynku wysokiego PM z pomieszczeniem planetarium zaliczono do kategorii zagrozenia ludzi
ZL III do 2500 m* zachowana. W budynku czes$ci o charakterze technicznym na poziomie 0,0 i
+24,50 wydzielono elementami budowlanymi o odpornosci ogniowej REI 60 z zamknigciem
otworu o odpornos$ci ogniowej réwniez EI 60. Dodatkowo wejscie do planetarium wydzielono
pelnym stropem i §cianami o odpornosci ogniowej REI 60 z zamknieciem drzwiami EI 60.

8. Odleglos¢ od obiektow sasiadujacych

Przedmiotowy obiekt jest budynkiem istniejacym wolnostojacym podlegajacym przebudowie i
czgsciowe] zmianie sposobu uzytkowania z zachowaniem podstawowych wymagan odlegtosci od
granicy dzialki i budynkow sasiednich, wg wymagan §271.1.Dz.U. 75/2002 poz.690. Sasiednie
budynki sg usytuowane w odleglosci powyzej wymaganych 8 m dla budynkow ZL.

9. Warunki i strategia ewakuacji ludzi

Podstawowe warunki ewakuacji nie sg zachowane jak dla budynku wysokiego z uwagi na
charakter obiektu wiezy cis$nien.

Z pomieszczenia planetarium przewidziano zej$cie na poziom 0,0 z zastosowaniem stalowych
schodow o nienormatywnych wymiarach. Ponizej pomieszczenia planetarium nie wystepujg inne
pomieszczenia mogace stworzy¢ zagrozenie pozarowe dla osob przebywajacych w planetarium.
Ponizej wystepuje zbiornik wody oraz niewielkie pomieszczenie na urzadzenia techniczne wiezy
ci$nien wydzielone elementami budowlanymi o odporno$ci ogniowej co najmniej REI 60 z
zamknigciem otworéw o rdwniez o odpornosci ogniowej EI 60.

Wyposazenie pomieszczenia planetarium wytacznie z materiatdéw niezapalnych, a fotele dla oséb
korzystajacych z planetarium bedg spetniaty wymagania jak dla pomieszczen do jednoczesnego
przebywania ponad 200 os6b tj. co najmniej trudnozapalne oraz niewydzielajagce produktow
rozkladu i spalania okreslonych jako bardzo toksyczne (palno$¢ foteli zgodna z przepisem §261
,warunkow technicznych”).
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— parametry schodow dwubiegowych:

—  wysoko$¢ stopni — 17,5 cm

— glebokos¢ stopni — 25 cm

— szeroko$¢ biegu — 100 cm

— szeroko$¢ spocznika — 100 cm

— parametry schodéw zabiegowych

wysoko$¢ stopni — 17,5 cm

glebokos¢ stopnia w odlegtosci 50 cm od stupa — 25 cm
szeroko$¢ biegu — 100 cm

szeroko$¢ spocznika — 100 cm

Dhugos¢ dojscia ewakuacyjnego z pomieszczenia planetarium na zewnatrz budynku
wynosi po schodach zabiegowych 13 m, a po schodach dwubiegowych 65 m. Drzwi wyj$ciowe na
poziomie 0,00 o charakterze zabytkowym ze skrzydtami o szerokosci 0,85 m, drzwi
dwuskrzydiowe 1,70 m.

W budynku przewidziano o$wietlenie ewakuacyjne zgodne z PN-EN 1838 Zastosowania
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

10. Sposoby zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych a w szczegolnosci:
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektroenergetycznej, odgromowej.

Instalacja elektryczna

Instalacje elektryczng w budynku zaprojektowano zgodnie z PN-IEC 60364. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych w tym mig¢dzy innymi PN-IEC-60364-4:2000 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe, PN-IEC-
60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa, PN-IEC-60364-5-56 Instalacje niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Przewidziano dla instalacji elektrycznej w obrebie drog ewakuacyjnych budynku 1 pomieszczenia
planetarium kable, ktére nie podtrzymuja lub nierozprzestrzeniaja ognia jak dla warunkow
ewakuacji BD2 zgodnie z Polska Norma.

Instalacja elektryczna zostanie wyposazona w tzw. przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy

doptyw pradu do wszystkich obwodow budynku.

Instalacja odgromowa.
Zaprojektowano instalacje odgromowg zgodng z PN. Zapewniono ochron¢ budynku instalacja
odgromowa w wykonaniu podstawowym.

Wentylacja, ogrzewanie.

Ogrzewanie elektryczne za pomocg promiennikow ciepta, ogrzewanie bezpieczne pozarowo.
Instalacja gazowa nie wystepuje.
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Instalacja wentylacyjna zgodna z PN.
Kanaty wentylacyjne wykonano wylacznie z materiatdéw niepalnych.

11 Dobor urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie, dostosowany do wymagan wynikajacych
Z przepisow przeciwpozarowych i przyjetego scenariusza rozwoju zdarzen w czasie.

W projekcie przewidziano zabudowe nastepujacych urzadzen przeciwpozarowych (w
istniejacym budynku nie wystepowaly zadne urzadzenia przeciwpozarowe).

Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne zapewniajace natezenie o§wietlenia co najmniej 2L.x na powierzchni
drog ewakuacyjnych i czasie §wiecenia co najmniej 120 min. O$wietlenie wyposazone w lampy z
piktogramami wskazujacymi kierunki i wyjs$cia ewakuacyjne. O$wietlenie ewakuacyjne zgodne z
PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. O§wietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodow budynku
za wyjatkiem zasilania urzadzen przeciwpozarowych ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w
czasie pozaru.

12. Wyposazenie w gasnice

Budynek wyposazy¢ nalezy w gasnice proszkowe 6kg typu ABC w ilo$ci 6kg $rodka gasniczego
na poziomie 0,0, +24,50 i dwie gasnice 6kg (1 proszkowa 6kg oraz 1 mgtowa 61) na poziomie
+31,83. Oznakowanie zgodne z PN. Dodatkowo przewidziano roéwniez koc gasniczy w
planetarium.

13 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo-
gasniczych, w tym drogi pozarowe i zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Do obiektu wiezy ci$nien zapewniony jest dojazd pozarowy. Dojazd pozarowy zapewniono droga
przebiegajaca wzdluz jego elewacji. Droga zapewnia wymagang dla drogi pozarowej szerokos$¢
pasa jezdnego wynoszaca 4,0 m. Droga zapewni no$no$¢ 100 kN/o§ z zewngtrznymi promieniami
skretu 11,0 m wraz z mozliwoscig przejazdu pojazdow ratowniczo - gasniczych. Droga pozarowa
oddalona w odleglosci 5-15m od budynku.

Zaopatrzenie wodne do zewngtrznego gaszenia pozaru stanowi miejska sie¢ wodociggowa
przeciwpozarowa z hydrantami zewnetrznymi o wydajnosci 10 dm’/s. Budynek zaliczony do
budynkow ZL zabezpieczony hydrantem DN 80 o wydajno$ci co najmniej 10 dm’/s. Hydrant w
odlegtosci 5-75 m od budynku.

VI Uwagi i wnioski koncowe.
Budynek wiezy cis$nien jest obiektem w strefie ochronnej podlegajacej ochronie Konserwatora
Zabytkéw. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej i zelbetowej z drewniang

konstrukcjg dachu, z uwagi na okres wzniesienia i zmian¢ w przepisach techniczno-budowlanych
oraz ochrony przeciwpozarowej, nie odpowiada obowigzujagcym obecnie przepisom.
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W ramach poprawy warunkow bezpieczenstwa pozarowego w zwigzku z koniecznoscig likwidacji
stanu zagrozenia zycia ludzi w rozumieniu przepisu §16 rozporzadzenia

MSWiA wedtug dz. U. Nr 109 poz. 719 przewiduje si¢ zapewnienie bezpiecznych warunkow
ewakuacji dla os6b mogacych przebywa¢ w planetarium.

Naruszone przepisy techniczno-budowlane wymagajace uzyskania odstepstwa to -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity, Dz. U
z 2015r. poz 1422):

§68 — zgodnie z § 68 graniczne wymiary schodow stalych winny by¢ o szerokosci co najmnie;j
1,2m dla biegu i 1,5m dla spocznika oraz wysokos$ci stopni schodow 0,175m.

Projektowana klatka schodowa z uwagi na rozmiar budynku i ograniczong ilos¢ miejsca bedzie o
wymiarach ponizej wymaganych przepisami techniczno-budowlanymi. Przyjeto wymiary wigksze
niz dopuszczone przepisami 0,9m dla garazy wielostanowiskowych oraz 0,8 dla kondygnacji
podziemnych i pomieszczen technicznych. Schody stalowe o wymiarze 1,0 m zapewniajg
mozliwos¢ bezpiecznej ewakuacji dla maksymalnej liczby 15 osob z planetarium.

§216 — elementy budynku odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej powinny spetniac
wymagania co najmniej R30 dla konstrukcji dachu i RE 30 dla przekrycia

Wieza cisnien posiada dach konstrukcji drewnianej tj. na petnym deskowaniu wspartym na
stalowej konstrukcji. Na szycie znajduje sie latarnia wykonana z drewna na ruszcie stalowym
zwienczona hetmem kopulastym z masztem. Obiekt zabytkowy wymaga zachowania istniejgcej
konstrukcji dachu. Elementy drewniane zostang zabezpieczone ogniochronnie do granicy
niezapalnosci, a elementy stalowe pokryte farbami ogniochronnymi do stali z zabezpieczeniem jak
do odpornosci ogniowej stali R30.

§219 — poddasze uzytkowe przeznaczone na cele uzytkowe powinno by¢ oddzielone od palne;j
konstrukeji 1 palnego przekrycia dachu przegrodami o klasie odporno$ci ogniowej w budynku
wysokim EI 60.

Planetarium - przeznaczonym na pobyt ludzi - nie jest oddzielone od palnej konstrukcji i palnego
przekrycia dachu przegrodq o odpornosci ogniowej EI 60. Czes¢ szczytowa wiezy cisnien
drewnianej konstrukcji zostanie zabezpieczona do granicy niezapalnosci.

§240 — drzwi wieloskrzydtowe stanowigce wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia oraz na drodze
ewakuacyjnej powinny mie¢ co najmniej 1 nieblokowane skrzydlo drzwiowe o szerokosci nie
mniejszej niz 0,9m

Istniejgce drzwi wyjsciowe z budynku podlegajgcego ochronie konserwatorskiej posiadajg drzwi
dwuskrzydtowe o szerokosci kazdego skrzydta ponizej wymaganych przepisami 0,9m. Istniejgcy
drzwi z uwagi na charakter zabytkowy budynku pozostawia sie bez zmian. Wymiar skrzydta drzwi
nie wplywa w sposob zasadniczy na warunki ewakuacji dla maksymalnej liczby 15 0sob

§244 — na drogach ewakuacyjnych jest zabronione stosowanie schodow ze stopniami
zabiegowymi jezeli schody te s3 jedyna droga ewakuacyjng
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W istniejgcym budynku z uwagi na jego specyfike brak mozliwosci zabudowy normatywnych
schodow. Przy wejsciu z poziomu +24,50 na poziom pomieszczenia planetarium przewidziano
schody zabiegowe, zapewniono mozliwg do uzyskania szerokos¢ biegu 1,0m.

§246 — w budynku wysokim powinny by¢ co najmniej 2 klatki schodowe obudowane 1 oddzielone
od poziomych drog komunikacji ogdlnej oraz pomieszczen przedsionkiem przeciwpozarowym.
Klatki schodowe 1 przedsionki przeciwpozarowe w budynku wysokim powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zapobiegajace ich zadymieniu.

Dla budynku o powierzchni rzutu poziomego do 750m? dopuszcza si¢ stosowanie tylko jednej
klatki schodowe;.

W istniejgcym budynku wiezy cisnien brak jest technicznych mozliwosci obudowy oraz
oddymiania klatki schodowej. Jedyne pomieszczenie uzytkowe to planetarium, z ktorego
ewakuacja przebiega bezpieczng drogq tj. klatkq schodowq konstrukcji stalowej w obrebie ktorej
brak elementow palnych moggcych stworzy¢ zagrozenie pozarowe dla osob ewakuujgcych si¢ z
pomieszczenia planetarium tj. 15 0osob. Pomieszczenie planetarium od stalowych schodow
oddzielono petnym stropem i Scianami z zamknieciem drzwiami o odpornosci ogniowej EI 60.

§249 — biegi i1 spoczniki schodow stuzace do ewakuacji powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych i mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej co najmniej R 60

W istniejgcym budynku wiezy cisnien przewidziano likwidacje drewnianej klatki schodowej i
zastgpiono jq klatkq schodowq konstrukcji stalowej. Nie bedzie zachowany wymog odpornosci
ogniowej R60 z uwagi na brak zagrozenia pozarem dla klatki schodowej usytuowanej wewngtrz
budynku. Klatka schodowa nie ma potqczenia z Zadnym pomieszczeniem, w ktorym moze powstac
pozar i doprowadzi¢ do uszkodzenia stalowej konstrukcji klatki schodowej. Pomieszczenie
planetarium zostato wydzielone pelnym stropem i scianami o odpornosci ogniowej REI 60 z
zamknigciem drzwiami EI 60.

§253 — w budynkach ZL III majacych kondygnacje z posadzka na wysokos$ci powyzej 25m ponad
poziomem terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku powinien by¢ dzwig
przystosowany do potrzeb ekip ratowniczych spetniajacy wymagania Polskiej Normy dotyczacej
dzwigdw dla strazy pozarnej

Z uwagi na charakter wiezy cisnien brak jest technicznych mozliwosci zabudowy takiego dzwigu,
Jjak rowniez nie ma potrzeb budowy takiego dzwigu dla jednego pomieszczenia usytuowanego na
wysokosci powyzej 25m. Dziatania ratowniczo-gasnicze mozna prowadzic z zewnqtrz obiektu
oraz wewngtrz poprzez klatke schodowg.

§256 — dopuszczalna dlugos$¢ dojs$cia ewakuacyjnego w strefie pozarowej ZL III przy jednym
dojsciu nie powinna przekracza¢ 20m.

Z planetarium dopuszczalna diugosé¢ dojscia w strefie pozarowej ZL Il przekracza dopuszczone
przepisami 20m przy jednym dojsciu.

W praktyce dojscie ewakuacyjne przebiega przez klatke schodowq ktora jest oddzielona od
pomieszczenia w ktorym moze powstac pozar stropem i drzwiami o odpornosci ogniowej co
najmniej REI 60 i EI 60. Droga ewakuacyjna jest bezpieczna dla maksymalnej liczby 15 osob
ewakuowanych z pomieszczenia planetarium
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Naruszone przepisy przeciwpozarowe wymagajace odstepstwa - Rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr. 109 poz .
719):

§19 — hydranty 25 musza by¢ stosowane w strefach pozarowych zakwalifikowanych do kategorii
zagrozenia ludzi ZL na kazdej kondygnacji budynku wysokiego

§23 — instalacja wodociggowa przeciwpozarowa powinna zapewni¢ mozliwos¢ jednoczesnego
poboru wody na jednej kondygnacji budynku z dwoch sgsiednich hydrantéw wewnetrznych lub
dwoch sasiednich zawordéw 52 w budynkach wysokich z jedng klatkg schodowa

§24 — do zasilania w wodg instalacji wodociggowej przeciwpozarowej w budynkach wysokich
powinien by¢ zapewniony zapas wody zgromadzony o tgcznej pojemnos$ci nie mniejszej niz
100m* w jednym lub kilku zbiornikach, z dopuszczeniem zmniejszenia pojemnosci tych
zbiornikow

W budynku wystepuje jedno pomieszczenie uzytkowe na poziomie +31,85m oraz 2 niewielkie
pomieszczenia techniczne na poziomie 0,0 i +24,50 w zasadzie pozbawione wystgpowania
materiatow palnych. Pomieszczenie planetarium przewiduje si¢ wyposazy¢ w gasnice proszkowg
6kg ABC, gasnice mgltowg 6l oraz w koc gasniczy. Podreczny sprzet gasniczy jest wystarczajgcy
do ugaszenia ewentualnego pozaru w tym pomieszczeniu. Przy pomieszczeniach technicznych
przewidziano gasnice 6kg ABC. Pomieszczenie planetarium z niezapalnym wystrojem wnetrz, a
fotel co najmniej trudnozapalne.

Biorac pod uwage stan istniejacy budynku, okres wzniesienia, jego powierzchni¢ oraz

wysokos$¢, istniejace zagospodarowanie poszczegdlnych kondygnacji, wprowadzone zmiany

w zagospodarowaniu ostatniego poziomu nalezy wykonac¢ takie zabezpieczenia, ktére spowoduja
ze w budynku nie begdzie wystepowato zagrozenia zycia ludzi.

W zwiazku z powyzszym przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych prac i zabezpieczen:

1) Wydzieli¢ pomieszczenia techniczne i planetarium elementami budowlanymi o odpornosci
ogniowej REI 60 z zamknigciem otworéw o odpornosci ogniowej EI 60 jak na rzutach w
dokumentacji projektowej

2) Zabezpieczy¢ ogniochronnie srodkami do drewna wszystkie drewniane elementy dachu,
zabezpieczenie do granicy niezapalno$ci — elementy nierozprzestrzeniajace ognia. Elementy
stalowe konstrukcji dachu zabezpieczy¢ farbami ogniochronnymi do stali do odpornosci ogniowe;j
R30

3) Wykona¢ przepusty ogniochronne o odpornosci ogniowej wydzielenia przy przejsSciu
przewodow instalacyjnych przez elementy budowlane o odpornosci ogniowej co najmniej REI
60/EI 60 tj. wydzielonych pomieszczeniach.

4) Zlikwidowa¢ drewniang konstrukcje klatki schodowe;j i zastapi¢ ja klatka schodowa wykonang
z materiatow niepalnych

5) Wyposazy¢ drogi ewakuacyjne w budynku w system oswietlenia

ewakuacyjnego z zapewnieniem nat¢zenia o$wietlenia ewakuacyjnego co najmniej na poziomie
drogi ewakuacyjnej 2Lx 1 czasie §wiecenia co najmniej 2 godziny tj. natezenie i czas S§wiecenia o
100% wyzsze od dopuszczanego normami tj. O§wietlenie ewakuacyjne zgodne z PN-EN 1838
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Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz z PN-EN 50172. Systemy awaryjnego
o$wietlenia ewakuacyjnego.

6) Wyposazy¢ budynek w przeciwpozarowy wylacznik pradu z zapewnieniem wytaczenia pradu
w budynku z wylaczeniem tych urzadzen ktorych dzialanie jest niezbedne w czasie pozaru

7) Opracowac¢ dla budynku instrukcje¢ bezpieczenstwa pozarowego z wprowadzeniem
szczegOtowych zasad organizacji ewakuacji wraz z corocznymi ¢wiczeniami sprawdzajacymi.

Realizacja powyze] wymienionych zabezpieczen przeciwpozarowych spowoduje. ze budynek
bedzie bezpieczny dla 0s6b w nim przebywajacych i nie bedzie wystepowalo w nim zagrozenie

dla zycia 1 zdrowia ludzi w rozumieniu zapisOw 816 rozporzadzenia Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow. innych obiektéw budowlanych i terenow.

Rozwigzania ponadstandardowe — zastepcze tj. inne niz okreslone w przepisach

—  Wyposazy¢ drogi ewakuacyjne w budynku w system oswietlenia
ewakuacyjnego z zapewnieniem natezenia oswietlenia ewakuacyjnego co najmniej na
poziomie drogi ewakuacyjnej 2Lx i czasie $wiecenia co najmniej 2 godziny tj. natgzenie i
czas $wiecenia o 100% wyzsze od dopuszczanego normami tj. O$wietlenie ewakuacyjne
zgodne z PN-EN 1838 Zastosowania o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne oraz z PN-EN
50172. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Projekt uzgodniony z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych

— Przewidziano dla instalacji elektrycznej w obrebie drog ewakuacyjnych budynku kable,
ktére nie podtrzymuja lub nierozprzestrzeniaja ognia jak dla warunkéw ewakuacji BD2
zgodnie z Polska Norma.

— Wyposazenie pomieszczenia planetarium wylacznie z materiatow niezapalnych, a fotele
dla osob korzystajacych z planetarium beda spelniaty wymagania jak dla pomieszczen do
jednoczesnego przebywania ponad 200 0so6b tj. co najmniej trudnozapalne oraz
niewydzielajace produktow rozkladu i spalania okreslonych jako bardzo toksyczne
(palnos¢ foteli zgodna z przepisem §261 ,,warunkéw technicznych”).

—  Wyposazy¢ pomieszczenie planetarium w ponadstandardowa gasnice wodng mglowg 61 1
koc gasniczy oraz gasnic¢ proszkowa 6 kg ABC

W budynku wystepuja przede wszystkim nie normatywne warunki ewakuacji zwigzane przede
wszystkim z zakwalifikowaniem ostatniego poziomu budynku do kategorii zagrozenia ludzi ZL
IIT z uwagi na planetarium na poziomie +31,85. Pozostata cze$¢ obiektu bez zmian — dalej jako
wieza cis$nien.

Do projektowanego planetarium doprowadzona bedzie nowa stalowej konstrukcji klatka
schodowa, ktdéra zapewnia bezpieczne warunki ewakuacji dla maksymalnej liczby 15 oséb
korzystajacych z planetarium. Klatka schodowa nie spetnia wymagan jak dla budynkéw wysokich
ale w praktyce na poziomach nizszych nie ma potaczenia z pomieszczeniami, w ktérych moze
powsta¢ pozar, zagrazajacy ewakuacji ludzi z pomieszczenia planetarium. Materialy palne
wystepuja wylacznie w pomieszczeniu planetarium i stanowig drewniang konstrukcje przekrycia
dachu 1 wyposazenie pomieszczenia. Dwa niewielkie pomieszczenia techniczne wydzielono
elementami budowlanymi o odpornosci ogniowej REI 60 z zamknig¢ciem drzwiami EI 60.
Drewniana konstrukcja dachu zostanie zabezpieczona ogniochronnie do granicy niezapalnosci.
Fotele stanowigce wyposazenie pomieszczenia planetarium beda co najmniej trudnozapalne, nie
wydzielajace produktéw rozktadu i spalania okreslonych jako bardzo toksyczne zgodnie z Polska
Norma.
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Opracowujac koncepcj¢ bezpieczenstwa pozarowego zapewniajgca akceptowalny poziom
bezpieczenstwa dla budynku, wzieto pod uwage prawdopodobne scenariusze rozwoju zdarzen

W czasie pozaru.

Pozar w pomieszczeniu planetarium w przypadku przebywania osob jest szybko wykryty przez
uzytkownikéw i moze by¢ ugaszony przy uzyciu podrecznego sprzg¢tu gasniczego, a jednoczesnie
nastepuje natychmiastowa ewakuacja osob z tego pomieszczenia. Wystroj i wyposazenie
pomieszczenia planetarium z materialow niezapalnych lub trudnozapalnych ograniczajacych
powstanie 1 rozwdj pozaru.

Pozar kabli i przewodow elektrycznych — awaria eksploatowanych urzadzen elektrycznych
stanowi niebezpieczenstwo powstania pozaru, ale moze si¢ on jedynie rozprzestrzenia¢ po tych
kablach elektrycznych. Przewidziano dla instalacji elektrycznej w budynku kable, ktére nie
podtrzymuja lub nierozprzestrzeniajg ognia jak dla warunkéw ewakuacji BD2.

Istniejacy dojazd pozarowy zapewnia mozliwos¢ dojazdu do budynku i prowadzenie dziatan
ratowniczo-gasniczych wewnatrz i z zewnatrz budynku.

Dodatkowo przewidziano opracowanie instrukcji bezpieczenstwa pozarowego wraz z okresleniem
szczegdtowych zasad organizacji 1 prowadzenia praktycznych corocznych ¢wiczen
ewakuacyjnych. Wycéwiczone nawyki postgpowania w przypadku zagrozenia pozarem poprawig
warunki bezpieczenstwa pozarowego osob przebywajacych w obiekcie.

Wprowadzone zabezpieczenia przeciwpozarowe poprawiajg warunki ochrony przeciwpozarowe;j

obiektu wiezy ci$nien i sg zapewnione bezpieczne warunki ewakuacji dla oséb przebywajacych w
planetarium.
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Zdjecie poziomu 0,0 — z urzadzeniami technicznymi przewidzianymi do wydzielenia pelng $ciang
1 stropem o odpornosci ogniowej REI 60 z drzwiami EI 60 — tzw. pomieszczenie techniczne na
poziomie 0,0 1 +24,50 w stanie projektowanym
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Ekspertyza stanu technicznego.

Wieza cisnien

55-140 Zmigréd

ul. Stefana Batorego

opracowat:

data: wrzesien 2016
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1.PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Wieza ci$nieh w Zmigrodzie przy ulicy Stefana Batorego.

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego budowli.

2.MATERIALY WYJSCIOWE:

- inwentaryzacja architektoniczna,
- ogledziny i ustne informacje uzyskane od inwestora.

- dokumentacja fotograficzna

3.0PIS OGOLNY OBIEKTU.
Wieza ci$nien w Zmigrodzie zostata wybudowana w 1906 r w miejscu dawnej $wiatyni ewangelickie;j.
Budowle wykonano na planie o$Smioboku ktére w 1/3 wysokosci przechodzi w okrgg natomiast

zwienczenie jest na planie szesnastoboku.

Obiekt wzniesiony w technologii tradycyjnej, $ciany do wysokosci 7 m monolityczne
zelbetowe o zmiennej grubosci od 130 cm przy podstawie do 80 cm w najwyzszym miejscu. Powyzej
Sciany wykonane z cegty petnej o zmiennej grubosci od 57 cm na dole do 38 cm w najwyzszym
punkcie. Podstawa zwienczenia jest zelbetowa monolityczna, Sciany wykonano z cegly petnej

wzmocnionej od wewnatrz kratownica stalowa.
Fundamenty - brak dostepu, obiekt wykonano na ptycie betonowej.

Dach kryty dachdwka ceramiczng na petnym deskowaniu wspartym na belkach drewnianych i
konstrukcji stalowej. Na szczycie znajduje sie latarnia wykonana z drewna na ruszcie stalowym

zwienczona hetmem kopulastym z masztem.

Komunikacje pionowg wewnatrz wiezy stanowi drewniana klatka schodowa sktadajgca sie z szesSciu
spocznikdw mocowanych do Scian wewnetrznych i siedmiu biegéw schoddéw policzkowych. Schody
prowadzg na strop drewniany wykonany z belek 20x24 cm na wysokosci 24,5 m, ktory znajduje sie
bezposrednio pod zbiornikiem wodnym na rzucie kotowym skfadajgcym sie z dwunastu
koncentrycznie utozonych stalowych nitowanych arkuszy tworzgcych kopute nosng od spodu. Na
najwyzszy dostepny poziom, tj. ok 31,7 m, znajdujacy sie bezposrednio nad zbiornikiem, prowadzi
drabina stalowa zlokalizowana w samym $rodku zbiornika w przejsciu o srednicy 96 cm. Wieza wodna

do dnia dzisiejszego spetnia swojg funkcje, wewnatrz znajduje sie cate dziatajgce oprzyrzgdowanie.
Dane charakterystyczne geometrii obiektu:

Powierzchnia zabudowy -94,20 m?
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Powierzchnia uzytkowa poziomu 0,00 -49,50 m?

Powierzchnia uzytkowa poziomu +24,48 -20,80 m’
Powierzchnia uzytkowa poziomu +31,73 -49,30 m’
Wysokos¢ -42,84 m

OCENA STANU TECHNICZNEGO

W ocenianym obiekcie nie stwierdzono istotnych uszkodzen konstrukcji nosne;j .
fundamenty - stan dobry
mury nosne - stan dobry

schody drewniane - niestabilne, brak stezen pomiedzy belkami policzkowymi powoduje kotysanie sie
schodow - stan dostateczny/ zty

strop drewniany -stan dostateczny

konstrukcja dachu - stan konstrukcji stalowej dobry, stan poszycia z desek i belek drewnianych
dostateczny

Z ALECENIA I WNIOSKI.

Adaptacja obiektu na dodatkowg funkcje turystyczno-ustugowg jest mozliwa. Dla uzyskania
zamierzonego celu nalezy wykona¢ nastepujgce prace adaptacyjne:

- likwidacja schoddw drewnianych i stropu drewnianego
- wykonanie nowej klatki schodowej stalowej

- wykonanie nowych stropéw na poziomie 90-110 cm ponizej istniejgcych okien dla celéw
widokowych;

- wydzielenie odrebnej strefy pozarowej w rejonie zbiornika wody i przystosowanie stropu nad
zbiornikiem na sale adiowizualng;

- powiekszenie centralnego otworu w zbiorniku wodnym z 96 do ~~260 cm dla wykonania dogodnej
komunikacji do sali audiowizualnej; zmniejszenie objetosci zbiornika zmniejsza obcigzenie konstrukcji
o okoto 20,8 m3 wody ( okoto 20,8 ton).

- podczas robét adaptacyjnych w zbiorniku nalezy sprawdzi¢ jego stan techniczny oraz wykonac
niezbedne prace w zakresie ochrony antykorozyjnej poszycia stalowego;

- wykonanie nowej instalacji wentylacyjnej, elektrycznej oraz ogrzewania sali audiowizualnej
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Planowana adaptacja obiektu nie wnosi istotnych zmian w obcigzeniu konstrukcji i nie zwieksza
obcigzen na fundament i podtoze gruntowe

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA.

fot. 01 Widok wiezy cisnien.
fot.02 Biegi schodowe drewniane i spoczniki.
fot.03 Zbiornik wody - stalowe dno nitowane z tupin blach.

fot.04 Drewniany strop nad zbiornikiem, stalowa konstrukcja dachu, belki drewniane i poszycie z
desek.
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fot. 01 Widok wiezy cisnien.
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fot.03 Zbiornik wody - stalowe dno nitowane z tupin blach.
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fot.04 Drewniany strop nad zbiornikiem, stalowa konstrukcja dachu, belki drewniane i poszycie z
desek.
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Obliczenia skrocone

Projekt konstrukcji:
Wieza cisnien.
cz.l klatka schodowa poz. 0,0 do +24,50 m
cz.2 wieza strop stalowy poz.+12,251+19,60m
cz.3 strop betonowy 1 schody stalowe poz. +24,50m

Projektowat :

Sprawdzil:
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cz.3 strop betonowy i schody stalowe poz. +24,50m
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DANE - PRETY

Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Diugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
1 1 2 RK 100x4 S 235 4,850 0,0 Stup
2 3 4 RK 100x4 S 235 4,850 0,0 Stup
3 5 79 RK 100x4 S 235 5,950 0,0 Stup
4 7 80 RK 100x4 S 235 5,950 0,0 Stup
5 9 10 RK 100x4 S 235 4,850 0,0 Stup
6 11 12 RK 100x4 S 235 4,850 0,0 Stup
7 13 81 RK 100x4 S 235 5,950 0,0 Stup
8 15 82 RK 100x4 S 235 5,950 0,0 Stup
9 17 83 RK 100x4 S 235 5,950 0,0 Stup
10 19 20 RK 100x4 S 235 4,850 0,0 Stup
1 21 22 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
12 22 23 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
13 18 24 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
14 113 25 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
15 27 28 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
16 28 29 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
17 186 26 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
18 251 30 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
19 33 34 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
20 34 35 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
21 316 31 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
22 27 36 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
23 116 38 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
24 189 40 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
25 42 43 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
26 43 44 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
27 254 45 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
28 319 47 RK 45x3 S 235 0,700 0,0 Belka
29 48 49 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
30 49 50 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
31 51 55 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
32 52 53 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
33 54 55 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
34 55 56 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
35 49 22 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
36 34 43 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
37 21 48 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
38 33 42 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
39 50 23 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
40 35 44 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
43 62 57 C 160 S 235 2,001 0,0 Belka
44 63 58 C 160 S 235 2,001 0,0 Belka
45 59 60 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
46 61 64 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
50 55 28 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
51 6 14 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
52 27 54 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
53 18 65 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
54 56 29 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
55 8 16 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
58 66 67 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
59 68 69 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
60 70 71 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
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Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Diugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
61 72 73 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
63 74 75 RK 45x3 S 235 0,360 0,0 Belka
64 75 76 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
65 53 77 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
66 78 76 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
67 77 78 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
68 18 6 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
69 6 8 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
70 65 14 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
71 14 16 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
72 84 85 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
73 86 87 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
74 85 88 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
75 89 87 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
76 88 89 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
77 2 91 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
78 4 93 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
79 79 95 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
80 80 97 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
81 10 99 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
82 12 101 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
83 81 103 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
84 82 105 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
85 83 107 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
86 20 109 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
87 110 111 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
88 111 112 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
89 113 114 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
90 114 115 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
91 116 117 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
92 117 118 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
95 121 122 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
96 122 123 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
97 124 120 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
98 120 125 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
99 119 117 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
100 114 120 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
101 127 128 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
102 128 129 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
103 130 131 RK 45x3 S 235 0,360 0,0 Belka
104 132 133 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
105 134 135 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
106 135 136 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
107 116 126 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
108 138 139 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
109 126 119 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
110 119 137 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
111 135 111 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
112 122 128 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
113 110 134 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
114 121 127 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
115 136 112 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
116 123 129 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
119 140 141 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
120 142 143 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
Data: 17/11/16 Strona: 5
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Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Diugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
121 144 145 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
122 146 147 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
124 113 124 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
125 137 118 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
126 115 125 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
129 148 149 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
130 150 151 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
131 152 153 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
132 154 155 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
134 131 156 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
135 139 157 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
136 158 156 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
137 157 158 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
138 159 160 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
139 133 161 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
140 162 160 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
141 161 162 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
142 91 173 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
143 93 174 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
144 95 175 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
145 97 176 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
146 99 177 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
147 101 178 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
148 1083 179 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
149 105 180 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
150 107 181 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
151 109 182 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
152 183 184 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
153 184 185 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
154 186 187 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
155 187 188 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
156 189 190 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
157 190 191 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
160 194 195 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
161 195 196 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
162 197 193 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
163 193 198 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
164 192 190 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
165 187 193 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
166 200 201 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
167 201 202 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
168 203 204 RK 45x3 S 235 0,360 0,0 Belka
169 205 206 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
170 207 208 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
171 208 209 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
172 189 199 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
173 211 212 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
174 199 192 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
175 192 210 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
176 208 184 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
177 195 201 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
178 183 207 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
179 194 200 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
180 209 185 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
181 196 202 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka

Data: 17/11/16 Strona: 6
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Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Diugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ

184 213 214 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
185 215 216 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
186 217 218 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
187 219 220 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
189 186 197 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
190 210 191 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
191 188 198 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
194 221 222 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
195 223 224 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
196 225 226 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
197 227 228 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
199 204 229 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
200 212 230 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
201 231 229 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
202 230 231 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
203 232 233 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
204 206 234 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
205 235 233 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
206 234 235 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
207 173 238 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
208 174 239 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
209 175 240 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
210 176 241 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
211 177 242 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
212 178 243 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
213 179 244 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
214 180 245 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
215 181 246 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
216 182 247 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
217 248 249 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
218 249 250 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
219 251 252 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
220 252 253 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
221 254 255 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
222 255 256 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
225 259 260 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
226 260 261 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
227 262 258 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
228 258 263 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
229 257 255 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
230 252 258 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
231 265 266 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
232 266 267 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
233 268 269 RK 45x3 S 235 0,360 0,0 Belka
234 270 271 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
235 272 273 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
236 273 274 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
237 254 264 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
238 276 277 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
239 264 257 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
240 257 275 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
241 273 249 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
242 260 266 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
243 248 272 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
244 259 265 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka

Data: 17/11/16
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Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Diugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
245 274 250 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
246 261 267 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
249 278 279 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
250 280 281 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
251 282 283 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
252 284 285 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
254 251 262 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
255 275 256 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
256 253 263 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
259 286 287 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
260 288 289 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
261 290 291 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
262 292 293 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
264 269 294 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
265 277 295 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
266 296 294 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
267 295 296 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
268 297 298 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
269 271 299 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
270 300 298 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
27 299 300 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
272 238 303 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
273 239 304 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
274 240 305 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
275 241 306 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
276 242 307 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
277 243 308 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
278 244 309 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
279 245 310 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
280 246 311 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
281 247 312 RK 100x4 S 235 4,900 0,0 Stup
282 313 314 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
283 314 315 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
284 316 317 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
285 317 318 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
286 319 320 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
287 320 321 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
290 324 325 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
291 325 326 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
292 327 323 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
293 323 328 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
294 322 320 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
295 317 323 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
296 330 331 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
297 331 332 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
298 333 334 RK 45x3 S 235 0,360 0,0 Belka
299 335 336 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
300 337 338 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
301 338 339 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
302 319 329 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
303 341 342 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
304 329 322 RK 60x3 S 235 0,360 0,0 Belka
305 322 340 RK 60x3 S 235 1,090 0,0 Belka
306 338 314 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
307 325 331 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
Data: 17/11/16 Strona: 8
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Nazwa
podpory
Przegub

do327

DANE - PODPORY

Lista weztow

Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Diugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
308 313 337 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
309 324 330 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
310 339 315 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
311 326 332 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
314 343 344 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
315 345 346 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
316 347 348 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
317 349 350 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
319 316 327 RK 60x3 S 235 1,320 0,0 Belka
320 340 321 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
321 318 328 RK 60x3 S 235 1,100 0,0 Belka
324 351 352 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
325 353 354 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
326 355 356 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
327 357 358 C 160 S 235 2,031 0,0 Belka
329 334 359 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
330 342 360 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
331 361 359 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
332 360 361 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
333 362 363 RK 45x3 S 235 1,090 0,0 Belka
334 336 364 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
335 365 363 RK 45x3 S 235 1,100 0,0 Belka
336 364 365 RK 45x3 S 235 2,031 0,0 Belka
337 90 119 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
338 92 192 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
339 98 257 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
340 100 322 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
34 14 108 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
342 120 163 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
343 193 164 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
344 258 166 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
345 323 167 RK 45x3 S 235 0,590 0,0 Belka
DANE - CHARAKTERYSTYKI - PROFILE
Nazl‘:‘: mrze' Lista pretow AX(cm2) AY(cm2) AZ(cm2) IX(cmd4) IY (cmd) 1Z (cmd)
RK 100x4  1do10 77do86 142do151 207d0216 272d0281 14,95 8,00 800 362,01 226,35 226,35
33d040 50d055 68d071 87d092 15d030K5 11
12 16 19 26 29 95d0102 105d0107 109d0116
124d0126 152d0157 160d0167 170d0172 174-
RK60X3 15181 189d0191 217d0222 2250232 235d02- 6,61 3,60 3,60 57,09 35,13 35,13
37 239d0246 25400256 282d0287 290d0297 3-
00d0302 304d0311 319d0321
13 14 17 18 21do24 27 28 31 32 63d067 72do-
RK45x3 76 103d0298K65 104d0299K65 108d0303K65 4,81 2,70 2,70 22,99 13,78 13,78
134do141 199d0206 264d0271 32900345
43d046 58d061 119do122 129d0132 184d0187
C 160 194d0197 249d0252 259d0262 314d0317 324- 24,00 13,65 12,00 739 925,00 85,30

Warunki podp-
arcia

1do19K2 24do26 30 31 36 38 40 45 47 51 62 63 90 92 98 100 108 163 164 166 167

OBCIAZENIA - PRZYPADKI

UxXuy uz

| Data: 17/11/16

Strona: 9
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 ciezar wlasny Statyka liniowa
2 STA2 STA2 state Statyka liniowa
3 EKSP1 EKSP1 eksploatacyjne Statyka liniowa
4 EKSP2 EKSP2 eksploatacyjne Statyka liniowa
5 SGN Statyka liniowa
6 SGN+ Statyka liniowa
7 SGN- Statyka liniowa
8 SGU Statyka liniowa
9 SGU+ Statyka liniowa
10 SGU- Statyka liniowa
OBCIAZENIA - WARTOSCI
Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wiasny 1do345 PZ Minus Wsp=1,00
. 41 42 47do49 56 57 62do0322K65 93do288K65 94d0289K65 117do312K-
2 (ES) jednorodne 65 118d0133K5 183d0198K5 248d0263K5 313d0328K5 PZ=-0,50(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 41 42 56 57 117do312K65 118d0313K65 127d0322K65 128d0323K65 PZ=-3,00(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 47d0o49 62 93d0288K65 94d0289K65 123d0318K65 133d0328K65 PZ=-3,00(kN/m2)
Wyniki obliczen.
REAKCJE SGN: EKSTREMA GLOBALNE
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 0,23 4,65 64,00 0,00 0,00 0,00
Wezet 31 51 9 62 30 31
Przypadek SGN/A SGN/1 SGN/1 SGN/1 SGN/5 SGN/4
MIN -0,11 -3,81 -0,03 -0,00 -0,00 -0,00
Wezet 24 108 63 164 45 167
Przypadek SGN/A SGN/A 4 SGN/9 SGN/5 SGN/5
PRZEMIESZCZENIA SGU: EKSTREMA GLOBALNE
UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 0,0 0,0 0,0 0,002 0,002 0,000
Wezet 312 303 1 167 31 309
Przypadek SGUN SGUN 1 SGU/M SGU/M SGU/M
MIN -0,1 -0,0 -0,2 -0,002 -0,001 -0,000
Wezet 309 309 356 100 329 167
Przypadek SGUN SGU/M SGU/1 SGU/M SGU/M SGU/M
SILY SGN PRETY: OBWIEDNIA*
Pret FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
1/MAX 33,83 0,23 0,07 0,00 0,00 0,00
1/MIN 2,64 0,01 0,00 -0,00 -0,01 -0,00
2/ MAX 23,11 0,10 0,08 0,0 0,00 0,01
2/ MIN 1,75 0,01 -0,00 -0,00 -0,01 -0,00
3/MAX 63,68 0,09 0,02 0,02 0,00 0,01
3/MIN 4,80 -0,06 -0,00 0,0 -0,03 -0,00
4/ MAX 40,72 0,04 0,15 0,0 0,00 0,00
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4/ MIN 3,09 -0,05 0,00 -0,00 -0,01 -0,02
5/MAX 64,00 0,06 0,00 0,0 0,02 0,00
5/MIN 5,05 -0,09 -0,03 -0,01 0,0 -0,00
6 / MAX 41,31 0,04 0,15 0,00 0,00 0,02
6/ MIN 3,16 -0,04 0,01 -0,00 -0,00 -0,00
7 / MAX 33,86 -0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
7 / MIN 2,62 -0,20 0,00 -0,00 -0,02 -0,02
8/ MAX 23,64 -0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
8 /MIN 1,78 -0,10 0,00 -0,00 -0,03 -0,02
9/ MAX 40,06 0,08 -0,00 0,0 0,01 0,01
9/ MIN 3,06 -0,02 -0,17 -0,00 -0,00 -0,00
10/ MAX 41,76 0,03 -0,01 0,00 0,00 0,00
10/ MIN 3,25 -0,08 -0,16 -0,00 -0,00 -0,00
11/ MAX 0,12 0,00 2,87 0,00 -0,01 0,04
11/ MIN 0,01 -1,86 -1,52 -0,00 -0,22 0,00
12/ MAX 0,01 0,01 1,97 0,00 -0,01 0,00
12/ MIN -0,00 -1,44 -3,14 0,00 -0,27 -0,05
13/ MAX -0,00 0,00 0,01 0,0 0,00 0,00
13/ MIN -0,11 -0,00 -0,01 0,0 -0,00 -0,00
14/ MAX 0,00 0,00 0,01 0,0 0,00 0,0
14/ MIN -0,03 0,00 -0,01 0,0 -0,00 -0,00
15/ MAX -0,00 -0,00 2,92 0,00 -0,01 0,09
15/ MIN -0,06 -1,54 -1,74 -0,00 -0,26 -0,00
16 / MAX -0,00 2,88 5,12 0,00 -0,02 0,15
16 / MIN -0,02 -0,00 -3,22 -0,00 -0,35 0,00
17 / MAX 0,00 0,00 0,01 0,0 0,00 0,00
17 / MIN -0,03 -0,00 -0,01 0,0 -0,00 -0,00
18 / MAX 0,01 0,00 0,01 0,0 0,00 0,00
18/ MIN -0,01 0,0 -0,01 0,0 -0,00 -0,00
19 / MAX -0,00 1,47 2,81 0,00 -0,02 -0,00
19/MIN -0,07 -0,01 -4,09 -0,00 -0,27 -0,03
20 / MAX -0,01 1,41 4,13 0,00 -0,02 0,04
20/ MIN -0,10 -0,03 -3,12 -0,00 -0,29 0,00
21/ MAX 0,23 0,00 0,01 0,0 0,00 0,00

* dla wybranych pretéw

WYMIAROWANIE PRET()W
Pret Profil Materi Lay Laz Wyte | Przypadek Prop Prop Prop Prop
al Z. .(uy) .(uz) .(vx) .(vy)
3 Stup_3 RK 100x4 S 235 152.91 152.91 0.70 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
5 Stup_5 RK 100x4 S 235 124.64 124.64 0.50 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
4 Stup_4 RK 100x4 S 235 152.91 152.91 0.46 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
9 Stup_9 RK 100x4 S 235 152.91 152.91 0.45 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
81 Stup_81 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.41 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
7 Stup_7 RK 100x4 S 235 152.91 152.91 0.39 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
79 Stup_79 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.39 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
10 Stup_10 RK 100x4 S 235 124.64 124.64 0.35 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
6 Stup_6 RK 100x4 S 235 124.64 124.64 0.34 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
1 Stup_1 RK 100x4 S 235 124.64 124.64 0.30 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
146 Stup_146 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.30 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
86 Stup_86 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.30 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
82 Stup_82 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.28 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
85 Stup_85 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.28 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
144 Stup_144 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.28 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
80 Stup_80 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.28 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
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8 Stup_8 RK 100x4 S 235 152.91 152.91 0.27 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
77 Stup_77 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.25 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
83 Stup_83 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.25 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00

306 Belka_306 | RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.25 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
229 Belka_229 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.25 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
307 Belka_307 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.24 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
230 Belka_230 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.24 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
164 Belka_164 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.24 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
294 Belka_294 | RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.24 5 SGN /1/ 0.00 0.05 - -
151 Stup_151 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.23 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
165 Belka_165 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.23 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
241 Belka_241 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.23 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
295 Belka_295 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.23 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
242 Belka_242 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.23 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
150 Stup_150 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.22 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
147 Stup_147 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.22 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
100 Belka_100 | RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.22 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
145 Stup_145 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.22 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
99 Belka_99 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.22 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
283 Belka_283 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.21 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -
291 Belka_291 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.21 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -
177 Belka_177 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.21 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
176 Belka_176 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.21 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
222 Belka_222 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.21 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -
142 Stup_142 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.21 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
148 Stup_148 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.20 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
218 Belka_218 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.20 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -

2 Stup_2 RK 100x4 S 235 124.64 124.64 0.20 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
226 Belka_226 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.20 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -
220 Belka_220 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.20 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -
211 Stup_211 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.20 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
290 Belka_290 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.20 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
157 Belka_157 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.19 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -
287 Belka_287 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.19 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -

51 Belka_51 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.19 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
282 Belka_282 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.19 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
285 Belka_285 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.19 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -
155 Belka_155 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.19 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
161 Belka_161 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.18 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
219 Belka_219 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.18 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
112 Belka_112 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.18 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -

50 Belka_50 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.18 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -
153 Belka_153 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.18 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
209 Stup_209 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.18 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00

84 Stup_84 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.18 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
221 Belka_221 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.18 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
225 Belka_225 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.18 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
217 Belka_217 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.17 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
111 Belka_111 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.17 5 SGN /1/ 0.00 0.04 - -

78 Stup_78 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.17 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00

16 Belka_16 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.17 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
154 Belka_154 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.17 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

92 Belka_92 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.17 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -
216 Stup_216 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.17 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00

90 Belka_90 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.17 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
156 Belka_156 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.16 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
160 Belka_160 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.16 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
321 Belka_321 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.16 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
286 Belka_286 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.16 5 SGN /1/ 0.00 0.03 - -

96 Belka_96 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.16 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
212 Stup_212 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.16 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
152 Belka_152 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.16 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
215 Stup_215 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.16 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
207 Stup_207 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.16 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
210 Stup_210 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.15 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
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311 Belka_311 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.15 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
213 Stup_213 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.15 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
89 Belka 89 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.15 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
88 Belka_88 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.15 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

320 Belka_320 | RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.15 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
149 Stup_149 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.15 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00

256 Belka_256 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.14 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
143 Stup_143 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.14 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00

310 Belka_310 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.14 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

255 Belka_255 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.14 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
91 Belka_91 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.14 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

246 Belka_246 | RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.14 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
35 Belka_35 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.14 5 SGN /1/ 0.01 0.04 - -
69 Belka_69 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.14 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
95 Belka_95 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.14 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

245 Belka_245 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.14 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

304 Belka_304 | RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.13 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -
36 Belka 36 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.13 5 SGN /1/ 0.01 0.04 - -
191 Belka_191 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.13 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
87 Belka_87 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.13 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
190 Belka_190 | RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.13 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
20 Belka_20 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.13 5 SGN /1/ 0.01 0.02 - -
68 Belka_68 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.13 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
181 Belka_181 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.13 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

309 Belka_309 [ RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.12 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -
19 Belka_19 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.12 5 SGN /1/ 0.01 0.02 - -
180 Belka_180 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.12 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
29 Belka_29 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.12 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

308 Belka_308 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.12 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

300 Belka_300 [ RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.12 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

296 Belka_296 [ RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.12 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

284 Belka_284 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.12 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

319 Belka_319 | RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.12 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

126 Belka_126 | RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.12 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

239 Belka_239 [ RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.12 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

254 Belka_254 | RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

244 Belka_244 | RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

227 Belka_227 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

189 Belka_189 [ RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

174 Belka_174 | RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

105 Belka_105 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

235 Belka_235 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

243 Belka_243 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

302 Belka_302 [ RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.01 0.06 - -

179 Belka_179 | RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

237 Belka_237 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

170 Belka_170 [ RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

172 Belka_172 | RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

125 Belka_125 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

162 Belka_162 | RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

101 Belka_101 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
25 Belka_25 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

178 Belka_178 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

231 Belka_231 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

166 Belka_166 [ RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

124 Belka_124 | RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

292 Belka_292 | RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -
12 Belka_12 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.11 5 SGN /1/ 0.01 0.02 - -

109 Belka_109 [ RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
214 Stup_214 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.11 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
97 Belka_97 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

114 Belka_114 | RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

107 Belka_107 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -
208 Stup_208 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.11 5 SGN /1/ - - 0.00 0.00
33 Belka_33 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
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113 Belka_113 | RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -
53 Belka_53 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.04 - -
70 Belka_70 RK 60x3 S 235 15.62 15.62 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

228 Belka_228 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

116 Belka_116 | RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.11 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
52 Belka_52 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.11 5 SGN /4/ 0.00 0.04 - -

301 Belka_301 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
38 Belka_38 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.10 5 SGN /4/ 0.00 0.05 - -

240 Belka_240 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
37 Belka_37 RK 60x3 S 235 57.27 57.27 0.10 5 SGN /4/ 0.00 0.04 - -

297 Belka_297 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
15 Belka_15 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -
276 Stup_276 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.10 5 SGN /1/ - - 0.00 0.01

232 Belka_232 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

115 Belka_115 [ RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

163 Belka_163 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

236 Belka_236 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
272 Stup_272 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.10 5 SGN /1/ - - 0.01 0.01
278 Stup_278 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.10 5 SGN /1/ - - 0.01 0.01
11 Belka_11 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.01 0.01 - -
281 Stup_281 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.10 5 SGN /1/ - - 0.01 0.01

175 Belka_175 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.10 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
277 Stup_277 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.09 5 SGN /1/ - - 0.01 0.00
55 Belka_55 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.09 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

167 Belka_167 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.09 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

171 Belka_171 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.09 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
98 Belka_98 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.09 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

335 Belka_335 | RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.09 5 SGN /3/ 0.01 0.01 - -

334 Belka_334 | RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.09 5 SGN /3/ 0.00 0.01 - -

305 Belka_305 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.09 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

110 Belka_110 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.09 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
275 Stup_275 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.09 5 SGN /1/ - - 0.01 0.00

293 Belka_293 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.09 5 SGN /4/ 0.00 0.02 - -
54 Belka_54 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.09 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

331 Belka_331 RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.08 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -

102 Belka_102 | RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.08 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

270 Belka_270 | RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.08 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -
280 Stup_280 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.08 5 SGN /1/ - - 0.01 0.01
274 Stup_274 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.08 5 SGN /1/ - - 0.00 0.01

106 Belka_106 [ RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.08 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
39 Belka_39 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.08 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
30 Belka_30 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.08 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
40 Belka_40 RK 60x3 S 235 47.71 47.71 0.08 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

269 Belka_269 | RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.08 5 SGN /3/ 0.00 0.01 - -

330 Belka_330 | RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.08 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -

266 Belka_266 | RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.07 5 SGN /3/ 0.00 0.01 - -
34 Belka 34 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.07 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -
71 Belka_71 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.07 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

265 Belka_265 | RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.07 5 SGN /3/ 0.00 0.01 - -
279 Stup_279 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.07 5 SGN /1/ - - 0.01 0.00

205 Belka_205 [ RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.07 5 SGN /3/ 0.00 0.01 - -
273 Stup_273 RK 100x4 S 235 125.93 125.93 0.07 5 SGN /1/ - - 0.01 0.00
26 Belka_26 RK 60x3 S 235 47.28 47.28 0.07 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

204 Belka_204 | RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.07 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -

201 Belka_201 RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.06 5 SGN /3/ 0.00 0.01 - -

200 Belka_200 [ RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.06 5 SGN /3/ 0.00 0.01 - -

140 Belka_140 | RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.06 5 SGN /3/ 0.00 0.01 - -

303 Belka_303 [ RK45x3 S 235 64.40 64.40 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -

268 Belka_268 [ RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -

234 Belka_234 | RK45x3 S 235 64.40 64.40 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -

139 Belka_139 | RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -

264 Belka_264 | RK45x3 S 235 64.40 64.40 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -

136 Belka_136 [ RK45x3 S 235 64.99 64.99 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -
60 Belka_60 C 160 S 235 32.72 107.73 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.02 - -

329 Belka_329 | RK45x3 S 235 64.40 64.40 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01 - -
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238 Belka_238 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01
203 Belka_203 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.05 5 SGN/1/ 0.00 0.01
131 Belka_131 C 160 S 235 32.72 107.73 0.05 5 SGN/1/ 0.00 0.02
169 Belka_169 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.05 5 SGN /1/ 0.00 0.01

43 Belka_43 C 160 S 235 32.24 106.15 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02

58 Belka_58 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
196 Belka_196 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02

45 Belka_45 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
261 Belka_261 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
119 Belka_119 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
129 Belka_129 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
121 Belka_121 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
184 Belka_184 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
194 Belka_194 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
135 Belka_135 RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.01
186 Belka_186 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
199 Belka_199 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.01
249 Belka_249 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
259 Belka_259 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
251 Belka_251 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
316 Belka_316 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02
327 Belka_327 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
326 Belka_326 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
325 Belka_325 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
314 Belka_314 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02
197 Belka_197 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
132 Belka_132 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
262 Belka_262 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02
252 Belka_252 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02
324 Belka_324 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
317 Belka_317 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.02
187 Belka_187 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02

59 Belka_59 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02

61 Belka_61 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
122 Belka_122 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02

46 Belka_46 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
120 Belka_120 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
130 Belka_130 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
260 Belka_260 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02
185 Belka_185 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
195 Belka_195 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
250 Belka_250 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02
315 Belka_315 C 160 S 235 32.72 107.73 0.04 5 SGN /3/ 0.00 0.02
299 Belka_299 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.04 5 SGN /1/ 0.01 0.00

44 Belka_44 C 160 S 235 32.24 106.15 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.02
173 Belka_173 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.01
138 Belka_138 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.04 5 SGN/1/ 0.00 0.01

75 Belka_75 RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.01
333 Belka_333 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.00
104 Belka_104 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.04 5 SGN /1/ 0.00 0.01

74 Belka_74 RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.03 5 SGN/1/ 0.00 0.00
134 Belka_134 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.03 5 SGN /1/ 0.00 0.00
336 Belka_336 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.03 5 SGN /1/ 0.01 0.01
108 Belka_108 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.03 5 SGN /1/ 0.00 0.00

66 Belka_66 RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.03 5 SGN/1/ 0.00 0.00

73 Belka_73 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.03 5 SGN /1/ 0.00 0.00

72 Belka_72 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.02 5 SGN /1/ 0.00 0.00

65 Belka_65 RK 45x3 S 235 64.99 64.99 0.02 5 SGN /1/ 0.00 0.00

32 Belka_32 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.02 5 SGN/1/ 0.00 0.00

64 Belka_64 RK 45x3 S 235 64.40 64.40 0.02 5 SGN /1/ 0.00 0.00
137 Belka_137 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN /1/ 0.00 0.01

76 Belka_76 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN /1/ 0.00 0.01
202 Belka_202 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN/1/ 0.00 0.01
141 Belka_141 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN /1/ 0.00 0.01

67 Belka_67 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN /1/ 0.00 0.01
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206 Belka_206 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN/1/ 0.00 0.01
267 Belka_267 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN/1/ 0.00 0.01
271 Belka_271 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN/1/ 0.00 0.01
332 Belka_332 RK 45x3 S 235 119.99 119.99 0.02 5 SGN/1/ 0.00 0.01
298 Belka_298 RK 45x3 S 235 21.27 21.27 0.00 5 SGN /1/ 0.00 0.00
168 Belka_168 RK 45x3 S 235 21.27 21.27 0.00 5 SGN/1/ 0.00 0.00
233 Belka_233 RK 45x3 S 235 21.27 21.27 0.00 5 SGN/1/ 0.00 0.00
103 Belka_103 RK 45x3 S 235 21.27 21.27 0.00 5 SGN /1/ 0.00 0.00
63 Belka_63 RK 45x3 S 235 21.27 21.27 0.00 5 SGN/1/ 0.00 0.00
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Cz.2 WIDOK KONSTRUKCJI

DANE - PRETY

;.
; o
T
k.
ERa
LCH]
Yty O.2Mm
Kl=2, 12
Kir=0, 00

Proypoadkl: 105TA1)

Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Diugosé (m) Gamma (Deg) Typ
1 1 2 IPE 240 S 235 6,00 0,0 Belka st
2 3 4 IPE 140 S 235 2,30 0,0 Belka
3 5 6 IPE 140 S 235 2,75 0,0 Belka
4 7 8 IPE 140 S 235 3,10 0,0 Belka
5 9 10 IPE 140 S 235 2,75 0,0 Belka
6 11 12 IPE 140 S 235 2,30 0,0 Belka
7 18 13 IPE 100 STAL 2,31 0,0 Belka
8 13 14 IPE 100 STAL 1,19 0,0 Belka
9 14 15 IPE 100 STAL 1,15 0,0 Belka
10 15 16 IPE 100 STAL 1,15 0,0 Belka
11 16 17 IPE 100 STAL 1,19 0,0 Belka
12 17 19 IPE 100 STAL 2,31 0,0 Belka

DANE - CHARAKTERYSTYKI - PROFILE

Nazwa przekroju Lista pretow AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) 1Y (cm4) 1Z (cm4)
IPE 240 1 39,10 23,52 14,88 13,30 3890,00 284,00
IPE 140 2do6 16,40 10,07 6,58 2,45 541,00 44,90
IPE 100 7do12 10,30 6,27 410 1,20 171,00 15,90

DANE - PODPORY

Nazwa podpory Lista weztow Lista krawedzi

Lista obiektow

Warunki podparcia

Przegub 1 2do12K2

OBCIAZENIA - PRZYPADKI

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku

Natura

Typ analizy

1 STA1 STA1

ciezar wlasny

Statyka liniowa

UxXuy uz
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
2 STA2 STA2 state Statyka liniowa
3 EKSP1 EKSP1 eksploatacyjne Statyka liniowa
4 SGN Statyka liniowa
5 SGN+ Statyka liniowa
6 SGN- Statyka liniowa
7 SGU Statyka liniowa
8 SGU+ Statyka liniowa
9 SGU- Statyka liniowa
OBCIAZENIA - WARTOSCI
Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obciazenia
1 ciezar wlasny 1do13 PZ Minus Wsp=1,00
2 (ES) jednorodne 13 PZ=-1,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 13 PZ=-3,00(kN/m2)
WYNIKI OBLICZEN
REAKCJE SGN: EKSTREMA GLOBALNE
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 0,0 0,0 18,94 0,00 0,00 0,0
Wezet 1 1 1 2 6 1
Przypadek 1 1 SGN/1 SGN/1 3 1
MIN 0,0 0,0 0,26 -0,00 -0,00 0,0
Wezel 1 1 6 1 10 1
Przypadek 1 1 1 SGN/5 SGN/5 1
PRZEMIESZCZENIA SGU: EKSTREMA GLOBALNE
UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 0,0 0,0 0,0 0,006 0,0 0,0
Wezet 1 1 1 1 1 1
Przypadek 1 1 1 SGU/M 1 1
MIN 0,0 0,0 -1,2 -0,006 -0,009 0,0
Wezet 1 1 7 2 8 1
Przypadek 1 1 SGU/1 SGU/M SGU/M 1
SILY SGN PRETY: OBWIEDNIA
Pret FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
1/MAX 0,0 0,0 18,94 0,0 0,00 0,0
1/MIN 0,0 0,0 -18,94 0,0 -0,00 0,0
2/ MAX 0,0 0,0 4,65 0,0 0,00 0,0
2/MIN 0,0 0,0 -4,85 0,0 -0,00 0,0
3/MAX 0,0 0,0 7,65 0,0 0,00 0,0
3/MIN 0,0 0,0 -7,32 0,0 -0,00 0,0
4/ MAX 0,0 0,0 8,54 0,0 0,00 0,0
4 /MIN 0,0 0,0 -7,85 0,0 0,0 0,0
5/MAX 0,0 0,0 7,65 0,0 0,00 0,0
5/MIN 0,0 0,0 -7,32 0,0 -0,00 0,0
6 / MAX 0,0 0,0 4,65 0,0 0,00 0,0
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Pret FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
6/ MIN 0,0 0,0 -4,85 0,0 -0,00 0,0
7 1 MAX 0,0 0,0 1,38 0,0 0,0 0,0
7 / MIN 0,0 0,0 -0,74 0,0 -0,00 0,0
8/ MAX 0,0 0,0 0,46 0,0 0,0 0,0
8 /MIN 0,0 0,0 -0,26 0,0 -0,00 0,0
9/ MAX 0,0 0,0 0,37 0,0 0,0 0,0
9/MIN 0,0 0,0 -0,21 0,0 -0,00 0,0
10/ MAX 0,0 0,0 0,21 0,0 0,00 0,0
10/ MIN 0,0 0,0 -0,37 0,0 0,0 0,0
11/ MAX 0,0 0,0 0,26 0,0 0,00 0,0
11/ MIN 0,0 0,0 -0,46 0,0 0,0 0,0
12/ MAX 0,0 0,0 0,74 0,0 0,00 0,0
12/ MIN 0,0 0,0 -1,38 0,0 0,0 0,0

=iy 0.5kNm

& 00
7 g mlt 1)
i : T Max=7.79
n 1 v
l¢'x LT Min=-0.00

Przypadki: 4 (SGN) Skladowa 4/8

WYMIAROWANIE PRETOW STALOWYCH

Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy) Prop.(uz)
1 Belka_1 IPE 240 S 235 60.15 40.82 0.57 4 SGN /1/ 0.00 0.48
2 Belka 2 IPE 140 S 235 40.05 139.00 0.21 4 SGN /1/ 0.00 0.11
3 Belka_3 IPE 140 S 235 47.88 166.20 0.50 4 SGN /1/ 0.00 0.26
4 Belka_4 IPE 140 S 235 53.97 187.35 0.69 4 SGN /1/ 0.00 0.37
5 Belka_5 IPE 140 S 235 47.88 166.20 0.50 4 SGN /1/ 0.00 0.26
6 Belka 6 IPE 140 S 235 40.05 139.00 0.21 4 SGN /1/ 0.00 0.11
7 Belka 7 IPE 100 STAL 56.66 185.82 0.12 4 SGN /1/ 0.00 0.09
8 Belka_8 IPE 100 STAL 29.17 95.66 0.02 4 SGN /1/ 0.00 0.01
9 Belka 9 IPE 100 STAL 28.33 92.91 0.01 4 SGN /1/ 0.00 0.01
10 Belka_10 IPE 100 STAL 28.33 9291 0.01 4 SGN /1/ 0.00 0.01
11 Belka 11 IPE 100 STAL 29.17 95.66 0.02 4 SGN /1/ 0.00 0.01
12 Belka_12 IPE 100 STAL 56.66 185.82 0.12 4 SGN /1/ 0.00 0.09

koniec obliczen cz.2
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DANE - PRETY

Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Dtugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
1 202 187 RK 200x5 S 235 8,400 0,0 Stup
2 339 237 IPE 100 STAL 1,100 0,0 Belka
4 1 2 B R25x45 B30 5,160 0,0 Belka zelbetowa
6 259 260 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
7 261 262 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
8 263 264 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
9 265 266 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
10 267 268 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
1 269 270 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
12 271 272 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
13 273 274 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
14 275 276 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
15 277 278 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
16 279 280 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
17 281 282 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
18 283 284 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
19 285 286 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
20 287 288 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
29 340 341 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
30 342 343 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
31 344 345 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
32 346 347 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
33 348 349 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
34 350 351 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
35 352 353 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
36 354 355 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
37 356 357 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
38 358 359 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
39 360 361 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
40 362 363 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
41 364 365 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
42 366 367 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
43 368 369 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
44 370 371 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
45 372 373 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
46 374 375 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
47 376 377 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
48 378 379 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
49 380 381 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
50 382 383 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
51 384 385 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
52 386 387 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
53 388 389 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka
54 390 391 IPE 100 S 235 1,100 0,0 Belka

DANE - CHARAKTERYSTYKI - PROFILE

Nazx‘: 2izrze- Lista pretow AX(cm2)  AY(cm2) AZ(cm2)  IX (cm4) IY (cm4) 1Z (cm4)
RK 200x5 1 38,36 20,00 20,00 3763,30 2410,09 2410,09
IPE 100 2 6d020 29d054 10,30 6,27 410 1,20 171,00 15,90
B R25x45 4 1125,00 937,50 937,50  152883,65 189843,75 58593,75
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DANE - PANELE
Panel Grubosé Materiat Typ siatkowania Typ zbrojenia
3 g15 B30 Coons Strop zelbet.
DANE - PODPORY
Nazwa podpory Lista weztow Lista krawedzi Lista obiektow Warunki podparcia
12186 189 192do196 205 206 209do213
Przegub 215d0224 233d0235 239 241d0258 289 3_KRAW(2) UX Uy Uz
ux_uy 187 uxuy
OBCIAZENIA - PRZYPADKI
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 ciezar wlasny Statyka liniowa
2 STA2 STA2 state Statyka liniowa
3 EKSP1 EKSP1 eksploatacyjne Statyka liniowa
4 EKSP2 EKSP2 eksploatacyjne Statyka liniowa
5 EKSP3 EKSP3 eksploatacyjne Statyka liniowa
6 SGN/1=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
7 SGN/2=1*1.10 + 2*1.10 state Kombinacja liniowa
8 SGN/3=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 state Kombinacja liniowa
9 SGN/4=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
10 SGN/5=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
11 SGN/6=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
12 SGN/7=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 51.30 state Kombinacja liniowa
13 SGN/8=1%1.10 + 2*1.10 + 4*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
14 SGN/9=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
15 SGN/10=1*1.10 + 2*0.90 state Kombinacja liniowa
16 SGN/11=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 state Kombinacja liniowa
17 SGN/12=1*1.10 + 2*0.90 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
18 SGN/13=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
19 SGN/14=1*1.10 + 2*0.90 + 51.30 state Kombinacja liniowa
20 SGN/15=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
21 SGN/16=1*1.10 + 2*0.90 + 4*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
22 SGN/17=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
23 SGN/18=1*0.90 + 2*1.10 state Kombinacja liniowa
24 SGN/19=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 state Kombinacja liniowa
25 SGN/20=1*0.90 + 2*1.10 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
26 SGN/21=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
27 SGN/22=1*0.90 + 2*1.10 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
28 SGN/23=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
29 SGN/24=1*0.90 + 2*1.10 + 4*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
30 SGN/25=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
31 SGN/26=1*0.90 + 2*0.90 state Kombinacja liniowa
32 SGN/27=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 state Kombinacja liniowa
33 SGN/28=1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
34 SGN/29=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
35 SGN/30=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
36 SGN/31=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
37 SGN/32=1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.30 + 5*1.30 state Kombinacja liniowa
38 SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
39 SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 state Kombinacja liniowa
40 SGU/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 state Kombinacja liniowa
41 SGU/4=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 state Kombinacja liniowa
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Przypadek
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
SGU/5=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/8=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/10=1%1.00 + 2*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/11=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/12=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/13=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/14=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/15=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa
SGU/16=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 state Kombinacja liniowa

OBCIAZENIA - WARTOSCI

Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wlasny 1do4 6do20 29do54 PZ Minus Wsp=1,00
2 (ES) jednorodne 3 PZ=-0,50(kN/m2)
2 obcigz. jednorodne 4 PZ=-1,00(kN/m)
2 obcigz. jednorodne 2 6do20 29do54 PZ=-0,50(kN/m)
3 obcigz. jednorodne 2 6do10 29do34 45do50 PZ=-2,00(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 11do15 35d039 51do54 PZ=-2,00(kN/m)
4 (ES) jednorodne 3 PZ=-3,00(kN/m2)
5 obcigz. jednorodne 16do20 40do44 PZ=-2,00(kN/m)
KOMBINACJE RECZNE
Ii(:ar:;- Nazwa Typ analizy Nat:arglz)l:zy- Definicja
6 (K) SGN/1=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.10+(3+4+5)*1.30
7 (K) SGN/2=1%1.10 + 2*1.10 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.10
8 (K) SGN/3=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.10+3*1.30
9 (K) SGN/4=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.10+4*1.30
10 (K) SGN/5=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.10+(3+4)*1.30
11 (K) SGN/6=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.10+5%1.30
12 (K) SGN/7=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.10+(3+5)*1.30
13 (K) SGN/8=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.10+(4+5)*1.30
14 (K) SGN/9=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state 1*1.10+2*0.90+(3+4+5)*1.30
15 (K) SGN/10=1*1.10 + 2*0.90 Kombinacja liniowa state 1*1.10+2*0.90
16 (K) SGN/11=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 Kombinacja liniowa state 1*1.10+2*0.90+3*1.30
17 (K) SGN/12=1*1.10 + 2*0.90 + 4*1.30 Kombinacja liniowa state 1*1.10+2*0.90+4*1.30
18 (K) SGN/13=1%1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 Kombinacja liniowa state 1*1.10+270.90+(3+4)*1.30
19 (K) SGN/14=1*1.10 + 2*0.90 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state 1*1.10+2*0.90+5*1.30
20 (K) SGN/15=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 51.30 Kombinacja liniowa state 1*1.10+270.90+(3+5)*1.30
21 (K) SGN/16=1*1.10 + 2*0.90 + 4*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state 1*1.10+2*0.90+(4+5)*1.30
22 (K) SGN/17=170.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state 1*0.90+2*1.10+(3+4+5)*1.30
23 (K) SGN/18=1*0.90 + 2*1.10 Kombinacja liniowa state 1*0.90+2*1.10
24 (K) SGN/19=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 Kombinacja liniowa state 1*0.90+2*1.10+3*1.30
25 (K) SGN/20=1*0.90 + 2*1.10 + 4*1.30 Kombinacja liniowa state 1*0.90+2*1.10+4*1.30
26 (K) SGN/21=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 41.30 Kombinacja liniowa state 1*0.90+2%1.10+(3+4)*1.30
27 (K) SGN/22=1*0.90 + 2*1.10 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state 1*0.90+2*1.10+5*1.30
28 (K) SGN/23=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state 1*0.90+2*1.10+(3+5)*1.30
29 (K) SGN/24=1*0.90 + 2*1.10 + 4*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state 1*0.90+2%1.10+(4+5)*1.30
30 (K) SGN/25=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*0.90+(3+4+5)*1.30
31 (K) SGN/26=1*0.90 + 2*0.90 Kombinacja liniowa state (1+2)*0.90
32 (K) SGN/27=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*0.90+3*1.30
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Komb- . Natura przy- S
inacja Nazwa Typ analizy padku Definicja
33 (K) SGN/28=1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*0.90+4*1.30
34 (K) SGN/29=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*0.90+(3+4)*1.30
35 (K) SGN/30=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*0.90+5%1.30
36 (K) SGN/31=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*0.90+(3+5)*1.30
37 (K) SGN/32=1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.30 + 5*1.30 Kombinacja liniowa state (1+2)*0.90+(4+5)*1.30
38 (K) SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+3+4+5)*1.00
39 (K) SGU/2=1%1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.00
40 (K) SGU/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+3)*1.00
41 (K) SGU/4=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+4)*1.00
42 (K) SGU/5=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+3+4)*1.00
43 (K) SGU/6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+5)*1.00
44 (K) SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+3+5)*1.00
45 (K) SGU/8=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+4+5)*1.00
46 (K) SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+3+4+5)*1.00
47 (K) SGU/10=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2)*1.00
48 (K) SGU/11=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+3)*1.00
49 (K) SGU/12=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+4)*1.00
50 (K) SGU/13=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+3+4)*1.00
51 (K) SGU/14=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+5)*1.00
52 (K) SGU/15=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+3+5)*1.00
53 (K) SGU/16=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa state (1+2+4+5)*1.00
WYNIKI OBLICZEN
REAKCJE SGN: EKSTREMA GLOBALNE
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 2,65 1,36 166,93 0,00 0,00 0,00
Wezet 187 187 2 1 217 211
Przypadek 9 (K) 35 (K) 6 (K) 13 (K) 6 (K) 9 (K)
MIN -1,44 -2,26 -51,66 -0,00 -0,00 -0,00
Wezet 187 187 241 2 241 234
Przypadek 36 (K) 10 (K) 6 (K) 14 (K) 6 (K) 9 (K)
PRZEMIESZCZENIA SGU: EKSTREMA GLOBALNE
UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 0,0 0,1 0,0 0,002 0,002 0,000
Wezet 382 358 282 373 225
Przypadek 3 3 1 5 3 4
MIN -0,1 -0,1 -0,3 -0,002 -0,002 -0,000
Wezet 360 373 274 349 274 203
Przypadek 4 5 4 3 4 4
SILY SGN PRETY: OBWIEDNIA
Pret FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
1/MAX 152,29 2,26 2,65 0,00 0,00 0,02
1/MIN 0,0 -1,36 -1,44 -0,00 -6,68 -2,59
2/ MAX 0,00 0,00 3,56 0,0 0,00 0,00
2/ MIN 0,00 -0,00 -0,00 0,0 -1,96 -0,00
Data: 17/11/16 Strona: 7




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017

Autor:  S.Klajnowski Plik: strop bet_schody.rtd
Adres: Wieza ci$nien, Zmigrod Projekt: strop bet_schody
Pret FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
4 /| MAX 0,38 0,01 104,27 6,27 -0,03 0,00
4 /MIN -0,44 -0,01 -104,72 -6,49 -0,44 -0,00
6/ MAX 0,00 0,00 3,56 0,00 0,00 0,00
6/ MIN -0,00 0,00 -0,00 -0,00 -1,96 -0,00
7 / MAX 0,00 0,00 3,56 0,00 0,00 0,00
7 / MIN -0,00 -0,00 0,00 0,00 -1,96 -0,00
8/ MAX 0,00 0,00 3,56 0,00 0,00 0,00
8/ MIN -0,00 -0,00 -0,00 0,00 -1,96 -0,00
9/ MAX 0,00 0,00 3,56 0,0 0,00 0,00
9/MIN -0,00 -0,00 -0,00 0,0 -1,96 -0,00
10 / MAX 0,00 0,00 3,56 0,00 0,00 0,00
10/ MIN -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -1,96 -0,00

Sity w pretach 11 do 54 jak dla 6 do 10.
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max M w ptycie stropu.

Ugiecie maksymalne ptyty.
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Zbrojenie:
e Typ : Strop zelbet.
¢ Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
¢ Klasa zbrojenia gtéwnego : A-1ll (RB400); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
e Srednice pretéw dolnych d1=1,0 (cm) d2=1,0(cm)
goérnych d1 =1,0(cm) d2=1,0(cm)
¢ Otulina zbrojenia dolna c¢1=2,5(cm)
gérna c2=2,5(cm)

1.2. Beton

Klasa

ciezar objetosciowy

Wiek betonu

Wspdtczynnik petzania betonu

1.3. Hipotezy

¢ Obliczenia wg normy

e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia

: B30; wytrzymatosc¢ charakterystyczna = 25,00 MPa
:2501,36 (kG/m3)

120 (lat)

12,10

: PN-B-03264 (2002)
: Analityczna
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e Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys

- gérna warstwa

- dolna warstwa

Dopuszczalne ugiecie
Wilgotno$¢ wzgledna $rodowiska
Weryfikacja zarysowania
Weryfikacja ugiecia

Srodowisko

- gérna warstwa

- dolna warstwa

e Typ obliczen

PLYTA - ZBROJENIE :DOLNE

10,30 (mm)
10,30 (mm)
13,0 (cm)
175 %

s tak

s tak

: X0
: X0
: czyste zginanie
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Zestawienie ilosciowe materiatow
Objetos¢ betonu = 1,566 (m3)
Powierzchnia deskowania = 10,443 (m2)
Obwéd plyty = 13,263 (m)

Stal A-lll (RB400)
Ciezar catkowity

Powierzchnia zajmowana przez otwory

= 0,000 (m2)

= 171,48 (kG)

Data: 17/11/16

Strona: 10




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017
Autor:  S.Klajnowski
Adres: Wieza ci$nien, Zmigrod

Plik: strop bet_schody.rtd
Projekt: strop bet_schody

e Gestosc = 109,47 (kG/m3)
e Srednia $rednica =10,2 (mm)
e Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica Diugo$é Ciezar
(m) (kG)
6 37,598 8,35
10 161,638 99,69
14 52,481 63,44
BELKA 4
Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 186,48 0,00 28,61 2868 9573 -9578 0,33 -0,21
I T LT
SR ] IR
I . U T
NG s A . T
\\H\N&HH HHM\H//\/
e Rl I
TN
e Emme=== el [N
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U
L
L=
T ——

TW
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Silapoprzeczna SGN: Volstrzemion) ~ Velcalkowita)
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BELKA 4 - ZBROJENIE.

Zbrojenie:
2.7.1 P1 : Przesto od 0,300 do 5,160 (m)

Zbrojenie podiuzne:

o dolne (A-III (34GS))
3 920 I=5260 od 0,100 do 5,360
2 920 I=2,660 od 1,410 do 4,070

e podporowe (A-lll (34GS))
3 912 I=6,010 od 0,036 do 5,424

Zbrojenie poprzeczne:
* gtébwne (A- (PB240))
strzemiona 54 ¢8 I=1,172
e = 1*0,050 + 1*0,060 + 2*0,160 + 20*0,200 + 2*0,160 + 1*0,060 (m)

llosciowe zestawienie materialow:

Objetos¢ betonu
Powierzchnia deskowania

= 0,614 (m3)
= 6,354 (m2)

o Stal A-lll (34GS), typ A-lll (34GS)
e Ciezar catkowity = 68,07 (kG)
e Gestos¢ =110,81 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 16,3 (mm)
e Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugo$é  Ciezar
(m) (kG)

12 18,031 16,01

20 21,100 52,05

e Stal A-l (PB240), typ A-I (PB240)
e Ciezar catkowity = 24,98 (kG)
e Gestosc = 40,67 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 8,0 (mm)
e Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugo$é  Ciezar
(m) (kG)
8 63,285 24,98

Wymiarowanie pretéw stalowych

Data: 17/11/16 Strona: 12
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0.00 41 SGUM=1"1.00 +

0.00 42 SGUS=1"1.00 +

40 SGUMB=1"1.00 +
40 3GUMB=1"1.00 +

40 3GUMB=1"1.00 +
415GUM4=1"1.00 +

koniec obliczen

Pret |_ Profil Materiat Lay Laz Wytez Przy padek Prop.(uy) Przyp.(uy) Prop.(uz)
1 Stup_1 RK 200x5 5235 10597 10597 0.62|6 SGN/M1=1*1.10 + 2* - - -
2 Belka_2 IPE 100 STAL 27.00 88.53 0.20/6 SGNM=1*1.10+ 2* 0.00[40 SGU/3=1*1.00 + 0.05
6 Belka_6 IPE 100 STAL 27.00 88.53 0.29|6 SGNM=1"1.10 + 2* 0.00| 38 SGUM=1"1.00 + 0.05
10 Belka_10 IPE 100 STAL 27.00 88.53 0.29|6 SGNM=1"1.10+ 2* 0.00| 38 SGU/M=1"1.00 + 0.05
54 Belka_54 IPE 100 STAL 27.00 88.53 0.29| 10 SGN/5=1*1.10 + 0.00| 43 SGUE=1*1.00 + 0.05
Przypuz)  |Prop.(vx)  Przyp(vx)  Prop.(vy)  Przyp.(vy)
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