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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA

KODY CPV

| Instalacje elektryczne

453110000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

Il Instalacje fotowoltaiczne

Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

Kod 51111200-5 Ustugi instalowania generatoréw.

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli.

| INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1 CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Projekt budowlano-wykonawczy modernizaciji energetycznej budynku Zespotu Szkoét w Krzykawie,
Krzykawa 54, 32-329 Bolestaw, dziatka o numerze ewid. 409/6, obreb Krzykawa 0004, jedn. ewid.
121203 2.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegétowa (SST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru roboét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, Zze podstawowe
wymagania bedag spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
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— demontazem istniejgcych oprawy oswietlenia ogdlnego, gniazd wtykowych oraz innych elementow
instalacji elektrycznych,

— ukfadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami,

— instalacja oswietlenia podstawowego i bezpieczenstwa

— montazem osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

— ochrong odgromowg i przeciwporazeniowg: montaz przewodéw odprowadzajgcych instalac;ji
odgromowej, montaz potgczen wyrdwnawczych (wykonanie potgczen czesci przewodzgcych
urzgdzenh elektrycznych przewodem ochronnym PE).

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

kompletacja wszystkich materiatoéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ufozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnosé¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcy),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Zwody— gorna czes¢ instalacji piorunochronnej przeznaczona przeznaczona do przechwytywania uderzen
pioruna.
Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy wykorzystuje sie¢ metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te ktére wystajg ponad dach).
Rodzaje zwoddw:
- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi

oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza

budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
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zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub
nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodoéw, aby caly
chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).
Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— konhcowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia sSwiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja) , utatwia witasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i
gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wechodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane 2z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

—  Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkédw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
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projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.- Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét:

453110000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego oraz opraw elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45312310-3 — Instalacje ochronne

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

2 Wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreSlenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu
o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
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oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskag wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydat os$wiadczenie, ze =zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kablei przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub ukfadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2,.
Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2,
nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.
Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.
Jako materiaty przewodzgce szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przej$ciach przez scianki konstrukciji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podfodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elekirycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe,

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajgcych ukladanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych
os6b. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych
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(np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byé¢ $cienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiary kanatow i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspolinym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.

Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew
mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji
danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gidwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudno zapalnych, kitére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikdw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od r 16 do r 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury stalowe
czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - Srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od r 13 do r 42 mm, s$rednice typowych rur karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i
sztywnych od r 16 do r 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach
podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem $r. 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze
odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115
mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm przedniej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne

- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopieh ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub koncowa r 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o
przekroju zyty do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatldw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia poditgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddéw do instalacji bez
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koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyréznié mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
|natynkowo wtynkowych:
taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu ($cianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
— Zaciski do fgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2.
— Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
— Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo wtynkowych:
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag wkretdw lub przyklejane.
— Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-
6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
— Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego
CO najmniej:
— dobdr opraw i zrodet Swiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
— rysunki sposobu mocowania opraw,
— plan instalacji zasilajgcej oprawy,
— obliczenie rozkfadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I,
Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jedli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw os$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:
do zarowek,
do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,
do lamp sodowych,
do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz przedostawaniem sie
ciat sta’rych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
zwykta IP 20
— zamknieta IP 4X
— pytoodporna IP 5X
— pytoszczelna IP 6X
— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
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— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa
pytoszczelna i bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykta i deszczodporna w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw drogowych).

2.2.7 Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet do instalacji:
—  przyzywowej (dzwonki, gongi),
— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— sterowania os$wietleniem (przyciski, wigczniki, czujniki)

2.2.8 Specyfikacja materiatowa
Specyfikacja materialowa zgodnie z zestawieniem materiatéw

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
kratkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.  Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi
Prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wg PT z uwzglednieniem rysunkéw i opisu.

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.  Wymagania dotyczace transportu

4.1 Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
&cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2.), tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

taczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm, wcigganie do rur
instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodoéw wg dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej)
SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku
tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cziowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryé kanatéw
instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowac¢ w korncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-
fazowych.
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Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy
poditgczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec¢ izolacje bedgcg kombinacja barwy
zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczeh wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzenh i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtdwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod
wyréwnawczy.

Potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gldwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalac;ji
piorunochronne;.

5.5. Instalacje ochronne:

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomoca $rodkéw podstawowych ( ochrona przed
dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkéw dodatkowych (ochrona przy
uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkéw réwnoczesnie. (Ujete w uznaniowej
normie PN — EN 61 140 2003/U).

Ochrone przed dotykiem bezpos$rednim nalezy realizowaé przez stosowanie izolacji roboczej, urzgdzen
ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jako
uzupetnienie ochrony),

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowa¢ przez stosowanie
samoczynnego wylgczenia =zasilania w przypadku przekroczenia warto$ci napigecia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN — S, wraz z
wykonaniem pofgczen wyrownawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Instalacje odgromowg na dachu budynku przebudowac i uzupetni¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

6. Kontrola jakosci robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-IEC
60364 6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:
1. zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw o$wietleniowych,
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— pomiarach rezystanciji izolaciji.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy
dokonac¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajace wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢é wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodéw: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robat.

W szczegodlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8.  Odbiér robot
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.2.6. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu powinny podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzgdzenh i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie

pomp.

8.2.7. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz elementow
urzgdzenh, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$s¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— instalacje podtynkowe i wtynkowe przed tynkowaniem,

— inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak

wpisu nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.

str.14



8.2.8. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.

— Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEc 60364-6-
61:2000 i PN- E-04700:1998/Az1:2000.

Do odbioru koAcowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyc:

— aktualng dokumentacje powykonawczg wg p. 7

—  protokoty prob montazowych wg p. 6

— o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacii,

— instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,

— czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

Komisja odbioru kohcowego:

— bada aktualnosc¢ i kompletno$s¢é dokumentaciji powykonawcze;j,

— bada protokoty odbioréow czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,

— bada zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,

— bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

— dokonuje préb i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie,

— ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji,

spisuje protokét odbiorczy.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8.3. Podstawa rozliczenia robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdéine" Kod CPV
45000000-7, pkt 9.

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4
m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie
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instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000
PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-IEC 60364-7-704:1999
PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004
PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2003 (U)
PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych

instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
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przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytagczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
9.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$§¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1.
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2.
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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I INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej.

Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji energetycznej budynku Zespotu Szkdét w Krzykawie,
Krzykawa 54, 32-329 Bolestaw, dziatka o numerze ewid. 409/6, obreb Krzykawa 0004, jedn. ewid.
121203_2.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

— Roboty przygotowawcze i budowlane

— Montaz konstrukcji wsporczej,

— Montaz modutéw fotowoltaicznych,

— Montaz inwertera,

— Uktad pomiarowy po stronie nN,

— Potaczenia kablowe elementdw instalaciji.

14 Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg
projektowg , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .
Montaz elementdéw instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoéwienia.

2. Materialy

2.1 Wymagania

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie wszelkich alternatywnych rozwigzan
funkcjonalnych, konstrukcyjnych i materiatowych, jednak o parametrach nie gorszych od podanych w
dokumentaciji projektowej oraz niniejszej specyfikacji. Wszelkie uzyte w tekscie nazwy wiasne nie oznaczajg
koniecznosci zastosowania konkretnego produkiu a jedynie stanowig odniesienie do minimalnego,
wymaganego przez Zamawiajgcego poziomu, jakosci, parametréow technicznych badz standardu
estetycznego i moga zostaé zastgpione przez dowolny produkt lub materiat o cechach odpowiadajgcych lub
przewyzszajgcych przywotany przyktad. Jakiekolwiek odstepstwa od parametrow jakosciowych, przyjetych
przez Zamawiajgcego sg mozliwe jedynie za jego pisemng zgodg i po wykazaniu, ze zmiana powoduje
poprawe warunkow (np. ekonomicznych, funkcjonalnych, estetycznych) realizacji inwestyciji.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postawi atestéw, deklaracji

zgodnos$ci, Swiadectw jako$ci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.
Zaprojektowano moduty fotowoltaiczne mocowane na dachu na konstrukcji systemowej, aluminiowej,
mocowanej do podtoza dachowego za pomocg rozwigzania systemowego. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
pracowata z mozliwosciag oddawania energii do sieci elektroenergetycznej i rozliczana na zasadach
bilansowania. llosci modutéw wg projektu budowlano-wykonwaczego.

Zastosowano moduty fotowoltaiczne o parametrach nie gorszych podane w Projekcie Wykonawczym.
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3. Sprzet

3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadnik u i wyktadniku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, nieniejszej
specyfikacji i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

3.2. Sprzet specjalistyczny

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zewnetrznych linii kablowych winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét

—  koparki

— zurawia samochodowego

— samochdd skrzyniowy

— samochoddéw dostawczych

— przyczepa do przewozenia kabli

— spawarki transformatorowej

— inny drobny sprzet montazowy

4. Transport

4.1 Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikaciji i
wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materialtéw do montazu instalacji elektrycznej

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem organizacji
robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach formutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w niniejszej specyfikacji, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspekiora bedg wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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5.2. Linie kablowe

Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.Temperatura przy ukfadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych ,przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony na
catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla.

5.3. Montaz inwerteréw

. Zastosowano inwerter PV w obudowie o Il klasie izolacji, min. IP-65, przystosowane do pracy na zewnatrz.
Inwerter zamontowac¢ zgodnie z projektem.

5.4. Montaz okablowania pradu statego i pragdu przemiennego

Poszczegolne panele fotowoltaiczne taczyé liniami kablowymi DC kablem ,solarnym” o grzekroju
zapewniajgcym ograniczenie spadku napiecia do poziomu okreslonego stosowng normg min. 4mm~* 0,6/1kV,
ktére bedg sprowadzane do inwertera. Do taczenia kabli DC uzywaé¢ zlgczek typu MC4 oraz
specjalistycznych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i czestotliwoscig okreslong
w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Wykonawca ma obowigzek uzyskania od
Inspektora Nadzoru zatwierdzen Kart materiatowych w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacja.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdego zakresu robot zanikajgcych na
3 dni przed planowanym zakryciem, prace moze kontynuowaé dopiero po podpisaniu przez Inspektora
Nadzoru Karty Zatwierdzenia Robot Krytych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie Inspektorowi nadzoru nalezy dokonaé testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. Z wyniku testéw nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych projektem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO i w ksiedze
obmiaru. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji. Zarbwno Roboty wyrazone w metrach jak i w
kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace
im prace. Obmiaru robét dokonuje sie przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i
tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt, kpl., m,
— dla kabli i przewodow: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
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8. Odbior robot

8.1. Odbioér techniczny-czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czes$ciowe robo6t zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

8.2. Odbior techniczny koncowy instalacji elektrycznej

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
Urzadzen zasilajgcych. Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolaciji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badah trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koncowego.

— skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

— rezystancje uziemienia

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdinych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

bezpieczehstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach budowlanych -~ Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo --Zastosowanie srodkow ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Postanowienia ogélne --Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa  --Stosowanie  srodkéw  ochrony dla  zapewnienia
bezpieczenstwa -- Postanowienia ogéine -- Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zakitdéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
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PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2006

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2007

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2009

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2007

PN-HD 60364-5-551:2010

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-HD 603 S1:2006

bezpieczenstwa --Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla Zzapewnienia
bezpieczenstwa --Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Aparatura tgczeniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata  przewodow
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i fgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Ukfady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Inne  wyposazenie -- Niskonapieciowe
zespoty pradotwércze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego --Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczgce

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia
0golne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i

sterownice do rozdziatu energii elektrycznej
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

N SEP-E-0002
N SEP-E-0004

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne linie kablowe

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 1409).

10.2.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy;,

montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I,

OWEOB Promocja — 2005 .
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PRZEDMIAR ROBOT
Instalacje elektryczne i ochronne

Klasyfikacja robét wg. Wspdélnego Stownika Zamoéwie n
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja elektryczna
1. Zasilanie tablic rozdzielczych.

Istniejace zasilanie kablowe nalezy pozostawi¢. Zasilanie wewnatrz budynku pozostaje z tablicy zabezpieczenia gtéwnego budynku ZG.
Tablice gtéwng oswietlenia TGO zaprojektowano na parterze, jej lokalizacja zostata przedstawiona na rzucie parteru. Tablica TGO be-
dzie posiadata zabezpieczenia linii zasilajgcych projektowane tablice oswietleniowe T-1, TO, T1, T2 oraz pozostate aparaty przedstawio-
ne na schemacie.

Zaprojektowano montaz instalacji :

- (obok ZG na zewnatrz) rozdzielnica podtynkowa 1x12 mod w wykonaniu hermetycznym, z zamkiem patentowym kpl. 1
- Tablica gtéwna oswietlenia TGO kpl. 1

- Tablice oswietleniowe T-1, TO, T1, T2 kpl. 4

- Tablica na potrzeby nowych urzadzen kottowni TK kpl. 1

- Kabel o zytach miedzianych typu YKY 5x16 mm2 mb 45

- Kabel o zytach miedzianych typu YKY 5x10 mm2 mb 140

2. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych.

Instalacje oswietleniowg wykona¢ przewodami YDY 2x1,5; YDY(zo) 3,4,5x1,5 mm2. Przewody utozy¢ w tynku. Do instalacji zastosowac¢
osprzet podtynkowy, oraz hermetyczny w WC. Instalacje gnhiazd wtykowych wykona¢ przewodem YDY (z0) 3x2,5 mm2 przewodami uto-
zonymi w tynku.

Zaprojektowano montaz instalacji :

- Laczniki instal., 16A 250V, IP20 szt. 61

- Laczniki instal., 16A 250V, IP44 szt. 16

- Gniazdo z uziemieniem 230V, IP44 szt 1

- Przewody kabelkowe typu YDY(z0) 2,3,4,5x1,5/2,5 mm2 mb. 2565
- Przewdd typu LY(zo) 16 mm2 m 100

- Czujniki ruchu z korekcjg nat. oswietl. szt. 29

- Oprawa oswietleniowa LED oswietl. podstawowe szt. 219

- Oprawa o$wietleniowa awaryjna szt. 51

- Oprawa os$wietleniowa ewakuac. szt. 17

3. Instalacja odgromowa.

Na dachu budynku wykona¢ zwody poziome drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy 8mm. Zwody na uchwytach odlegto$ciowych.
Przewody odprowadzajace poprowadzi¢ w rurkach 20/14 w ociepleniu $cian, ktére zakonczy¢ w puszkach z zaciskami probierczymi.

Zaprojektowano montaz instalacji odgromowej :

- Drut stalowy ocynkowany 8mm n/uchw. mb. 30

- Rurka izolacyjna 20/14 mb. 66

- Drut stalowy ocynkowany 8mm w rurce jw. mb. 66

- Osprzet odgromowy  szt. 32

- Maszt wolnostojacy H=2000mm z obcigznikiem szt. 4

7. Instalacja fotowoltaiczna.
Projekt obejmuije :

-montaz 5 paneli fotowoltaicznych o mocy tacznej 1,70 kW

-montaz inwertora 1500W

-montaz konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne pod 5 paneli systemu dla dachu pochytego kpl. 1
- Rozdzielnia fotowoltaiczna PV AC  szt. 1

- Rozdzielnie fotowoltaiczne PV DC1, PV DC2 szt. 2

- Kabel solarny 4 mm2 podwéjna izolacja czarna m 50

- Kabel solarny 4 mm2 podwéjna izolacja czerwony m 50

- Ztaczka typu MC4/komplet szt 10

- Kabel o zytach miedzianych typu YKY 5x4 mm2 m 60

- Przewdd typu YLY(zo) 16 mm2 m 10

UWAGA: OFEROWANE MATERIALY MUSZA BYC ROWNOWAZNE LUB LEPSZE JAKOSCIOWO OD PRZYJETYCH W PROJEKCIE
BUDOWLANO-WYKONAWCZYM | OPISANYCH W SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Niniejszy kosztorys zostat sporzadzony w oparciu o :

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. Dz.U. Nr 130 Poz. 1389
- PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Z 25.01. 2021R.

Zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania :
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PRZEDMIAR ROBOT

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU ZESPOLU SZKOt W KRZYKAWIE im. PLK.Fr. NULLO Krzykawa 54, 32-329
Bolestaw, dziatka o numerze ewid. 409/6, obreb Krzykawa 0004, jedn. ewid. 121203_2.

Lp. \ Podst \ Opis i wyliczenia j\.m. \Poszcz \Razem
INSTALACJA ELEKTRYCZNA. MODERNIZACJA ENERGETYCZNA B UDYNKU ZESPOLU SZKOL W KRZYKAWIE im. PLK.Fr.
NULLO

1 Rozdzielnice elektryczne
1/KNNR 3 Wykucie wnek w $cianach z cegly na zaprawie wapiennej i cementowo-wa- |m3
d.1/0304-01 piennej z ich otynkowaniem dla rozdzielnic j.n.
0,48 m3 0,4800
RAZEM 0,4800
2|KNNR 5 Tablice rozdzielcze o masie do 10 kg - (obok ZG na zewnatrz) rozdzielnica |szt.
d.1/0404-01 podtynkowa 1x12 mod w wykonaniu hermetycznym, z zamkiem patento-
wym
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
3/KNNR 5 Tablica gtéwna oswietlenia TGO wg rys. nr E7 z wyposazeniem szt.
d.1/0404-04
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
4/KNNR 5 Tablica oswietlenia piwnic T-1 wg rys. nr E8 z wyposazeniem szt.
d.1/0404-03
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
5/KNNR 5 Tablica oswietlenia parteru TO wg rys. nr E9 z wyposazeniem szt.
d.1/0404-03
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
6/KNNR 5 Tablica oswietlenia | pietra T1 wg rys. nr E10 z wyposazeniem szt.
d.1/0404-03
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
7|KNNR 5 Tablica oswietlenia Il pietra T2 wg rys. nr E11 z wyposazeniem szt.
d.1/0404-03
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
8/KNNR 5 Tablica na potrzeby nowych urzadzen kottowni TK wg rys. nr E12 z wypo- |szt.
d.1/0404-02 sazeniem
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
2 Linie zasilaj ace
9/KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur RS47 w cegle m
d.2|1207-15
45 m 45,0000
RAZEM 45,0000
10/KNNR 5 Rury winidurowe RB 47 mm ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu |m
d.2|0101-08 innym niz beton
45 m 45,0000
RAZEM 45,0000
11|KNNR 5 Uktadanie kabli YKY 5x16 mm2 w rurach, pustakach lub kanatach za- m
d.2|0713-03 mknietych
45 m 45,0000
RAZEM 45,0000
12|KNNR 5 Zarobienie na sucho konca kabla 5-zylowego o przekroju zyt do 16 mm2 na|szt.
d.2|0726-09 napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
2 szt. 2,0000
RAZEM 2,0000
13|KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur RKLG28, RS37 w cegle m
d.2|1207-12
140 m 140,0000
RAZEM 140,0000
14/KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane p.t. w |m
d.2/0205-03 gotowych bruzdach w podtozu innym niz betonowe - YKYzo 5x10mm2, 1
kv
140 m 140,0000
RAZEM 140,0000
15/KNNR 5 Zarobienie na sucho konca kabla 5-zylowego o przekroju zyt do 16 mm2 na|szt.
d.2|0726-09 napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
2*4 szt. 8,0000
RAZEM 8,0000
16|KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 12.5 mm2 uktadane p.t. w |m
d.2/0205-02 gotowych bruzdach w podtozu innym niz betonowe - YDY 3x4 mm2; 750 V
10 m 10,0000
RAZEM 10,0000
3 Instalacja o $wietleniowa i gniazd wtykowych
17|KNNR 5 Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych w cegle m
d.3/1207-01
3100 m 3100,0000
RAZEM 3100,0000
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MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU ZESPOLU SZKOt W KRZYKAWIE im. PLK.Fr. NULLO Krzykawa 54, 32-329
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
18/KNNR 5 Przewody kabelkowe YDY 3x1.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach |m
d.3/0205-01 w podiozu innym niz betonowe
1720 m 1720,0000
RAZEM 1720,0000
19/KNNR 5 Przewody kabelkowe YDY 4x1.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach |m
d.3/0205-01 w podtozu innym niz betonowe
700 m 700,0000
RAZEM 700,0000
20|KNNR 5 Przewody kabelkowe YDY 5x1.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach |m
d.3/0205-01 w podiozu innym niz betonowe
500 m 500,0000
RAZEM 500,0000
21|KNNR 5 Przewody kabelkowe YDYzo 3x2.5 mm2 ukfadane p.t. w gotowych bruz- m
d.3/0205-01 dach w podtozu innym niz betonowe
20 m 20,0000
RAZEM 20,0000
22|KNNR 5 Przewody kabelkowe YDY 2x1.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach |m
d.3/0205-01 w podiozu innym niz betonowe
60 m 60,0000
RAZEM 60,0000
23|KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane p.t. w |m
d.3/0205-03 gotowych bruzdach w podtozu innym niz betonowe - LYZo 1x16 mm2; 750
\Y
100 m 100,0000
RAZEM 100,0000
24|KNNR 5 Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie szt.
d.3/0301-11 cementowej lub gipsowej - wykonanie slepych otworéw w podiozu cegla-
nym
189 szt. 189,0000
RAZEM 189,0000
25|KNNR 5 Puszki z tworzywa sztucznego o wym. 95x115 i 140x140 mm o 4 wylotach |szt.
d.3/0303-10 dla przewodéw o przekroju do 16 mm2 - zbiorczy zacisk kontrolny 2-$rub.
potaczen wyréwn. w obudowie izolacyjnej
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
26|KNNR 5 Puszki z tworzywa sztucznego o wym. 85x105 mm o 3 wylotach dla prze- |szt.
d.3/0303-05 wodow o przekroju do 6 mm2 - zacisk potaczen wyréwn. w obudowie izola-
cyjnej
5 szt. 5,0000
RAZEM 5,0000
27|KNNR 5 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm, gtebokie szt.
d.3/0302-01
78 szt. 78,0000
RAZEM 78,0000
28|KNNR 5 Puszki instalacyjne podtynkowe rozgatezne typu PO-70 szt.
d.3/0302-05
80 szt. 80,0000
RAZEM 80,0000
29|KNNR 5 Odgatezniki bryzgoszczelne 75x75 z tworzywa sztucznego o 3 wylotach szt.
d.3/0304-01 mocowane bezsrubowo
25 szt. 25,0000
RAZEM 25,0000
30|KNNR 5 taczniki 1-bieg. podtynkowe w puszce instalacyjnej z klawiszem szt.
d.3/0306-02
20 szt. 20,0000
RAZEM 20,0000
31/KNNR 5 taczniki instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe z klawiszem szt.
d.3/0307-01
7 szt. 7,0000
RAZEM 7,0000
32|KNNR 5 tacznik swiecznikowy 16A, 250V, podtynkowy w puszce instalacyjnej z kla-|szt.
d.3/0306-03 wiszem
16 szt. 16,0000
RAZEM 16,0000
33|/KNNR 5 tacznik schodowy 16A, 250V, pt szt.
d.3|0306-04
23 szt. 23,0000
RAZEM 23,0000
34|KNNR 5 tacznik krzyzowy 16A, 250V, pt szt.
d.3|0306-04
2 szt. 2,0000
RAZEM 2,0000
35/KNNR 5 tacznik schodowy hermetyczny 10A, 250V szt.
d.3/0307-03
9 szt. 9,0000
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RAZEM 9,0000
36/KNNR 5 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2- |szt.
d.3/0308-05 biegunowe, p/t podwéjne przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju
przewodéw do 2.5 mm2
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
37/KNNR 5 Montaz czujnikéw ruchu z korekcjg nat. oswietl. szt.
d.3/0406-01
29 szt. 29,0000
RAZEM 29,0000
38/KNNR 5 Oprawa oswietleniowa LED, 7200Im/840, PC, IP65, montaz: natynkowy z  |kpl.
d.3|0512-04 zrédtami Swiatta
z.sz.2.3.
5 kpl. 5,0000
RAZEM 5,0000
39/KNNR 5 Oprawa oswietleniowa LED, 4700Im/840, PC, IP65, montaz: natynkowy z  |kpl.
d.3|0512-04 zrédtami Swiatta
z.sz.2.3.
12 kpl. 12,0000
RAZEM 12,0000
40|KNNR 5 Oprawa oswietleniowa LED, 4500Im/840, opal bialy, IP44, montaz: natyn- |kpl.
d.3|0512-04 kowy z zrédtami $wiatta
z.sz.2.3.
116 kpl. 116,0000
RAZEM 116,0000
41/KNNR 5 Oprawa oswietleniowa LED, 6650Im/840, opal bialy, IP44, montaz: natyn- |kpl.
d.3|0512-04 kowy z zrédtami swiatta
z.sz.2.3.
22 kpl. 22,0000
RAZEM 22,0000
42|KNNR 5 Oprawa oswietleniowa LED, 6350Im/840, MAT biaty, montaz: natynkowy z |kpl.
d.3|0512-04 zrédtami Swiatta
z.sz.2.3.
7 kpl. 7,0000
RAZEM 7,0000
43|/KNNR 5 Oprawy oswietleniowe nastropowe, przelotowe, jasnosé oprawy: min. kpl.
d.3|0502-04 19500 lumendw (Im)/740, 110 stop. szare
z.s8z.2.3.
8 kpl. 8,0000
RAZEM 8,0000
44|/KNNR 5 Oprawa oswietleniowa LED, 3250Im/840, opal bialy, IP44, montaz: natyn- |kpl.
d.3|0512-04 kowy z zrédtami $wiatta
z.s2.2.3.
25 kpl. 25,0000
RAZEM 25,0000
45/KNNR 5 Oprawa oswietleniowa LED, 4450Im/840, MAT biaty, montaz: natynkowy z |kpl.
d.3|0512-04 zrédtami Swiatta
z.sz.2.3.
13 kpl. 13,0000
RAZEM 13,0000
46|/KNNR 5 Oprawa os$wietleniowa LED, 7100Im/840, biata, montaz: natynkowy z zréd- |kpl.
d.3|0512-04 tami Swiatta
z.sz.2.3.
11 kpl. 11,0000
RAZEM 11,0000
47/KNNR 5 Oprawa awaryjna /AW1/ - dostawa i montaz kpl.
d.3/0512-03
24 kpl. 24,0000
RAZEM 24,0000
48|KNNR 5 Oprawa awaryjna /AW2/ - dostawa i montaz kpl.
d.3/0512-03
19 kpl. 19,0000
RAZEM 19,0000
49/KNNR 5 Oprawa awaryjna /AW 3/ - dostawa i montaz kpl.
d.3/0512-03
3 kpl. 3,0000
RAZEM 3,0000
50/KNNR 5 Oprawa awaryjna /AW4/ - dostawa i montaz kpl.
d.3/0512-03
2 kpl. 2,0000
RAZEM 2,0000
51/KNNR 5 Oprawa awaryjna /AW5/ - dostawa i montaz kpl.
d.3/0512-03
3 kpl. 3,0000
RAZEM 3,0000
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
52|KNNR 5 Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 2 kg - 2 mocowania szt.
d.3/1101-04 Ostona $cienna AW5
3 szt. 3,0000
RAZEM 3,0000
53|/KNNR 5 Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 2 kg - 2 mocowania szt.
d.3/1101-04 Siatka ochronna AW5
3 szt. 3,0000
RAZEM 3,0000
54/KNNR 5 Oprawa ewakuacyjna /EW.1/ - dostawa i montaz kpl.
d.3/0512-03
10 kpl. 10,0000
RAZEM 10,0000
55/KNNR 5 Oprawa ewakuacyjna /EW2/ - dostawa i montaz kpl.
d.3/0512-03
7 kpl. 7,0000
RAZEM 7,0000
56| KNNR 2 Rusztowania ramowe zewnetrzne o wys. do 10 m - w sali gimnastycznej m2
d.3/1504-01
analogia
106 m?2 106,0000
RAZEM 106,0000
4 Instalacja odgromowa
57/KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur RKLG21, RS28 w cegle m
d.4/1207-09
11*6 m 66,0000
RAZEM 66,0000
58/ KNNR 5 Rurka odgromowa o podwyzszonej odpornosci ogniowej 20/14 mm ukfa- |m
d.4/0101-01 dana p.t. w gotowych bruzdach
analogia
11*6 m 66,0000
RAZEM 66,0000
59|KNNR 5 Druty ocynkow. $r. 8mm wciggane do rur m
d.4/0201-06
11*6 m 66,0000
RAZEM 66,0000
60|KNNR 5 Przewody instalacji odgromowej nienaprezane poziome mocowane ha m
d.4/0601-02 wspornikach klejonych - druty stalowe ocynkowane $r.8mm
30 m 30,0000
RAZEM 30,0000
61/KNR 5-08 |Przygotowanie podtoza do zabudowania aparatéw - kucie mechan. pod kot-|aparat
d.4|0401-10 ki rozp.plast.w podt. z betonu - aparat o 3-4 otworach mocujgcych
aparat 4,0000
RAZEM 4,0000
62|KNR 5-08 |Montaz typowych iglic - Maszt wolnostojgcy H= 2000mm +obcigznik szt.
d.4/0622-05
4 szt. 4,0000
RAZEM 4,0000
63|KNNR 5 Ztacza w instalacji odgromowej montowane na dachu - ztacza uniwersalne |szt.
d.4/0612-01 krzyzowe
20 szt. 20,0000
RAZEM 20,0000
64|KNNR 5 Ztgcza do rynny okapowej w instalacji odgromowej montowane na dachu  |szt.
d.4/0612-01
6 szt. 6,0000
RAZEM 6,0000
65/KNNR 5 Przygotowanie podioza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykre- |szt.
d.4/0301-03 cenie do kotkéw plastykowych osadzonych w podtozu betonowym
6 szt. 6,0000
RAZEM 6,0000
66| KNNR 5 Skrzynka probiercza 150x150x100 przykrecana szt.
d.4/0304-03
6 szt. 6,0000
RAZEM 6,0000
67|KNNR 5 Ztgcza kontrolne w instalacji odgromowej - potaczenie pret-ptaskownik szt.
d.4/0612-06
6 szt. 6,0000
RAZEM 6,0000
5 Instalacja fotowoltaiczna
68/KNR 5-14 |Montaz przyscienny - tréjfazowy falownik szt.
d.5/0101-02 Trojfazowy falownik 1,50 kW, wej. DC: 1500 W, max. 1000V, znam. 400V -
800/600V; wyj. AC: 3/N/PE, 230/400 V, czest. 50-60 Hz, bezp. obwodu DC,
wykryw. przebicia / kontr. sieci, ochrona przed zamiang polaryz. DC, za-
bezp. p.zwarciowe AC, jedn. monitor. pradu réznic. na wszyst. bieg., klasa
ochr. |, kat. przepieciowa lll, IP65, ztgcze Bluetooth
1 szt. 1,0000
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
RAZEM 1,0000
69/KNR 5-08 |Montaz na gotowym podtozu konstrukcji wsporczych modutéw fotowolt., szt.
d.5/0701-20 mocowanie dach pochyty
6 szt. 6,0000
RAZEM 6,0000
70|KNR 5-10 |Mocowanie $rubami nakonstrukcjach - Modut fotowoltaiczny szt.
d.5/1007-09 Modut fotowoltaiczny 340Wp monokrystaliczny wg opisu z Projektu Wyko-
analogia nawczego
5 szt. 5,0000
RAZEM 5,0000
71|KNR 5-10 |Montaz rozdzielnicy PV AC wg rys. E6 szt.
d.5/1001-01
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
72|KNR 5-10 |Montaz rozdzielnicy PV DC1 wg rys. E6 szt.
d.5/1001-01
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
73|KNR 5-10 |Montaz rozdzielnicy PV DC2 wg rys. E6 szt.
d.5/1001-01
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
74|KNNR 5 Wykucie bruzd dla rur RKLG21, RS28 w cegle m
d.5/1207-09
110 m 110,0000
RAZEM 110,0000
75|KNNR 5 Kabel solarny 4 mm2 podwojna izolacja czarna uktadany w tynku m
d.5/0205-01
50 m 50,0000
RAZEM 50,0000
76|KNNR 5 Kabel solarny 4 mm2 podwojna izolacja czerwony uktadany w tynku m
d.5/0205-01
50 m 50,0000
RAZEM 50,0000
77|KNR 5-06 |Zarabianie i podtgczanie kabli o sr. 10 mm do gniazd wspétosiowych - szt.
d.5/0707-02 Ztgczka typu MC4/komplet
analogia
10 szt. 10,0000
RAZEM 10,0000
78/KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane p.t. w |m
d.5/0205-03 gotowych bruzdach w podtozu innym niz betonowe - YKYzo 5x4 mm2, 1
kv
60 m 60,0000
RAZEM 60,0000
79|KNNR 5 Przewdd typu YLY(20) 1x16 mm2 uktadany n/k m
d.5/0202-03
10 m 10,0000
RAZEM 10,0000
80|KNR 5-10 |Montaz przepustéw rurowych w stropach i $cianach z betonu o gr. do 10  |prze-
d.5/0315-01 cm z mechanicznym przebijaniem otworéw - rura o ér. zewn. do 40 mm pust.
2 prze- 2,0000
pust.
RAZEM 2,0000
81/ KNP 18 Uruchomienie falownika w powigzaniu z catoscig procesu technologiczne- |ukt.
d.5/1360-01.01 |go,
analogia
1 ukt. 1,0000
RAZEM 1,0000
6 Demonta ze
82 Demontaz opraw oswietleniowych oraz istniejgcej instalacji elektrycznej r-g
d.6|kalk. wtasna|o$wietlenia
8*2*6 r-g 96,0000
RAZEM 96,0000
83|KNR 4-04 |Transport ztomu samochodem skrzyniowym z zatadunkiem i wytadunkiem |t
d.6/1107-01 recznym na odl. do 1 km
1,75 t 1,7500
RAZEM 1,7500
84|KNR 4-04 |Transport ztomu samochodem skrzyniowym - dodatek za kazdy rozpoczety |t
d.6/1107-04 km ponad 1 km - do 6km
Krotnosé =5
1,75 t 1,7500
RAZEM 1,7500
7 Przebicia $cian, tynkowanie bruzd
85|KNR 4-03 |Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach betonowych o |otw.
d.7/1004-11 diugosci przebicia do 30 cm - $r.rury do 25 mm
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126 otw. 126,0000
RAZEM 126,0000
86|KNR 4-03 |Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach betonowych o |otw.
d.7/1004-12 dtugosci przebicia do 30 cm - $r.rury do 40 mm
32 otw. 32,0000
RAZEM 32,0000
87|KNR 4-03 |Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegly o diu-  |otw.
d.7/1003-01 gosci przebicia do 1/2 ceg. - $r.rury do 25 mm
34 otw. 34,0000
RAZEM 34,0000
88|KNR 4-03 |Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegty o diu-  |otw.
d.7/1003-06 gosci przebicia do 1 ceg. - $r.rury do 25 mm
22 otw. 22,0000
RAZEM 22,0000
89|KNR 4-03 |Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegly o diu-  |otw.
d.7/1003-11 gosci przebicia do 1 1/2 ceg. - $r.rury do 25 mm
12 otw. 12,0000
RAZEM 12,0000
90|KNR 4-03 |Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegly o diu- | otw.
d.7/1003-16 gosci przebicia do 2 ceg. - $r.rury do 25 mm
15 otw. 15,0000
RAZEM 15,0000
91|KNNR 5 Zaprawianie bruzd - reczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej |m3
d.7/1208-05
3420*0,03*0,03+45*0,05*0,05 m3 3,1905
RAZEM 3,1905
92|KNNR 5 Zaprawianie bruzd o szerokosci do 50 mm m
d.7|1208-02
3465 m 3465,0000
RAZEM 3465,0000
93/KNR 4-01 |Wykon. uszczelnien tynku zwyk.kat.|ll ognioodporng masg uszczelniaj. w |szt.
d.7/0706-02 miejscach po zamurowanych przebiciach o pow. 1 miejsca do 0.10 m2 na
analogia $cianach
30 szt. 30,0000
RAZEM 30,0000
8 Prace pomiarowe
94|KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia |po-
d.8/1301-01 miar
22 po- 22,0000
miar
RAZEM 22,0000
95|KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia |po-
d.8/1301-02 miar
7 po- 7,0000
miar
RAZEM 7,0000
96| KNNR 5 Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza préba) préb.
d.8/1305-01
1 préb. 1,0000
RAZEM 1,0000
97|KNNR 5 Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania (nastepna préba) préb.
d.8/1305-02
1 préb. 1,0000
RAZEM 1,0000
98|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) szt.
d.8/1304-01
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
99|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastepny pomiar) szt.
d.8/1304-02
10 szt. 10,0000
RAZEM 10,0000
100|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji piorunochronnej (pierwszy pomiar) szt.
d.8/1304-03
1 szt. 1,0000
RAZEM 1,0000
101|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji piorunochronnej (kazdy nastepny pomiar) szt.
d.8/1304-04
5 szt. 5,0000
RAZEM 5,0000
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TABELA WARTOSCI ELEMENTOW SCALONYCH
MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU ZESPOtU SZKOt W KRZYKAWIE im. PLK.Fr. NULLO

Lp. Pozycje Nazwa Warto §¢ Jedn. llos¢ jedn. | Wska znik Udzia
kosztoryso- miary na jednostk e | tpro-
we cento-
wy
1 2 3 5 6 7 8
1 1-8 Rozdzielnice elektryczne
2 9-16 Linie zasilaj ace
3 17 - 56 Instalacja o swietleniowa i gniazd wty-
kowych
4 57 - 67 Instalacja odgromowa
5 68 - 81 Instalacja fotowoltaiczna
6 82-84 Demonta ze
7 85 -93 Przebicia $cian, tynkowanie bruzd
8 94 -101 Prace pomiarowe
RAZEM
Ogoétem warto $¢€ kosztorysowa robot
Stownie:
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Lp. Nazwa Jm llo $¢€ Ilinw. Il wyk. Cena Warto §¢ Grupa
jedn.
1.|bale iglaste obrzynane gr. 50 mm KL.II m3 0,019 0,019
2.|Cement portl,zwykly b.dod. CEM | 32,5-work |t 0,609 0,609
3.|Ciasto wapienne m3 0,510 0,510
4.|Czujnik ruchu z korekcjg nat. oswietl. szt 29,000 29,000
5.|Druty stal.okragte, twarde, ocynk.fi 8mm m 99,746 99,746
6.|Gniazdo 2x2P+Z 10/16 A, 230V, IP44 szt 1,020 1,020
7.|Kabel Cu YKY-0,6/1kV, 5x10 mm2 m 145,577 145,577
8.|Kabel Cu YKY-0,6/1kV, 5x16 mm2 m 46,802 46,802
9.|Kabel Cu YKY-0,6/1kV, 5x4 mm2 m 62,400 62,400
10.|Kabel solarny 4 mm2 podwdjna izolacja czar- |m 52,000 52,000
na
11.|Kabel solarny 4 mm2 podwdjna izolacja czer- |m 52,000 52,000
wony
12.|Kotek montazowy 8mm szt 16,000 16,000
13. kotki rozporowe plastikowe szt 17,579 17,579
14.|konstrukcje wsporcze modutéw fotowolt., szt 6,000 6,000
mocowanie dach pochyty
15.|Koncowka kablowa na zytach Cu K 10mm2 |szt 40,000 40,000
16.|Koncéwka kablowa na zytach Cu K 16mm2  |szt 10,000 10,000
17.|lakier asfaltowy ogélnego stosowania czarny |dm3 0,012 0,012
18.|Lacznik krzyzowy 16A, 250V, podtynkowy szt 2,040 2,040
19.|kacznik podtynkowy 1-bieg. uniwersalny szt 20,403 20,403
16A, 250V
20.|kacznik podtynkowy 1-bieg. uniwersalny szt 7,138 7,138
16A, 250V, hermetyczny
21.|tacznik schodowy 16A, 250V, pt, podtynko- |szt 23,462 23,462
wy
22.|tacznik schodowy hermetyczny 10A, 250V |szt 9,179 9,179
23.|kacznik Swiecznikowy 16A, 250V, podtynko- |szt 16,324 16,324
wy
24.|Maszt wolnostojgcy H= 3000mm +obcigznik |szt 4,000 4,000
25.|Modut fotowoltaiczny 340Wp monokrystalicz- |szt 5,000 5,000
ny wg opisu z Projektu Wykonawczego
26.|Oognioodporna masa uszczelniajaca dm3 2,999 2,999
27.|opaski kablowe typu OKi szt 13,576 13,576
28.|Oprawa AW1, AWARYJNA LED, opis wg kpl. 24,000 24,000
opisu techn. projektu
29.|Oprawa AW2, AWARYJINA LED, opis wg kpl. 19,000 19,000
opisu techn. projektu
30.|Oprawa AW3, AWARYJNA LED, opis wg kpl. 3,000 3,000
opisu techn. projektu
31.|Oprawa AW4, AWARYJINA LED, opis wg kpl. 2,000 2,000
opisu techn. projektu
32.|Oprawa AW5, AWARYJNA LED, opis wg kpl. 3,000 3,000
opisu techn. projektu
33.|Oprawa ewakuacyjna EW1, Oprawa oswiet- |kpl. 10,000 10,000
leniowa zgodna z opisem technicznym w pro-
jekcie
34.|Oprawa ewakuacyjna EW2, Oprawa oswiet- |kpl. 7,000 7,000
leniowa zgodna z opisem technicznym w pro-
jekcie
-9-
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Lp. Nazwa Jm llo 8¢ Ilinw. Il wyk. Cena Warto ¢ Grupa
jedn.
35.|Oprawa os$wietleniowa LED, 3250Im/840, kpl 25,000 25,000
opal bialy, IP44, montaz: natynkowy z Zrédta-
mi Swiatta
36.|Oprawa oswietleniowa LED, 4450Im/840, kpl 13,000 13,000
MAT bialy, montaz: natynkowy z zrédtami
Swiatta
37.|Oprawa os$wietleniowa LED, 4500Im/840, kpl 116,000 116,000
opal bialy, IP44, montaz: natynkowy z Zr6dta-
mi Swiatta
38.|Oprawa os$wietleniowa LED, 4700Im/840, PC, |kpl 12,000 12,000
IP65, montaz: natynkowy z zrédtami $wiatta
39.|Oprawa oswietleniowa LED, 6350Im/840, kpl 7,000 7,000
MAT bialy, montaz: natynkowy z zrédtami
Swiatta
40.|Oprawa oswietleniowa LED, 6650im/840, kpl 22,000 22,000
opal bialy, IP44, montaz: natynkowy z zrodta-
mi Swiatta
41.|Oprawa oswietleniowa LED, 7100Im/840, bia- kpl 11,000 11,000
ta, montaz: natynkowy z zrédtami $wiatta
42.|Oprawa oswietleniowa LED, 7200Im/840, PC, kpl 5,000 5,000
IP65, montaz: natynkowy z zrédtami $wiatta
43.|Oprawy oswietleniowe nastropowe, przeloto- |szt 8,000 8,000
we, jasnos¢ oprawy:  min. 19500 lumenow
(Im)/740, 110 stop. szare
44.|Ostona scienna AWS szt. 3,000 3,000
45.|piasek do zapraw m3 3,510 3,510
46.|Plytki odgatezne 5-tor. 2,5 mm2 szt 81,290 81,290
47.|Przewéd LYZ0o-750V 1x16 mm2 m 104,022 104,022
48.|Przewdd typu YLY(20) 1x16 mm2 m 10,404 10,404
49.|Przewdd typu: YDY 450/750V, 2x1,5 mm2 m 62,449 62,449
50.|Przewdd typu: YDY 450/750V, 3x1,5 mm2 m 1786,58 1786,581
1
51.|Przewdd typu: YDY 450/750V, 3x2,5 mm2 m 20,791 20,791
52.|Przewdd typu: YDY 450/750V, 4x1,5 mm2 m 728,767 728,767
53.|Przewdd typu: YDY 450/750V, 5x1,5 mm2 m 519,792 519,792
54.|Przewdd YDY-450/750V 3x4 mm2 m 10,394 10,394
55.|Puszka hermetyczna PO 75x75 mm odgatez- |szt 25,509 25,509
na p/t z pokrywa
56.|puszka instal. podtynk. rozgatezna typu PO- |szt 81,667 81,667
70
57.|Puszka izolacyjna koncowa gteboka 60mm  |szt 79,258 79,258
58.|Rozdzielnica PV DC1 wg rys. E6 szt 1,000 1,000
59.|Rozdzielnica PV DC2 wg rys. E6 szt 1,000 1,000
60.|Rozdzielnica podtynkowa 1x12 mod. w wyko- |szt. 1,000 1,000
naniu hermetycznym, z zamkiem patento-
wym
61.|Rozdzielnica PV AC wg rys. E6 szt 1,000 1,000
62.|Rura instalacyjna gtadka RB 47mm m 46,827 46,827
63.|Rura stal.10BX,czarna fi 48,3/3,2(40)mm m 0,220 0,220
64.|Rurka odgromowa o podwyzszonej odpor- m 68,578 68,578
nosci ogniowej 20/14 mm
65.| Siatka ochronna AW5 szt. 3,000 3,000
66.|Skrzynka probiercza 150x150x100 szt 6,120 6,120
67.|sznur azbestowy pleciony suchy $r. 10 mm__ |kg 0,030 0,030
68.|Tablica gtéwna oswietlenia TGO wg rys. nr  |kpl 1,000 1,000
E7 z wyposazeniem
69.|Tablica na potrzeby nowych urzadzen kottow- |kpl 1,000 1,000
ni TK wg rys. nr E12 z wyposazeniem
70.| Tablica oswietlenia | pietra T1 wg rys. nr E10 |kpl 1,000 1,000
Z wyposazeniem
71.|Tablica oswietlenia Il pigetra T2 wg rys. nr E11 |kpl 1,000 1,000
Z wyposazeniem
72.| Tablica oswietlenia parteru TO wg rys. nr E9 z kpl 1,000 1,000
wyposazeniem
73.|Tablica os$wietlenia piwnic T-1 wg rys. nr E8 z |kpl 1,000 1,000
wyposazeniem
74.|Tréjfazowy falownik 1,50 kW, wej. DC: 1500 |kpl 1,000 1,000
W, max. 1000V, znam. 400V - 800/600V;
wyj. AC: 3/N/PE, 230/400 V, czest. 50-60 Hz,
bezp. obwodu DC, wykryw. przebicia / kontr.
sieci, ochrona przed zamiang polaryz. DC,
zabezp. p.zwarciowe AC, jedn. monitor. pra-
du réznic. na wszyst. bieg., klasa ochr. I, kat.
przepieciowa lll, IP65, ztacze Bluetooth
75.|uchwyty uniwersalne typu UKU szt 10,000 10,000
76.|wazelina techniczna kg 2,414 2,414
-10 -




ZESTAWIENIE MATERIALOW
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Lp. Nazwa Jm llo 8¢ Ilinw. Il wyk. Cena Warto ¢ Grupa
jedn.
77.|\Wspornik do przyklej. beton. prosty 140-160 |szt 30,295 30,295
78.|zacisk potaczen wyréwn. 4mm2 w obudowie |szt 5,099 5,099
izolacyjnej
79.| Zacisk rynnowy, drut mocow. za pom. most- |szt 6,000 6,000
ka
80.|zaprawa cementowa M 50 m3 0,001 0,001
81.|zbiorczy zacisk kontrolny 2-$rub. potaczen szt 1,020 1,020
wyréwn. w obudowie izolacyjnej
82.|Ztacze kontrolne ptaskownik-drut czterosru- |szt 6,000 6,000
bowe
83.|Ztaczka kompensacyjna do rur fi 20/14 mm__ |szt 27,087 27,087
84.| Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 47 szt 18,350 18,350
85.|Ztaczka odgatezna krzyzowa drut-drut dwu- |szt 20,000 20,000
Srubowe
86.|Ztgczka typu MC4/komplet szt 10,000 10,000
87./materialty pomocnicze zt
RAZEM
Stownie:
-11 -
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