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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGÓLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót w ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz  Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, Specyfikacje Techniczne nale y odczytywa  i
rozumie  w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Wymagania ogólne nale y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z ni ej wymienionymi specyfikacjami
Technicznymi:
Bran a drogowa

Nr specyfikacji Temat str.
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych 16
D-01.02.04 Rozbiórka elementów konstrukcyjnych dróg 19
D-02.00.01 Roboty ziemne 21
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a 27

D-03.02.01a Regulacja pionowej studzienki kanalizacyjnej, telekomunikacyjnej,
skrzynki do zasuwy wodoci gowej lub gazowej 30

D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem 35
D-08.01.01 Kraw niki betonowe 42
D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe 49
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie 52
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 58
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 61

`D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych
oraz placów i chodników 72

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 79
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 90
D-09.01.01 Ziele  drogowa 97
ST-00.01 Roboty przygotowawcze - kanalizacja 99
ST-00.02 Roboty ziemne - kanalizacja 104
ST-00.02 Kanalizacja deszczowa grawitacyjna 109

E-1 wietlenie uliczne 121

1.4. Okre lenia podstawowe
W ka dej ze specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robót (dalej zwanych równie
„Specyfikacjami technicznymi” lub „Specyfikacjami”) zdefiniowane s  okre lenia podstawowe, które

 maj  ujednoliceniu interpretacji tego okre lenia przez uczestników procesu inwestycyjnego.
Wyst puj ce w niniejszych Specyfikacjach technicznych terminy „materia y przetargowe” lub
„dokumentacja przetargowa” oznaczaj  tyle co „Specyfikacja istotnych warunków zamówienia” w
rozumieniu polskich przepisów, w szczególno ci Prawa Zamówie  Publicznych.
Poni ej zdefiniowano zasadnicze okre lenia podstawowe wspólne dla wszystkich specyfikacji
technicznych. Niezale nie od tego w ka dej ze szczegó owych specyfikacji technicznych zdefiniowane s
inne dodatkowe okre lenia charakterystyczne dla danej specyfikacji. Wymienione poni ej okre lenia
nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:
Kanalizacja deszczowa. Sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzania cieków
opadowych.
Kana  deszczowy. Kana  przeznaczony do odprowadzania cieków opadowych.
Kana . Liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania cieków.
Kolektor grawitacyjny. Kana  przeznaczony do grawitacyjnego sp ywu cieków.
Kolektor g ówny. Kana  przeznaczony do zbierania cieków z kana ów bocznych oraz kana ów
zbiorczych i odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.
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Kolektor zbiorczy. Kana  przeznaczony do zbierania cieków, z co najmniej dwóch kana ów bocznych.
Kana  nieprze azowy. Kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej mniejszej ni  1,0 m.
Kana  prze azowy. Kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej równej lub wi kszej ni  1,0 m.
Przykanalik deszczowy. Kana  przeznaczony do po czenia wpustu deszczowego z sieci  kanalizacji
deszczowej.

ugo  kolektora. Odleg  mi dzy studzienkami ciekowymi mierzona w osi studzienek.
Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna). Studzienka na kanale nieprze azowym
przeznaczona do kontroli i prawid owej eksploatacji kana ów na kanale przeznaczony do kontroli i
prawid owej eksploatacji kana ów.
Studzienka po czeniowa. Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwóch
kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy.
Studzienka przelotowa lub za omowa kanalizacyjna. Obiekt zlokalizowany na za amaniach osi kana u
w planie, na za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach prostych.
Studzienka kaskadowa. Studzienka rewizyjna cz ca kana y dochodz ce na ró nej wysoko ci, w
której cieki spadaj  bezpo rednio na dno studzienki lub poprzez zewn trzny odci aj cy przewód
pionowy.
Wylot cieków. Element na ko cu kana u odprowadzaj cego cieki opadowe do odbiornika.
Wpust deszczowy. Urz dzenie do odbioru cieków opadowych, sp ywaj cych do kana u z
utwardzonych powierzchni terenu.
Komora robocza. Zasadnicza cz  studzienki przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych.

yta przykrycia studzienki lub komory. P yta przykrywaj ca komor  robocz .
Wysoko  komory roboczej. Odleg  pomi dzy rz dn  dolnej powierzchni p yty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz dn  spocznika przy cianie.
Komin w azowy. Szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni  ziemi, przeznaczony do zej cia
obs ugi do komory roboczej.

az kana owy. Element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komór kanalizacyjnych, umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych.
Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przep ywu cieków
Spocznik. Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi dzy kinet , a cian  komory
roboczej.
Kszta tki. Wszelkie czniki s ce do zmian kierunków, rednic, rozga zie , itp. sieci.
Pompownia sieciowa. Obiekt budowlany wraz z wyposa eniem, instalacjami i urz dzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowania cieków z poziomu ni szego na wy szy.
Wyposa enie pompowni. Zespo y pompowe, instalacje i pomocnicze urz dzenia techniczne
przeznaczone do transportu cieków z poziomu ni szego na wy szy.
Zasilanie pompowni w energi  elektryczn . Zewn trzna i wewn trzna instalacja elektryczna wraz
z wbudowanymi urz dzeniami pomiarowymi gwarantuj ca przy czenie i u ytkowanie urz dze
pompowni.
Przecisk (przewiert). Bezodkrywkowa metoda podziemnego u enia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, kana u) w linii prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprz tu
Rura przewiertowa lub przeciskowa. Rura stalowa dla wykonania przej cia pod przeszkod  metod
bezwykopow  lub rura np. kamionkowa docelowa jako rura technologiczna dla przecisku.
Rura ochronna. Rura o rednicy wi kszej od rury przewodowej s ca do przenoszenia obci
zewn trznych i do zabezpieczania przewodu przy przej ciach pod przeszkod  terenow .
Przewiert horyzontalny. Bezodkrywkowa metoda wykonania d ugiego odcinka przewodu liniowego
z wykorzystaniem specjalistycznego sprz tu po trasie amanej.
Sieci wodoci gowe. Przewód stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  albo jego cz  stanowi ca
odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu i dystrybucji wody pitnej.
Hydrant podziemny, nadziemny. Urz dzenie zamontowane na przewodach wodoci gowych
rozdzielczych s ce celom przeciwpo arowym (przeciwpo arowe zaopatrzenie w wod ) lub do

ukania sieci.
Zasuwa. Urz dzenie s ce do zatrzymywania lub uruchamiania przep ywu wody lub cieków
zamontowane na sieciach.
Przeszkoda. Obiekty, urz dzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.
Przeszkoda sztuczna. Dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyk ad ogrodzenie, budynek, kolej, ruroci g, itp.
Przeszkoda naturalna. Element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyk ad dolina, bagno, rzeka, itp.
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Przekroczenie podziemne. Uk ad konstrukcyjny s cy do zabezpieczenia instalacji przed naciskami
przenoszonymi z powierzchni oraz s ce wyeliminowaniu szkodliwego oddzia ywania instalacji
podziemnych i zachowania warunków bezpiecze stwa.
Skrzy owania. Miejsce przeci cia si  rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniej cego
uzbrojenia.
Droga – wydzielony pas terenu przeznaczonego do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych
wraz z wszystkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
Jezdnia – cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów;
Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziel cymi jezdni ;
Konstrukcja nawierzchni – uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia;
Korpus drogowy – nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami rowów;
Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia na nim konstrukcji nawierzchni;
Podbudowa – dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e.
Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;
Podbudowa zasadnicza – dolna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji
nawierzchni. Mo e ona sk ada  si  z jednej lub dwóch warstw;
Podbudowa pomocnicza – dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz steczek pod a. Mo e
zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj  i odcinaj ;
Warstwa mrozoochronna – warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzia ania mrozu;
Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez
ruch na drodze;
Pod e – grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania;
Pod e ulepszone – górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w celu
umo liwienia podj cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni;
Warstwa odcinaj ca – warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni le cej powy ej;
Warstwa ods czaj ca – warstwa s ca do odprowadzania wody przedostaj cej si  do nawierzchni;
Chodnik. Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
Nawierzchnia. Warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu
na pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu.
Rekultywacja. Roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Niweleta. Wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi
przewodu, kana u, studzienki, itp.
Odpowiednia (bliska) zgodno . Zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li
przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robót budowlanych.
Zadanie budowlane. Cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ce odr bn  ca  konstrukcyjn
lub technologiczn , zdoln  do samodzielnego spe nienia przewidywanych funkcji techniczno-u ytkowych.
Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych z budow , modernizacj , utrzymaniem oraz
ochron  kanalizacji lub ich elementu.
Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.
Przedmiar Robót. Wykaz Robót z podaniem ich ilo ci (przedmiar) w kolejno ci technologicznej ich
wykonania.
Laboratorium. Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne
do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne” punkt 1.4 oraz innych specyfikacjach technicznych
znajduj cymi si  w niniejszym dokumencie.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na
terenie budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Przekazanie Terenu Budowy. Zamawiaj cy w wyznaczonym terminie przeka e Wykonawcy teren
budowy (dalej zwany równie  „placem budowy”) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety Specyfikacji Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron
przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili Przej cia Robót przez Zamawiaj cego. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.
Uzgodnienia. Zamawiaj cy uzyska  i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnie  i pozwole  wymaganych
prawem polskim i przepisami jednostek administracyjnych. Wykonawca, po otrzymaniu od
Zamawiaj cego kompletu dokumentacji wraz z pozwoleniami i uzgodnieniami, sprawdzi terminy ich
wa no ci i w razie potrzeby wyst pi do w ciwych urz dów i instytucji o aktualizacj  uzgodnie  i decyzji,
które straci y wa no , w terminach pozwalaj cych na prowadzenie Robót bez przestojów. Wszelkie
koszty zwi zane z aktualizacj  decyzji i uzgodnie  Wykonawca uwzgl dni w Cenie Kontraktowej i nie

dzie da  za nie osobnej zap aty.
Dokumentacja projektowa. Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegó owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na
dokumentacj  projektow :
 Zamawiaj cego; wykaz pozycji, które stanowi  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz

projektow  dokumentacj  wykonawcz  (techniczn ) i zostan  przekazane Wykonawcy,
 Wykonawcy; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej, któr  Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowej.
Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i Specyfikacjami technicznymi. Dokumentacja
projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowi  cz  umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich
wa no ci wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi  Inspektora nadzoru, który podejmie decyzj  o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST.
Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których
dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów
budowli musz  wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST i
wp ynie to na niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniej cych obiektów na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a  do
zako czenia i odbioru ostatecznego robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt
organizacji ruchu powinien by  na bie co aktualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie
tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp.,
zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez Inspektora nadzoru
i musz  odpowiada  wymaganiom okre lonym w stosownych przepisach.
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Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób
uzgodniony z Zamawiaj cym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji
robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w
cen  kontraktow .
Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót. Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa
w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego. W okresie
prowadzenia i wyka czania Robót Wykonawca b dzie:
 utrzymywa  plac budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
 podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm

dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  placu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub
uci liwo ci dla osób lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub
innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

 Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na: lokalizacj  baz, warsztatów,
magazynów, sk adowisk i dróg dojazdowych, rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami, mo liwo ci  powstania po aru.

Ochrona przeciwpo arowa. Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dost pem osób trzecich. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
Materia y szkodliwe dla otoczenia. Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie

 dopuszczone do u ycia. Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe
promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na
rodowisko. Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich

szkodliwo  zanika (np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Zamawiaj cy powinien
otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej.
Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie
spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.
Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji
na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego
rodzaju robót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na
terenie budowy i powiadomi  Inspektora nadzoru i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez
jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego, a tak e ponosi  koszty ich naprawy.
Wykonawca b dzie realizowa  roboty w sposób powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s siedztwie budowy,
spowodowane jego dzia alno ci .
Inspektor nadzoru b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy
Wykonawc , a w cicielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg wewn trznych.
Jednak e Inspektor nadzoru nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b  one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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Ograniczenie obci  osi pojazdów. Pojazdy lub adunki powoduj ce nadmierne obci enie osiowe
nie b  dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy i Wykonawca b dzie odpowiedzialny
za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy
transporcie materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne
zezwolenia i uzgodnienia od w ciwych w adz co do przewozu nietypowych wagowo adunków
(ponadnormatywnych) i o ka dym takim przewozie b dzie powiadamia  Inspektora nadzoru.
Bezpiecze stwo i higiena pracy. Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów
dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy. W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby
personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t
i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpiecze stwa publicznego.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj
odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.
Ochrona i utrzymanie robót. Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i
urz dzenia u ywane do robót od daty rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia zako czenia robót
przez Inspektora nadzoru Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa kanalizacja,  lub ich
elementy, by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Stosowanie si  do prawa i innych przepisów. Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy
wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób
zwi zane z robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów
i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie
wszelkich wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób
ci y b dzie informowa  Inspektora nadzoru o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne
odno ne dokumenty.
Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych
powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia  maj  materia y, sprz t i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, b  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Normy te
winny by  traktowane jako integralna cz  Specyfikacji Technicznych i czytane w po czeniu z
Rysunkami i Specyfikacjami, w których s  wymienione. Zak ada si , e Wykonawca dog bnie zaznajomi
si  z ich zawarto ci  i wymaganiami. W przypadku gdy powo ane normy i przepisy s  pa stwowe lub
odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne odpowiednie normy
zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Ró nice pomi dzy powo anymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dok adnie opisane przez Wykonawc  i
przed one Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. W przypadku kiedy Inspektora nadzoru stwierdzi,
e zaproponowane zmiany nie zapewniaj  zasadniczo równego lub wy szego poziomu wykonania

Wykonawca zastosuje si  do norm przywo anych w Specyfikacjach technicznych.
Wykopaliska. Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta ci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b  uwa ane za w asno
Zamawiaj cego. Wykonawca zobowi zany jest powiadomi  Inspektora nadzoru i post powa  zgodnie z
jego poleceniami. Je eli w wyniku tych polece  Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst pi  opó nienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali wyd enie czasu
wykonania robót i/lub wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  kontraktow .

2. MATERIA Y
Wszystkie materia y stosowane do wykonania Robót musz  by  nowe i nieu ywane. Materia y musz
by  w gatunkach na bie co produkowanych i odpowiada  normom i przepisom wymienionym w
Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.
Materia y, których to dotyczy musz  by  zgodne z wymaganiami Art. 10 Ustawy Prawo budowlane. Na
yczenie Inspektora nadzoru takie wiadectwa winny by  niezw ocznie przez Wykonawc

przedstawione.
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Chocia  materia y zaprojektowane zosta y w oparciu o polskie wytyczne projektowania, akceptacj
otrzymaj  równie  Materia y i urz dzenia skonstruowane wed ug innych standardów mi dzynarodowych,
spe niaj ce kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszych
Specyfikacjach. Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia dowodów potwierdzaj cych powy sz
zgodno . Akceptacja takich materia ów nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowi za  wynikaj cych z
kontraktu i ró nych gwarancji zawartych w niniejszych Specyfikacjach. Wykonawca jest zobowi zany do
dostarczenia polskich t umacze  instrukcji zwi zanych z materia ami, a istniej cych w innych j zykach.

2.1. ród a uzyskania materia ów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektora nadzoru do zatwierdzenia, szczegó owe
informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów.
Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z
danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane z
dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania ST w czasie realizacji robót.

2.2. Zmiany w listach materia owych
Je eli Wykonawca b dzie pragn  dokona  zmiany dostawcy materia ów, to wtedy winien powiadomi
Inspektora nadzoru o sugerowanych zmianach, uzyska  jego akceptacj  oraz winien pokry  dodatkowy
koszt takich zmian wynik ych po stronie Inspektora nadzoru w rezultacie ich wprowadzenia.

2.3. Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie
materia ów z jakichkolwiek róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego
i jest zobowi zany dostarczy  Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz ciem
eksploatacji ród a.
Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów
z jakiegokolwiek ród a.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwi zane z dostarczeniem materia ów do robót.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i wiru b  formowane
w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót. Wszystkie odpowiednie
materia y pozyskane z wykopów na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w specyfikacjach

 wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  kontraktu lub wskaza
Inspektora nadzoru.
Za wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie b dzie prowadzi
adnych wykopów w obr bie placu budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione w specyfikacjach.

Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwórni materia ów
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w
celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie podstaw  akceptacji okre lonej partii
materia ów pod wzgl dem jako ci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru b dzie przeprowadza  inspekcj
wytwórni b  zachowane nast puj ce warunki:
 Inspektor nadzoru b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji,
 Inspektor nadzoru b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie

odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji kontraktu.
 Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inspektora nadzor
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2.5. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy  i

one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Je li Inspektor nadzoru projektu zezwoli
Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt
tych materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca
wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniem

2.6. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do
robót, by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do robót i
by y dost pne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sk adowania b  zlokalizowane w obr bie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawc .

2.7. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewiduj  mo liwo  wariantowego
zastosowania rodzaju materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie
to wymagane dla bada  prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.8. Terminy dostaw
Wykonawca zadba o to, aby dostawa ca ego sprz tu i materia ów by a zharmonizowana z post pem
robót i zamówiona z wyprzedzeniem gwarantuj cym terminowe zako czenie robót. Dostawcy sprz tu
i materia ów b  odpowiedzialni przed Wykonawc , a ich dostawy maj  spe nia  wszystkie w ciwe
wytyczne.

3. SPRZ T
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien odpowiada  pod wzgl dem
typów i ilo ci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jako ci lub
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustale  w
takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
okre lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi
jego u ytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektora nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych
dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca b dzie
konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny.
Je eli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia
sprz tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków kontraktu,
zostan  przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych obci  na o  przy transporcie materia ów / sprz tu
na i z placu budowy. Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu,
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem. Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie
z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci  na osie mog  by  u yte przez
Wykonawc  pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg
publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako
zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow ,
wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich
elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi mie przez Inspektora nadzoru.

dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez
Wykonawc  na w asny koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez Inspektora nadzoru
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b
oparte na wymaganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak e
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgl dni wyniki bada  materia ów i
robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z
przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .
Polecenia Inspektora nadzoru winny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie okre lonym przez
Inspektora nadzoru, pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jako ci
Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jako ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót,
mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie robót zgodnie z dokumentacj
projektow , specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.
Program zapewnienia jako ci b dzie zawiera :
a) cz  ogóln  opisuj :
 organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
 organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
 bezpiecze stwo i higien  pracy (BHP),
 wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
 wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów

robót,
 system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót,
 wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli,
 sposób oraz form  gromadzenia wyników bada , zapis pomiarów, nastaw mechanizmów a tak e

wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i
form  przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:
 wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
 rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw,

lepiszczy, kruszyw, itp.,
 sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu,
 sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja

i sprawdzanie urz dze , prób szczelno ci, itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów,
wbudowywania i wykonywania poszczególnych elementów robót,
 sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako ci robót
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on
jako  robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie
urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru mo e za da  od Wykonawcy
przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci
zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow . Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru projektu wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy
posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm
okre laj cych procedury bada . Inspektor nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak
powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma u ycie
do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych
na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym
prawdopodobie stwem wytypowane do bada . Inspektor nadzoru projektu b dzie mie  zapewnion
mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek. Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez
Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada
wykonywanych przez Inspektora nadzoru b  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca b dzie
przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile
kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty
tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuj  jakiego  badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa  mo na
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada  Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pi mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej,
nie pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. Wyniki bada  (kopie)

 przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wed ug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania materia ów u ród a ich wytwarzania i zapewniona mu b dzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia ów.
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Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc ,
dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie

wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc .
Inspektor nadzoru mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na
swój koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektora
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub
dodatkowych bada , albo oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów
i robót z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku ca kowite koszty
powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :
 Certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi

okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i
dokumentów technicznych.
 Deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn ,

w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy je eli nie s  obj te certyfikacj
okre lon  powy ej i które spe niaj  wymogi specyfikacji technicznych.
W przypadku materia ów, dla których wy ej wymienione dokumenty s  wymagane przez specyfikacje
techniczne, ka da partia dostarczona do robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemys owe musz  posiada  wy ej wymienione dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b
dostarczone przez Wykonawc  Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym
Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do ko ca Okresu
Zg aszania Wad. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu
bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Ka dy zapis w dzienniku
budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik ,
w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. Za czone do dziennika
budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:
 dat  przekazania Wykonawcy placu budowy,
 dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,
 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót,
 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
 daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
 zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, odbioru cz ci Robót i odbioru

Robót i Odcinków,
 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom

lub wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robót,
 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
 dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada

z podaniem, kto je przeprowadza ,
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,
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 inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one
Inspektora nadzoru do ustosunkowania si . Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si . Projektant
nie jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót.
Ksi ka obmiarów. Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego
post pu ka dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y
w jednostkach przyj tych w przedmiarze i wpisuje do ksi ki obmiarów.
Dokumenty laboratoryjne. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci
materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki
do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie Inspektora nadzoru.
Pozosta e dokumenty budowy. Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych powy ej
nast puj ce dokumenty:
 pozwolenie na budow ,
 protoko y przekazania placu budowy,
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
 protoko y odbioru robót,
 protoko y z narad i ustale ,
 korespondencj  na budowie.

Przechowywanie dokumentów budowy. Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszystkie próbki i protoko y, przechowywane w uporz dkowany sposób i oznaczone wg wskaza
Inspektora nadzoru powinny by  przechowywane tak d ugo, jak to zostanie przez niego zalecone.
Wykonawca winien dokonywa  w ustalonych z Inspektorem nadzoru okresach czasu archiwizacji,
równie  na no nikach elektronicznych. Inspektor nadzoru oraz zamawiaj cy b  mieli pe ne prawo
dost pu do wszystkich dokumentów budowy.
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgl du
na yczenie Zamawiaj cego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj
projektow , specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiaru robót dokonuje Inspektor nadzoru w obecno ci Wykonawcy po pisemnym powiadomieniu
Wykonawcy o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów. Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilo ciach podanych w przedmiarze robót / wykazie cen lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione
wed ug instrukcji Inspektora nadzoru na pi mie.
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów
ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo

wzd  linii osiowej.
Je li ST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako

ugo  pomno ona przez redni przekrój. Przy robotach ziemnych – m3 wykopu oznacza grunt
mierzony w stanie rodzimym, m3 nasypu oznacza grunt mierzony po zag szczeniu. Ilo ci, które maj  by
obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
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Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t
wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wa enia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom
specyfikacji technicznych. B dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie
dok adno ci wed ug norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w
przypadku wyst powania d szej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegaj cych
zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksi ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie
oddzielnego za cznika do ksi ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaj  nast puj cym
etapom odbioru:
 odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
 odbiorowi cz ciowemu,
 odbiorowi ostatecznemu,
 odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie
pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacj  projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ciowy.
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót
dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci,
jako ci i warto ci.
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez
Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w
punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie
przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania
robót z dokumentacj  projektow  i ST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie
odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót
uzupe niaj cych i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót uzupe niaj cych lub robót
wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem
tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja
mo e dokona  odbioru.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci,
jako ci i warto ci.Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó
odbioru ostatecznego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:

 dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a
sporz dzona w trakcie realizacji umowy,

 specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne),
 recepty i ustalenia technologiczne,
 dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
 deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z ST i ew.

PZJ,
 opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów

za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych
robót w cicielom urz dze ,

 geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,
 kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót. Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót
uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow
ustalon  dla danej pozycji przedmiaru.
Dla pozycji przedmiarowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana
przez Wykonawc  w danej pozycji przedmiaru.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji przedmiarowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci,
wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w specyfikacjach
technicznych i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :
 Robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami.
 Warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, op atami importowymi i celnymi, kosztami

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy.
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 Warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami (transport na plac budowy i z powrotem,
instalacja i likwidacja)

 Koszty po rednie zawieraj ce (wynagrodzenie pracowników i kierownictwa, zapewnienie
bezpiecze stwa ochrona placu budowy, znaki tymczasowe, koszty BHP, op aty dla odpowiednich
jednostek za naprawy instalacji komunalnych, prze enie uzbrojenia podziemnego, opinie
ekspertów, ubezpieczenia, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz profit.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt utrzymania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
 Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych,

poziomych, barier i wiate .
 Utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
 Usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania.
 Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Koszty zaj cia pasa drogowego
Koszty zaj cia pasa drogowego na czas prowadzenia Robót ponosi Wykonawca. Podstaw  p atno ci
jest cena rycza towa podana przez Wykonawc .

9.4. Op aty za umieszczanie obcych urz dze  w pasie drogowym
Op aty za umieszczenie obcych urz dze  w pasie drogowym ponosi Zamawiaj cy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
[1] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19/2004°r. poz. 177
z pó niejszymi zmianami)
[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89/1994 r., poz. 414 z pó niejszymi
zmianami).
[3] Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowa  geodezyjno-kartograficznych oraz czynno ci geodezyjnych
obowi zuj cych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25/1995 r., poz. 133).
[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku: Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30/1989 r., poz. 163
z pó niejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych dla dokumentacji projektowej
w ramach z realizacj  zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z czynno ciami
maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej (chodnika) oraz obs ug  geodezyjna
realizacji zadania.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót jak ni ej:
 wytyczenie w terenie przebiegu trasy jezdni i ci gów pieszych
 sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy punktów

wysoko ciowych,
 uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
 zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposób u atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
 okre lenie po enia obiektów.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y
Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem
stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy, powinny mie
rednic  od 0,15 do 0,20 m i d ugo  od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y

stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów
utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od 0,04 do 0,05 m. Jako
repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych budowlach wzd  trasy.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

ywany sprz t powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy, PZJ i warunkami okre lonymi w D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:
 teodolity lub tachimetry,
 niwelatory,
 dalmierze,
 tyczki, aty, ta my stalowe, szpilki.
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Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru, tzn. instrumenty geodezyjne powinny by  zrektyfikowane
oraz posiada  wymagane przepisami szczególnymi wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). W
oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny by
wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa  Inspektora nadzoru o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu punktów

ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego.
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z
rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni
si  od rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym Inspektora
nadzoru. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic
rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc . Wszystkie
roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem
wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty
po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny
charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny by  zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów
pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do
obowi zków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych
Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy
drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie in ynierskim. Maksymalna odleg  mi dzy reperami
roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie p askim powinna wynosi  500 metrów, natomiast w terenie
falistym i górskim powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji. Repery robocze
nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów
towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych
budowlach wzd  trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale y za  w postaci

upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób
wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Repery robocze powinny by
wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i
jego rz dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej. O  trasy powinna by  wyznaczona w punktach

ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej od charakterystyki terenu i ukszta towania trasy,
lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie mo e by  wi ksze ni  5 cm. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y
wyznaczy  z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji
projektowej.
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5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na
powierzchni terenu (okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach
wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru..Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej
1 metr oraz wykopów g bszych ni  1 metr. Odleg  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa
do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta co najmniej powinna odpowiada
odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia
wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie zgodnym z dokumentacj  projektow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Kontrol  jako ci
prac pomiarowych polega na sprawdzeniu ich wykonania zgodnie z wymogami i dok adno ciami
wymienionymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk  obmiarow  jest:
 rycza t obejmuj cy pe  obs ug  geodezyjn  tzn. wytyczenie trasy drogowej i jej punktów

wysoko ciowych z wytyczeniem obrysu robót ziemnych, a tak e dokumentacj  powykonawcz .

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Odbiór robót zwi zanych z
odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub
protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Cena za wytyczenie trasy i punktów wysoko ciowych obejmuje:
 wyznaczenie punktów g ównych osi trasy, granic robót i punktów wysoko ciowych
 uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami
 wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robót
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów
 wykonanie pomiarów bie cych w miar  post pu robót
 zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochron  ich przed zniszczeniem

i oznakowanie u atwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie
 utrzymywanie i ewentualne uzupe nienie w trakcie robót roboczych punktów sytuacyjno –

wysoko ciowych
 wyznaczenie innych punktów pomiarowych, które Wykonawca uzna za potrzebne
 transport i koszty materia ów
 dokumentacj  fotograficzn  istniej cych warunków.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, GUGiK, Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
- Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.04
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH DRÓG

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg w ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej
i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:
 rozebraniem nawierzchni z kostki brukowej
 rozebraniem kraw ników betonowych
 rozebraniem nawierzchni z t ucznia kamiennego
 wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do rozbiórki
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg mo e by  wykorzystany sprz t podany
poni ej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru: adowarki, urawie samochodowe,
samochody ci arowe, m oty pneumatyczne, pi y mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów z rozbiórki
Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , ST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru. Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej,
Inspektor nadzoru mo e poleci  Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie
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okre lony przewidziany odzysk materia ów. Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub
cznie w sposób okre lony w ST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania
zb dnych uszkodze . O ile uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on
przewie  je na miejsce okre lone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.
Elementy i materia y, które zgodnie z ST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z
terenu budowy. Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg znajduj ce si  w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacj  projektow  b  wykonane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo
zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej. Do y w
miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y wype ni , warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z wymaganiami okre lonymi
w D-02.00.01 „Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych
Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach nawierzchni powinno
spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg jest:
 dla rozebrania nawierzchni z p ytek betonowych – m2 (metr kwadratowy);
 dla rozebrania kraw ników betonowych– m (metr);
 dla rozebrania nawierzchni z t ucznia kamiennego – m2 (metr kwadratowy);
 dla wywiezienia gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi –  m3 (1 metr sze cienny);

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest:
 dla rozebrania nawierzchni z p ytek betonowych – m2 (metr kwadratowy);
 dla rozebrania kraw ników betonowych– m (metr);
 dla rozebrania nawierzchni z t ucznia kamiennego – m2 (metr kwadratowy);
 dla wywiezienia gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi –  m3 (1 metr sze cienny);

11. PRZEPISY ZWI ZANE
11.1 Normy
 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
 PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia.
 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania.
 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia.
 PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne.
 PN-H-93402 K towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co.
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D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
liniowych robót ziemnych zwi zanych z  realizacj  inwestycji pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i
Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji dróg i obejmuj :
 wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,
 wykonanie wykopów w gruntach skalistych,
 mechaniczne formowanie nasypów drogowych,
 pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spe niaj ca warunki stateczno ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami
rowów.
1.4.3. Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1 m.
1.4.5. Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m.
1.4.8. Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop g boki - wykop, którego g boko  przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod , o ma ej no no ci, charakteryzuj cy si  znacznym i

ugotrwa ym osiadaniem pod obci eniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - ka dy grunt rodzimy, nie okre lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp kany o nieprzesuni tych blokach, którego próbki nie
wykazuj  zmian obj to ci ani nie rozpadaj  si  pod dzia aniem wody destylowanej; maj  wytrzyma
na ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga u ycia rodków wybuchowych albo narz dzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one w obr bie pasa robót
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót
drogowych.
1.4.15. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras
drogow .
1.4.16. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu,
okre lona wg wzoru:

ds

d
sI

gdzie:
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.17. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych,
okre lona wg wzoru:

10

60

d
dU

gdzie:
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wska nik odkszta cenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu,
okre lona wg wzoru:

1

2
0 E

E
I

gdzie:
E1 - modu  odkszta cenia gruntu oznaczony w pierwszym obci eniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E2 - modu  odkszta cenia gruntu oznaczony w powtórnym obci eniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materia  stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko
polimeryzowanych w ókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzuj cy si  mi dzy innymi du  wytrzyma ci  oraz
wodoprzepuszczalno ci , zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki
obejmuj : geotkaniny, geow ókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y (GRUNTY)
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Podzia  gruntów
Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci podaje tablica 1. Podzia  gruntów pod wzgl dem
przydatno ci do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci robót ziemnych i za
zezwoleniem In yniera. Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b c
nadmiarem obj to ci robót ziemnych, zosta y za zgod  In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza
teren budowy z przeznaczeniem innym ni  budowa nasypów lub wykonanie prac obj tych kontraktem,
Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze róde

asnych, zaakceptowanych przez In yniera. Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów,
okre lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by  wywiezione przez Wykonawc  na odk ad. Zapewnienie
terenów na odk ad nale y do obowi zków Zamawiaj cego, o ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie.
In ynier mo e nakaza  pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno
wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci.

2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by  materia em odpornym na dzia anie wilgoci, rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by  to materia  bez rozdar , dziur i przerw
ci ci z dobr  przyczepno ci  do gruntu. W ciwo ci stosowanych geosyntetyków powinny by
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zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj  projektow . Geosyntetyk powinien posiada  aprobat
techniczna wydan  przez uprawnion  jednostk .
Tablica 1. Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205:1998 [4]

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do robót ziemnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu do:

 odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
adowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,
urz dzenia do hydromechanizacji itp.),

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.),
 sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

3.3. Sprz t do przenoszenia i uk adania geosyntetyków
Do przenoszenia i uk adania geosyntetyków Wykonawca powinien u ywa  odpowiedniego sprz tu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa  sprz tu mog cego spowodowa
uszkodzenie uk adanego materia u.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do rodzaju gruntu
(materia u), jego obj to ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odleg ci transportu. Wydajno
rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materia u). Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci
zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za
transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera.

4.3. Transport i sk adowanie geosyntetyków
Wykonawca powinien zadba , aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetyków by y wykonywane w sposób nie powoduj cy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodze . Geosyntetyki wra liwe na wiat o s oneczne powinny pozostawa  zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Dok adno  wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by
wi ksze ni  10 cm. Ró nica w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e
przekracza  + 1 cm i -3 cm. Szeroko  górnej powierzchni korpusu nie mo e ró ni  si  od szeroko ci
projektowanej o wi cej ni  10 cm, a kraw dzie korony drogi nie powinny mie  wyra nych za ama  w
planie. Pochylenie skarp nie powinno ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci
wyra onej tangensem k ta. Maksymalne nierówno ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza
10 cm przy pomiarze at  3-metrow , albo powinny by  spe nione inne wymagania dotycz ce
nierówno ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania,
dotycz ce równo ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równo ci skarp, powinny by  okre lone
w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona
urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych
tak, aby zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  w ca ym okresie trwania
robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie. Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek
usuni cia tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety. W
czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojom poprzecznym
spadki, umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by  mniejszy ni  4% w przypadku gruntów
spoistych i nie mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny
wp yw kolejno ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spe nienie
wymaga  dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych. ród a
wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nale y odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST.
Szeroko  dna i g boko  rowu nie mog  ró ni  si  od wymiarów projektowanych o wi cej ni  5 cm.
Dok adno  wykonania skarp rowów powinna by  zgodna z okre lon  dla skarp wykopów w OST D-
02.01.01.

5.6. Uk adanie geosyntetyków
Geosyntetyki nale y uk ada cz c je na zak ad zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST. Je eli
dokumentacja projektowa i ST nie podaj  inaczej, przylegaj ce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetyków nale y uk ada  z zak adem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj  producenta lub decyzj
projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nale y w uzgodnieniu z In ynierem, przykry  to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na d ugo ci i szeroko ci wi kszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na której przewiduje si  u enie geosyntetyku powinna by  równa i bez ostrych
wyst pów, mog cych spowodowa  uszkodzenie geosyntetyku w czasie uk adania lub pracy. Metoda
uk adania powinna zapewni  przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest uk adana, na ca ej jej
powierzchni. Geosyntetyków nie nale y naci ga  lub powodowa  ich zawieszenia na wzgórkach
(garbach) lub nad do ami. Nie dopuszcza si  ruchu maszyn budowlanych bezpo rednio na u onych
geosyntetykach. Nale y je przykry  gruntem nasypowym niezw ocznie po u eniu.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami specyfikacji
okre lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj  projektow . Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:
 w ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,
 w ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robót
Czynno ci wchodz ce w zakres sprawdzenia jako ci wykonania robót okre lono w pkt. 6 ST D-
02.01.01,   D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych robót ziemnych

6.3.2. Szeroko  korpusu ziemnego
Szeroko  korpusu ziemnego nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  10 cm.
6.3.3. Szeroko  dna rowów
Szeroko  dna rowów nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm.
6.3.4. Rz dne korony korpusu ziemnego
Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog  ró ni  si  od rz dnych projektowanych o wi cej ni  -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie mo e ró ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10% warto ci
pochylenia wyra onego tangensem k ta.
6.3.6. Równo  korony korpusu
Nierówno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone at  3-metrow , nie mog  przekracza  3 cm.
6.3.7. Równo  skarp
Nierówno ci skarp, mierzone at  3-metrow , nie mog  przekracza  10 cm.
6.3.8. Spadek pod ny korony korpusu lub dna rowu
Spadek pod ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz dnych wysoko ciowych, nie mo e dawa  ró nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, wi kszych
ni  -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zag szczenie gruntu
Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by  zgodny z
za onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie mo na okre li
wska nika zag szczenia nale y okre li  wska nik odkszta cenia I0, zgodnie z norm  PN-S-02205:1998
[4].

6.4. Badania geosyntetyków
Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi
In ynierowi wiadectwa stwierdzaj ce, i  zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
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aprobaty technicznej i zachowa swoje w ciwo ci w kontakcie z materia ami, które b dzie oddziela  lub
wzmacnia  przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan
odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce wymaga  zostan  wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie In yniera Wykonawca wymieni je na w ciwe, na w asny koszt. Wszystkie roboty, które
wykazuj  wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by  ponownie
wykonane przez Wykonawc  na jego koszt. Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In ynier mo e uzna
wad  za nie maj  zasadniczego wp ywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko
potr ce  za obni on  jako .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów;
 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów;
 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej;
 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;
 PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia;
 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne;
 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i

pod a przez obci enie p yt ;
 BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
 Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.
 Instrukcja bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
 Wytyczne wzmacniania pod a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG SZCZENIEM POD A

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a gruntowego w
ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do u enia konstrukcji nawierzchni oraz profilowaniem i zag szczeniem pod a
pod u enie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

2. MATERIA Y
Nie wyst puj .

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod a powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
- koparek z czerpakami profilowymi,
- walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.
Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu pod a.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robót
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia pod a
bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze
przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania pod a, jest mo liwe wy cznie za
zgod  Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch
budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia
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naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych, ni  co 10 metrów.
Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone s  roboty i do trudno ci jego odspojenia. Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego
szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyk ad na poszerzeniach lub w przypadku robót o
ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce wybrane przez
Wykonawc . Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag szczanie pod o a
Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze .
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed
profilowaniem by y, o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne pod a. Do profilowania
pod a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania, a  do osi gni cia
wska nika zag szczenia nie mniejsze od: Is  1,00 dla górnej warstwy o grubo ci 20 cm, dla ruchu
mniejszego od ci kiego. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia przeprowadzenie badania
zag szczenia, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y okre li
pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia pod a wed ug BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i
pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2. Wilgotno  gruntu pod a podczas
zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania w czasie robót
Szeroko  koryta i profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni
+10 cm i -5 cm. Nierówno ci pod ne i poprzeczne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-
metrow at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04. Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm. Spadki
poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj
± 0,5%. Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod a i rz dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm. O  w planie nie mo e by  przesuni ta w
stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm.
Zag szczenie koryta (profilowanego pod a)
Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12. nie powinien
by  mniejszy od podanego w p. 5.4. Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie
warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia,
okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 nie powinna by  wi ksza od 2,2. Wilgotno  w czasie
zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17. Wilgotno  gruntu pod a powinna by  równa
wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod o a)
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w
punkcie 6.2, powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i
powtórne zag szczenie. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego koryta (pod a gruntowego)
oraz metr sze cienny wywiezionego nadmiaru gruntu (m3).
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8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje si  za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru., je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

aci si  za metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego koryta.
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
c) za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp,
d) profilowanie dna koryta lub pod a,
e) zag szczenie,
f) utrzymanie koryta lub pod a,
g) przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
- PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci.
- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i

pod a przez obci enie p yt .
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ,

TELEKOMUNIKACYJNEJ, SKRZYNKI DO ZASUWY WODOCI GOWEJ LUB
GAZOWEJ

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z realizacj  zadnia pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót na drogach publicznych.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych,
skrzynek do zasuw wodoci gowych lub gazowych.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urz dzenie po czone z kana em, przeznaczone do kontroli lub
prawid owej
eksploatacji kana u.
1.4.2. Studzienka rewizyjna - urz dzenie do kontroli kana ów nieprze azowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny - urz dzenie do przej cia wód opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej.
1.4.4. W az studzienki - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka ciekowa - urz dzenie, przez które wody opadowe przedostaj  si  od góry do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Studzienka kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi dzy ci gi kanalizacji kablowej w
celu
umo liwienia wci gania, monta u i konserwacji kabli.
1.4.7. Skrzynka do zasuwy wodoci gowej - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
urz dze  wodoci gowych.
1.4.8. Skrzynka do zasuwy gazowej - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
urz dze
gazowych.
1.4.9. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy nale y u :
a) materia y otrzymane z rozbiórki studzienki lub skrzynki do zasuwy oraz z rozbiórki otaczaj cej
nawierzchni, nadaj ce si  do ponownego wbudowania,
b) materia y nowe, b ce materia em uzupe niaj cym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak
materia  rozbiórkowy, odpowiadaj ce wymaganiom:
 ST D-03.02.01 w przypadku materia ów do regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,
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 ST wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materia ów potrzebnych do
enia nowej nawierzchni.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy
Wykonawca przyst puj cy do wykonania regulacji, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:
 m ota pneumatycznego,
 spr arki powietrza,
 d wigu samochodowego,
 zag szczarki wibracyjnej,
 sprz tu pomocniczego (szczotka, opata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Transport nowych materia ów do wykonania regulacji, powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w:
a) ST D-03.02.01, w przypadku materia ów do regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,
b) ST wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materia ów wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Regulacja wysoko ciowa studzienek lub skrzynek do zasuw
Regulacja wysoko ciowa studzienek, skrzynek do zasuw i urz dze  podziemnych wyst puje, gdy
ró nica
poziomów pomi dzy:
 kratk  wpustu ulicznego a górn  powierzchni  warstwy cieralnej nawierzchni wynosi powy ej 1,5

cm,
 pokryw  studzienki lub powierzchni  skrzynki do zasuwy a górn  powierzchni  nawierzchni wynosi

powy ej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy obejmuje:
1)  roboty przygotowawcze
 rozpoznanie konieczno ci regulacji,
 wyznaczenie fragmentu nawierzchni podlegaj cej rozbiórce,

2) wykonanie regulacji
 regulacj  wysoko ciow  studzienki lub skrzynki do zasuwy,
 u enie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie konieczno ci regulacji polega na:
 ustaleniu ró nic wysoko ciowych lub deformacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,
 okre leniu stanu nawierzchni w bezpo rednim otoczeniu studzienki lub skrzynki do zasuwy,
 wst pnym rozpoznaniu przyczyn ewentualnego uszkodzenia,
 rozeznaniu mo liwo ci wykorzystania dotychczasowych elementów urz dzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa  ca y obszar nawierzchni wokó
regulowanej studzienki lub skrzynki do zasuwy. Powierzchni tej nale y nada  kszta t prostok tnej figury
geometrycznej.
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5.5. Wykonanie regulacji wysoko ciowej studzienki lub skrzynki do zasuwy
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1) zdj cie przykrycia (pokrywy, w azu, kratki ciekowej, skrzynki do zasuwy) urz dzenia podziemnego,
2) rozebranie nawierzchni wokó  studzienki lub skrzynki do zasuwy:
 r czne (d utami, m otkami brukarskimi - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
 mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)

– z pionowym wyci ciem kraw dzi uszkodzenia pi  tarczow  i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy m otów pneumatycznych, elektrycznych,
3) rozebranie górnej cz ci studzienki (np. cz ci eliwnych, kr gów podporowych itp.) lub skrzynki do
zasuwy,
4) zebranie i wywiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sk adowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materia u przydatnego do dalszych robót,
5) szczegó owe rozpoznanie przyczyn ewentualnego uszkodzenia i podj cie decyzji o sposobie
regulacji lub   naprawy i wykorzystaniu istniej cych materia ów,
6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz ci studzienki (np. nasady
wpustu, komina w azowego) z ewentualnym uzupe nieniem ubytków,
7) w przypadku niewielkiej ró nicy wysoko ci - poziomowanie górnej cz ci komina w azowego, nasady
wpustu itp. przy u yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodze  wi kszych -
wykonanie deskowania oraz u enie i zag szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wed ug wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika), a
tak e rozebranie deskowania,
8) osadzenie przykrycia studzienki, kratki ciekowej lub skrzynki do zasuwy z wykorzystaniem
istniej cych lub nowych materia ów oraz ewentualnym wyrównaniem zapraw  cementow .
W przypadku znacznych ró nic wysoko ciowych studzienki, wynikaj cych z uszkodze  (zniszcze )
korpusu studzienki, kana ów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób regulacji
nale y okre li  indywidualnie.

5.6. U enie nowej nawierzchni
Now  nawierzchni , wokó  regulowanej studzienki lub skrzynki do zasuwy nale y wykona  w sposób
zgodny z dokumentacja projektow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje
zgodno ci,
 sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

6.4. Badania wykonanych robót
Po zako czeniu robót nale y sprawdzi  wizualnie:
 wygl d zewn trzny wykonanej regulacji w zakresie wygl du, kszta tu, wymiarów, desenia

nawierzchni z kostki,
 poprawno  profilu pod nego i poprzecznego, nawi zuj cego do otaczaj cej nawierzchni i

umo liwiaj cego sp yw powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
 roboty rozbiórkowe,
 naprawa studzienki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 roboty rozbiórkowe,
 dostarczenie materia ów i sprz tu,
 wykonanie regulacji, ewentualnie naprawy studzienki lub skrzynki do zasuwy,
 u enie nawierzchni,
 odwiezienie nieprzydatnych materia ów rozbiórkowych na sk adowisko,
 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprz tu.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE
Ogólne specyfikacje techniczne (ST)
 D-M-00.00.00 Wymagania ogólne.
 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa.
 D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie.
 D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
 D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi.
 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu.
 D-05.03.01a Remont cz stkowy nawierzchni z kostki kamiennej.
 D-05.03.03a Remont cz stkowy nawierzchni z p yt betonowych.
 D-05.03.17 Remont cz stkowy nawierzchni bitumicznych.
 D-05.03.23b Remont cz stkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
 D-08.01.01÷02 Kraw niki.
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D-04.05.01.
PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robót zwi zanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem przy  „Przebudowa ul. Krokusowej i
Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  Robót wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuj  wykonanie
podbudowy pomocniczej z kruszywa  stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa i grubo ci warstwy
15cm. Ilo  robót wg dokumentacji projektowej - cz  przedmiarowa.

1.4. Okre lenia podstawowe
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody, dobranych w optymalnych
ilo ciach, zag szczona i stwardnia a w wyniku uko czenia procesu wi zania cementu.
Stabilizacja   kruszywa   cementem  -  proces  technologiczny   polegaj cy   na  zmieszaniu  kruszywa
z optymaln  ilo ci  cementu i wody oraz u eniu, wyprofilowaniu i zag szczeniu wytworzonej
mieszanki.
Pozosta e okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi
normami i okre leniami podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót.
Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo
Do stabilizacji cementem nale y stosowa  kruszywa (albo ich mieszank ) odpowiadaj ce wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do stabilizacji cementem

Kruszywo (mieszank ) mo na uzna  za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada
laboratoryjnych wyka , e wytrzyma  na ciskanie i mrozoodporno  próbek materia u
stabilizowanego s  zgodne z wymaganiami okre lonymi w tablicy 2. Wszystkie materia y u yte do
stabilizacji cementem powinny pochodzi  tylko ze róde  uzgodnionych i zatwierdzonych przez
In yniera/Kierownika Projektu.



str.36

2.3. Cement
Do stabilizacji nale y stosowa  cementy powszechnego u ytku klasy 32,5 i 32,5 R wed ug PN-EN 197-
1:2002 Cz  1. Cement powinien by  syki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien
przekracza  trzech miesi cy. Cement zawieraj cy grudki lub przechowywany na budowie d ej ni  3
miesi ce mo e by  u yty za zgod  In yniera/Kierownika Projektu, je eli zaroby próbne wyka
wymagan  wytrzyma  na ciskanie i wymagan  mrozoodporno . Do stabilizacji nale y u ywa
cement luzem i przechowywa  go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dost pu wilgoci.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji cementem i ewentualnie do piel gnacji wykonanej warstwy powinna by
czysta, bez zawarto ci szkodliwych dodatków, odpowiadaj ca wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez
bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . W przypadku innych róde  poboru
wody nale y wykona  badania chemiczne próbek wody lub wykona  zaroby próbne mieszanki gruntu
(kruszywa) z cementem przy u yciu tej wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody
wodoci gowej. Brak ró nic w wytrzyma ci na ciskanie próbek przechowywanych w takich samych
warunkach potwierdza przydatno  badanej wody do stabilizacji cementem.

3. SPRZ T
3.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.

3.2. Sprz t do wykonania Robót
Samochody samowy adowcze do transportu wyprodukowanej w w le betoniarskim  mieszanki,
uk adarki lub równiarki do roz enia mieszanki, walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do
zag szczania mieszanki. W miejscach trudnodost pnych nale y stosowa  zag szczarki p ytowe, ubijaki
mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. Ponadto nale y stosowa  prowadnice, o ile ich u ycie jest
konieczne do zapewnienia wymaganych cech geometrycznych warstwy. Wydajno  sprz tu powinna by
taka, aby zapewni  ci  wykonywania warstwy przy zachowaniu warunków technologicznych
dotycz cych produkcji i wbudowywania mieszanki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2. Transport materia ów
Transport materia ów i gotowej mieszanki powinien si  odbywa  w sposób przeciwdzia aj cy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wp ywowi warunków atmosferycznych. Ruch pojazdów po
wyprofilowanym pod u drogi powinien by  tak zorganizowany aby nie dopu ci  do jego uszkodze  i
tworzenia kolein. Transport cementu powinien odbywa  si  z zastosowaniem cementowozów.
Wydajno rodków transportowych musi by  dostosowana do wydajno ci wytwórni i sprz tu do
wbudowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.2. Sk ad mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zawarto  cementu w mieszance nie powinna wynosi  wi cej ni  8% w stosunku do masy suchego
kruszywa. Zaleca si  taki dobór mieszanki, aby spe ni  wymagania okre lone w tablicy 2 przy jak
najmniejszej zawarto ci cementu. Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci
optymalnej, okre lonej wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, o wi cej ni  + 1
% (m/m).

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzyma  na ciskanie próbek

nasyconych wod  (MPa)
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji drogowej

po 7 dniach po 28 dniach

Wska nik
mrozoodporno ci

1 Podbudowa pomocnicza, Rm=2,5 MPa - 1,5 – 2,5 0,6
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5.3. Projektowanie sk adu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wykonawca powinien dostarczy  In ynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sk adu
mieszanki. Projekt sk adu mieszanki powinien uwzgl dnia :
a./  wyniki bada  kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej ST,
b./ wyniki bada  cementu,
c./ wyniki bada  wytrzyma ci i mrozoodporno ci zarobów próbnych,
d./ wymagan  zawarto  w mieszance cementu,
e./ wymagan  zawarto  wody w mieszance odpowiadaj  wilgotno ci optymalnej,
f./ wyniki badania jako ci wody (tylko w przypadkach w tpliwych) lub wyniki bada  wg pkt.c) na próbkach
sporz dzonych z u yciem wody pitnej wodoci gowej.
Zaprojektowany sk ad powinien zapewnia  otrzymanie w czasie budowy mieszanki o w ciwo ciach
zgodnych z wymaganiami okre lonymi w tablicy 2.

5.4. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w przypadkach
obj tych niniejsz  ST zosta a podana w p 1.3.

5.5. Warunki przyst pienia do Robót
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy
pod e jest zamarzni te i podczas opadów deszczu. Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej
5oC w czasie najbli szych 7 dni.

5.6. Przygotowanie pod a
Pod e pod warstw  stabilizowan  cementem Rm =2,5 MPa stanowi warstwa odcinaj ca wg ST D-
04.02.01. Pod e powinno by  wyprofilowane, zag szczone oraz równe i czyste. Je eli pod e
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by  one usuni te wed ug zasad zaakceptowanych przez
In yniera/Kierownika Projektu.

5.7. Wytwarzanie i transport mieszanki
Czas mieszania sk adników wytwórniach stacjonarnych powinien gwarantowa  uzyskanie jednorodnej
mieszanki. Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  ±1 %.
Transport mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywa  si  w sposób nie dopuszczaj cy do jej
segregacji, przy u yciu rodków transportowych wskazanych w pkt. 4.

5.8. Profilowanie
Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków
poprzecznych i pod nych. Mieszanka wyprodukowana w wytwórni powinna by  uk adana przy pomocy
uk adarek lub równiarek. Grubo  uk adania powinna zapewni   uzyskanie  wymaganej   grubo ci
warstwy  po  zag szczeniu.  Przed u eniem mieszanki nale y ustawi  prowadnice (je li s  stosowane)
i pod e zwil  wod  Po wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy.

5.9. Zag szczanie
Zag szczanie warstwy nale y prowadzi  przy u yciu walców g adkich, wibracyjnych lub ogumionych, a w
miejscach trudnodost pnych nale y stosowa  zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce
wibracyjne w zestawie uzgodnionym z In ynierem/Kierownikiem Projektu.
Zag szczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si  od kraw dzi i przesuwa  pasami
pod nymi w stron  osi jezdni. Zag szczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocz  si  od ni ej po onej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi w stron  wy ej po onej
kraw dzi. Pojawiaj ce si  w czasie zag szczania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by  natychmiast naprawiane przez wymian  mieszanki na pe  g boko , wyrównanie i
ponowne zag szczenie. Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie  prawid owy przekrój
poprzeczny i jednolity wygl d. Operacje zag szczania i obróbki powierzchniowej musz  by  zako czone
przed up ywem czasu wi zania cementu. Przerwy w zag szczaniu nie mog  by  d sze ni  30 minut.
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00 wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z norm  PN-B-04481:1988.
Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczeniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych pod nych i
poprzecznych, oraz wszelkich urz dze  obcych.
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5.10. Spoiny robocze
W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, uk adaj c warstw  ca  szeroko ci . W
przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nale y pionow  kraw  wykonanego pasa zwil  wod . Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w

onej i zag szczonej mieszance nale y niezw ocznie obci  pionow  kraw . Po zwil eniu jej wod
nale y wbudowa  kolejny pas. W podobny sposób nale y wykona  poprzeczna spoin  robocz  na
po czeniu dzia ek Roboczych. Od obci cia pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance mo na odst pi
wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem zag szczania jednego pasa a rozpocz ciem wbudowania

siedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.11.Piel gnacja i utrzymanie wykonanej warstwy
Zag szczona warstwa powinna by  natychmiast poddana piel gnacji. Piel gnacj  nale y przeprowadzi
wg jednego z nast puj cych sposobów :
a./ skropienie warstwy emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym w ilo ci 0.5 - 1.0 kg/m2.
b./ skropienie     specjalnymi    preparatami    pow okotwórczymi    posiadaj cymi     wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilo ci do 0.5 kg/m2, po uprzednim
zaakceptowaniu ich u ycia przez In yniera/Kierownika Projektu.
c./ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wod  w ci gu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.
d./ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln  foli  plastykow , u on  na zak ad o szeroko ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczon  przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.
e./  przykrycie warstw  piasku lub grubej w ókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni
Inne  sposoby piel gnacji zaproponowane przez  Wykonawc   i  inne  materia y  przeznaczone  do
piel gnacji mog  by  zastosowane po uzyskaniu akceptacji In yniera/Kierownika Projektu.
Nie nale y dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni od
jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo e odbywa  si  wy cznie za zgod
In yniera/Kierownika Projektu. 5.12. Odcinek próbny- nie przewiduje si

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci Robót
Zasady ogólne kontroli jako ci Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do Robót
Przed przyst pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona  badania niezb dne do opracowania
projektu sk adu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie okre lonym w pkt. 5.3.

6.3. Badania w czasie Robót
Cz stotliwo  i zakres bada  kontrolnych w czasie wykonywania Robót podano w tablicy 3.
Tablica 3 Cz stotliwo  i zakres bada  kontrolnych w czasie Robót

Lp. Wyszczególnienie bada
Minimalna ilo

bada  na dziennej
dzia ce roboczej.

Maksymalna
powierzchnia

warstwy
przypadaj ca na

jedno badanie, [m2]
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
2 Wilgotno  mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 Zag szczenie warstwy
4 Grubo  warstwy 3 400 m
5 Wytrzyma  7 i 28 dniowa na ciskanie 6 próbek 400 m
6 Mrozoodporno przy projektowaniu i w przypadkach

tpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sk adu mieszanki i

przy ka dej zmianie
8 Badanie wody dla ka dego w tpliwego ród a
9 Badanie w ciwo ci kruszywa dla ka dej partii i przy ka dej zmianie

rodzaju kruszywa
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6.3.1. Badania cementu
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre li  czas wi zania sta  obj to ci wg PN-
EN196-3:1996 oraz wytrzyma  28-dniow  cementu wg. PN-EN196-1:1996. Dopuszcza si  ocen
wytrzyma ci cementu na podstawie badania wytrzyma ci wczesnej (7-dniowej dla cementu 32,5 i 2-
dniowej dla cementu 32,5 R).

6.3.2. Badania kruszywa
Przy ka dej zmianie kruszywa nale y bada  wszystkie jego w ciwo ci okre lone w tablicy 1 lub tablicy
2 oraz opracowa  nowy sk ad mieszanki wed ug pkt. 5.3.
Uziarnienie kruszywa nale y bada  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 3.

6.3.3. Badania wody
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody lub okre li  jej przydatno  zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 2.5.

6.3.4. Wilgotno  mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotno  mieszanki kontroluje si  po jej roz eniu, bezpo rednio przed przyst pieniem do
zag szczania. Dopuszcza si  za zgod  In yniera/Kierownika Projektu pobieranie próbek ze rodków
transportowych na terenie wytwórni mieszanki.
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie sk adu tej
mieszanki z tolerancj  ±1%.

6.3.5. Zag szczanie mieszanki
Zag szczenie mieszanki i grubo  warstwy nale y sprawdza  z cz stotliwo ci  okre lon  w tablicy 3.
Wska nik zag szczenia nie powinien by  mniejszego ni  1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normaln
prób  Proctora, wed ug PN-B-04481:1988.

6.3.6. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu w odleg ci co najmniej 0,5 m od
kraw dzi. Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni  + 1 cm.

6.3.7. Wytrzyma  kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzyma  kruszywa stabilizowanego cementem powinna by  zgodna z wymaganiami okre lonymi w
tablicy 2. Próbki do bada  nale y pobra  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 3 z miejsc wybranych
losowo na wie o roz onej warstwie. Dopuszcza si  za zgod  In yniera/Kierownika Projektu
pobieranie próbek ze rodków transportowych na terenie wytwórni mieszanki. Próbki nale y formowa  i
przechowywa  zgodnie z norm  PN- S-96012:1997. Po ow  liczby próbek nale y bada  po 7 dniach i
po ow  po 28 dniach dojrzewania.

6.3.8. Mrozoodporno  kruszywa stabilizowanego cementem
Przy projektowaniu sk adu mieszanki oraz w przypadkach w tpliwych nale y na polecenie
In yniera/Kierownika Projektu pobra  dodatkowe próbki w celu zbadania mrozoodporno ci zgodnie z
PN- S-96012:1997. Mrozoodporno  powinna by  zgodna z wymagania okre lonymi w tablicy 2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Cz stotliwo  i zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy przedstawia tablica 4.
Tablica 4. Cz stotliwo  i zakres bada  i pomiarów wykonanej warstw

Lp. Wyszczególnienie bada  i
pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km.
2 Równo  pod na W sposób ci y planografem albo co 20 m at  na ka dym pasie

ruchu.
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km.
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km.
5 Rz dne wysoko ciowe
6 Ukszta towanie osi w planie *

co 100 m.

7 Grubo  warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2
* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych nale y wykona  w punktach g ównych uków poziomych:
na pocz tku i ko cu ka dej krzywej przej ciowej oraz na pocz tku, rodku i na ko cu uku poziomego.



str.40

6.4.1. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.1.1. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -5 cm, z tym,
e szeroko  ta powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy le cej wy ej o co najmniej 25 cm lub o

warto  podan  w dokumentacji projektowej.

6.4.1.2. Równo  warstwy
Nierówno ci pod ne warstwy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem w osi ka dego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 4. Nierówno ci poprzeczne warstwy
nale y mierzy at  4-metrow . Nierówno ci nie powinny przekracza  15 mm.

6.4.1.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  ±0,5%.

6.4.1.4. Rz dne warstwy
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej warstwy a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1
cm i -2 cm.

6.4.1.5. Ukszta towanie osi w planie
 warstwy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  ±5 cm

6.4.1.6. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  +10%, -15%. 6.5. Zasady
post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne
warstwy. Je eli po wykonaniu bada  na stwardnia ej podbudowie stwierdzi si , e odchylenia cech
geometrycznych przekraczaj  wielko ci okre lone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na ca
grubo  i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In yniera/Kierownika Projektu.  Je eli
szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy  podbudow  przez zerwanie
warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza si  mieszania sk adników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na w asny
koszt.

6.5.2. Niew ciwa grubo  warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni cie zerwanego materia u i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich w ciwo ciach i o wymaganej grubo ci. Roboty te Wykonawca wykona na

asny koszt. Po wykonaniu tych Robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niew ciwa wytrzyma  warstwy
Je eli wytrzyma rednia próbek b dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej w tabeli 2 to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now  o odpowiednich w ciwo ciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy o Rm =2,5 MPa i grubo ci 15 cm.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
Roboty zwi zane z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podlegaj  odbiorowi
Robót ulegaj cych zakryciu na zasadach okre lonych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
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8.2. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem jest dokonywany na zasadach odbioru Robót
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu. Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektow , ST i wymaganiami In yniera/Kierownika Projektu, je eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da y wyniki pozytywne.

8.3. Zasady post powania w przypadku wyst pienia wad i usterek
W przypadku wyst pienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usun  je w terminie
zaakceptowanym przez In yniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywa  post pu prac.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania robót obejmuje : prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
przygotowanie recepty, sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a, dostarczenie,  ustawienie,
rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic   (je li   s  stosowane)   oraz  innych materia ów i urz dze
pomocniczych, dostarczenie sk adników i wyprodukowanie mieszanki, transport mieszanki na miejsca
wbudowania, roz enie, wyprofilowanie i zag szczenie mieszanki, piel gnacj  wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
- PN-B-06714-12:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze

obcych.
- PN-B-06714-15:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego.
- PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze

organicznych.
- PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zwi zków siarki metod

bromow .
- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i

mieszanka.
- PN-B-11112:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych.
- PN-B-11113:1996    Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
- PN-B-32250:1988     Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
- PN-EN 197-1:2002 Cz  1     Sk ad,  wymagania  i  kryteria  zgodno ci  dot.   cementów

powszechnego u ytku.
- PN-EN 196-1:1996 Metody bada  cementu. Oznaczanie wytrzyma ci.
- PN-EN 196-3:1996 Metody bada  cementu. Oznaczanie czasów wi zania i sta ci obj to ci.
- PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Podzia , nazwy i okre lenia.
- PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu stabilizowanego

cementem.
- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego.
- BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .

10.2. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM 1997 r.
- Wytyczne  techniczne   oceny jako ci   grysów  i  wirów  kruszonych  produkowanych  z  naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych
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D-08.01.01
KRAW NIKI BETONOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych na awach betonowych w ramach realizacji zadania
pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad ustawienie kraw ników betonowych na awie
betonowej z oporem.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych,
pasy dziel ce, wyspy kieruj ce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materia y
Materia ami stosowanymi s :
 kraw niki betonowe
 piasek na podsypk  i do zapraw,
 cement do podsypki i zapraw,
 woda,
 materia y do wykonania awy pod kraw niki.

2.3. Kraw niki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kszta t i wymiary
Kraw niki betonowe o wymiarach 15x22 i 15x30 cm  typ uliczny, gatunek  I, wykonany  zgodnie  z PN-
EN 1340:2004/AC:2007.
 kraw nik betonowy z betonu klasy min. C25/30,
 nasi kliwo  nie wi ksza ni  4%,
 stopie  wodoprzepuszczalno ci co najmniej W8,
 stopie  mrozoodporno ci co najmniej F150,
 no no  minimum 31,6 kN.

Wygl d zewn trzny gotowych wyrobów powinien charakteryzowa  si  powierzchni  bez rys, p kni
i ubytków betonu. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.

Dopuszczalne wady:
 wkl  lub wypuk  powierzchni górnej, wichrowato  powierzchni i kraw dzi – do 2mm
  szczerby  i  uszkodzenia  kraw dzi  i  naro y  ograniczaj cych  powierzchnie  górne  –

niedopuszczalne,
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 szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y ograniczaj cych pozosta e powierzchnie:
ich liczba            - do 2,
max d ugo        - 20mm,
max g boko    - 6mm.

2.4.2. Sk adowanie
Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko ci. Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem
podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  min. 5 cm
wi ksza ni  szeroko  kraw nika.

2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej ni  „32,5”, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materia y na awy
Kraw niki  powinny  by   posadowione  na  awie  z  oporem  wykonanej  z  betonu  klasy  C12/15
wed ug PN-EN 1340:2004.
Do wykonywania betonu nale y u :

 cementu  portlandzkiego marki  25  wg  PN-EN  197-1:2002  lub  portlandzkiego  z  dodatkami  wg
normy, lub hutniczego wg normy,

 kruszywa  spe niaj cego  wymagania  normy  PN-EN  12620+A1:2008;  uziarnienie  kruszywa
wchodz cego  w  sk ad  mieszanki  betonowej  powinno  by   tak  dobrane,  aby  mieszanka  ta
wykazywa a  maksymaln   zag szczalno   i  urabialno   przy  minimalnym  zu yciu  cementu  i
wody,

 wody wg PN-EN 1008:2004,
 mo na  u   dodatków  lub  domieszek  wed ug  zasad  wymienionych  w  PN-B-06250  i  posia-

daj cych aprobat  techniczn  IBDiM.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
 wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kraw ników
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Kraw niki betonowe
uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3
wysoko ci tej warstwy.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada
wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wska nik
zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie aw
Wykonanie aw powinno by  zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. awa betonowa
aw  betonow  z oporem nale y wykona  w szalowaniu. Beton  roz cielony  w  szalowaniu  powinien

by   wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  nale y  wykonywa   zgodnie  z  norm   z  betonu C12/15,
przy  czym  nale y  stosowa  minimum,  co  50m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas
zalewow . awa betonowa nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy  temperatura powietrz spad a poni ej
2o C oraz wtedy, gdy pod e jest zamarzni te i podczas opadów deszczu. Natychmiast po roz eniu
mieszanki nale y przyst pi  do  jej zag szczania. Operacja  ta powinna zako czy  si  po up ywie dwóch
godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpo rednio po zag szczeniu, beton nale y
zabezpieczy   przed wyparowaniem wody. Piel gnacj   nale y  rozpocz   przed  up ywem 90min.
Poprzez  kilka  krotne  zwil anie wod  w  ci gu  dnia w  czasie,  co  najmniej 3  dni  do  7  dni w czasie
suchej pogody.

5.4. Ustawienie kraw ników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw ników

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyj tkowych (np. ze wzgl du na „wyrobienie” cieku)  mo e by  zmniejszone do 6 cm lub
zwi kszone do 16 cm. Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu
kraw nika obsypana piaskiem, wirem, t uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si  na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.

5.4.3. Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem,
piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie
betonowej. Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla
zabezpieczenia przed wp ywami temperatury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin
dylatacyjn awy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
6.2.1. Badania kraw ników
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do
ustawienia kraw ników betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie
z wymaganiami okre lonymi wcze niej. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za
pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy

yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
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tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i
zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm.
6.2.2. Badania pozosta ych materia ów
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny
obejmowa  wszystkie w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw
Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko ci
wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie aw
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :
Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .
Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne
odchylenia mog  wynosi  1 cm na ka de 100 m awy.
b) Wymiary aw.
Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje
wymiarów wynosz :
 dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
 dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej.

c) Równo  górnej powierzchni aw.
Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m
awy, trzymetrowej aty.
Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm.
d) Zag szczenie aw.
Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m.
e) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de
100 m wykonanej awy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :
 dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na

ka de 100 m ustawionego kraw nika,
 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które

wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,
 równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na

ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni
kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm,

 dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na
pe  g boko .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi podlegaj :
 wykonanie koryta pod aw ,
 wykonanie awy betonowej z oporem,
 ustawienie kraw ników i oporników,
 spoinowanie kraw ników.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 rozbiórka istniej cego kraw nika z oczyszczeniem i zmagazynowaniem,  przed ponownym

wbudowaniem materia u z rozbiórki,
 dostarczenie pozosta ych materia ów na miejsce wbudowania,
 wykonanie koryta pod aw ,
 wykonanie szalunku,
 wykonanie awy betonowej z oporem,
 wykonanie podsypki,
 ustawienie kraw ników na podsypce cementowo-piaskowej,
 wype nienie spoin kraw ników zapraw ,
 ew. zalanie spoin mas  zalewow ,
 zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie,
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
 PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane.
 PN-B-06250. Beton zwyk y.
 PN-B-06251. Roboty betonowe i elbetowe
 PN-B-06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
 PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego.
 PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
 PN-B-11111. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
 PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych.
 PN-B-11113. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
 PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci.
 PN-B32250. Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
 BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
 BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
 BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i

torowisk. tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
 BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe.
 BN-64/8845-02. Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZE A CHODNIKOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego na awie betonowej w czasie realizacji
zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót b cych przedmiotem niniejszej specyfikacji. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub
dwustronnie ci gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”       pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materia y
 Materia ami stosowanymi s :
 obrze a odpowiadaj ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

wir lub piasek do wykonania aw,
 cement wg PN-B-19701 [7],
 piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
 materia y do wykonania awy pod obrze a.

2.3. Betonowe obrze a chodnikowe - klasyfikacja
W zale no ci od przekroju poprzecznego rozró nia si  dwa rodzaje obrze y:
 obrze e niskie - On,
 obrze e wysokie - Ow.
 W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych obrze a
dzieli si  na:
 gatunek 1  - G1,
 gatunek 2 - G2.
 Przyk ad oznaczenia betonowego obrze a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
 obrze e On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrze y chodnikowych

Kszta t obrze y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Kszta t betonowego obrze a chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrze y

Rodzaj Wymiary obrze y,   cm
obrze a 1 b h r

On 75
100

6
6

20
20

3
3

Ow
75
90

100

8
8
8

30
24
30

3
3
3

2.4.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y
Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Rodzaj Dopuszczalna odchy ka,   m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l  8  12
b,   h  3  3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y
 Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny przekracza
warto ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielko

wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi w mm 2 3
Szczerby

i uszkodzenia
ograniczaj cych powierzchnie

górne ( cieralne)
niedopuszczalne

kraw dzi i naro y ograniczaj cych   pozosta e
powierzchnie:
liczba, max 2 2

ugo , mm, max 20 40
boko , mm, max 6 10

2.4.4. Sk adowanie
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane
wed ug rodzajów i gatunków. Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem
podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo
minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a.

2.4.5. Beton i jego sk adniki
Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-EN 206-1:2003, klasy C25/30. 2.5. Materia y na
aw  i do zaprawy
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wir do wykonania awy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe” pkt 2.

2.5. Materia y na awy
Do wykonania aw pod obrze a (na zako czeniu zjazdów) nale y stosowa , dla: awy betonowej - beton
klasy B 15, wg PN-B-06250.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do ustawiania obrze y
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrze y betonowych
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu
przez beton wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej. Obrze a powinny by
zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport pozosta ych materia ów podano w ST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk  ( aw ) nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. awa
aw  betonow  z oporem nale y wykona  w szalowaniu. Beton  roz cielony  w  szalowaniu  powinien

by   wyrównywany  warstwami.  awa betonowa nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy  temperatura
powietrz spad a poni ej 2o C oraz wtedy, gdy pod e jest zamarzni te i podczas opadów deszczu.
Natychmiast po roz eniu mieszanki nale y przyst pi  do  jej zag szczania. Operacja  ta powinna
zako czy  si  po up ywie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpo rednio po
zag szczeniu, beton nale y  zabezpieczy   przed wyparowaniem wody. Piel gnacj   nale y  rozpocz
przed  up ywem 90min. Poprzez  kilka  krotne  zwil anie wod  w  ci gu  dnia w  czasie,  co  najmniej 3
dni  do  7  dni w czasie suchej pogody.

5.4. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych
Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze wiat em
(odleg ci  górnej powierzchni obrze a od ci gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1
cm. Nale y wype ni  je piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow  w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nale y oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrze y chodnikowych i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów
prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i
zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm. Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów wymienionych w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie:

a) koryta pod podsypk  ( aw ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub awy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrze a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
 linii obrze a w planie, które mo e wynosi  2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
 niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi 1 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
 wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite wype nienie

badanej spoiny na pe  g boko .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

 wykonane koryto,
 wykonana awa betonowa i podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materia ów,
 wykonanie koryta,
 wykonanie awy betonowej pod obrzeza.
 roz cielenie i ubicie podsypki,
 ustawienie obrze a,
 wype nienie spoin,
 obsypanie zewn trznej ciany obrze a,
 wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE
1.1. Normy
 PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane.
 PN-B-06250. Beton zwyk y.
 PN-B-06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
 PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
 PN-B-11111. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
 PN-B-11113. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
 PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci.
 BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
 BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a.
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w
ramach realizacji zadnia pn. w czasie realizacji zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w
Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Okre lenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w
optymalnej wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materia ów
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-B-06714-15  powinna le  mi dzy krzywymi
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej
1-2  kruszywo na podbudow  zasadnicz  (górn  warstw ) lub podbudow  jednowarstwow
1-3  kruszywo na podbudow  pomocnicz  (doln  warstw )
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna
kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.

2.2.2. W ciwo ci kruszywa
Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 1.
Tablica 1.

2.2.6. Woda
Nale y stosowa  wod  wg PN-B-32250.

3. SPRZ T
3.1. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: walców ogumionych i
stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno dost pnych powinny by
stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materia ów
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozosta ych
materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie pod a
Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z
profilowaniem i zag szczeniem pod a” i ST. Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania
podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i
w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia
robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.
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5.2. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej
warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w
sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa
sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i
zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy
ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej,
okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia  nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki
kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon
ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza
od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy . Wska nik zag szczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada  przyj temu poziomowi wska nika no no ci podbudowy wg
tablicy 1, lp. 11.

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym
stanie.  Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  Inspektora nadzoru, gotow  podbudow  do
ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc
robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materia ów.
Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Próbki nale y
pobiera  w sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by
na bie co przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.2.3. Wilgotno  mieszanki
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%. Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-
B-06714-17.
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6.2.4. Zag szczenie podbudowy
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika
zag szczenia. Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych, wg BN-64/8931-02  i nie rzadziej ni  raz
na 5000 m2, lub wed ug zalece  Inspektora nadzoru. Zag szczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u
odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowyE2/E1    2,2

6.2.5. W ciwo ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.2.2. Próbki
do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów
 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy
3.

Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

6.4.2. Szeroko  podbudowy
Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy
wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równo  podbudowy
Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,  z
tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza  + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a
 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm.
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6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a
Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No no  podbudowy
Modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02  powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4, ugi cie spr yste
wg BN-70/8931-06  powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w punkcie 6.4
powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i
powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt
poszerzy  podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu,
do enie materia u i powtórne zag szczenie.

6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  Inspektora nadzoru, uzupe nione nowym materia em o
odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone. Roboty te Wykonawca wykona na

asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy
Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tych
dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie no no ci podbudowy
wynik o z niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót,
 sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a,
 odwodnienie terenu robót,
 zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptur ,
 dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,
 mechaniczne i r czne roz enie mieszanki,
 utrzymanie podbudowy,
 wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,
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 wykonanie bada  i pomiarów okre lonych w ST,
 odwiezienie sprz tu po zako czonych robotach,
 uporz dkowanie miejsca robót.
 mechaniczne i r czne zag szczenie roz onej mieszanki

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwi zane
10.1. Normy
 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych.
 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego.
 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziarn.
 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci.
 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci.
 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni .
 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze

organicznych.
 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  bromow .
 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego.
 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles.
 PN-B-06731 el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne.
 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych.
 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci.
 PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.
 PN-B-30020 Wapno.
 PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw.
 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia kamiennego.
 PN-S-96035 Popio y lotne.
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne amane do nawierzchni drogowych.
 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego.
 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i

pod a przez obci enie p yt .
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem belkowym.
 BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji
inwestycji pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed u eniem nast pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M.00.00.00
Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów do wykonania skropienia
Materia em stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu jak wy ej jest
kationowa emulsja redniorozpadowa wg WT.EmA-1994.

2.3. Wymagania dla materia ów
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.4. Zu ycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zu ycie lepiszcza (emulsji asfaltowej kationowej) do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wynosi od 0,4 do 1,2 kg/m2. Dok adne zu ycie lepiszczy powinno by  ustalone w zale no ci
od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez In yniera.

2.5. Sk adowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech lepiszcza i obni enia jego jako ci. Lepiszcze
nale y przechowywa  w zbiornikach stalowych wyposa onych w urz dzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dost pem wody i zanieczyszczeniem. Emulsj  mo na magazynowa  w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyst puj cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:
- Szczotek mechanicznych, zaleca si  u ycie urz dze  dwuszczotkowych.  Pierwsza ze szczotek
powinna by  wykonana z twardych elementów czyszcz cych i s  do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze  przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada  mi kkie
elementy czyszcz ce i s  do zamiatania.
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3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiark  lepiszcza. Skrapiarka powinna by
wyposa ona w urz dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ce na sprawdzanie i regulowanie
nast puj cych parametrów:
- temperatury rozk adanego lepiszcza,
- ci nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotów pompy dozuj cej lepiszcze,
- pr dko ci poruszania si  skrapiarki,
- wysoko ci i d ugo ci kolektora do rozk adania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by  izolowany termicznie tak, aby by o mo liwe zachowanie
sta ej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni  rozk adanie lepiszcza z tolerancj  ± 10% od
ilo ci za onej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza
Emulsja mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by  przedzielone przegrodami,
dziel cymi je na komory o pojemno ci nie wi kszej ni  1 m3, a ka da przegroda powinna mie  wykroje w
dnie umo liwiaj ce przep yw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sk adowania emulsji powinny by  czyste i nie powinny zawiera  resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni ciu lu nego materia u, brudu, b ota i kurzu przy

yciu szczotek mechanicznych. W miejscach trudno dost pnych nale y U ywa  szczotek r cznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo rednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przy U yciu spr onego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by  oczyszczona. Je eli do czyszczenia warstwy by a u ywana
woda, to skropienie lepiszczem mo e nast pi  dopiero po wyschni ciu warstwy, z wyj tkiem
zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo e by  wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna by
skrapiana lepiszczem przy u yciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost pnych r cznie (za pomoc

a z dysz  rozpryskow ). Temperatura emulsji powinna mie ci  si  w przedziale: od 20 do 40OC.
Je eli do skropienia zosta a u yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by  pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb dny dla umo liwienia penetracji lepiszcza w warstw  i
odparowania wody z emulsji. W zale no ci od rodzaju u ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin. Przed u eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy
skropion  warstw  nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj c tylko niezb dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania lepiszcza
Ocena lepiszcza powinna by  oparta na atestach producenta z tym, e Wykonawca powinien
kontrolowa  dla ka dej dostawy w ciwo ci lepiszcza, tzn. lepko  i penetracj , która dla emulsji
asfaltowej okre lana jest wg EmA-94.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia lepiszcza
Nale y przeprowadzi  kontrol  ilo ci rozk adanego lepiszcza wed ug metody podanej w opracowaniu
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie ka dej ni ej po onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wod  lub u yciem spr onego powietrza,
- r czne odspojenie stwardnia ych zanieczyszcze .
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i nape nienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
- PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów.
- PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
- PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty
- „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w
Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem warstwy cieralnej, wi cej, wyrównawczej i wzmacniaj cej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o okre lonym
sk adzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spe niaj ca okre lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa u ona i zag szczona.
1.4.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu do
materia ów mineralnych oraz zwi ksza odporno  b onki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowej.
1.4.6. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn .
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach
zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz tu i uzyskiwanych parametrów
technicznych robót.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob .
1.4.9. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96170:1965 [6]. W
zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale y stosowa  asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Wype niacz
Nale y stosowa  wype niacz, spe niaj cy wymagania okre lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wype niacza
podstawowego i zast pczego. Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504:1961
[9].
Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 2. Wymagania wobec materia ów do warstwy wi cej, wyrównawczej i wzmacniaj cej z betonu
asfaltowego

2.5. Kruszywo
W zale no ci od kategorii ruchu i warstwy nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt up ynniony
Nale y stosowa  asfalt up ynniony spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nale y stosowa  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe niaj ce wymagania okre lone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
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- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uk adarek do uk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
- skrapiarek,
- walców lekkich, rednich i ci kich,
- walców stalowych g adkich , walców ogumionych,
-  szczotek mechanicznych lub/i innych urz dze  czyszcz cych, samochodów samowy adowczych z
przykryciem lub termosów.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
4.2.1. Asfalt
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltów
drogowych mo e odbywa  si  w: cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, b bnach
blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In yniera.

4.2.2. Wype niacz
Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich,
umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi
rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowy adowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roz adunek. Czas transportu od za adunku do roz adunku nie
powinien przekracza  2 godzin z jednoczesnym spe nieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni
wyposa onej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy
In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczególnych sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do
wykonania bada  kontrolnych przez Inwestora.
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sk adników mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilo ci asfaltu, okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami
projektowymi. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa cieralna z betonu asfaltowego
Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych
wg metody Marshalla. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5. Wykonana
warstwa cieralna z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wi ca, wyrównawcza i wzmacniaj ca z betonu asfaltowego
Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej, wyrównawczej i
wzmacniaj cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 5. Sk ad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych wg
metody Marshalla; próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. Wykonana
warstwa wi ca, wyrównawcza i wzmacniaj ca z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania
podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego
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Tablica 5. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi cej, wyrównawczej i
wzmacniaj cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wi cej, wyrównawczej oraz
wzmacniaj cej z betonu asfaltowego
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci ym
zapewniaj cej prawid owe dozowanie sk adników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sk adników, w tym tak e
wst pne, powinno by  wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recept . Dopuszcza si  dozowanie
obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu zmiany jego g sto ci w zale no ci od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sk adników powinno by  sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi, wzgl dnie
przep ywomierza, lecz nie wi cej ni  ± 2 % w stosunku do masy sk adnika. Je eli jest przewidziane
dodanie rodka adhezyjnego, to powinien on by  dozowany do asfaltu w sposób i w ilo ciach
okre lonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania,
zapewniaj cym utrzymanie sta ej temperatury z tolerancj  ± 5oC.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi :
 dla D 50 od 145oC do 165oC,
 dla D 70 od 140oC do 160oC,
 dla D 100 od 135oC do 160oC,

Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniuwype niacza
uzyska a w ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie powinna by  wy sza o
wi cej ni  30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi :
 z D 50 od 140oC do 170oC,
 z D 70 od 135oC do 165oC,
 D 100 od 130oC do 160oC,

5.4. Przygotowanie pod o a
Pod e pod warstw  nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by  wyprofilowane i równe.
Powierzchnia pod a powinna by  sucha i czysta. Nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe nie
powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe, mm

W przypadku gdy nierówno ci pod a s  wi ksze od podanych w tablicy 7, pod e nale y wyrówna
poprzez frezowanie lub u enie warstwy wyrównawczej.
Przed roz eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pod e nale y skropi  emulsj  asfaltow
lub asfaltem up ynnionym w ilo ci ustalonej w ST. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub up ynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie czo owe kraw ników, w azów, wpustów itp. urz dze
powinny by  pokryte asfaltem lub materia em uszczelniaj cym okre lonym w ST i zaakceptowanym
przez In yniera.

Tablica 8. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza z asfaltu
                 up ynnionego

5.5. Po czenie mi dzywarstwowe
Ka  u on  warstw  nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym przed u eniem
nast pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego po czenia mi dzywarstwowego, w ilo ci ustalonej w ST.
Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza z asfaltu
                up ynnionego

Skropienie powinno by  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie up ynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
 8 h przy ilo ci powy ej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
 2 h przy ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
 0,5 h przy ilo ci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp  otaczarki.

5.6. Warunki przyst pienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia jest nie
ni sza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubo ci > 8 cm i + 10o C dla wykonywanej warstwy grubo ci
 8 cm. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pod u, podczas

opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad z
automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj
projektow . Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  bezzw ocznie zgodnie ze schematem przej  walca
ustalonym na odcinku próbnym.
Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej ni :
 dla asfaltu D 50 130OC,
 dla asfaltu D 70 125 OC’
 dla asfaltu D 100 120 OC.

Zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi. Wska nik zag szczenia u onej
warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Z cza w nawierzchni powinny
by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Z cza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm. Z cza powinny by
ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. Z cze robocze powinno
by  równo obci te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna by  posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepn  ta  asfaltowo-kauczukow . Sposób wykonywania z cz roboczych powinien by
zaakceptowany przez In yniera.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania asfaltu, wype niacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi  wyniki tych bada
In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano wtablicy 11.

6.3.2. Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w tablicy 10. Dopuszcza
si  wykonanie bada  innymi równowa nymi metodami.
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6.3.3. Badanie w ciwo ci asfaltu
Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie w ciwo ci wype niacza
Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  uziarnienie i wilgotno  wype niacza.

Tablica 11. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

6.3.5. Badanie w ciwo ci kruszywa
Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by  zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dok adno  pomiaru ± 2OC. Temperatura powinna by  zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du w czasie
produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.
6.3.9. W ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych metod
Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn .

6.4. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

6.4.2. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , z
tolerancj  +5 cm. Szeroko  warstwy asfaltowej ni ej po onej, nie ograniczonej kraw nikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by  szersza z ka dej strony co najmniej o grubo
warstwy na niej po onej, nie mniej jednak ni  5 cm.

6.4.3. Równo  warstwy
Nierówno ci pod ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierówno ci warstw asfaltowych, mm

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach powinny by
zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 1 cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi w planie
 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow , z tolerancj  5 cm.

6.4.7. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  ± 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubo ci projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubo ci od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm.

6.4.8. Z cza pod ne i poprzeczne
cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Z cza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm. Z cza
powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw , obramowanie warstwy
Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna wystawa  od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni . Warstwy bez oporników powinny by  wyprofilowane a w miejscach gdzie zasz a
konieczno  obci cia pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wygl d warstwy
Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, uszcz cych si  i sp kanych.

6.4.11. Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie
Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, je eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
 dostarczenie materia ów,
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
 posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,
 skropienie mi dzywarstwowe,
 roz enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
 obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem,
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i

mieszanka.
 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych.
 PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z la stalowniczego do nawierzchni

drogowych.
 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
 PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
 PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni drogowych.
 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada  mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych.
 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas bitumicznych.
 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .

10.2. Inne dokumenty
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, iBDiM, Warszawa, 1997.
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 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e.

Wytyczne oznaczania odkszta cenia i modu u sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod
pe zania pod obci eniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
 Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ  DLA  DRÓG  I  ULIC

LOKALNYCH ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji zadnia pn.
„Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonow  kostk  brukow  stosuje si  do
nawierzchni: dróg  (ulic) lokalnych i dojazdowych, zw aszcza w strefie zamieszkania,

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który
umo liwia wzajemne przystawanie elementów.
1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od chodnika,
charakteryzuj cy si  sta ym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 m.
1.4.3. ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce wod .
1.4.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi
materia ami wype niaj cymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu
umo liwienia odkszta ce  temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.1.1. Betonowa kostka brukowa
Brukowa kostka betonowa, gatunek 1. kolor szary, grafitowy i czerwony gr. 8cm i 6 cm – kostka musi
posiada  atest producenta oraz wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych. Brukowe kostki betonowe powinny mie
cechy fizykomechaniczne okre lone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych

2.2. Brukowa kostka betonowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  brukowej  kostki  betonowej  w  budownictwie  drogowym
jest posiadanie Aprobaty Technicznej.

2.2.2. Wygl d zewn trzny
 Struktura wyrobu powinna by  zwarta, bez rys, p kni , plam i ubytków.  Powierzchnia górna kostek
powinna by  równa i szorstka, a kraw dzie kostek równe i proste, wkl ni cia nie powinny przekracza :
 2 mm, dla kostek o grubo ci  80mm,
 3 mm, dla kostek o grubo ci > 80mm.

2.2.3. Kszta t, wymiary i kolor kostki brukowej
  W kraju produkowane s  kostki o dwóch standardowych wymiarach grubo ci:
 80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

  Tolerancje wymiarowe wynosz :
 na d ugo ci  ± 3 mm,
 na szeroko ci  ± 3 mm,
 na grubo ci  ± 5 mm.

2.2.4. Wytrzyma  na ciskanie
Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach  ( rednio  z 6-ciu kostek) nie powinna by  mniejsza  ni  60
MPa.  Dopuszczalna  najni sza  wytrzyma   pojedynczej  kostki  nie  powinna  by  mniejsza ni   50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasi kliwo
Nasi kliwo   kostek  betonowych  powinna  odpowiada   wymaganiom  normy  PN-B-06250  i wynosi
nie wi cej ni  5%.

2.2.6. Odporno  na dzia anie mrozu
Odporno   kostek  betonowych  na  dzia anie  mrozu  powinna  by   badana  zgodnie  z
wymaganiami PN-B-06250.
Odporno   na  dzia anie  mrozu  po  50  cyklach  zamra ania  i  odmra ania  próbek  jest
wystarczaj ca, je eli:
 próbka nie wykazuje p kni ,
 strata masy nie przekracza 5%,
 obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do wytrzyma ci próbek nie zamra anych nie

jest wi ksze ni  20%.

2.2.7. cieralno
cieralno   kostek  betonowych  okre lona  na  tarczy  Boehmego  wg  PN-B-04111  powinna wynosi

nie wi cej ni  4mm.
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2.3. Materia y do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do  produkcji  kostki  brukowej  nale y  stosowa   cement  portlandzki,  bez  dodatków,  klasy  nie ni szej
ni   „32,5”. Zaleca  si   stosowanie  cementu  o  jasnym  kolorze. Cement  powinien  odpowiada
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Nale y stosowa  kruszywa mineralne odpowiadaj ce wymaganiom  PN-B-06712.  Uziarnienie  kruszywa
powinno  by   ustalone w  recepcie  laboratoryjnej mieszanki  betonowej,  przy za onych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
ciwo ci  i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny

odpowiada  wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki
Do  produkcji  kostek  brukowych  stosuje  si   dodatki  w  postaci  plastyfikatorów  i  barwników,  zgodnie
z recept  laboratoryjn .  Plastyfikatory  zapewniaj  gotowym wyrobom wi ksz  wytrzyma , mniejsz
nasi kliwo   i wi ksz  odporno  na niskie temperatury i dzia anie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni  kostce  trwa e  zabarwienie. Powinny  to by    barwniki nieorganiczne.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni
Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si :
 r cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach,
 mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
enia; urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu kostek, mo na wykorzysta  do wmiatania piasku w

szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
 Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz ). Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z
wyk adzin  elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y. Sprz t do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom w ciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM). Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki. Do wype niania
szczelin dylatacyjnych nale y stosowa  sprz t odpowiadaj cy wymaganiom  ST D-05.03.04a
„Wype nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po
osi gni ciu przez beton wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem. Jako rodki transportu
wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog  s  wózki wid owe, którymi
mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie

wigi samochodowe. Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada
do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu), tak aby masa palety z kostkami wynosi a od 1200
kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu
samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku. Kruszywa mo na przewozi  dowolnym
rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by  przewo ony w warunkach zgodnych z BN-
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88/6731-08. Zalew  lub masy uszczelniaj ce do szczelin dylatacyjnych mo na transportowa  dowolnymi
rodkami transportu w fabrycznie zamkni tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni cych je przed

zanieczyszczeniem. Materia y do podbudowy powinny by  przewo one w sposób odpowiadaj cy
wymaganiom w ciwej ST.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Pod e i koryto
Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow .
Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz  zag szczone.   Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj
projektow

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  lub ST Konstrukcja
nawierzchni mo e obejmowa  u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
 podsypce cementowo-piaskowej

 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj :
 wykonanie podbudowy,
 wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków),
 przygotowanie i roz cielenie mia u kamiennego;
 u enie kostek z ubiciem,
 przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin,
 wype nienie szczelin dylatacyjnych,
 piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentacj  projektow .

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  lub ST. Kraw niki,
cieki i obrze a zaleca si  ustawia  przed przyst pieniem do uk adania nawierzchni z kostki. Przed ich

ustawieniem, po dane jest u enie pojedynczego rz du kostek w celu ustalenia szeroko ci
nawierzchni i prawid owej lokalizacji kraw ników lub obrze y.

5.6. Podsypka
Na podsypk  nale y stosowa  mia  kamienny granitowy lub bazaltowy 0/4 mm, odpowiadaj cy
wymaganiom PN-B-11112.

5.7. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na ró norodno  kszta tów i kolorów produkowanych kostek, mo liwe jest u enie dowolnego
wzoru  zaproponowanego  przez  Wykonawc   i  zaakceptowanego  przez  Inspektora nadzoru. Dese  i
kolor kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiaj cym przed przyst pieniem do robót. Kostk  uk ada si  na
podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi dzy kostkami wynosi y od  2 do 3mm. Kostk  nale y uk ada
ok. 1,5cm wy ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy  w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zag szczeniu.  Po u eniu kostki, szczeliny nale y wype ni  piaskiem, a nast pnie zamie
powierzchni u onych  kostek  przy  U yciu  szczotek  r cznych  lub  mechanicznych  i  przyst pi   do
ubijania nawierzchni. Do  ubijania  u onej  nawierzchni  z  brukowych  kostek  betonowych  stosuje  si
wibrator p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem Wibrowanie nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka  i
jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek.  Do zag szczania nawierzchni z brukowych kostek
betonowych nie wolno U ywa  walca.
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5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni  na podsypce z mia u kamiennego ze spoinami wype nionymi piaskiem mo na odda  do

ytku bezpo rednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska :
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
 aprobat  techniczn ,
 certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech

charakterystycznych kostek, w przypadku dania ich przez Inspektora nadzoru.
 wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek

b) w zakresie innych materia ów
 sprawdzenie przez Wykonawc  cech zewn trznych materia ów prefabrykowanych (kraw ników,

obrze y),
 ew. badania w ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach, które budz

tpliwo ci Inspektora nadzoru.
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie pod a i podbudowy
Sprawdzenie  pod a  i  podbudowy  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodno ci  z  dokumentacj
projektow  i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega
na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  i wymaganiami pkt. 5.7.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno ci wykonania z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami wg pkt 5.7 niniejszej
ST:
 pomierzenie szeroko ci spoin,
 sprawdzenie prawid owo ci ubijania (wibrowania),
 sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin,
 sprawdzenie, czy przyj ty dese  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierówno ci pod ne
Nierówno ci pod ne nawierzchni mierzone at  lub planografem zgodnie z norm  BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza  0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z  tolerancj  ± 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Ró nice  pomi dzy  rz dnymi  wykonanej  nawierzchni  i  rz dnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekracza  ± 1cm.
6.4.4. Szeroko  nawierzchni
Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 5cm.
6.4.5. Grubo  podsypki
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  ± 1,0cm.

6.5. Cz stotliwo  pomiarów
Cz stotliwo  pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych  w pkt
6.7 powinna by  dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca  si ,  aby  pomiary  cech
geometrycznych  wymienionych  w  pkt  6.4  by y  przeprowadzone nie rzadziej ni  2 razy na 100m2
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nawierzchni  i w punktach charakterystycznych  dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz dzie
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki brukowej. wykonanej na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
 przygotowanie pod a i wykonanie  koryta,
 ewentualnie wykonanie podbudowy,
 ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki,
 wykonanie podsypki pod nawierzchni ,
 ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie pod a,
 dostarczenie materia ów i sprz tu,
 wykonanie podsypki,
 ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek,
 u enie i ubicie kostek,
 wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
 piel gnacj  nawierzchni,
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprz tu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Polskie Normy
 PN-B-11112:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
 PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
 PN-B-11213:1997. Materia y kamienne. Elementy kamienne; kraw niki uliczne, mostowe i drogowe
 PN-B-19701:1997. Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
 PN-B-32250:1988. Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw

10.2. Bran owe Normy
 BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie
 BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a
 BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego
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 BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)
 ST. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne.
 ST. D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie.
 ST. D-04.04.00 04.04.03. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
 ST. D-04.04.04. Podbudowa z t ucznia kamiennego.
 ST. D-04.05.00 04.05.04. Podbudowy i ulepszone pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi.
 ST. D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
 ST. D-05.03.04a. Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.
 ST. D-08.01.01 02. Kraw niki.
 ST. D-08.03.01. Betonowe obrze a chodnikowe.
 ST. D-08.05.00. cieki.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót drogowych w ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w
Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach krajowych i wojewódzkich. Zaleca si  wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ci ych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strza ek, napisów, symboli oraz innych linii
zwi zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki pod ne - linie równoleg e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k tem,
wyst puj ce jako linie segregacyjne lub kraw dziowe, przerywane lub ci e.
1.4.3. Strza ki - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strza ki kierunkowe s ce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strza ki naprowadzaj ce, które uprzedzaj  o konieczno ci
opuszczenia pasa, na którym si  znajduj .
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.
1.4.5. Znaki uzupe niaj ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne
okre laj ce szczególne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materia y do poziomego znakowania dróg - materia y zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog  zasta  naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyt aczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy szonej. Materia y te powinny
by  retrorefleksyjne.
1.4.7. Materia y do znakowania cienkowarstwowego - farby nak adane warstw  grubo ci od 0,3 mm
do 0,8 mm.
1.4.8. Materia y do znakowania grubowarstwowego - materia y nak adane warstw  grubo ci od 0,9
mm do 5 mm. Nale  do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materia y prefabrykowane - materia y, które czy si  z powierzchni  drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si  do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowa  tymczasowych ( te) i trwa ych (bia e) oraz punktowe elementy
odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materia y o wysoko ci do 15 mm, a w szczególnych
wypadkach do 25 mm, które s  przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni . Maj  ró ny kszta t,
wielko  i wysoko  oraz rodzaj i liczb  zastosowanych elementów odblaskowych, do których nale
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materia u o barwie tej, którego czas

ytkowania wynosi do 3 miesi cy lub do czasu zako czenia robót.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas u ytkowania wynosi do 6
miesi cy.
1.4.13. Kulki szklane - materia  do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na oznakowanie
wykonane materia ami w stanie ciek ym, w celu uzyskania widzialno ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materia  uszorstniaj cy - kruszywo zapewniaj ce oznakowaniu poziomemu w ciwo ci
antypo lizgowe.
1.4.15. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materia ów
Ka dy materia  u ywany przez Wykonawc  do poziomego znakowania dróg musi posiada  aprobat
techniczn .

2.3. Badanie materia ów, których jako  budzi w tpliwo
Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci jego
lub In yniera, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  one wymaganiom okre lonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa  materia ów do poziomego
znakowania dróg by o wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka dym opakowaniu by
umieszczony trwa y napis zawieraj cy:
 nazw  producenta i materia u do znakowania dróg;
 mas  brutto i netto;
 numer partii i dat  produkcji;
 informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego;
 ewentualne wskazówki dla u ytkowników.

2.5. Przepisy okre laj ce wymagania dla materia ów
Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów podano w punkcie 2.6, a szczegó owe wymagania
okre lone s  w „Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materia ów do poziomego znakowania dróg
2.6.1.  Materia y do znakowania cienkowarstwowego
Materia ami do znakowania cienkowarstwowego powinny by  farby nak adane warstw  grubo ci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by  nimi ciek e produkty zawieraj ce cia a sta e rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mog  wyst powa  w uk adach jedno- lub
wielosk adnikowych. Podczas nak adania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni

dzlem, wa kiem lub przez natrysk, powinny one tworzy  warstw  kohezyjn  w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. W ciwo ci fizyczne materia ów do znakowania cienkowarstwowego
okre la aprobata techniczna odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materia y do znakowania grubowarstwowego
Materia ami do znakowania grubowarstwowego powinny by  materia y umo liwiaj ce nak adanie ich
warstw  grubo ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by  substancjami jedno- lub dwusk adnikowymi,
mieszanymi ze sob  w proporcjach ustalonych przez producenta i nak adanymi na nawierzchni
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy  warstw  kohezyjn  w wyniku reakcji chemicznej.
 Masy termoplastyczne powinny by  substancjami nie zawieraj cymi rozpuszczalników, dostarczanymi w
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da  si  podgrzewa  do stopienia i
aplikowa  r cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy  warstw  kohezyjn  przez och odzenie.

ciwo ci fizyczne materia ów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów
prefabrykowanych okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto    sk adników   lotnych  w  materia ach   do  znakowania   cienko-  i grubo-
warstwowego
Zawarto  sk adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza  w materia ach
do znakowania:
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 cienkowarstwowego 30% (m/m);
 grubowarstwowego 2% (m/m).

 Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo ci wi kszej ni  10%. Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane
Materia y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na
materia y do oznakowania powinny zapewnia  widzialno  w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wi zki wiat a wysy anej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowa  si
wspó czynnikiem za amania powy ej 1,50, wykazywa  odporno  na wod  i zawiera  nie wi cej ni  20%
kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  hydrofobizacji co
najmniej 80%. W ciwo ci kulek szklanych okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5. Materia  uszorstniaj cy oznakowanie
Materia  uszorstniaj cy oznakowanie powinien sk ada  si  z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko ci
(w ciwo ci antypo lizgowych). Materia  uszorstniaj cy nie mo e zawiera  wi cej ni  1% cz stek
mniejszych ni  90 m. Potrzeba stosowania materia u uszorstniaj cego powinna by  okre lona w ST.
Materia  uszorstniaj cy oraz mieszanina kulek szklanych z materia em uszorstniaj cym powinny
odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by  naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni  p ytka z materia u wytrzymuj cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj ca
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewnia  widzialno  w nocy, a tak e w czasie
opadów deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), b cy cz ci  punktowego elementu
odblaskowego mo e by :
 szklany lub plastikowy w ca ci lub z dodatkow  warstw  odbijaj  znajduj  si  na powierzchni

nie wystawionej na zewn trz i nie nara on  na przeje anie pojazdów,
 plastikowy z warstw  zabezpieczaj  przed cieraniem, który mo e mie  warstw  odbijaj  tylko

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch s  zabezpieczone
warstwami odpornymi na cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie adnych ostrych kraw dzi od strony
naje anej przez pojazdy. Je li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi cej cz ci,
ka da z nich powinna by  usuwalna tylko za pomoc  narz dzi polecanych przez producenta. Wysoko
punktowego elementu nie mo e by  wi ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwa ego,
powinna by  bia a lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - ta. W ciwo ci punktowego
elementu odblaskowego okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materia ów ze wzgl du na ochron  warunków pracy i rodowiska
Materia y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera  substancji zagra aj cych zdrowiu
ludzi i powoduj cych ska enie rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Materia y do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa  sta  swoich

ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi cy sk adowania w
warunkach okre lonych przez producenta. Materia y do poziomego znakowania dróg nale y
przechowywa  w magazynach odpowiadaj cych zaleceniom producenta, zw aszcza zabezpieczaj cych
je od napromieniowania s onecznego, opadów i w temperaturze, dla:
 farb wodorozcie czalnych od 5o do 40oC;
 farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC;
 pozosta ych materia ów - poni ej 40oC

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci od zakresu robót,
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, zaakceptowanego przez
In yniera:
 szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce)

oraz szczotek r cznych;
 frezarek;
 spr arek;
 malowarek;
 uk adarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych;
 sprz tu do bada , okre lonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Przewóz materia ów do poziomego znakowania dróg
Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przewozi  w pojemnikach zapewniaj cych szczelno ,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych w ciwo ci materia ów. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z norm  PN-O-79252 [2].
Materia y do znakowania poziomego nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi, chroni c
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi  co najmniej
5oC, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by  zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi  co
najwy ej 85%.

5.3. Jednorodno  nawierzchni znakowanej
Poprawno  wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej.
Nierównomierno ci i/albo miejsca atania nawierzchni, które nie wyró niaj  si  od starej nawierzchni i nie
maj  wi kszego rozmiaru ni  15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale y ustali  w ST wymagania wobec materia u do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie pod a do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni malowanej z py u,
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez In yniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by  czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona  przedznakowanie,
stosuj c si  do ustale  zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], ST i wskazaniach In yniera. Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwa
farb , np. farb  silnie rozcie czon  rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy  ma  kresk
poprzeczn . W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj co
czytelne i zgodne z dokumentacj  projektow , mo na przedznakowania nie wykonywa .

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.  Dostarczenie materia ów i spe nienie zalece  producenta materia ów
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Materia y do znakowania drogi, spe niaj ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by  dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materia ami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich
braku lub niepe nych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. Farb  do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale y wymiesza  w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
pe nej jednorodno ci. Przed lub w czasie nape niania zbiornika malowarki zaleca si  przecedzi  farb
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa  do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie
opakowania nie daje si  ca kowicie wymiesza  lub na jej powierzchni znajduje si  ko uch. Farb  nale y
nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci ustalonej w ST, zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi.
Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce
szklanej lub metalowej podk adanej na drodze malowarki. Ilo  farby zu yta w czasie prac, okre lona
przez rednie zu ycie na metr kwadratowy nie mo e si  ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%.
Wszystkie wi ksze prace powinny by  wykonane przy u yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia em uszorstniaj cym. W
przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y dostosowa  do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj  dotycz  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In ynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materia ami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich
braku lub niepe nych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. Materia  znakuj cy nale y nak ada
równomiern  warstw  o grubo ci ustalonej w ST, zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo
nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce szklanej lub
metalowej, podk adanej na drodze malowarki. Ilo  materia u zu yta w czasie prac, okre lona przez
rednie zu ycie na metr kwadratowy, nie mo e si  ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%. W

przypadku mas termoplastycznych wszystkie wi ksze prace powinny by  wykonywane przy u yciu
urz dze  samojezdnych z automatycznym podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materia em uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y
dostosowa  do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj  dotycz  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje In ynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nale y zastosowa  podk ad (primer) poprawiaj cy przyczepno  nak adanego termoplastu do
nawierzchni. W przypadku dwusk adnikowych mas chemoutwardzalnych prace mo na wykonywa

cznie, przy u yciu prostych urz dze , np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez
In yniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich
braku lub niepe nych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania
punktowymi elementami odblaskowymi nale y zwraca  szczególn  uwag  na staranne mocowanie
elementów do pod a, od czego zale y trwa  wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo liwo  uzyskania ró nej jego przyczepno ci
do nawierzchni i do materia ów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nale y zastosowa  podk ad (primer) poprawiaj cy przyczepno
przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno  t  nale y wykona
jak najmniej uszkadzaj c nawierzchni .
 Zaleca si  wykonywa  usuwanie oznakowania:
 cienkowarstwowego, metod : frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania;
 grubowarstwowego, metod  frezowania;
 punktowego, prostymi narz dziami mechanicznymi.
rodki zastosowane do usuni cia oznakowania nie mog  wp ywa  ujemnie na przyczepno  nowego

oznakowania do pod a, na jego szorstko , trwa  oraz na w ciwo ci pod a.
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo e by  wykonane przez zamalowanie nietrwa
farb  barwy czarnej.
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Materia y pozosta e po usuni ciu oznakowania nale y usun  z drogi tak, aby nie zanieczyszcza y
rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In yniera.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania pod a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  ca kowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno  w dzie
Widzialno  oznakowania w dzie  jest okre lona wspó czynnikiem luminancji i barw  oznakowania. Do
okre lenia odbicia wiat a dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
 Q - wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1;
 L - luminancja pola w wietle rozproszonym, mcd/m2;
 E - o wietlenie p aszczyzny pola, lx.

Pomiary luminancji w wietle rozproszonym wykonuje si  w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto  wspó czynnika Q powinna wynosi  dla oznakowania wie ego, barwy:
 bia ej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1;
 bia ej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1;

tej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1.
Pomiar wspó czynnika luminancji w wietle rozproszonym mo e by  zast piony pomiarem
wspó czynnika luminancji , wg POD-97 [4]. Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  dla oznakowania
wie ego, barwy:
 bia ej, co najmniej 0,60;

tej, co najmniej 0,40.
Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  dla oznakowania u ywanego barwy:
 bia ej, po 12 miesi cach u ywalno ci, co najmniej 0,30;

tej, po 1 miesi cu u ywalno ci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by  okre lona wg POD-97 [4] przez wspó rz dne chromatyczno ci x i y,
które dla suchego oznakowania powinny le  w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro ne:

Punkt naro ny 1 2 3 4
Oznakowanie bia e: x

y
0,4
0,4

0,3
0,3

0,3
0,3

0,34
0,38

Oznakowanie te: x
y

0,5
0,4

0,5
0,5

0,5
0,5

0,43
0,48

6.3.1.2. Widzialno  w nocy
Za miar  widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy wspó czynnik odblasku RL, okre lany wg POD-97
[4].
 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania wie ego w stanie suchym, barwy:
 bia ej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1;

tej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1.
 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania u ywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
 bia ej, po 12 miesi cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1;

tej, po 1 miesi cu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1.
b) folii:
 dla oznakowa  trwa ych i d ugotrwa ych (bia ych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1;
 dla oznakowa  tymczasowych ( tych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1.
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6.3.1.3. Szorstko  oznakowania
Miar  szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahad em angielskim, wg POD-97 [4]. Warto  SRT symuluje warunki, w których pojazd
wyposa ony w typowe opony hamuje z blokad  kó  przy pr dko ci 50 km/h na mokrej  nawierzchni.
Wymaga si , aby warto  wska nika szorstko ci SRT wynosi a na oznakowaniu:

wie ym, co najmniej 50 jednostek SRT,
 u ywanym, w ci gu ca ego okresu u ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementów odblaskowych bada  szorstko ci nie wykonuje si .

6.3.1.4. Trwa  oznakowania
Trwa  oznakowania oceniana jako stopie  zu ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi  po 12-miesi cznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
 farbami wodorozcie czalnymi, co najmniej 5;
 pozosta ymi materia ami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ci oznakowania)
Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas up ywaj cy mi dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym e nie mo e przekracza  2 godzin.

6.3.1.6. Grubo  oznakowania
Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, powinna wynosi  dla:
 oznakowania cienkowarstwowego (grubo  na mokro bez kulek szklanych), co najwy ej 800 m;
 oznakowania grubowarstwowego, co najwy ej 5 mm;
 punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz ci jezdnej drogi, co najwy ej 15 mm, a

w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwy ej 25 mm.
Wymagania te nie obowi zuj , je li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia u cienkowarstwowego lub
           grubowarstwowego
Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materia u cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nast puj ce badania:
a) przed rozpocz ciem pracy:
 sprawdzenie oznakowania opakowa ;
 wizualn  ocen  stanu  materia u, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad;
 pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza;
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;
 badanie lepko ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4].

b) w czasie wykonywania pracy:
 pomiar grubo ci warstwy oznakowania;
 pomiar czasu schni cia, wg POD-97 [4];
 wizualn  ocen  równomierno ci roz enia kulek szklanych;
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno  z dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o

znakach drogowych poziomych” [3];
 wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (roz enia materia u) na ca ej szeroko ci linii;
 oznaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97 [4].

Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z jedn  próbk  na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa  do czasu up ywu okresu gwarancji.
W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, In ynier mo e zleci
wykonanie bada :
 widzialno ci w dzie ;
 widzialno ci w nocy;
 szorstko ci;
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 odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod okre lonych
w „Warunkach technicznych POD-97” [4].

Je eli wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych
Wykonawca wykonuj c znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast puj ce badania:
 sprawdzenie oznakowania opakowa ;
 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj cych, zgodnie z zaleceniami

ST;
 wizualn  ocen  stanu elementów, w zakresie ich kompletno ci i braku wad;
 wilgotno ci wzgl dnej powietrza;
 temperatury powietrza i nawierzchni;
 pomiaru czasu oddania do ruchu (schni cia);
 wizualn  ocen  liniowo ci przyklejenia elementów;
 równomierno ci przyklejenia elementów na ca ej d ugo ci linii;
 zgodno ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow  i „Instrukcj  o znakach drogowych

poziomych” [3].
Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie okre lonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu up ywu okresu gwarancji.
 W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego In ynier  mo e zleci
wykonanie bada :
 widzialno ci w dzie ;
 widzialno ci w nocy;
 odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod okre lonych

w „Warunkach technicznych POD-97” [4].
Je li wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów i wykonanego oznakowania
Materia y do znakowaniaLp. Rodzaj wymagania Jednostka
cienkowars-

twowego
grubowars-
twowego

1 Zawarto  sk adników lotnych w
materia ach do znakowania
- rozpuszczalników organicznych
- rozpuszczalników aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalników
   chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

 30
 10
0

 2
-
0

2 Wspó czynnik za amania wiat a
kulek szklanych

wspó cz.  1,5  1,5

3 Wspó czynnik luminancji Q w wietle
rozproszonym dla oznakowania
wie ego barwy:

- bia ej na nawierzchni asfaltowej
- tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 130
 100

 130
 100

4 Wspó czynnik luminancji  dla
oznakowania wie ego barwy
- bia ej
- tej

wspó cz.
wspó cz.

 0,60
 0,40

 0,60
 0,40

5 Powierzchniowy wspó czynnik
odblasku dla oznakowania wie ego
w stanie suchym barwy:
- bia ej
- tej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 300
 200

 300
 200

6 Szorstko  oznakowania
- wie ego

wska nik
SRT  50  50
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- u ywanego (po 3 mies.) SRT  45  45
7 Trwa  oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcie czalnymi
- pozosta ymi materia ami

wska nik
wska nik

 5
 6

 5
 6

8 Czas schni cia materia u na
nawierzchni

h  2  2

9 Grubo  oznakowania nad
powierzchni  nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi

m
mm

 800
-

-
 5

10 Okres sta ci w ciwo ci
materia ów do znakowania przy
sk adowaniu

miesi cy  6  6

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj  projektow  i
„Instrukcj  o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada  nast puj cym warunkom:
 szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o  5 mm;
 d ugo  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co najwy ej o 150

mm;
 dla linii przerywanych, d ugo  cyklu sk adaj cego si  z linii i przerwy nie mo e odbiega  od redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wi cej ni  50 mm d ugo ci wymaganej;
 dla strza ek, liter i cyfr rozstaw punktów naro nikowych nie mo e mie  wi kszej odchy ki od

wymaganego wzoru ni  50 mm dla wymiaru d ugo ci i  20 mm dla wymiaru szeroko ci.
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nale y dok adnie usun  zb dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej cego oznakowania
Przy odnawianiu istniej cego oznakowania nale y d  do  pokrycia pe nej powierzchni istniej cych
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania robót,
mo e by  dokonany po:
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni;
 przedznakowaniu;
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materia em grubowarstwowym;
 usuni ciu istniej cego oznakowania poziomego;
 wykonaniu podk adu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiór ostateczny
Odbioru ostatecznego nale y dokona  po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników
pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaj  cechy oznakowania okre lone w POD-97 [4].
 Zaleca si  stosowanie nast puj cych minimalnych okresów gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
 na odcinkach zamiejskich, z wy czeniem przej  dla pieszych: co najmniej 12 miesi cy;
 na odcinkach przej  przez miejscowo ci: co najmniej 6 miesi cy;
 na przej ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi cy;
 na przej ciach dla pieszych w miejscowo ciach: co najmniej 3 miesi ce;
 dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co

najmniej 24 miesi ce.
W niektórych przypadkach mo na rozwa  ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowa :
a) cienkowarstwowych
 dla wymalowa  farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w

przypadku nawierzchni, których czas u ytkowania jest krótszy ni  jeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca;

 na nawierzchniach bitumicznych o warstwie cieralnej sp kanej, krusz cej si , z lu nymi grysami,
po dane jest skróci  okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi cy, przej  dla pieszych
i drobnych elementów do 3 miesi cy;

 na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, po dane jest skróci  okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesi cy, przej  dla pieszych i drobnych elementów do 1
miesi ca;

 na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, sp kanej, uszcz cej si  powierzchni, na
czach pod nych je li s  niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pod nymi i poprzecznymi,

na nawierzchniach smo owych (tak e z  powierzchniowym utrwaleniem smo ), na nawierzchniach
kostkowych w z ym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, lu ne
zanieczyszczenia w szczelinach mi dzy kostkami niemo liwe do usuni cia za pomoc  szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si  udziela ,

 w przypadku stosowania piasku  lub piasku z sol  do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny
nale oby skróci  do maksimum 9 miesi cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi cy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
 na nawierzchniach bitumicznych u onych do 1 miesi ca przed wykonaniem oznakowania masami

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi po dane jest skróci  okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przej  dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesi cy.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót;
 przygotowanie i dostarczenie materia ów;
 oczyszczenie pod a (nawierzchni);
 przedznakowanie;
 naniesienie pow oki znaków na nawierzchni  drogi o kszta tach i wymiarach zgodnych z

dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o znakach drogowych poziomych”;
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót;
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
 PN-C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
 PN-O-79252. Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty
 Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Za cznik do zarz dzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120);
 Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr

55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w
Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znaków ostrzegawczych,
- ewentualnie innych znaków takich, jak: zakazu i nakazu, znaków informacyjnych oraz kierunku
uzupe niaj cych miejscowo ci, znaków uzupe niaj cych i tabliczek do znaków drogowych.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Sta y znak drogowy pionowy - sk ada si  z lica, tarczy z uchwytem monta owym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - p aska powierzchnia z usztywnion  kraw dzi , na której w sposób trwa y
umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo e by  wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji pow okami ochronnymi zapewniaj cymi jako  i
trwa  znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz  znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesion  tre ci , wykonan  technik  druku sitowego, wyklejan  z folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt monta owy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj , s cy do
zamocowania w sposób roz czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w ciwo ci odblaskowe (wykonane
jest z materia u o odbiciu powrotnym - wspó dro nym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka dy rodzaj konstrukcji (s upek, s up, s upy, kratownice,
wysi gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj cy przenoszenie obci  zmiennych i sta ych dzia aj cych
na konstrukcj  i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pod wietlany - znak, w którym wewn trzne ród o wiat a jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o wietlany - znak, którego lico jest o wietlane ród em wiat a umieszczonym na
zewn trz.
1.4.9 Znak nowy - znak u ytkowany na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesi cy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak u ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres

szy ni  3 miesi ce od daty produkcji.
1.4.11 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znaków drogowych powinien posiada  dla swojego wyrobu aprobat  techniczn , certyfikat
zgodno ci nadany mu przez uprawnion  jednostk  certyfikuj , znak budowlany „B” i wystawion  przez
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siebie deklaracj  zgodno ci, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znaków drogowych powinny posiada  aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion
jednostk  oraz deklaracje zgodno ci wystawion  przez producenta. S upki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie  deklaracje zgodno ci z odpowiednimi normami. W za czniku nr 1 do
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó owych warunków
technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i
warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegó owe informacje odno nie wymaga  dla
znaków pionowych.

2.3. Materia y stosowane do fundamentów znaków
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog  by  wykonywane jako:
 prefabrykaty betonowe,
 z betonu wykonywanego „na mokro”,
 z betonu zbrojonego,
 inne rozwi zania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Posadowienie fundamentów nale y wykona  na g boko  poni ej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna
wykazywa  wad w postaci usek, p kni , zwalcowa  i naderwa . Dopuszczalne s  nieznaczne
nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w granicach
dopuszczalnych odchy ek wymiarowych. Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza  1,5 mm na 1 m

ugo ci rury. Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy. W przypadku zastosowania pow oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spe nia  wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna
grubo  pow oki cynkowej powinna wynosi  60 m. Powierzchnia pow oki powinna by  ci a i
jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  widocznych wad jak rysy, p kni cia,

cherze lub odstawanie pow oki od pod a.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwa  materia ów na wp ywy zewn trzne
Materia y u yte na lico i tarcz  znaku oraz po czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e sposób
wyko czenia znaku, musz  wykazywa  pe  odporno  na oddzia ywanie wiat a, zmian temperatury,
wp ywy atmosferyczne i wyst puj ce w normalnych warunkach oddzia ywania chemiczne przez ca y
czas trwa ci znaku, okre lony przez wytwórc  lub dostawc .

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc , trwa
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy:
a) instrukcj  monta u znaku,
b) dane szczegó owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj  utrzymania znaku.
Trwa  znaku powinna by , co najmniej równa trwa ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne
powinny wynosi  dla znaków z foli  typu 1: 7 lat, z foli  typu 2: 10 lat, z foli  pryzmatyczn :12 lat.

2.5.3. Materia y do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by  wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min.1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
- blachy aluminiowej o grubo ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materia ów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by  wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z blachy aluminiowej o grubo ci min. 2 mm wg PN-EN 485-
4:1997.
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Grubo  warstwy pow oki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo e by  mniejsza
ni  28 m (200 g Zn/m2).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znaków powinny spe nia  tak e nast puj ce wymagania:
- kraw dzie tarczy znaku powinny by  usztywnione na ca ym obwodzie poprzez ich podwójne gi cie o

promieniu gi cia nie wi kszym ni  10 mm w cznie z naro nikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na ca ym obwodzie znaku,

- powierzchnia czo owa tarczy znaku powinna by  równa – bez wgi , pofa dowa  i otworów
monta owych.; dopuszczalna nierówno  wynosi 1 mm/m,

- podwójna gi ta kraw  lub przymocowane do tylnej powierzchni profile monta owe powinny
usztywni  tarcz  znaku w taki sposób, aby stanowi y element konstrukcyjny do monta u do
konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by  zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
pow okami chemicznymi oraz pow ok  lakiernicz  o grubo ci min. 60 µm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pó matowych w kolorze RAL 7037; badania nale y
wykonywa  zgodnie z PN- 88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno ci na dzia anie
mg y solnej oraz wody.

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spe nia  dodatkowo nast puj ce wymagania:
- naro niki znaku i tablicy powinny by  zaokr glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami

okre lonymi w za czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak ni  30 mm, gdy wielko ci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  przez naklejenie na tarcz  znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s  dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijaj ca powrotnie) powinna spe nia
wymagania okre lone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by  wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o w ciwo ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu

2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,

- do nanoszenia barw innych ni  bia a mo na stosowa : farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj ce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane kszta ty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si  wycinanie kszta tów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw dzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si  stosowania folii o okresie trwa ci poni ej 7 lat do znaków sta ych.

2.6.2. Wymagania jako ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by  równa, g adka, bez rozwarstwie , p cherzy i odkleje  na
kraw dziach. Na powierzchni mog  wyst powa  w obr bie jednego pola rednio nie wi cej ni  0,7

dów na powierzchni (kurz, p cherze) o wielko ci najwy ej 1 mm. Rysy nie maj  prawa wyst pi .
Sposób po czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej od czenie od tarczy bez
jej zniszczenia. Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by  wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie
jakichkolwiek rys, si gaj cych przez warstw  folii do powierzchni tarczy znaku.

2.6.3. Obowi zuj cy system oceny zgodno ci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrób, który posiada aprobat  techniczn  mo e by  wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadaj cym jego w ciwo ciom u ytkowym i
przeznaczeniu, je eli producent dokona  oceny zgodno ci, wyda  krajow  deklaracj  zgodno ci z
aprobat  techniczn  i oznakowa  wyrób budowlany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. Zgodnie z
rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno ci wyrobu z aprobat
techniczn  dokonuje producent, stosuj c system 1.
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2.7. Materia y do monta u znaków
Wszystkie czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob  elementów konstrukcji
wsporczych znaków jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni ,
naderwa , rozwarstwie  wypuk ych wypuk ych karbów. czniki powinny by  ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materia ów odpornych na korozj  w czasie nie krótszym ni  tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:
 wiertnic do wykonywania do ów pod s upki w gruncie spoistym,
 betoniarek przewo nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,

rodków transportowych do przewozu materia ów.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg
Znaki drogowe nale y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy  tak, aby nie ulega y
przemieszczaniu i w sposób nieuszkodzony dotar y do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy :
 lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odleg  od kraw dzi jezdni,
 wysoko  zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w czasie
trwania i odbioru robót istnia a mo liwo  sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysoko
zamocowania znaku powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Miejsce wykonywania prac nale y
oznakowa , w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj cych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do g boko ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow  lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim
okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do wykonania w nich robót
fundamentowych. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b  rozpartych nale y
wykonywa  zgodnie fundamentów dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy nale y zabezpieczy  przed nap ywem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu. Dno wykopu powinno
by  wyrównane z dok adno ci  ±2 cm. Po wykonaniu fundamentu wykop nale y zasypa  warstwami
grubo ci 20 cm z dok adnym zag szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znaków - s upki, s upy, wysi gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
 odchy ka od pionu, nie wi cej ni 1 %,
 odchy ka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni 2 cm,
 odchy ka w odleg ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wi cej ni 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg ci umieszczenia znaku
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zgodnie z za cznikiem nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze
bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.

5.5. Po czenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz
Tarcza znaku musi by  zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo liwiaj cy jej
przesuni cie lub obrót. Materia  i sposób wykonania po czenia tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz
musi umo liwia , przy u yciu odpowiednich narz dzi, od czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
ca y okres u ytkowania znaku. Nie dopuszcza si  zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposób wymagaj cy bezpo redniego przeprowadzenia rub mocuj cych przez lico znaku.
5.6. Oznakowanie znaku

Ka dy wykonany znak drogowy musi mie  naklejon  na rewersie naklejk  zawieraj  nast puj ce
informacje:
 numer i dat  normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
 klasy istotnych w ciwo ci wyrobu,
 miesi c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
 nazw , znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ce producenta lub dostawc  je li nie jest

producentem,
 znak budowlany „B”,
 numer aprobaty technicznej IBDiM,
 numer certyfikatu zgodno ci i numer jednostki certyfikuj cej.

Oznakowania powinny by  wykonane w sposób trwa y i wyra ny, czytelny z normalnej odleg ci
widzenia, a ca kowita powierzchnia naklejki nie by a wi ksza ni  30 cm2. Czytelno  i trwa  cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by  ni sza od wymaganej trwa ci znaku. Naklejk  nale y
wykona  z folii nie odblaskowej.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi  badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych „na
mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru. mo e zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materia y powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót nale y sprawdza :
 zgodno  wykonania znaków pionowych z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary znaków,

wysoko  zamocowania znaków),
 zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
 poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.3,
 poprawno  ustawienia s upków, zgodnie z punktem 5.4,
 zgodno  rodzaju i grubo ci blachy ze specyfikacj .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M000.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s :
 szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
 m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozosta ych.
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8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru., je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór
ostateczny powinien by  dokonany po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i
bada  jako ciowych okre lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiór pogwarancyjny
Przed up ywem okresu gwarancyjnego nale y wykona  przegl d znaków i wybran  grup  podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl du i bada  mog  by  podstaw  odbioru
pogwarancyjnego. Odbiór pogwarancyjny nale y przeprowadzi  w ci gu 1 miesi ca po up ywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) wykonanie fundamentów,
c) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
d) zamocowanie tarcz znaków drogowych,
e) przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno ci pow oki lakierowanej na dzia anie wody

oraz oznaczanie nasi kliwo ci.
 PN-83/B-03010 ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.
 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania.
 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno ci pow oki na dzia anie mg y solnej.
 PN-89/H-84023.07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury.
 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Po czenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie.
 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one - Obliczenia statyczne i

projektowanie.
 PN-EN 40-5:2004 S upy o wietleniowe. Cz  5. S upy o wietleniowe stalowe. Wymagania.
 PN-EN 206-1:2003 Beton Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .
 PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta my i p yty - Tolerancje kszta tu i

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno.
 PN-EN ISO 1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie

jednostkowe) – Wymaganie i badanie.
 PN-EN 10240:2001 Wewn trzne i/lub zewn trzne pow oki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotycz ce pow ok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
 PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Ta my i blachy ze stali o podwy szonej granicy

plastyczno ci powlekane ogniowo w sposób ci y do obróbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

 PN-EN 10327:2005(U) Ta my i blachy ze stali niskow glowych powlekane ogniowo w sposób ci y
do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze  drogowych.
Wymagania i metody bada .

 PN-EN 12899-1:2005 Sta e, pionowe znaki drogowe – Cz  1: Znaki sta e.
 prEN 12899-5 Sta e, pionowe znaki drogowe - Cz  5 Badanie wst pne.
 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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 PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o wietleniowe. Wymagania ogólne i badania.PN-EN 60598-2:2003(U)
Oprawy o wietleniowe - Wymagania szczegó owe – Oprawy o wietleniowe drogowe.

 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo ci pow oki.
 PN-91/H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co.
 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Przepisy zwi zane
 Za czniki nr 1 i 4 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze
bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania
zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
 Sta e odblaskowe znaki drogowe i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-09.01.01
ZIELE  DROGOWA

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i
odbioru robót polegaj cych na piel gnacji zieleni w ramach realizacji inwestycji pn. „Przebudowa ul.
Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:
 wwiezieniem ziemi urodzajnej na tereny zieleni,
 wykonaniem trawników,
 piel gnacj  terenów zieleni

2. MATERIA Y
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zale no ci od miejsca pozyskania, powinna posiada  nast puj ce w ciwo ci:
- ziemia rodzima - powinna by  zdj ta przed rozpocz ciem robót budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach do wykorzystania przy pracach zwi zanych z za eniem zieleni.

2.2. Nasiona traw
Nale y stosowa  wy cznie gotowe mieszanki traw w zale no ci od umiejscowienia trawnika. Gotowa
mieszanka traw powinna mie  oznaczony procentowy sk ad gatunkowy, klas , numer normy wg której
zosta a wyprodukowana, zdolno  kie kowania. Mieszanka nasion powinna zapewni  du  odporno
trawnika na susze, mróz i zanieczyszczenia.

2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by  w oryginalnym opakowaniu, z  podanym sk adem chemicznym
(zawarto  azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzia em procentowym sk adników. Nawozy nale y
zabezpieczy  przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si
stosowanie nawozów wielosk adnikowych zawieraj cych azot, fosfor i potas. Ilo , termin oraz
mieszanka nawozowa winny zosta  zatwierdzone przez Inspektora nadzoru ogrodniczego.

3.  WYKONANIE ROBÓT
3.1.Ogólne zasady wykonania robót
Wszystkie roboty powinny by  zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3.2. Zak adanie trawników
Trawniki tradycyjne z siewu:
 na wyrównan , odchwaszczon  i oczyszczon  z kamieni b  zanieczyszcze   powierzchni  nale y

roz cieli  warstw  humusu min. 15 cm, równo zagrabi  i uwa owa  walcem g adkim,
 traw  wysiewa  na wilgotn  gleb : ilo  wysianych nasion powinna zawiera  si  mi dzy 20 - 40

g\m2; po wysianiu teren uwa owa  kolczatk , a nast pnie ugnie  wa kiem g adkim,
 minimum do wschodów nasion nale y zapewni  sta  wilgotno  pod a

3.3. Piel gnacja
Piel gnacja powierzchni trawiastych
 pierwsze koszenie - do wysoko ci 5cm, gdy trawa osi gnie 8-10cm
 koszenie - nie krócej ni  po owa wysoko ci trawy rednio dwa razy na miesi c (w zale no ci od

tempa wzrostu) kosiarkami no ycowymi, w trudno dost pnych miejscach wykaszarkami kowymi;
wysoko  trawy nie powinna przekracza  50 mm;
 nawadnianie - w przypadku bezdeszczowej aury, szczególnie w czasie suszy, zrasza  cz sto

zraszaczem lub dysz  rozpylaj  (rano lub wieczorem w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotno ci
pod a)
 nawo enie - systematyczne zasilanie nawozami mineralnymi lub organiczno- mineralnymi (co 3

miesi ce mieszanki wielosk adnikowe bogate w azot - kwiecie , czerwiec, sierpie ) lub specjalnymi
nawozami do trawników w dawkach zalecanych przez producentów. Pierwsze nawo enie po pierwszym
koszeniu; w roku wegetacyjnym, gdy trawa rozpocznie swój wzrost;
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 chwasty trwa e w pierwszym okresie nale y usuwa rodkami chwastobójczymi o selektywnym
dzia aniu, które nale y stosowa  z du  ostro no ci  i dopiero po okresie 6 miesi cy od za enia
trawnika.

Uwaga: w okresie zimowym nie nale y sk adowa niegu na powierzchniach trawiastych!

4.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT
4.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonania trawników polega na sprawdzeniu:
 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze ,
 pomiaru odleg ci wywozu zanieczyszcze  na zwa ,
 wymiany gleby ja owej na ziemi  urodzajn  z kontrol  grubo ci warstwy roz cielonej ziemi,
 prawid owego uwa owania terenu,
 zgodno ci sk adu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, g sto ci zasiewu nasion,
 prawid owej cz stotliwo ci koszenia trawników ich odchwaszczania, okresów podlewania zw aszcza

podczas suszy,
 dosiewania nasion traw - w miar  potrzeb.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
 prawid owo ci uzyskanego zadarnienia,
 wyst powania gatunków nie wysiewanych oraz chwastów.

5. ODBIÓR ROBÓT
W obecno ci inspektora nadzoru.

5.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich wielko ci i zgodno ci z dokumentacj  projektow , wymaganiami
okre lonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegó owych ogl dzinach.
Obowi zuj  zasady odbioru prac zanikaj cych i podlegaj cych zakryciu - wykopanie i zaprawienie do ów,
wykonanie konstrukcji stabilizuj cej drzewa.

6. ROBOTY SK ADAJ CE SI  NA WYKONANIE TRAWNIKÓW
Wykonanie trawników obejmuje:
 uporz dkowanie terenu pod wykonanie trawników z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych

wraz z wyprofilowaniem terenu;
 zakup i transport ziemi urodzajnej;
 roz cielenie ziemni urodzajnej warstw  10 cm;
 zakup i transport nawozów mineralnych;
 rozrzucenie nawozów mineralnych;
 zakup i transport mieszanek traw;
 wysiew nasion;
 wa owanie powierzchni.

7.  PRZEPISY ZWI ZANE
7.1. Normy
 PN-87/R-67023 Materia szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy li ciaste.
 PN-R-65023 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczych.

7.2. Inne dokumenty
 "Katalog Nak adów Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni" MGPiB 2005 r.

"Zalecenia jako ciowe dla ozdobnego materia u szkó karskiego" - Zwi zek Szkó karzy Polskich
1997r.
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ST-00.01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WST P
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robót
zwi zanych z wytyczeniem trasy sieci kanalizacji deszczowej jak równie  wyznaczanie po enia
obiektów (studzienek kanalizacyjnych, studzienek wpustowych itd.) zdj cia warstwy humusu i rozebrania
dróg i innych obiektów w ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w
Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie powy ej.

1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj  techniczn
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót jak ni ej:

- wytyczenie w terenie przebiegu trasy sieci kanalizacyjnej oraz wodoci gowej wraz z przy czami:
 sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy punktów

wysoko ciowych,
 uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
 zastabilizowanie    punktów   w   sposób   trwa y,   ochrona    ich    przed    zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób u atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- okre lenie po enia obiektów,
- rozbiórka nawierzchni drogi i warstw podbudowy,
- rozbiórka innych koliduj cych obiektów i infrastruktury,
- usuni cie warstwy humusu.

1.4. Okre lenia podstawowe
Punkty g ówne trasy. Punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt
trasy.
Pozosta e okre lenia podstawowe. S  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”, punkt 1.4. oraz w pozosta ych
zamieszczonych w ramach niniejszego opracowania specyfikacjach technicznych.

2. MATERIA Y
2.1. Rodzaje materia ów
2.1.1. Roboty pomiarowe
Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem
stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,5 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy, powinny mie rednic  od 0,15 do
0,20 m i d ugo  od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane
rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo ci oko o 0,3 m, a dla punktów utrwalanych w nawierzchni bolce

stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od 0,04 do 0,05 m. „ wiadki" powinny mie  d ugo  oko o 0,5m i
przekrój prostok tny.

2.1.2 Usuni cie warstwy humusu
Nie dotyczy.

2.1.3. Roboty rozbiórkowe
Materia y pochodz ce z rozbiórki mog  zosta  ponownie wykorzystane do Robót, je eli wyrazi na to
zgod  Inspektor Nadzoru. Inspektor wska e miejsca, w których mo na b dzie je zabudowa .

3. SPRZ T
3.1. Sprz t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:

- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- ta my stalowe i szpilki.
Sprz t stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa

uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru.

3.2.Sprz t do usuwania warstwy humusu
Do wykonania robót zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu nale y stosowa :

- równiarki,
- spycharki,
- opaty, szpadle i inny sprz t do r cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach gdzie

prawid owe wykonanie robót sprz tem zmechanizowanym nie jest mo liwe,
- koparki i samochody samowy adowcze - w przypadku transportu na odleg  wymagaj

zastosowania takiego sprz tu.

3.3. Sprz t do robót rozbiórkowych
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg mo e by  wykorzystany sprz t podany
poni ej lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,
- adowarki,
- samochody ci arowe skrzyniowe i samowy adowcze
- zrywarki,
- m oty pneumatyczne,
- koparki,
- frezarka do asfaltu,
- pi a do asfaltu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprz tu i materia ów
Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nale y przemieszcza  z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi  transportem
samochodowym. Wybór rodka transportu zale y od odleg ci, warunków lokalnych i przeznaczenia
humusu.

4.3.Transport materia ów z rozbiórki
Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót przygotowawczych
Wykonawca przed przyst pieniem do robót na danym odcinku sporz dzi w ramach ceny za roboty
przygotowawcze, dokumentacj  fotograficzn  obiektów w pasie robót z adresem obiektu i krótkim
opisem stanu technicznego ze szczegó owym uwzgl dnieniem istniej cych uszkodze  i p kni .

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami G ównego Urz du
Geodezji i Kartografii (GUGiK) (od 1 do 7). Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej
od Zamawiaj cego dane zawieraj ce lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów. W
oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny by
wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa  Inspektora nadzoru o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu punktów

ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego.
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z
rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni
si  od rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym Inspektora
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nadzoru. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic
rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc . Wszystkie
roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem
wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty
po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny
charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny by  zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów
pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do
obowi zków Wykonawcy.

5.3. Zdj cie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by  zdj ta z przeznaczeniem do pó niejszego u ycia przy rekultywacji,
umacnianiu skarp, zak adaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno ci
okre lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by  wykonane
zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus nale y
zdejmowa  mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj tkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj ce dla prawid owego wykonania robót, wzgl dnie mo e
stanowi  zagro enie dla bezpiecze stwa robót (zmienna grubo  warstwy humusu, s siedztwo budowli)
nale y dodatkowo stosowa  r czne wykonanie robót jako uzupe nienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstw  humusu nale y zdj  z powierzchni ca ego pasa robót ziemnych oraz w innych
miejscach okre lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Grubo
zdejmowanej warstwy humusu (zale na od g boko ci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na
budowie, itp.) powinna by  zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inspektora wed ug faktycznego stanu wyst powania. Stan faktyczny b dzie stanowi  podstaw  do
rozliczenia czynno ci zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu.

5.4. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w
punkcie 1.3. niniejszej specyfikacji zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacjami technicznymi lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub

cznie w sposób okre lony w specyfikacjach technicznych lub przez Inspektora. Wszystkie elementy
mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze . O
ile uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy powinien on przewie  je na miejsce
okre lone w specyfikacjach technicznych lub wskazane przez Inspektor. Elementy i materia y, które
zgodnie z specyfikacj  techniczn  staj  si  w asno ci  Wykonawcy powinny by  usuni te z terenu
budowy. Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg, chodników, ogrodze , itp. znajduj ce si
w miejscach gdzie zgodnie z dokumentacj  projektow  b  wykonane wykopy powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej.
Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów pod projektowane obiekty liniowe nale y
wype ni  warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z
wymaganiami okre lonymi w specyfikacji technicznej „Roboty ziemne". W cenie za wykonanie robót
rozbiórkowych Wykonawca winien uwzgl dni  op aty za sk adowanie materia ów z rozbiórki.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Kontrola jako ci prac pomiarowych
Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych nale y
prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych G ównego Urz du Geodezji i
Kartografii (GUGiK) (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. niniejszej
specyfikacji.

6.2.Kontrola usuni cia humusu
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia warstwy humusu.
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6.3.Kontrola jako ci robót rozbiórkowych
Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach nawierzchni,
chodników, ogrodze , itp. powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w specyfikacji
technicznej „Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk  obmiarow  jest:

- rycza t obejmuj cy pe  obs ug  geodezyjn  tzn. wytyczenie tras pod sie  deszczow  oraz z
wytyczeniem osi obiektów na sieci (studzienki, itp.) wraz z wytyczeniem obrysu robót ziemnych,
a tak e dokumentacj  powykonawcz .

- metr kwadratowy (m2) usuni tej, spryzmowanej oraz, je eli konieczne, transportowanej warstwy
humusu.

- metr kwadratowy (m2) rozbiórki podbudowy, nawierzchni dróg, nawierzchni utwardzonych,
chodników, kraw ników, cieków, ogrodze , itp.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem  trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada Inspektorowi
nadzoru. Ilo  wybranego humusu zostanie okre lona na podstawie pomiaru powierzchni z której
usuni to humus. Ilo  rozebranej nawierzchni zostanie okre lona na podstawie pomiaru powierzchni, z
której usuni to nawierzchni .

9. PODSTAWA P ATNO CI
Cena za wytyczenie trasy i punktów wysoko ciowych obejmuje:

- wyznaczenie punktów g ównych osi trasy, granic robót i punktów wysoko ciowych
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robót
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów
- wykonanie pomiarów bie cych w miar  post pu robót
- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochron  ich przed zniszczeniem i oznakowanie

atwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie
- utrzymywanie i ewentualne uzupe nienie w trakcie robót roboczych punktów sytuacyjno –

wysoko ciowych
- wyznaczenie innych punktów pomiarowych, które Wykonawca uzna za potrzebne
- transport i koszty materia ów
- dokumentacj  fotograficzn  istniej cych warunków.

Cena jednostkowa za usuni cie warstwy humusu obejmuje:
- dokumentacj  fotograficzn  istniej cych warunków
- zdj cie humusu wraz z ha dowaniem w pryzmy wzd  drogi lub odwiezieniem na odk ad
- zdj cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sk adowaniem jej w regularnych pryzmach
- zabezpieczenie sk adowanego humusu i darniny przed zanieczyszczeniem i nadmiernym

wp ywem warunków atmosferycznych
- wszelkie op aty za sk adowanie humusu i darniny.

Cena jednostkowa za rozbiórk  elementów dróg i innych obiektów obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robót
- dokumentacj  fotograficzn  istniej cych warunków
- rozbiórk  elementów
- segregacj  materia ów z rozbiórki na materia y odpadowe, materia y do recyklingu i nadaj ce si

do powtórnego wykorzystania bez przeróbki
- wybór miejsc wywiezienia materia ów z ewentualnym uzyskaniem zgody na sk adowanie

materia ów w wybranym miejscu wraz z op atami
- wywiezienie   materia u   z   rozbiórki   z   zabezpieczeniem   materia ów   nadaj cych   si  do

powtórnego wykorzystania wraz z ewentualnymi op atami
- uporz dkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem.
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[6]  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii 1983.
[7]  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii 1983.
[8]  PN-D-95017. Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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[10]  PN-D-96002. Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia.
[11]  BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
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ST-00.02
ROBOTY ZIEMNE

1.. WST P
1.1.   Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopów
w gruntach I-V kategorii i ich zasypania, w ramach budowy kanalizacji deszczowej  wraz z przy czami w
ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa ul. Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj  techniczn
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy
obiektów liniowych kanalizacji deszczowej wraz z przy aczami i obejmuj  wykonanie wykopów w gruntach
nie skalistych kategorii I do V i ich zasypanie po wykonaniu ruroci gów i obiektów.

1.4. Okre lenia podstawowe
Wykopy liniowe w sko-przestrzenne. Wykopy o szeroko ci 0,8-1,2m o cianach pionowych.

boko  wykopu. Ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop p ytki. Wykop, którego g boko  jest mniejsza n i  1 m.
Wykop redni. Wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop g boki. Wykop, którego g boko  przekracza 3 m.
Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopów po one w obr bie pasa robót.
Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania po one poza pasem robót.
Odk ad.   Miejsce   wbudowania   lub   sk adowania   (odwiezienia)   gruntów   pozyskanych   w   czasie
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy.
Umocnienie cian wykopów.  Umocnienie  cian  wykopów zgodne  z  wymogami  przepisów  bhp
gwarantuj ce   pe ne   bezpiecze stwo  wykonywania   robót   dostosowane   do   g boko ci  wykopu i
rodzaju gruntu.
Wska nik zag szczenia gruntu. Wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu okre lona
wed ug wzoru:

Is = pd / Pds

gdzie: pd - sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu [Mg/m3],
pds -maksymalna  g sto   obj to ciowa  szkieletu  gruntowego  przy wilgotno ci optymalnej,
okre lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], s ca do oceny
zag szczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m3].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po u eniu w nim ruroci gów, obiektów oraz pozosta ych sieci i
urz dze . Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne” punkt 1.4.

2. MATERIA Y (GRUNTY)
Podzia  gruntów na kategorie pod wzgl dem trudno ci ich odspajania okre laj  przeci tne warto ci

sto ci obj to ciowej gruntów i materia ów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZ T
3.1. Sprz t do robót ziemnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu:

- do odspajania i wydobywania gruntów: koparki, adowarki, itp.,
- do   jednoczesnego   wydobywania   i   przemieszczania   gruntów:   spycharki,   urz dzenia

do hydromechanizacji, itp.,
- do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
- do zag szczania gruntu: ubijaki, p yty wibracyjne,
- do zabezpieczenia wykopu (szalunki, cianki szczelne), itp.
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4. TRANSPORT
Do wywozu wykopanej ziemi z wykopów nale y stosowa  samochody samowy adowcze o nacisku na o
do 8 ton.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.  Zasady prowadzenia robót
Przed rozpocz ciem robót na danym odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru oraz administracji dróg plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w których b
realizowane roboty. Po zatwierdzeniu dokumentów Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i
zabezpieczenia miejsca wykonywania robót. Wykonawca przed rozpocz ciem robót dokona ponownej
weryfikacji po enia kabli, instalacji i innych struktur podziemnych. W przypadku konieczno ci
naruszenia lub przerwania istniej cych instalacji Wykonawca nie podejmie adnych dzia  bez
powiadomienia o tym Inspektora nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich poczyna . Wykonawca

dzie odpowiedzialny za powzi cie wszelkich koniecznych rodków w celu ochrony, utrzymania i
tymczasowego dost pu do tego typu us ug z których korzystanie zosta o w wyniku robót uniemo liwione.
Wykopy nale y wykona  jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (r cznie
lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych, ustale
instytucji uzgadniaj cych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego. W rejonie istniej cego uzbrojenia
podziemnego roboty ziemne wykonywa  sposobem r cznym. Jako zasad  przyjmuje si , e wykopy
wykonywane b  o cianach pionowych z umocnieniem cian. ciany mog  by  umacniane
wypraskami, grodzicami lub balami. Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami
kana ów do których dodaje si  obustronnie min. 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i
uszczelnienie styków. Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Dno wykopu powinno
by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru. Sposób  wykonania  skarp  wykopu  powinien  gwarantowa   ich  stateczno   w
ca ym  okresie prowadzenia   robót.   Zdj cie   pozostawionej   warstwy   0,20m   gruntu   powinno   by
wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona

cznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Spód wykopu nale y pozostawi  na poziomie
wy szym od rz dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym oko o 20
cm. Wykopy nale y wykona  bez naruszenia naturalnej  struktury  gruntu.  Pog bienie  wykopu  do
projektowanej  rz dnej  nale y  wykona  bezpo rednio przed u eniem podsypki. W trakcie realizacji
robót ziemnych nale y nad wykopami ustawi awy celownicze umo liwiaj ce odtworzenie projektowanej
osi wykopu i przewodu oraz kontrol  rz dnych dna. awy nale y montowa  nad wykopem na wysoko ci
oko o 1,0m nad powierzchni  terenu w odst pach co 30m. awy powinny mie  wyra nie i trwa e
oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne na  trasie
wykonywanego  wykopu  krzy uj ce si  lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich
eksploatacj . Wyj cie (zej cie) po drabinie z wykopu powinno by  wykonane z chwil  osi gni cia

boko ci wi kszej ni  1 m od poziomu terenu w odleg ci nie przekraczaj cej co 20 m. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegó owy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopów na czas budowy sieci zapewniaj cy bezpiecze stwo pracy i ochron  wykonywanych robót.
Odwodnienie   wykopów   w   razie   konieczno ci   jego   prowadzenia   nale y   wykona    zgodnie z
dokumentacj  projektow  lub w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Ziemia z wykopów
przewidziana jest do odwozu na sk adowisko lub w miejsce wybrane przez Wykonawc  i zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca za adunku  do  miejsca
roz adunku  wraz  z wszystkimi  kosztami  zdeponowania.  W  przypadku deponowania tymczasowego
obejmuje tak e ponowny za adunek i powrót na miejsce zasypania. Wykop nale y zasypa  materia em
piaszczystym nowym po u eniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozosta ych obiektów i
urz dze  towarzysz cych rozpoczynaj c od równomiernego obsypania rur z boków, z dok adnym
ubiciem ziemi warstwami grubo ci 10–20 cm, drewnianymi ubijakami. Kana y nale y obsypa  piaskiem
do wysoko ci 30 cm ponad wierzch rury. Pozosta y wykop do poziomu terenu nale y zasypa  warstwami
ziemi o grubo ci 20 – 30 cm sposobem r cznym lub mechanicznym. Warstwy nale y zag szcza
mechanicznie. Jednocze nie z zasypywaniem przewodu nale y stopniowo prowadzi  rozbiórk
umocnienia. Zasypywanie wykopów, gdzie to jest mo liwe winno zosta  podejmowane natychmiast jak
tylko pewne roboty zostan  zako czone. Oprócz z czy na przewodach. Miejsca te powinny by  odkryte
do chwili zako czenia próby szczelno ci i prób ci nieniowych. Nale y podj  szczególe starania, aby w
czasie zasypywania wykopów nie przemie ci   lub uszkodzi  rur.  Nie wolno  u ywa  zag szczarek w
odleg ci mniejszej ni  300mm od rur i z czek. Zaleca si  wykonywanie robót przy sprzyjaj cych



str.106

warunkach pogodowych. Po uko czeniu zasypywania wykopu teren nale y przywróci  do stanu
pierwotnego lub wykona  w nawi zaniu do cz ci drogowej. W ramach ceny za wykonanie wykopów
Wykonawca, uwzgl dniaj c obowi zuj ce przepisy prawne, uzyska:

- pozwolenie na sk adowanie odpadów, w tym post powanie z masami ziemnymi lub skalnymi
je eli s  usuwane lub przemieszczane w zwi zku z realizacj  inwestycji,

- aktualizacj , z w ciwymi instytucjami, uzgodnie  i decyzji.
Wykonawca winien uwzgl dni  w cenie za wykonanie wykopów wszelkie nale no ci z tytu u prawa

asno ci, wydobycia, dzier awy a tak e op aty za sk adowanie odpadów, mieci i niebezpiecznych
odpadów oraz z tytu u wydobycia kamienia, piasku, wiru, gliny lub innych materia ów niezb dnych do
wykonania robót. W przypadku odst pstw warunków gruntowych okre lonych dla posadowienia nale y
wstrzyma  roboty i poinformowa  Inspektora nadzoru.

5.2. Wymagania dotycz ce zag szczenia
Wspó czynnik zag szczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by  ni szy ni  0,98. Grunt
winien zosta  zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie próbek gruntu.

5.3. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety
kanalizacji. W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny umo liwiaj cy
szybki odp yw wód z wykopu. Nale y uwzgl dni  ewentualny wp yw kolejno ci i sposobu odspajania
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych prawid owego
odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych. ród a wody ods oni te przy wykonywaniu
wykopów nale y uj  w rowy i (lub) dreny. Przy budowie ruroci gów w zale no ci od g boko ci wykopu;
rodzaju gruntu i wysoko ci wymaganej depresji, mog  wyst powa  trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,
- drena u poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciad a wody gruntowej.

Dla kana ów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nale y u  warstw  filtracyjn  z
ucznia lub wiru grubo ci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy

filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co oko o 50 m, sk d zostanie odpompowana poza zasi g robót wzgl dnie sp ynie grawitacyjnie
do odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresj  statycznego poziomu zwierciad a wody gruntowej
nale y zastosowa  typowe zestawy ig ofiltrów o g boko ci 5 - 6 m montowane za pomoc  wp ukiwanej
rury obsadowej rednicy 0,14m. Ig ofiltry wp ukiwa  w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego ig ofiltru nale y przeprowadzi  prób  pompowania w czasie 6 godzin za
pomoc  pompy przeponowej celem ustalenia sta ego wydatku wody i prawid owo ci obsypki filtracyjnej.
Zakres robót odwadniaj cych nale y dostosowa  do rzeczywistych warunków gruntowych i wodnych w
trakcie wykonywania robót. Wykonawca dokona uzgodnie  z odpowiednimi jednostkami administracji w
zakresie zrzutu wody z wykopów i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne op aty nale y
uj  w cenie za wykonanie wykopów.
Zakres robót dla przedsi wzi cia przewiduje zastosowanie odwodnie , jednak nie mo na wykluczy
nawet  znacznych  zmian  poziomu  zwierciad a  wód  gruntowych,  dlatego  prace  wykonawcze
najkorzystniej przeprowadza  w porach suchych.
Warunki gruntowo-wodne s  zamieszczone w Projekcie. Do obowi zków Wykonawcy nale y ocena
istniej cych    warunków    gruntowo-wodnych    na    etapie    sporz dzania    oferty    i    pó niejsze
zaprojektowanie odpowiednie robót tymczasowych (umocnienia wykopów, odprowadzania wód z
wykopów budowlanych, zabezpieczenia itp.) niezb dnych do wykonania Robót. Wszystkie koszty robót
tymczasowych nale y uwzgl dni  na etapie oferty w odpowiednich pozycjach i b  traktowane jako
wliczone w ceny jednostkowe wykonanych robót.

6.    KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopów. Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu
zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

- zapewnienie stateczno ci cian wykopów,
- sprawdzenie jako ci umocnienia,
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu,
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- dok adno  wykonania wykopów,
- wykonanie i grubo  wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
- zag szczenie zasypanego wykopu.
-

6.2. Badania do odbioru robót ziemnych
Minimalna cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów:

- Pomiar szeroko ci dna: pomiar ta , szablonem w odst pach co 100 m na prostych i co 50 m
w miejscach, które budz  w tpliwo ci.

- Pomiar spadku pod nego dna: pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 50 m oraz w
punktach w tpliwych.

- Pomiar grubo ci podsypki (30 cm, 20cm lub 10cm poni ej rur, zgodnie z dokumentacj
techniczn ),

- Pomiar grubo ci obsypki z piasku (30 cm nad rurami),
- Badanie zag szczenia gruntu: wska nik zag szczenia okre la  dla ka dej u onej warstwy,
- Badania wykopów otwartych obejmuj  badania materia ów i elementów obudowy,

zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, zachowanie
warunków bezpiecze stwa pracy, a ponadto obejmuj  sprawdzenie metod wykonywania
wykopów.

- Badania pod a naturalnego przeprowadza si  dla stwierdzenia czy grunt pod a stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturaln  wilgotno , nie zosta  podebrany, jest zgodny z
okre lonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodno ci z. warunkami okre lonymi w dokumentacji projektowej nale y
przeprowadzi  dodatkowe badania wed ug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywno ci
rodowiska i wprowadzi  korekt  w dokumentacji projektowej oraz przedstawi  do akceptacji

Inspektora nadzoru.
- Badania zasypu przewodu sprowadza si  do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do

powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar jego
wysoko ci nad wierzchem kana u, zbadanie dotykiem sypko ci materia u u ytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nale y wykona  z dok adno ci  do 10 cm w miejscach
odleg ych od siebie nie wi cej ni  50 m.

- Badania nasypu sta ego sprawdza si  do badania zag szczenia gruntu nasypowego wed ug BN
77/8931-12 i wilgotno ci zag szczonego gruntu.

- Badania pod a wzmocnionego przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne i obmiar,
przy czym grubo  pod a nale y wykona  w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka pod a z dok adno ci  do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie pod a
w planie, rz dne pod a i g boko  u enia pod a.

- Szeroko  dna. Szeroko  dna nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  o ± 5
cm. Spadek pod ny dna. Spadek pod ny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz dnych wysoko ciowych nie mo e dawa  ró nic w stosunku do rz dnych projektowanych o
wi cej ni  -3 cm lub +1 cm.

Grubo  warstwy podsypki. Grubo  warstwy podsypki nie mo e si  ró ni  o wi cej, ni ±2 cm. Grubo
obsypki z piasku. Grubo  warstwy obsypki nie mo e si  ró ni  o wi cej, ni ±5 cm Zag szczenie gruntu.
Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by  zgodny z za onym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót b dzie wykonywany na zasadach ogólnych. Pomiar ilo ci wykopów obliczany b dzie jako
iloraz redniej g boko ci wykopów na danym odcinku, jego d ugo ci i minimalnej szeroko ci
przewidzianej normami dla danej rednicy rur. Ilo  zasypki obliczona zostanie jako ró nica pomi dzy
ilo ci  wykopów i ilo ci  podsypki i osypki. Jednostk  miary przy wykonywaniu wykopów oraz zasypki jest 1
m3 ustalany przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót ziemnych b dzie si  odbywa  na zasadach ogólnych, a roboty te b  traktowane jako
zanikaj ce.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Cena jednostkowa robót ziemnych (wykopy, zasypy i nasypy w gruntach I-V kategorii) obejmuje:

- zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym
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- dokumentacj  fotograficzn  istniej cych warunków
- wykonanie niezb dnych dodatkowych bada  gruntu
- wykonanie przekopów kontrolnych
- wykonanie wykopu z transportem urobku na sk adowisko
- odwodnienie wykopu
- profilowanie dna wykopu i skarp
- zag szczenie pod a gruntu w wykopie
- zasypanie wykopu (z zag szczeniem gruntu) po zako czeniu robót monta owych
- zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopów
- op aty za uzyskanie wszelkich pozwole  i aktualizacji uzgodnie  i decyzji
- nale no ci z tytu u w asno ci i dzier awy
- op aty za sk adowanie wydobytych materia ów, odpadów i mieci
- wszelkie nale no ci za wydobycie materia ów do wykonania robót
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ST-00.03
KANALIZACJA DESZCZOWA GRAWITACYJNA

1. WST P
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z budow  kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa ul.
Krokusowej i Irysowej w Wo czynie”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj  techniczn
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej grawitacyjnej. W zakres tych robót wchodz :
 roboty przygotowawcze,
 roboty monta owe sieciowe,
 budowa studni kanalizacyjnych,
 budowa przy czy,
 próba szczelno ci,
 ochrona przed korozj ,
 kontrola jako ci.

1.4. Okre lenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa. Sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzania cieków
opadowych.
Kolektor deszczowy. Kana  grawitacyjny, przeznaczony do odprowadzenia cieków opadowych. Kana .
Liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania cieków.
Kolektor grawitacyjny. Kana  przeznaczony do grawitacyjnego sp ywu cieków.
Kolektor g ówny. Kana  przeznaczony do zbierania cieków z kana ów bocznych oraz kana ów
zbiorczych i odprowadzenia ich do oczyszczalni.
Kolektor zbiorczy. Kana  przeznaczony do zbierania cieków, z co najmniej dwóch kana ów bocznych.

ugo  kolektora. Odleg  mi dzy studzienkami ciekowymi mierzona w osi studzienek.
Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna). Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i
prawid owej eksploatacji kana ów.
Studzienka po czeniowa. Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwóch
kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy.
Przykanalik  -  kana   przeznaczony  do  po czenia  wpustu  deszczowego  z  sieci   kanalizacji
deszczowej.
Studzienka przelotowa lub za omowa kanalizacyjna. Obiekt zlokalizowany na za amaniach osi kana u
w planie, na za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach prostych.
Studzienka kaskadowa. Studzienka rewizyjna cz ca kana y dochodz ce na ró nej wysoko ci, w
której cieki spadaj  bezpo rednio na dno studzienki lub poprzez zewn trzny odci aj cy przewód
pionowy.
Komora robocza. Zasadnicza cz  studzienki przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych.
Komin w azowy. Szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni  ziemi, przeznaczony do zej cia
obs ugi do komory roboczej.

yta przykrycia studzienki lub komory. P yta przykrywaj ca komor  robocz .
az kana owy. Element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komór kanalizacyjnych, umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych.
Wysoko  komory roboczej. Odleg  pomi dzy rz dn  dolnej powierzchni p yty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz dn  spocznika przy cianie.
Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przep ywu cieków
Spocznik. Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi dzy kinet  a cian  komory roboczej.
Kszta tki. Wszelkie czniki s ce do zmian kierunków, rednic, rozga zie , itp. sieci.
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Skrzy owania. Miejsce przeci cia si  rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniej cego
uzbrojenia.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" punkt 1.4.

2. MATERIA Y
2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania  i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
Wykonawca zobowi zany jest:
 dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materia y musz  by  nowe i

nieu ywane,
 wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, kszta tki, itd.) wykona  z zachowaniem

nast puj cych parametrów:
 sztywno  obwodowa – dla rur: zgodnie z dokumentacj  projektow , dla studzienek i zbiorników:

min. SN 4 kN/m2:
 dla rur i kszta tek - chropowato  bezwzgl dna powierzchni wewn trznych (wsp. k = 0,1 mm),
 najwy sza szczelno  i trwa  oraz odporno  chemiczna po cze ,
 posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszcze  do stosowania (deklaracj  zgodno ci

wydan  przez dostawc ) na ca y asortyment rur i kszta tek u ytych do budowy. Wymagane jest
trwa e fabryczne oznakowanie wyrobów dla stwierdzenia, e deklaracja zgodno ci dotyczy
konkretnej partii dostawy.

 stosowa  wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadaj ce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze,

 powiadomi  Inspektora nadzoru o proponowanych ród ach pozyskania materia ów przed
rozpocz ciem dostawy i uzyska  jego akceptacj .

2.2. Rury
Do budowy kanalizacji  deszczowej grawitacyjnej nale y zastosowa  rury zgodne z punktem 2.1
niniejszej specyfikacji i dokumentacj  projektow .

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Wszystkie  sieciowe  studzienki  kanalizacyjne  rewizyjne  nale y  wykona   z  kr gów  betonowych

czonych na uszczelk  ze szczelnymi przej ciami odpowiednimi dla rodzaju rur w czanych do studni, z
wyprofilowanym  dnem  zapewniaj cym  prawid owy  ukierunkowany  przep yw  g ówny  cieków, z
pod cze  bocznych  i przykanalików w  sposób uniemo liwiaj cy  rozlewanie  cieków na  ca ym dnie
kinety. W azy w obr bie ulic nale y wykona   jako  eliwne o wytrzyma ci 40 T  z wk adk   z betonu
C45/55 zamykane (bez ruby imbusowej). Studzienki  inspekcyjne do przy czy dla odwodnienia
dodatkowych  terenów  i posesji nale y wykona  z tworzywa, z podstaw  z wyprofilowan  kinet  oraz

azami kl. D.

2.3.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe
komora robocza – wykonana z kr gów elbetowych z betonu klasy minimum B40 -
odpowiadaj cych wymaganiom BN-86/8971-08, DIN 4034 T1,

 Prefabrykaty betonowe studzienek od zewn trz winny by  zabezpieczone fabrycznie rodkami do
izolacji przeciwwodnych na bazie wielosiarczków. rodki gruntuj ce pod warstwy i pow oki
epoksydowe wykona  na bazie ywic epoksydowych.
przykrycie stanowi konus elbetowy odpowiadaj cy DIN 4034 T1
betonowe dno studzienki monolityczne wg PN-92/B-10729 Din 4034T1

azy kana owe eliwne typu ci kiego Ø600mm wg PN-EN 124;
stopnie z azowe odpowiadaj ce wymaganiu PN-64/H-74086
materia y izolacyjne. Izolacje z u yciem izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.
przej cia szczelne - tuleje ochronne doszczelnione piank  poliuretanow  lub kitem silikonowym;
nale y wykona  dla przej  kolektora przez ciany studzienek. Przej cie powinno by  elastyczne, a
zarazem szczelne w stopniu uniemo liwiaj cym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie wody
odprowadzanej kana em.
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2.3.2.  Studzienki z tworzyw sztucznych
Studnie  kanalizacyjne  z  tworzyw  sztucznych  (do  zabudowy  na  zako czeniach  przy czy
kanalizacyjnych) zbudowane z prefabrykowanych elementów wykonawczych z  tworzyw sztucznych i
montowanych w miejscu wbudowania:
a) Elementy z tworzyw sztucznych
 kineta z przy czami do ruroci gów
 rura trzonowa
 rura teleskopowa
  uszczelki elastomerowe

b) Elementy elbetowe
 sto ek
 pokrywa betonowa

c) Elementy eliwne
 w az kana owy kl. D do 400kN.

2.3.3.  Studzienki wpustowe betonowe
Na studzienki wpustowe stosowane s  prefabrykowane kr gi betonowe o rednicy 500mm, wysoko ci
300mm  lub 600mm,  z betonu  klasy B 25, wg KB1-22.2.6  (6). Wpusty uliczne  eliwne  kl. D powinny
odpowiada  wymaganiom PN-H-74080-01 [46] i PN-H-74080-04 [47].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada  wymaganiom PN-
89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Cz  1:
Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Piasek na podsypk  i obsypk  rur
Piasek na podsypk  i obsypk  rur powinien odpowiada  PN-87/B-01100.

2.7. Materia y izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada  BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wed ug PN-74/B-26640.
Papa izolacyjna powinna spe nia  wymagania PN-90/B-0415.

2.8. Sk adowanie materia ów
Wszystkie wyroby nale y uk ada  wed ug poszczególnych grup, wielko ci i gatunków w sposób
zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p do poszczególnych stosów lub pojedynczych
elementów. Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si  wód opadowych.
Rury kana owe. Magazynowane rury powinny by  zabezpieczone przed szkodliwymi dzia aniami
promieni s onecznych (temperatura nie wy sza ni  40°C) i opadami atmosferycznymi. D sze
sk adowanie rur powinno odbywa  si  w pomieszczeniach zamkni tych lub zadaszonych. Rury o
ró nych rednicach i grubo ciach winny by  sk adowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mo liwe, rury
o grubszej ciance winny znajdowa  si  na spodzie. Rury powinny by  sk adowane na równym pod u
na podk adach i przek adkach drewnianych, a wysoko  stosu nie powinna przekracza  1,5 m. Sposób
sk adowania nie mo e powodowa  nacisku na kielichy rur powoduj c ich deformacj . Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem si  dolnej warstwy rur mo na dokona  za pomoc  ko ków i klinów drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nale y cz ci uszkodzone odci ,
a ko ce rur sfrezowa .
Kszta tki i z czki. Kszta tki, z czki i inne materia y (uszczelki, rodki do czyszczenia, itp.) powinny by
sk adowane w sposób uporz dkowany z zachowaniem powy ej opisanych dla rur kana owych rodków
ostro no ci.
Studzienki. Elementy studni betonowych (kr gi, pokrywy, komory robocze, konusy) oraz gotowe
studzienki z tworzyw sztucznych mog  by  przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchnia
sk adowania powinna by  utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny by  posegregowane wed ug
rednic. Powinno by  zachowane wolne przej cie pomi dzy rz dami studzienek gwarantuj ce mo liwo

ycia sprz tu mechanicznego do za adunku i roz adunku.
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Kruszywo. Sk adowisko kruszywa powinno by  zlokalizowane jak najbli ej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Pod e sk adowiska powinno by  równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
Kruszywo powinno by  zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw w czasie jego sk adowania i poboru.
Cement. Cement nale y sk adowa  w silosach lub w workach. Dla sk adowania cementu w workach.
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantuj ce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie mo e by  d szy ni  3 miesi ce (patrz norma: BN-88/6731-08).

2.9. Odbiór materia ów na budowie
Materia y nale y dostarczy  na budow  wraz ze wiadectwem jako ci, kartami gwarancyjnymi
i protokó ami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodno ci.
Dostarczone materia y na miejsce budowy nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i zgodno ci
z danymi producenta. Nale y przeprowadzi  ogl dziny dostarczonych materia ów. W razie stwierdzenia
wad lub powstania w tpliwo ci ich jako ci, przed wbudowaniem nale y podda  badaniom okre lonym
przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZ T
Do wykonania zamierze  inwestycyjnych wymagany jest nast puj cy sprz t:

urawie budowlane samochodowe,
 koparki o pojemno ci ki 0,25 - 1,20m3,
 spycharki ko owe lub g sienicowe 75 i 100 kM,
 koparko – adowarki ko owe o pojemno ci ki 0,25m3
 równiarka samojezdna 100 kM,
 ubijak spalinowy 200 kg,
 pozosta y sprz t do zag szczania gruntu,
 wci garki r czne,
 wci garki mechaniczne,
 samochody skrzyniowe,
 samochody samowy adowcze 5 t i 5-10 t,
 spr ark  powietrza spalinow  4 – 5 m3/min.,
 beczkowozy,
 pozosta y niezb dny sprz t techniczny, w tym specjalistyczne urz dzenia do wykonania przecisków

(przewiertów) i przewiertu horyzontalnego.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".
Wykonawca zobowi zany jest do stosowania takich rodków transportu, które pozwol  unikn
uszkodze  i odkszta ce  przewo onych materia ów. Materia y na budow  powinny by  przewo one
zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba rodków transportu powinna
gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i
wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewo one materia y
powinny by  rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Rury w wi zkach musz  by  transportowane na samochodach o odpowiedniej d ugo ci.
Wy adunek rur w wi zkach wymaga u ycia podno nika wid owego z p askimi wide kami lub d wigni  z
belk  umo liwiaj  zaciskanie si  zawiesin na wi zce. Nie wolno stosowa  zawiesin z lin metalowych
lub cuchów. Przy transporcie rur nale y zachowywa  nast puj ce dodatkowe wymagania:
 przewóz rur mo e by  wykonywany wy cznie samochodami skrzyniowymi,

rodki transportu powinny mie  powierzchnie g adkie bez gwo dzi lub innych ostrych kraw dzi,
 przewóz powinno si  wykona  przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by

zachowana szczególna ostro no  przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwi kszon  krucho
tworzywa,

 na platformie samochodu rury powinny le  kielichami naprzemianlegle, na podk adach
drewnianych o szeroko ci co najmniej 10 cm i grubo ci co najmniej 2,5 cm, u onych prostopadle
do osi rur,

 wysoko adunku na samochodzie nie powinna przekracza  1 m,
 przy wielowarstwowym u eniu rur górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka transportu

wi cej ni  1/3 rednicy zewn trznej rury,



str.113

 rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod enie tektury falistej i desek pod
cuchy spinaj ce boczne ciany skrzy  samochodu,

 przy za adowaniu rur nie mo na ich rzuca  ani przetacza  po pochylni,
 przy d ugo ciach wi kszych ni  d ugo  pojazdu wielko  zwisu rur nie mo e przekracza  1 m.

Kszta tki kanalizacyjne nale y przewozi  w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostro no ci jak
dla rur. Kr gi betonowe, ramy i w azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami
komunikacyjnymi. W azy nale y podczas transportu zabezpieczy  przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. W azy typu ci kiego mog  by  przewo one luzem natomiast typu lekkiego nale y
uk ada  na paletach po 10 sztuk i czy  ta  stalow . Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca
zapewni takie rodki transportu, które nie spowoduj  segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach
technologicznych.  Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób
zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonania robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram robót uwzgl dniaj cy
wszystkie warunki w jakich b dzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktów wysoko ciowych.
Lokalizacja istniej cego uzbrojenia. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki
istniej cego uzbrojenia. Przed przyst pieniem do budowy kanalizacji nale y udro ni  istniej ce odcinki
kanalizacji, do których przewidziano pod czenie projektowanych kana ów. Ocena stanu technicznego
budynków. Przed rozpocz ciem robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynków
po onych w odleg ci mniejszej ni  8 m od trasy kanalizacji, a w przypadku stosowania m ota
pneumatycznego, dla budynków mieszcz cych si  w odleg ci mniejszej ni  20 m wykona mury
oporowe i sporz dzi odpowiednie protoko y.

5.3. Roboty ziemne – wykopy
Roboty ziemne w miejscu skrzy owa  z urz dzeniami podziemnymi nale y wykona  r cznie, poza
miejscami kolizji z urz dzeniami podziemnymi – mechanicznie, zgodnie z dokumentacj  projektow
i specyfikacj  techniczn  „Roboty ziemne”.

5.4. Przygotowanie pod a
Pod e nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  przy uwzgl dnieniu rodzaju gruntu.
Grubo ci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi  od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacj
projektow . Wzmocnienie pod a na odcinkach pod z czami rur powinno by  wykonane po próbie
szczelno ci odcinka kana u. Niedopuszczalne jest wyrównanie pod a ziemi  z urobku lub podk adanie
pod rury kawa ków drewna, kamieni lub gruzu. Pod e powinno by  tak wyprofilowane, aby rura
spoczywa a na nim jedn  czwart  swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kraw dzi
wykonanego pod a wzmocnionego od ustalonego na awach celowniczych kierunku osi przewodu nie
powinno przekracza  5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubo ci pod a od przewidywanej w
specyfikacji technicznej nie powinno by  wi ksze ni  10 %. Dopuszczalne odchylenie rz dnych pod a
od rz dnych przewidzianych w specyfikacji technicznej nie powinno przekracza  w adnym jego punkcie
1cm. Badania pod a naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727. W

przypadku, gdy dno kana u znajduje si  poni ej zwierciad a wody gruntowej, wod  nale y obni
w sposób okre lony w specyfikacjach technicznych lub w sposób ustalony z Inspektorem nadzoru.
Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z okre lonym w specyfikacjach technicznych oraz
wymaganiami okre lonymi przez producentów rur.

5.5. Roboty monta owe
Po  przygotowaniu  wykopu  i  pod a  mo na  przyst pi   do  wykonania  monta owych  robót
kanalizacyjnych. W  celu  zachowania prawid owego post pu  robót monta owych  nale y przestrzega
zasady  budowy  kana u  od  najni szego  punktu  kana u  w  kierunku  przeciwnym  do  spadu.  Spadki i

boko ci posadowienia kolektora powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow .  Technologia
budowy  sieci  musi  gwarantowa   utrzymanie  trasy  i  spadków  przewodów.  Do  budowy kana ów  w
wykopie  otwartym  mo na  przyst pi   po  odbiorze  wykopu  i  pod a  na  odcinku  mi dzy dwoma
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studzienkami rewizyjnymi (d ugo  oko o 40 – 50 m). Przewody kanalizacji nale y u  zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10727. Materia y  u yte  do  budowy  przewodów  powinny  by   zgodne  z
dokumentacj   projektow  i specyfikacjami  technicznymi.  Rury  do  budowy  przewodów  przed
opuszczeniem  do  wykopu  nale y oczy ci  od wewn trz i zewn trz z ziemi oraz sprawdzi  czy nie
uleg y uszkodzeniu w czasie transportu i sk adowania. Rury do wykopu nale y opu ci  mechanicznie  lub

cznie za pomoc   jednej  lub dwóch lin. Niedopuszczalne  jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nale y
uk ada  zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Ka da  rura po u eniu
zgodnie z osi   i niwelet  powinna ci le przylega   do  pod a  na  ca ej  swej  d ugo ci,  na  co
najmniej  1/4  obwodu,  symetrycznie  do  jej  osi. Wyrównywanie  spadków  rury  przez  podk adanie
pod  rur   kawa ków  drewna,  kamieni  lub  gruzu  jest niedopuszczalne. Dopuszcza  si   pod  z czami
kielichowymi wykonanie  odpowiednich  gniazd w  celu umo liwienia  w ciwego  uszczelnienia  z czy.
Poszczególne  rury  nale y  unieruchomi   przez obsypanie  ziemi   po  rodku  d ugo ci  rury  i mocno
podbi   z  obu  stron  aby  rura  nie mog a  zmieni  swego po enie do czasu wykonania uszczelnienia

czy. Nale y sprawdzi  prawid owo  u enia rury, tj. jej osi i spadku za pomoc aw celowniczych,
awy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu  reperów pomocniczych. Odchy ka osi

onego przewodu od osi projektowanej nie mo e przekracza  ± 20 mm. Spadek dna rury powinien
by   jednostajny, a odchy ka spadku nie mo e
przekracza   ±  1  cm.  Najmniejsze  spadki  kana ów  powinny  zapewni   dopuszczalne  minimalne
pr dko ci  przep ywu.  Najwi ksze  dopuszczalne  spadki  wynikaj   z  ograniczenia  maksymalnych
pr dko ci przep ywu. Po  zako czeniu  prac  monta owych  w  danym  dniu  nale y  otwarty  koniec

onego  przewodu zabezpieczy   przed  ewentualnym  zamuleniem  wod   gruntow   lub  opadow
przez  zatkanie  wlotu odpowiednio dopasowan  pokryw . Po sprawdzeniu prawid owo ci u enia
przewodów i badaniu szczelno ci nale y rury zasypa  do takiej wysoko ci aby znajduj cy si  nad nimi
grunt uniemo liwi  sp yniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Rury  kana owe.  Rury  kana owe  nale y  uk ada   i  czy   oraz  uszczelnia   zgodnie  z instrukcj
wytwórcy.  Po czenia  kana ów  stosowa   nale y  zawsze  w  studzience.  K t  zawarty  mi dzy  osiami
kana ów dop ywowego i odp ywowego - zbiorczego powinien zawiera  si  w granicach od 45 do 90°.
Poszczególne u one rury powinny by  unieruchomione przez obsypanie piaskiem po rodku d ugo ci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieni a po enia do czasu wykonania uszczelnienia z czy.
Uszczelnienia z czy rur kana owych betonowych (rozwi zanie alternatywne) mo na wykona  zapraw
cementow  1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub elbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o rednicy od 0,20 do 1,0m. Po czenia  kana ów  stosowa   nale y  zawsze  w
studzience.  K t  zawarty  mi dzy  osiami  kana ów dop ywowego i odp ywowego - zbiorczego powinien
zawiera  si  w granicach  od 45 do 90o. Rury nale y uk ada  w  temperaturze powy ej 0oC, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywa  w temperaturze nie mniejszej ni  +8oC. Przed  zako czeniem  dnia
roboczego  b   przed  zej ciem  z  budowy  nale y  zabezpieczy   ko ce u onego kana u przed
zamuleniem.
Przykanaliki.  Przykanaliki  b   doprowadzone  od  studzienek  kanalizacyjnych  do  betonowych
studzienek wpustowych prefabrykowanych. Je eli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej  to
przy  wykonywaniu  przykanalików  nale y przestrzega  ustale  specyfikacji technicznej oraz
nast puj cych zasad:
 trasa przykanalika powinna by  prosta, bez za ama  w planie i pionie,
  minimalny  przekrój  przewodu  przykanalika  powinien  wynosi   0,20  m  (dla  pojedynczych

wpustów i przykanalików nie d szych ni  12 m mo na stosowa rednic  0,15 m),
 d ugo   przykanalika  od  studzienki  ciekowej  (wpustu  ulicznego)  do  kana u  lub  studzienki

rewizyjnej po czeniowej nie powinna przekracza  24 m,
 w czenie  przykanalika  do  kana u  mo e  by   wykonane  za  po rednictwem  studzienki rewizyjnej,

studzienki krytej (tzw. lepej) lub wpustu bocznego,
 spadki  przykanalików  powinny  wynosi   od  min.  20 ‰  do  max.  400 ‰  z  tym,  e  przy

spadkach wi kszych od 250 ‰ nale y stosowa  rury eliwne,
 kierunek trasy przykanalika powinien by  zgodny z kierunkiem spadku kana u zbiorczego,
 w czenie  przykanalika  do  kana u  powinno  by   wykonane  pod  k tem  min.  45o,   max.

90o(optymalnym 60o),
 w czenie przykanalika  do  kana u poprzez  studzienk   po czeniow  nale y dokonywa   tak, aby

wysoko   spadku  przykanalika  nad  pod og   studzienki  wynosi a  max.  50,0  cm.  W przypadku
konieczno ci  w czenia  przykanalika  na  wysoko ci  wi kszej  nale y  stosowa  przepady
(kaskady) umieszczone na zewn trz poza ciank  studzienki,

 w czenia  przykanalików  z  dwóch  stron  do  kana u  zbiorczego  poprzez  wpusty  boczne powinny
by  usytuowane w odleg ci min. 1,0 m od siebie.
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Studzienki  kanalizacyjne. Lokalizacja  i  wymiary  studzienek  powinny  by   zgodne  z dokumentacj
projektow . Przy uk adaniu studzienek nale y ci le zastosowa  si  do  instrukcji  i zalece  producenta
(dostawcy). Studzienki nale y wykona  równolegle z budow  kana ów.  Przy wykonywaniu studzienek
nale y przestrzega  ustale  specyfikacji technicznej oraz nast puj cych zasad:
 wszystkie kana y w studzienkach nale y czy  o  w o  (w studzienkach krytych),
 studzienki montowa  nale y w wykopie o cianach pionowych, umocnionych,
 nale y zapewni  mo liwo  doj cia do studzienki,
  zaleca si  zapewnienie mo liwo ci dojazdu do studzienki.

Po czenia  rur  kanalizacyjnych  ze  studzienk   wykona   zgodnie  z  zastosowanym  systemem  rur,
studzienek  i kszta tek. Przestrzega , aby  rury kanalizacyjne przy przej ciach przez ciany studzienek
by y  odpowiednio  uszczelnione wed ug  specyfikacji  technicznej  lub wykonane  zgodnie  z
zaleceniami Inspektora nadzoru.
Studzienki wpustowe. Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni
dróg i placów, powinny by  z wpustem ulicznym eliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi :
 g boko   studzienki  od  wierzchu  skrzynki  wpustu  do  dna  wylotu  przykanalika  1,65  m

(wyj tkowo - min. 1,00 m i max. 2,05 m),
 g boko  osadnika 0,95 m,

rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata  ciekowa wpustu powinna by  usytuowana w  cieku  jezdni, przy  czym wierzch  kraty powinien
usytuowany 2 cm poni ej cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwi zania drogowego. Liczba
studzienek  ciekowych  i  ich  rozmieszczenie  uzale nione  jest  przede wszystkim  od wielko ci
odwadnianej powierzchni  jezdni  i  jej spadku pod nego. Nale y przyjmowa , e na  jedn  studzienk
powinno przypada  od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustów przy pochyleniu
pod nym cieku do 3 ‰ powinien wynosi  od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosi  od 50 do 70
m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzy owaniach ulic nale y rozmieszcza  przy
kraw nikach prostych w odleg ci minimum 2,0 m od zako czenia  uku kraw nika. Przy
umieszczeniu kratek ciekowych bezpo rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa  si  0,5
cm poni ej poziomu warstwy cieralnej. Ka dy  wpust  powinien  by   pod czony  do  kana u  za
po rednictwem  studzienki  rewizyjnej po czeniowej, studzienki krytej (tzw. lepej) lub wyj tkowo za
pomoc  wpustu bocznego. Wpustów  deszczowych  nie  nale y  sprz ga .  Gdy  zachodzi  konieczno
zwi kszenia  powierzchni sp ywu, dopuszcza si  w wyj tkowych przypadkach stosowanie wpustów
podwójnych. W  przypadkach  kolizyjnych,  gdy  zachodzi  konieczno   usytuowania  wpustu  nad
istniej cymi urz dzeniami  podziemnymi,  mo na  studzienk   ciekow   wyp yci   do  min.  0,60  m  nie
stosuj c osadnika.  Osadnik  natomiast  powinien  by   ustawiony  poza  kolizyjnym  urz dzeniem  i
po czony przykanalikiem  ze  studzienk ,  jak  równie   z  kana em  zbiorczym. Odleg   osadnika od
kraw nika jezdni nie powinna przekracza  3,0 m. Izolacje  rur  i  studzienek.  Izolacj   rur  i  studzienek
nale y  wykona   zgodnie  z  dokumentacj  projektow .
Próba szczelno ci. Prób  szczelno ci przewodów nale y przeprowadzi  zgodnie z wymaganiami PN-
92/B-10735. Przed zasypaniem wykopów nale y wykona  prób  szczelno ci kanalizacji na eksfiltracj
przy  okre lonym  ci nieniu  wody  wewn trz  przewodu,  odcinkami  do  50  m  pomi dzy  studzienkami
kanalizacyjnymi.  Studzienki  umo liwiaj   zej cie  na  poziom  kana ów  i  zamkni cie  ich
tymczasowymi zamkni ciami mechanicznymi  (korki),  lub  pneumatycznymi  (worki),  dla nape nienia
przewodu wod   i dokonania próby szczelno ci. Z cza kielichowe zarówno na rurach jak i po czeniach
ze studzienkami i przy czami  winny  by   nie  zasypane. Wszystkie  otwory  badanego  odcinka

cznie  z przy czami)  i inne  kszta tki  z otworami,  musz   by   na  okres  próby  zakorkowane  i
zabezpieczone  podparciem.
Studzienki podlegaj  próbie  cznie  z  ca ym badanym  kana em. Urz dzenia do  zamykania  (na okres
próby) badanych kana ów musz  by  wyposa one w kró ce z zaworami dla:
 doprowadzenia wody,
 opró nienia ruroci gu z wody po próbie,
  odpowietrzenia,
  przy czenia urz dzenia pomiarowego.

Wod   do  przewodu  kanalizacyjnego  podlegaj cego  próbie  nale y  doprowadzi   grawitacyjnie.
Odpowietrzenie z kolei dokonuje si  przez najwy szy punkt przewodu. Czas nape nienia przewodu nie
powinien by  krótszy od 1 godziny dla spokojnego nape nienia i odpowietrzenia przewodu. Udro nienie
istniej cej  kanalizacji.  Przed  pod czeniem  kana ów  do  istniej cych  ci gów kanalizacyjnych nale y je
udro ni  przez oczyszczenie.
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5.6.  Roboty monta owe – skrzy owania rur z instalacjami
Obiekty  liniowe  krzy uj ce  si   z  istniej cym  uzbrojeniem  lub  przebiegaj ce  w  jego  s siedztwie w
odleg ciach mniejszych  od  normatywnych  nale y  wykona   w  sposób  okre lony  w dokumentacji
projektowej.  Skrzy owania  wykona   bezwzgl dnie  r cznie,  bez  u ycia  sprz tu  mechanicznego,
zgodnie z dokumentacj  projektow .  Wszystkie odkrycia linii oraz instalacji, niepotwierdzonych
geodezyjnie na mapie nale y w trybie pilnym Inspektorowi nadzoru oraz w ciwemu eksploatatorowi.
Ka de  skrzy owanie  i  zbli enie  przed  zasypaniem  podlega  odbiorowi  przez  w cicieli  odno nych
instalacji.

5.7.  Roboty ziemne – zasypy
Zasypanie  wykopów  nale y  przeprowadzi   zgodnie  z  dokumentacj   projektow   i  specyfikacj
techniczn  ST-00.02 „Roboty ziemne”.  Zasypanie wykopów  i  ich zag szczenie. U yty materia   i
sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa  uszkodzenia u onego przewodu  i obiektów na
przewodzie oraz  izolacji wodoszczelnej. Grubo  warstwy ochronnej  zasypu  strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi  co najmniej 0,3 m. Zasypanie kana u przeprowadza si  w
dwóch etapach, po wykonaniu próby szczelno ci:
 etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kana owej o grubo ci 30 cm;
 etap  II  -  zasyp  wykopu  gruntem  piaszczystym  nowym,  warstwami  z  jednoczesnym

zag szczeniem i rozbiórk  deskowa  i rozpór cian wykopu.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów – materia  piaszczysty nowy. Materia   zasypu  powinien  by
zag szczony  ubijakiem  po  obu  stronach  przewodu  ze  szczególnym uwzgl dnieniem wykopu pod

cza,  eby  kana   nie  uleg   zniszczeniu.  Zasypanie wykopów  powy ej warstwy ochronnej dokonuje
si  z  jednoczesnym zag szczeniem  i ewentualn   rozbiórk  odeskowa   i rozpór  cian  wykopu.
Zasypanie  wykopów  nale y  wykona   warstwami  o  grubo ci  dostosowanej  do przyj tej  metody
zag szczenia  przy  zachowaniu  wymaga   dotycz cych  zag szczenia  gruntów okre lonych w
specyfikacji  technicznej „Roboty ziemne”  i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dróg o
ruchu ci kim i bardzo ci kim.

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. Kontrola  zwi zana
z  wykonaniem  kanalizacji  deszczowej  powinna  by   przeprowadzona  w  czasie wszystkich  faz  robót
zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-92/B-10727  i  PN-92/B-10735.  Wyniki przeprowadzonych bada
nale y uzna  za dodatnie,  je eli wszystkie wymagania dla danej  fazy  robót zosta y spe nione. Je li
którekolwiek z wymaga  nie zosta o spe nione nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi  badania ponownie. Kontrola  jako ci  robót
powinna  obejmowa   nast puj ce  badania:  zgodno ci  z  dokumentacj  projektow   wykopów
otwartych,  pod a  naturalnego,  zasypu  przewodu,  pod a  wzmocnionego, materia ów,  u enia
przewodów  na  pod u,  szczelno ci  przewodu  na  eksfiltracj   i  infiltracj , zabezpieczenia przewodu i
studzienek przed korozj .
 Sprawdzenie  zgodno ci  z  dokumentacj   projektow   polega  na  porównaniu  wykonywanych b

wykonanych  robót  z  dokumentacj   projektow   oraz  na  stwierdzeniu  wzajemnej zgodno ci na
podstawie ogl dzin i pomiarów.

 Badanie  materia ów  u ytych  do  budowy  kanalizacji  nast puje  przez  porównanie  ich  cech z
wymaganiami okre lonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie
dokumentówokre laj cych  jako   wbudowanych  materia ów  i porównanie  ich  cech  z  normami
przedmiotowymi,  atestami  producentów  lub  warunkami  okre lonymi  w specyfikacjach
technicznych  oraz  bezpo rednio  na  budowie  przez  ogl dziny  zewn trzne  lub  przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

 Badania w  zakresie  przewodu  obejmuj   czynno ci wst pne  sprowadzaj ce  si   do  pomiaru
ugo ci  (z dok adno ci   do 10  cm)  i  rednicy  (z  dok adno ci  do 1  cm), badanie u enia

przewodu na pod u w planie  i w profilu, badanie po czenia  rur  i prefabrykatów. U enie
przewodu  na  pod u  naturalnym  i  wzmocnionym  powinno  zapewni   oparcie  rur  na  co
najmniej  1/4  obwodu.  Sprawdzenie  wykonania  po cze   rur  i prefabrykatów  nale y
przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne.

 Badanie szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj  obejmuje badanie stanu odcinka kana u wraz
ze  studzienkami,  nape nienie  wod   i  odpowietrzenie  przewodu,  pomiar  ubytku  wody. Podczas
próby  nale y  prowadzi   kontrol   szczelno ci  z czy,  cian  przewodu  i  studzienek. W przypadku
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stwierdzenia  ich  nieszczelno ci  nale y  poprawi   uszczelnienie,  a  w  razie niemo liwo ci
oznaczy  miejsce  wycieku  i  przerwa   badanie  do  czasu  usuni cia  przyczyn nieszczelno ci.

 Badanie szczelno ci odcinka przewodu na  infiltracj  obejmuje badanie stanu odcinka kana u wraz
ze studzienkami i pomiar dop ywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelno ci
nale y prowadzi  obserwacj   i  robi  odczyty  co 30 minut po enia  zwierciad a wody gruntowej na
zewn trz i w kinecie poszczególnych studzienek.

6.2.  Kontrola, pomiary i badania
Badania  przed  przyst pieniem  do  robót. Przed  przyst pieniem  do  robót  Wykonawca  powinien
wykona  badania materia ów do betonu, zapraw, obsypek  i podsypek oraz ustali  wymagane  recepty
laboratoryjne.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej
kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z  cz stotliwo ci   okre lon   w niniejszej  specyfikacji
technicznej i zaakceptowan  przez Inspektora nadzoru. W szczególno ci kontrola powinna obejmowa :
 sprawdzenie  rz dnych  za onych  aw  celowniczych  w  nawi zaniu  do  podanych  sta ych

punktów wysoko ciowych z dok adno ci  do 1 cm,
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
 badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy podsypki,
 badanie odchylenia osi kolektora,
 sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  za enia przewodów i studzienek,
 badanie odchylenia spadku kolektora,
 sprawdzenie prawid owo ci u enia przewodów za pomoc  kamery,
 sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów,
 sprawdzenie szczelno ci na eksfiltracj ,
 badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu,
 sprawdzenie rz dnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw w azowych,

Dopuszczalne  tolerancje  i wymagania. Dopuszczalne  tolerancje  i wymagania powinny  kszta towa
si  nast puj co:
 odleg ci  kraw dzi wykopu w  dnie  od  ustalonej w  planie osi wykopu  nie powinno wynosi  wi cej

ni  ± 5 cm,
  odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m,
 odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 3 cm,
 odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 5 cm,
 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleg ci osi u onego kolektora od osi

przewodu ustalonej na awach celowniczych nie powinna przekracza  ± 5 mm,
 odchylenie  spadku  u onego  kolektora  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno

przekracza   -  5%  projektowanego  spadku  (przy  zmniejszonym  spadku)  i  +10% projektowanego
spadku (przy zwi kszonym spadku),

 wska nik  zag szczenia  zasypki wykopów  okre lony w  trzech miejscach  na  d ugo ci  100 m
powinien by  zgodny z punktem 5.7 niniejszej specyfikacji technicznej,

 rz dne pokryw studzienek powinny by  wykonane z dok adno ci  do ± 5 mm.

7.  OBMIAR ROBÓT
Jednostk  obmiarow  kanalizacji  jest 1 metr  (m)  rury dla ka dego  typu rednicy, 1 sztuka kompletnej
studzienki (ka dego rodzaju).

8.  PRZEJ CIE ROBÓT
8.1.  Ogólne zasady przej cia robót
Roboty  uznaje  si   za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacj   projektow ,  specyfikacjami  technicznymi
i wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  je eli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji
wed ug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej da y wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych podlegaj  nast puj ce elementy:
 roboty monta owe wykonania rur kana owych i przykanalika,
 wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne,
 wykonana izolacja,
 zasypany  zag szczony wykop.
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Odbiór  robót  zanikaj cych  powinien  by   dokonany  w  czasie  umo liwiaj cym  wykonanie  korekt i
poprawek  bez  hamowania  ogólnego  post pu  robót.  D ugo   odcinka  podlegaj cego  odbiorowi  nie
powinna by  mniejsza ni  odleg  mi dzy studzienkami.
Przy odbiorze powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:
 Dokumentacja  projektowa  ze  zmianami  i  uzupe nieniami  naniesionymi  na  niej  w  trakcie

wykonywania robót.
 Stan terenu okre lony przed przyst pieniem do robót przez podanie znaków wysoko ciowych

reperów,  uzbrojenia  podziemnego  przebiegaj cego  wzd   i  w  poprzek  trasy  przewodu,  a
tak e przekroje poprzeczne i przekrój pod ny terenu, zadrzewienie.

 Dziennik budowy.
 Dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.

Odbiór  polega na  sprawdzeniu  zgodno ci  z dokumentacj   projektow   i  specyfikacjami
technicznymi, u ycia  w ciwych  materia ów,  prawid owo ci  monta u,  szczelno ci  oraz  zgodno ci  z
innymi wymaganiami  okre lonymi  w  punkcie  „Kontrola  jako ci  robót”  niniejszej  specyfikacji.  Wyniki
z przeprowadzonych bada  powinny by  uj te w formie protoko ów i pisane do dziennika budowy.

8.3.  Przej cie cz ci robót
Jest  to przej cie  techniczne  ca kowitego przewodu po  zako czeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji.  Nie  stawia  si   ogranicze   dotycz cych  d ugo ci  badanego  odcinka  przewodu.  Przy
odbiorze cz ci robót wymagane jest przed enie nast puj cych dokumentów:
 wszystkich dokumentów wymaganych przy Przej ciu cz ci Robót,
  protoko ów wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych,
  protoko u przeprowadzonego badania szczelno ci ca ego przewodu,

wiadectw jako ci wydanych przez dostawców materia ów,
  dwóch  egzemplarzy  inwentaryzacji  geodezyjnej  przewodów  i  obiektów  na  planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnion  jednostk  geodezyjn .
Przy przej ciu nale y sprawdzi :
 zgodno   wykonania  z  dokumentacj   projektow   oraz  ewentualnymi  zapisami  w dzienniku

budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od dokumentacji projektowej,
  protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz  usuni cia usterek,
 aktualno  dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupe nienia,
  protoko y bada  szczelno ci ca ego przewodu.

9.  PODSTAWA P ATNO CI
1.  Cena wykonanej i odebranej kanalizacji  obejmuje:
 oznakowanie robót
 dostaw  materia ów
 ostateczne wyprofilowanie dna wykopu
 wykonanie podsypki pod kana y
 u enie przewodów kanalizacyjnych i przykanalików
 wykonanie izolacji rur i po cze
 przeprowadzenie pomiarów, prób i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej
 wykonanie zasypki ruroci gów do wysoko ci wymaganej w specyfikacji technicznej
 wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu kanalizacji.
 wykonanie dokumentacji powykonawczej

2.  Cena wykonanej i odebranej studzienki obejmuje:
 wykonanie pod a
 u enie i zaizolowanie kr gów
 wyprofilowanie kinety
 ustawienie prefabrykowanych studzienek na przygotowanym pod u
 wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych
 monta  w azów i kratek

10.  PRZEPISY ZWI ZANE
 PN-86-B-02480  Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opisy gruntów.
 PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
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 PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie  wykonania i badania przy
odbiorze.

 BN-86/8971-81. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi betonowe i elbetowe.
 PN-98/H-74086. Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych.
 PN-H-74051:1994. W azy kana owe. Ogólne wymagania i badania.
 BN-83/8971-06.00. Rury i kszta tki bezci nieniowe. Ogólne wymagania i badania.
 PN-79/H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe.
 PN-72/H-83104. Odlewy z eliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbk  skrawania i

odchy ki masy.
 PN-H-74051-1:1994. W azy kana owe. Klasa A.
 PN-H-74051-2:1994. W azy kana owe. Klasa B 125, C 250.
 PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
 PN-92/B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
 PN-87/B-010700. Sie  kanalizacyjna zewn trzna. Obiekty i elementy wyposa enia. Terminologia.
 PN-93/H-74124. Zwie czenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

ytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
 PN-85/B-01700. Wodoci gi i kanalizacje. Urz dzenia i siec zewn trzna. Oznaczenia graficzne.
 PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.
 BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
 BN-62/638-03. Beton hydrotechniczny. Sk adniki betonu. Wymagania techniczne.
 BN-62/6738-04. Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.
 BN-62/6738-07. Beton hydrotechniczny. Sk adniki betonów. Wymagania techniczne.
 PN-88/B-06250. Beton zwyk y.
 PN-90/B-14501. Zaprawy budowlane zwyk e.
 PN-88/B-32250. Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
 PN-79/B-06711. Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
 PN-87/B-01100. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia.
 PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.
 PN-B-19701:1997. Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci.
 [29]  PN-86/B-01802. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i elbetowe. Nazwy i

okre lenia.
 PN-80/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i elbetowe.

Klasyfikacja i okre lenie rodowiska.
 BN-85/6753-02. Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
 BN-78/6354-12. Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
 PN-98/B-12040. Ceramiczne rurki drenarskie.
 PN-90/B-04615. Papy asfaltowe i smo owe. Metody bada .
 PN-74/B-24620. Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
 PN-98/B-24622. Roztwór asfaltowy do gruntowania.
 PN-98/B-12037. Ceg a kanalizacyjna.
 BN-77/8931-12. Oznaczenia wska nika zag szczenia gruntu.
 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
 KB4-4.12.1 (6). Studzienki kanalizacyjne po czeniowe.
 KB4-4.12.1 (7). Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
 KB4-4.12,1(9). Studzienki kanalizacyjne spadowe.
 KB4-3.3.1.10(1). Studzienki ciekowe do odwodnienia dróg.
 PN-S-02204. Odwodnienie dróg.
 BN-83/8971-06.02. Rury bezci nieniowe. Rury betonowe i elbetowe.
 PN-H-74080-01. Skrzynki eliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania.
 PN-H-74080-04. Skrzynki eliwne wpustów deszczowych. Klasa C.
 PZPN-EN  124 (Grupa  Katalogowa  ICS  13  060  30). Zwie czenia  wpustów  i  studzienek

kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i ko owego.
 Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-monta owych.  Tom  II.  Instalacje

sanitarne i przemys owe. ARKADY- 1987 r.
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 Ogólne wytyczne projektowania kanalizacji zewn trznej  i drena y z  rur karbowanych z PE-HD  -
poradnik.

 Katalog wyrobów rur kanalizacyjnych i drena owych dwu ciennych z polipropylenu.
 Katalog studzienek kanalizacyjnych i ciekowych z polipropylenu.
 Rozporz dzenie  Ministra  Ochrony  rodowiska,  Zasobów  Naturalnych  i  Le nictwa  z  dnia

20.12.1996  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  powinny  odpowiada   obiekty  budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111).

 Rozporz dzenie  Rady  Ministrów  z  dnia  30.09.i980  w  sprawie  ochrony  rodowiska  przed
odpadami  i  innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czysto ci w miastach  i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91)

 Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urz dze  wodno- ciekowych w
gospodarce  komunalnej.  Wydawnictwo  Centrum  Techniki  Budownictwa  Komunalnego  w
Warszawie.
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ST-E1
WIETLENIE DROGOWE

1.    WST P
1.1. Przedmiot Specyfikacji (S)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
budow  o wietlenia drogowego w ul. Irysowej w Wo czynie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych Specyfikacj
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie budowy o wietlenia ulicznego kablowego. W zakres prac wchodz :
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych,
- monta  uziomów poziomych
- wykonanie i zasypanie wykopów pod s upy o wietleniowe,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na u onym w rowie kablu,
- u enie rur ochronnych na ca ym odcinku,
- u enie kabla w rowie kablowym,
- wci ganie kabla do rur ochronnych,
- monta  s upów o wietleniowych,
- monta  opraw o wietleniowych,
- uziemienie s upów o wietleniowych,
- monta  kabla do istniej cych przewodów napowietrznych o wietlenia ulicznego,
- pomiary

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w Specyfikacji s  zgodne z odpowiednimi normami i okre leniami podanymi w
Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
1.4.1. S up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, s ca do
zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  14 m.
1.4.2. Wysi gnik - element rurowy cz cy s up lub maszt o wietleniowy z opraw .
1.4.3. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia
wietlnego wysy anego przez ród o wiat a zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do przymocowania i

po czenia z instalacj  elektryczn .
1.4.4. Kabel - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du elektrycznego,
mog cy pracowa  pod i nad ziemi .
1.4.5. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania s upa, masztu lub
szafy o wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.6. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje

wietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych, dost pnych w
wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych.
1.4.8. Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielo owych po czonych równolegle. cznie z osprz tem, u one na wspólnej
trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch urz dze  elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych.

1.4.10. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe na które linia kablowa zosta a
zbudowana.
1.4.11. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga zienia lub
zako czenia kabli.
1.4.12. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego.
1.4.13. Przykrycie - os ona u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
góry.
1.4.14. Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego innej linii kablowej lub
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innego urz dzenia podziemnego.
1.4.15. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  kablow ,
urz dzeniem podziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna dla
danych warunków uk adania bez stosowania przegród lub os on zabezpieczaj cych i w którym nie
wyst puje skrzy owanie.
1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego.

2. MATERIA Y
2.1. Materia y budowlane
2.1.1. Piasek
Piasek do uk adania kabli w ziemi i wykonania fundamentów pod s upy o wietleniowe powinien
odpowiada  wymaganiom BN-87/6774-04.
2.1.2. Folia ostrzegawcza
Foli  ostrzegawcz  PCV stosowa  dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nale y u ywa  folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubo ci 0,5 - 0,6
mm, gat.I. Folia powinna spe nia  wymagania BN-68/6353-03.
2.1.3. Fundamenty prefabrykowane
Pod s upy o wietleniowe zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane. Prefabrykaty spe niaj
parametry wytrzyma ciowe i warunki w jakich b  pracowa y.
2.1.4. Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów trudnopalnych, wytrzyma ych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. Rury u ywane na przepusty powinny by
dostatecznie wytrzyma e na dzia anie si ciskaj cych, z jakimi nale y liczy  si  w miejscu ich u enia.
Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich powierzchni , dla

atwienia przesuwania si  kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napi ciu 1 kV na skrzy owaniach z
istniej cym uzbrojeniem zastosowano rury DVK o rednicy wewn trznej   75mm i 110 mm. Na
skrzy owaniach z drogami na przepusty kablowe zastosowano rury SRS o rednicy wewn trznej 75mm i
110 mm.

2.2. Materia y elektryczne
2.2.1. Kable elektroenergetyczne
Przy przebudowie projektowanych linii kablowych o wietleniowych nale y stosowa  kable uzgodnione z
TAURON Dystrybucja S.A.. W projekcie zastosowano kable typu: NA2XY-j nN 0,6/1kV 4x35mm2.
2.2.2. Osprz t kablowy
Osprz t kablowy powinien by  dostosowany: do typu kabla, jego napi cia znamionowego, przekroju i
liczby  oraz do mocy zwarcia, wyst puj cych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i g owice kablowe
powinny by  zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.
2.2.3. Oprawy o wietleniowe
Zastosowane oprawy o wietleniowe powinny spe nia  wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-
06314. Oprawy powinny charakteryzowa  si  szerokim rozsy em wiat a. Ze wzgl dów eksploatacyjnych
stosowa    nale y   oprawy   o   konstrukcji   zamkni tej,   stopniu   zabezpieczenia   przed   wp ywami
zewn trznymi komory lampowej IP66, W projekcie zastosowano oprawy typu LED 36W, 5800 lm , IP 66.
Parametry techniczne zastosowanej oprawy drogowej w technologii LED
- konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w ko

lorze s upa,
- moc ca kowita oprawy max 38strumie wietlny oprawy min. 5800lm,
- oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,
- zasilacz wyposa ony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
- modu  LED wyposa ony w czujnik termiczny zabezpieczaj cy diody przed przegrzaniem,
- IP66 modu u optycznego i zasilacza,
- wymaga si  zabezpieczenia przepi ciowego poza zasilaczem min. 10kV,
- oprawa wyposa ona w programowalny zasilacz umo liwiaj cy zaprogramowanie   na etapie

produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmian  mocy oprawy,
- gwarancja producenta na opraw  minimum 5 lat z mo liwo ci  wyd enia do 10 lat
2.2.4. S upy o wietleniowe
Zastosowa  s upy stalowe stylizowane wraz z pokryciem z tworzywa sztucznego przystosowane do
posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych. S upy powinny przenie  obci enia
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wynikaj ce z zawieszenia opraw i wysi gników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z
PN-E-05100-1. W projekcie zastosowano s upy 8m.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczka powinna posiada  odpowiednia ilo  podstaw bezpiecznikowych 25A (zale  od ilo ci
montowanych opraw o wietleniowych na s upie), oraz zaciski przystosowane do pod czenia  o
przekroju do 35 mm2.
2.2.6. Przewody typu: YDY 3*2.5mm2, 750V dla pod czenie opraw o wietleniowych
Nale y stosowa  przewody o napi ciu znamionowym 750V, wielo owe o ach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju  nie mniejszym ni  2,5 mm2.

2.3. Odbiór materia ów na budowie
Materia y na budow  nale y dostarcza cznie ze wiadectwami jako ci, kartami gwarancyjnymi i
protoko ami odbioru technicznego. dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod
wzgl dem kompletno ci i zgodno ci z danymi producenta. w razie stwierdzenia wad lub wyst pienia

tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y przed ich wbudowaniem podda  je badaniom okre lonym
przez in yniera (dozór techniczny) robót.

2.4. Sk adowanie materia ów na budowie
Materia y takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, ród a wiat a, oprawy o wietleniowe, itp. mog
by  sk adowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
to jest zamkni tych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysi gniki oraz s upy o wietleniowe mog
by  sk adowane na placu budowy w miejscach nie nara onych na dzia anie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna. Kable powinny by  sk adowane
na b bnach. B bny z kablami umieszcza  na utwardzonym pod u placu budowy. Piasek sk adowa  w
pryzmach na placu budowy.

3. SPRZ T
Wykonawca przyst puj cy do budowy o wietlenia dla zagwarantowania w ciwej jako ci robót powinien
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu:
- urawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platform  i balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zag szczarki wibracyjnej spalinowej,
- r cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do fi 15 cm,
- wci garki mechanicznej z nap dem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespo u pr dotwórczego trójfazowego, przewo nego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materia ów i elementów
Wykonawca przyst puj cy do wykonania budowy o wietlenia powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cych rodków transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy d ycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowy adowczego,
- przyczepy do przewo enia kabli.
Przewo one materia y i elementy powinny by  uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwórc  dla poszczególnych materia ów i elementów oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si  na rodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Trasowanie
Przed przyst pieniem do kopania rowów kablowych, s by geodezyjne powinny dokona  trasowania
przebudowywanych kabli o wietleniowych oraz miejsc ustawienia s upów. Za zgod  In yniera trasowanie
linii mo e wykona  Przedsi biorstwo Wykonawcze.
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5.3. Wykonanie rowów kablowych
Rów kablowy powinien mie  g boko  minimum 0,8 m. Szeroko  rowu powinna by  nie mniejsza ni
0,4 m i nie mniejsza ni  obliczona wed ug poni szego wzoru:

S = Sd + (n -1)*a + 20 [cm]
gdzie:
n - ilo  kabli w jednej warstwie Sd - rednice zewn trzne kabli w warstwie
a - odleg ci pomi dzy kablami wed ug tabeli w pkt 5.4.8.

5.4. Uk adanie kabla
5.4.1. Uk adanie kabla w rowie kablowym
Kable nale y   uk ada  na dnie rowów kablowych je eli grunt jest piaszczysty lub na warstwie   z piasku
grubo ci minimum 10 cm i przykry  je warstw  piasku o tej   samej   grubo ci.   Nast pnie nale y
nasypa  warstw    gruntu   rodzimego   grubo ci 15   cm, przykry  foliami ostrzegawczymi sztucznego
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim a nast pnie rodzimym gruntem. Zaleca si : uk adanie kabli
niezw ocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegaj cych
zakryciu i mo liwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odleg  u enia kabli od pni istniej cego
zadrzewienia powinna wynosi  co najmniej 1.5m, a w przypadku drzewostanu podlegaj cego ochronie
odleg  t  nale y uzgodni  z kompetentnymi w adzami terenowymi. Odleg  uk adanych kabli od
fundamentów budynków powinna wynosi  minimum 0.50m.
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni   0oC - w przypadku kabli o
izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych. Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia u onego kabla na dowolnie ma ym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez s siednie
ród a ciep a, np. ruroci g cieplny, nie powinien przekracza  5oC.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia
powinien by  mo liwie du y, nie mniejszy ni  20-krotna zewn trzna rednica kabla w przypadku kabli
jedno owych o izolacji papierowej i o pow oce o owianej, kabli o izolacji polietylenowej i o pow oce
polwinitowej oraz kabli wielo owych o izolacji papierowej i o pow oce aluminiowej o liczbie  nie
przekraczaj cych 4.
5.4.4. Uk adanie kabla w rurach ochronnych
Kabel elektroenergetyczny  NA2XY-j nN 0,6/1kV 4x35mm2 na ca ej d ugo ci prowadzi  w rurach
os onowych DVK Ø75.
5.4.5. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by  u one w jednej warstwie, fali cie z zapasem 1 - 3 % d ugo ci rowu,
wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. Przy mufach zaleca si
pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napi ciu znamionowym do
1 kV.
5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe
Kable u one w ziemi powinny by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki rozmieszczone w
odst pach nie wi kszych ni  10m oraz przy mufach i w miejscach skrzy owania z istniej cym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej ciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nale y umie ci  trwa e
napisy zawieraj ce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak u ytkownika,
- rok u enia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli u onych w ziemi powinna by  na ca ej d ugo ci i szeroko ci oznaczona foli  z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie  grubo  co najmniej 0.5mm. Szeroko  folii powinna
by  taka, aby przykrywa a u one kable, lecz nie mniejsza ni  20cm. Kraw dzie pasa folii powinny
si ga  co najmniej do zewn trznych kraw dzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko  rowu
kablowego jest wi ksza ni  szeroko  trasy u onych kabli, kraw dzie pasa folii powinny wystawa  poza
kraw dzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach.
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5.7. Linia kablowa - o wietlenie drogowe
Kablow  lini  o wietlenia drogowego wykona  kablem ziemnym NA2XY-j nN 0,6/1kV 4x35mm2.
5.9. Wykopy pod fundamenty s upów o wietleniowych
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci
rz dnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda
wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu, ukszta towania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si  r czne wykonywanie wykopów

skoprzestrzennych. Wykopy pod s upy o wietleniowe zaleca si  wykonywa  mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

5.10. Monta  fundamentów prefabrykowanych
Monta   fundamentów   wykona    zgodnie  z  wytycznymi   monta u  dla  konkretnego  fundamentu
zamieszczonymi w zestawieniu materia ów. Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom górnej powierzchni do której
przytwierdzona jest p yta mocuj ca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu
nie powinno przekroczy  1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie
fundamentu  w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm. Wykop nale y zasypywa  ziemi
bez kamieni ubijaj c j  warstwami co 20 cm.

5.11. Monta  s upów o wietleniowych
up nale y montowa  przy u yciu urawia samochodowego. G boko  posadowienia s upa oraz

fundamentu nale y wykona  zgodnie z z wytycznymi producenta.

5.12. Monta  wysi gników (je eli wyst puj )
Wysi gniki nale y montowa  na s upach stoj cych przy pomocy d wigu i samochodu z balkonem. Cz
pionow  wysi gnika nale y wsun  do oporu w rur  znajduj  si  w górnej cz ci s upa

wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nale y unieruchomi  go rubami znajduj cymi si  w
nagwintowanych otworach. Zaleca si  ustawianie pionu wysi gnika przy obci eniu go opraw  lub
ci arem równym ci arowi oprawy. Po czenia wysi gnika ze s upem chroni  kapturkiem os onowym.
Szczeliny pomi dzy kapturem os onowym, wysi gnikiem i rur  wierzcho kow  s upa wype ni  kitem
miniowym. Wysi gniki powinny by  ustawione pod k tem 900 z dok adno ci  ± 20 do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w uku. Nale y d , aby cz ci uko ne wysi gników
znajdowa y si  w jednej p aszczy nie równoleg ej do powierzchni o wietlanej jezdni.

5.13. Monta  opraw o wietleniowych
Monta  opraw  o wietleniowych  na  wysi gnikach  nale y  wykonywa   przy  pomocy samochodu
specjalnego z platform  i z balkonem. Ka  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i
sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie za wiecenia si  lampy). Oprawy montowa  po uprzednim
wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów i wysi gników. Nale y stosowa  przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z ami miedzianymi o przekroju y nie mniejszym ni  2.5 mm2. Ilo  przewodów
zale na jest od ilo ci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do ka dej oprawy nale y prowadzi  po trzy
przewody. Oprawy nale y mocowa  na wysi gnikach i g owicach masztów w sposób wskazany przez
producenta opraw powprowadzeniu do nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy.
Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego po enia pod wp ywem
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe

5.13. Ochrona przeciwpora eniowa dodatkowa
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  zastosowano - Samoczynne Wy czanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41. Uk ad zasilania przyj to jako:
- TN-S, dla zasilania opraw o wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w s upie

wietleniowym

5.14. Uziemienie
5.14.1. Uziemienie s upów o wietleniowych
Wszystkie s upy o wietleniowe nale y uziemi .  tym celu w pog bionym rowie kablowym, na ca ej

ugo ci nale y u  bednark  stalow  ocynkowan  35*4mm, któr  po czy  elektrycznie z zaciskami
uziemiaj cymi s upów o wietleniowych. Warto  rezystancji uziemienia powinna by  nie wi ksza ni  10
ohmów.



str.126

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Zasady wykonania kontroli robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia cian wykopu. Po ustawieniu fundamentów,
sprawdzenie stopnia zag szczenia gruntu.

6.3. Fundamenty
Program bada  powinien obejmowa : sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz
wytrzyma ci. arametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.
Oraz ymaganiami obowi zuj cej normy. Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia zgodnie z
planem i rz dne posadowienia.

6.4. S upy o wietleniowe
Elementy s upów o wietleniowych powinny by  zgodne z rysunkami. upy o wietleniowe, po ich monta u,
podlegaj  sprawdzeniu pod k tem:
- ok adno ci ustawienia pionowego s upów, zgodnie z pkt 5.9 i 5.10,
- prawid owo ci ustawienia wysi gnika i opraw wzgl dem osi o wietlanej jezdni,
- jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
- jako ci po cze rubowych s upów, masztów, wysi gników i opraw,
- stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary:
- g boko ci zakopania kabla,
- grubo ci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odleg ci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog  by  uznane za
dobre, je eli odbiegaj  od za onych w dokumentacji nie wi cej ni  o 10‰. Ponadto nale y sprawdzi
stopie  zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ci ci 
Sprawdzenie ci ci  roboczych i powrotnych oraz zgodno ci faz nale y wykonywa  przy u yciu
przyrz dów o napi ciu nie przekraczaj cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale y uzna  za dodatni, je eli
poszczególne y nie maj  przerw oraz je li poszczególne fazy na obu ko cach linii s  oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nale y wykona  za pomoc  megaomomierza o napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, dokonuj c
odczytu po czasie niezb dnym do ustalenia si  mierzonej warto ci. Wynik nale y uzna  za dodatni, je eli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o

napi ciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej warto ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Próba napi ciowa izolacji
Próbie napi ciowej izolacji podlegaj  wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si  niewykonywanie próby
napi ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi ciu znamionowym do 1 kV. Prób  napi ciow
nale y wykona  pr dem sta ym lub wyprostowanym.
Wynik próby napi ciowej izolacji nale y uzna  za dodatni, je eli:
- Izolacja ka dej y wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia

cz ciowego, napi cie probiercze o warto ci równej 0,75 napi cia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

- Warto  pr du up ywu dla poszczególnych  nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o d ugo ci nie przekraczaj cej 300 m dopuszcza si  warto
pr du up ywu 100 mA.
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6.9. Instalacja przeciwpora eniowa
Podczas wykonywania uziomów ta mowych nale y wykona  pomiary g boko ci u enia bednarki
oraz sprawdzi  stan po cze  spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi  stopie  zag szczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary g boko ci u enia bednarki wykonywa  co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by  zakopana p ycej ni  100 cm. Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog  by  gorsze od warto ci podanych na Rysunkach lub
Specyfikacji. Po   wykonaniu   instalacji   o wietleniowej   nale y   pomierzy    impedancje   p tli
zwarciowych   dla stwierdzenia Samoczynnego Wy czania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarów nale y
zamie ci  w protokole pomiarowym ochrony przeciwpora eniowej.

6.10. Pomiar nat enia o wietlenia
Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godziny od w czenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by  wy wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale y wykonywa  przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów mog cych zniekszta ci
przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y przeprowadza  podczas nocy ksi ycowych oraz w z ych
warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  kurz itp.). Do pomiarów nale y u ywa
przyrz dów pomiarowych o zakresach zapewniaj cych przy ka dym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% ca ej skali na danym zakresie. Pomiary nat enia o wietlenia nale y wykonywa  za pomoc
luksomierza wyposa onego w urz dzenie do korekcji k towej, a element wiat oczu y powinien posiada
urz dzenie umo liwiaj ce dok adne poziomowanie podczas pomiaru.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Jednostk
obmiarow  jest:
- wykopanie i zasypanie wykopów pod fundamenty s upów o wietleniowych, 1 metr sze cienny
- wykopanie i zasypania rowu kablowego, 1 metr
- u enie rur ochronnych w wykopie, 1 metr
- u enie kabla w rowie kablowym, 1 metr
- wci ganie kabla do rur ochronnych, 1 metr
- monta  i stawianie s upów wraz z fundamentem, 1 sztuka
- monta  wysi gników, 1 sztuka
- monta  opraw o wietleniowych, 1 sztuka
- monta  uziemie , 1 metr
- czasowe zaj cie terenu dla wykonania budowy linii, rycza t

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne wymagania dotycz ce podstawy p atno ci podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Cena obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materia ów,
- dostarczenie materia ów,
- koszt wy cze  linii niskiego napi cia,
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych,
- nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i u onym w rowie kablu,
- u enie rury os onowej DVK75,
- uk adanie kabli,
- u enie folii ostrzegawczej na u onym w rowie kablu,
- monta  osprz tu kablowego,
- wykopanie i zasypanie wykopów pod fundamenty s upów,
- monta  fundamentów,
- ustawienie, monta  s upów o wietleniowych,
- monta  tabliczek bezpiecznikowych w s upach,
- wci ganie przewodów do s upów i wysi gników,
- wykonanie uziemie ,
- pomiar rezystancji uziemie ,
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- monta  opraw o wietleniowych na s upach,
- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemi , lokalizacji s upów i szafy o wietleniowej,
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urz dze  w okresie gwarancji,
- uporz dkowanie terenów z odpadów powsta ych przy przebudowie o wietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt czasowego zaj cia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,
- koszt nadzoru u ytkownika, na przyk ad Rejonu Energetycznego,
- koszt niezb dnych nadzorów u ytkowników terenu i obiektów krzy owanych,
- inne prace niezb dne do wykonania przebudowy linii.


