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1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dia
przebudowy budynku B Akademii Muzycznej we Wroctawiu cz. dz. nr 36, AM-7, obreb Stare
Miasto

Dokumentacje opracowano w oparciu o:

= wytyczne dostarczone przez Inwestora,

= projekt architektoniczny,

= wytyczne innych branz,

= obowigzujgce przepisy i normy dotyczgce instalacji elektrycznych.

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem:
* rozbudowe tablicy gtownej TP-5,
= rozbudowe tablic lokalnych,
* instalacje oswietlenia ogo6inego,
* instalacje oswietlenia awaryjnego,
= instalacje gniazd wtykowych 230V ogdlnego przeznaczenia,
» zasilanie urzgdzen wentylacji i klimatyzacji,
= instalacje ochrony przed przepieciami,
= instalacje ochrony przeciwporazeniowej,
= instalacje potgczen wyrownawczych miejscowych i gtéwnych,
= rozbudowe instalacji odgromowej,
= instalacje teletechniczne,
= instalacje SSP.

3. Normy i przepisy
Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujacych norm i przepiséw
a w szczegolnosci:
= zestaw norm PN-IEC 60364, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
= PN-IEC 60364-5-523, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw,
= PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,
= PN-IEC 60364-5-54 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne,
=  PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy,

4. Charakterystyka obiektu

Przebudowywany obiekt finalnie zasilany bedzie w catosci z tablicy gtéwnej budynkéw B i C
- TP-5, bezposrednio jak rowniez poprzez tablice lokalne. Projektuje sie zasilenie odbiorow
w przebudowywanych pomieszczeniach z w/w tablic. Tablica TP-5 zlokalizowana jest na
parterze budynku B przy schodach prowadzgcych na podwoérze i zasilana jest z rozdzielnicy
gtéwnej RG. Do pomieszczenia klatek schodowych, znajdujgcych sie poza zakresem niniejszego
opracowania, ktére przebudowywane/remontowane bedg w poézniejszym czasie, a do ktérych
doprowadzenie zasilania wymagatoby prowadzenia instalacji przez obecnie przebudowywane
pomieszczenia, projektuje sie doprowadzenie finalnych zasilan, ktére zakornczone zostang



puszkg z listwg zaciskowa. Analogicznie projektuje sie wykonanie instalacji SSP, z wyjatkiem
tego, iz petla nie bedzie przerywana, tylko pozostawiony zostanie odpowiedni zapas przewodu.

Z uwagi, iz przebudowywane pomieszczenia obecnie réwniez zasilane sg z rozdzielnicy
gtownej, przebudowa nie pociaga za sobg znaczgcego zwiekszenia zapotrzebowania na moc, za

wyjatkiem nowoprojektowanych urzadzen wentylacji, dla ktérych Inwestor posiada odpowiednia
rezerwe mocy.

5. Bilans mocy
W tabeli ponizej przedstawiono zapotrzebowanie na moc elektryczng tablicy TP-5.

TABLICA GLOWNA BUD.BiC - TP-5

Moc Ws Moc Moc Moc Prad

Lp| Nazw a odbioru zainst. |. ¥ i'z* cosy tgy czynna bierna pozorna | oblicz.

Pi kv [/ Po [kW] |Qo [kVAr]| So [kVA] | o [A]
1.|Tablica T1-4 12,20 0,68 0,95 0,33 8,30 2,73 8,73 12,60
2. |Tablica T24 11,20 0,68 0,95| 0,33 7,62 2,50 8,02 11,57
3. | Tablica T3-5 12,10 0,68 0,95| 0,33 8,23 2,70 8,66 12,50
4. |Tablica T4 12,10 0,68| 0,95/ 0,33 8,23 2,70 8,66 12,50
5. | Tablica TP-6 7,00 0,68 0,95| 0,33 4,76 1,56 5,01 723
6. | Tablica TP-7 25,00 0,68 0,95| 0,33| 17,00 5,59 17,89| 25,83
7.|Rezerwa 20% 10,80 3,55 11,37| 16,41
Razem:| 90,4 64,9 21,3 68,3| 98,6

* - wspotczynniki jednoczesnosci kz zgodnie z wytycznymi Inwestora.

6. Tablice gtéwna TP-5 oraz lokalne

Do rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie projektuje sie wykorzysta¢ tablice gtéwna
niskiego napiecia bud. B i C - TP-5, ktéra zlokalizowana jest na parterze budynku B przy
schodach prowadzacych na podworze i zasilana jest z rozdzielnicy gtéwnej RG. Tablice nalezy
doposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym w wyzwalacz wzrostowy wraz z zabezpieczeniem,
ogranicznik przepie¢ typ 1+2, lampki kontrole oraz dodatkowe zabezpieczenie dla Il etapu prac
(przebudowa bud.C). Do rozprowadzenia instalacji na poszczegélnych kondygnacjach projektuje
sie wykorzystac istniejgce tablice lokalne, ktére nalezy przebudowac¢ zgodnie ze schematami
ideowymi. Wszystkie odptywy oznaczyé w sposob czytelny izrozumiaty zgodnie z
w/w schematami, ktére rowniez nalezy umiesci¢ wewnatrz w/w tablic.

7. Gléwny wylacznik pozarowy

Gtéwny Wyltgcznik Pozarowy stanowi wytgcznik gtowny tablicy TP-5. Wytgcznik zostanie
doposazony w wyzwalacz wzrostowy, wyzwalany sygnatem z przyciskéw Wytgcznika
Pozarowego zainstalowanych przy wejsciach do budynkéw B i C w Il etapie. Wcisniecie
przycisku wytagcznika pozarowego finalnie wytgczato bedzie zasilanie w bud. B i C.



Wszelkie przej$cia instalacji przez $ciany i przegrody oddzielenia pozarowego uszczelnic¢
odpowiednig masg ognioodporna.

8. Obwody sieci odbiorczej
8.1 Instalacja oswietleniowa — informacje ogéine

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
EN 12464-1. W pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet
szczelny o stopniu ochrony co najmniej IP44.
W projekcie przyjeto nastepujace minimalne poziomy natezenia o$wietlenia:

= strefy komunikacji i korytarze - 100 Ix
= pomieszczenia techniczne, magazyny —200 Ix
*  pokoje do zaje¢ muzycznych - 300 Ix
*  bezposrednio miejsca (biurka) wyposazone w komputery - 500 Ix
= oswietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych —-11Ix

Instalacje nalezy wykona¢ stosujgac gtéwnie oprawy energooszczedne fluoroscencyjne.
Wszystkie oprawy musza by¢é wyposazone w ukifady do kompensacji mocy biernej. Stopien
ochrony opraw bedzie zgodny z wymaganiami poszczegolnego typu pomieszczen.

8.2 Instalacja oswietlenia podstawowego

Obwody oswietleniowe wykonac przewodami YDYzo 3x1,5mm? 450/750V,
YDYzo 4x1,5mm? 450/750V oraz YDYzo 5x1,5mm? 450/750V. tgczniki instalowac¢ na wysokosci
1,3m od posadzki. Przewody uktadaé w tynku, w korytach kablowych w przestrzeni
miedzystropowej oraz pod ptytami GK. taczenia wykonaé w puszkach gtebokich ztgczkami
Wago.

8.3 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego

Oswietlenie awaryjne bedg zapewniaty oprawy wyposazone w modut awaryjny
podtrzymujgcy zasilanie danej oprawy przy zaniku napiecia zasilania podstawowego przez okres
1h. Wigczenie zasilania awaryjnego nastgpi po czasie maks. 2 sek. od zaniku napiecia zasilania
podstawowego. Wybrane oprawy o$wietlenia podstawowego z modutami awaryjnymi bedg
stanowi¢ oswietlenie ewakuacyjne. Os$wietlenie kierunkowe bedg stanowi¢ oprawy wyposazone
w modut awaryjny oraz piktogram wskazujacy kierunek wyjscia.
Dodatkowo na drogach ewakuacyjnych nalezy zainstalowaé znaki ewakuacyjne wykonane na
materiale fotoluminescencyjnym. Znaki powinny by¢ zainstalowane tam, gdzie funkcjonuje
oswietlenie elektryczne podstawowe, os$wietlajgce te znaki w czasie wystarczajgcym do
dostarczenia materiatom fotoluminescencyjnym niezbednej energii.
Wszelkie oprawy wykorzystywane jako o$wietlenie ewakuacyjne muszg posiada¢ dopuszczenie
do stosowania w tym zakresie, potwierdzone odpowiednim certyfikatem CNBOP.

8.4 Instalacja gniazd wtykowych ogélnych

Obwody gniazd wtykowych 230V nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5mm?
450/750V. Przewody uktada¢ wtynku, w rurach ochronnych, w korytach kablowych,
w przestrzeni miedzystropowej oraz pod ptytami GK. Gniazda montowaé¢ na wysokosci 1,2m przy
umywalkach i w pomieszczeniach socjalnych (nad blatami) oraz na wysokosci 0,3m od posadzki
w pozostatych pomieszczeniach. Przewiduje sie zastosowanie osprzetu IP20 oraz |P44.

Istniejgce gniazda nalezy zdemontowac i przekazaé¢ do Inwestora. Wyjagtek stanowg
gniazda przez ktére zasilane sg pomieszczenia w budynku C. Do czasu przebudowy



w budynku C nalezy w miejscu istniejgcych gniazd zamontowaé listwy tgczeniowe i zabezpieczyé
je zaslepka.

8.5 Instalacja zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji

Urzadzenia wentylacji i klimatyzacji nalezy podtgczyc i zasili¢ zgodnie z dokumentacjami
technicznymi. Przy zewnetrznych agregatach nalezy zainstalowa¢ wytgczniki serwisowe.
Sterowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi branzowymi. Typy przewodéw oraz
zabezpieczenia zostaty pokazane na schematach ideowych. Lokalizacja urzadzen zgodnie
zrysunkiem IS. W razie zadziatania systemu SSP urzagdzenia wentylacji (za wyjatkiem
wentylatoréw w toaletach, zatgczanych wraz z oSwietleniem) muszg zosta¢ wytgczone. Centrala
wentylacyjne posiada odpowiednie zaciski do ktérych nalezy doprowadzi¢ przewdd z modutu
kontrolno-sterujgcego systemu SSP.

9. Prowadzenie instalacji

Instalacje wewnetrzne nalezy prowadzié w tynku, w rurach instalacyjnych ochronnych,
w korytach metalowych w przestrzeni miedzystropowej oraz pod pilytami GK. Podczas
prowadzenia tras nalezy przestrzega¢ min. odlegtosci pomiedzy instalacjami zasilajgcymi
a teletechnicznymi. W pomieszczeniach, w ktérych nie wystepuje sufit podwieszany, trasy koryt
kablowych nalezy prowadzi¢ w poblizu ciggéow wentylacji, celem wspdlnego obudowania.
Gtoéwne kable zasilajgce nalezy prowadzié w korytach metalowych.
Wszelkie przejécia instalacji przez $ciany i przegrody oddzielenia pozarowego uszczelni¢
odpowiednig masg ognioodporna.

10. Ochrona przeciwporazeniowa i potaczenia wyréwnawcze

Urzadzenia elektryczne zainstalowane wedtug niniejszego opracowania projektowego
chronione beda przed dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona jest przez zastosowanie izolacji roboczej dla
wszystkich urzadzen. Dla rozdzielnic ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona jest
przez zastosowanie oston zewnetrznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Urzadzenia elektryczne instalowane zgodnie z niniejszym projektem bedg zasilane napieciem
niebezpiecznym 230/400VAC w uktadzie TN-S.

Jako dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim bedzie zastosowane
potaczenie wszystkich czeséci przewodzacych nie bedacych pod napieciem z przewodem
ochronnym PE i szybkie wylaczenie napiecia zasilania za pomocg urzadzen ochronnych
nadpradowych i réznicowo-pradowych.

Chronione urzadzenia potgczone bedg z szynami PE w sposbéb zapewniajgcy pewne i trwate
potgczenie. Tablica gtéwna TP-5 podiaczona zostanie do instalacji uziemiajacej. Gtéwna szyna
ekwipotencjalizacyjna bedzie zainstalowana w/w tablicy. Potgczenia ochronne wykonane bedg
Za pomoca przewodoéw w izolacji o kolorze zielonozéttym. Przewody ochronne zaréwno dla
zasilania jak i odbioréw prowadzone bedg jako zyty PE w kablach.

Potaczeniami  wyréwnawczymi nalezy objaé wszystkie metalowe przewody instalacji
wodociggowej, wentylacyjnej oraz koryta metalowe. Nalezy pamieta¢ o zbocznikowaniu licznika



i zaworéw odcinajgcych na wlocie i wylocie wodly. Elementy te nalezy potgczyé ze sobag
w sposob trwaly (stosujgc potaczenia nieroztgczne). Potgczenia wyréwnawcze wykonaé
przewodem LgYzo.

11. Instalacja przeciwprzepieciowa

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443 w obiekcie zaprojektowano ochrone
przeciwprzepieciowg poprzez zastosowanie ogranicznikow przepie¢ typu 1+2 1,5kV w tablicy
TP-5 (gdy rozdzielnica gtéwna RG zostanie wyposazona w ogranicznik przepie¢ typu 1, w TP-5
mozna zainstalowac ogranicznik typu 2). Z uwagi na niewielkie odlegtosci w tablicach lokalnych
nie przewiduje sie zainstalowania ogranicznikow przepigc. Zastosowana ochrona zabezpiecza
urzadzenia iaparature przed skutkami przepieé tgczeniowych pochodzacych z sieci
energetycznej oraz z wytadowan atmosferycznych.

12. Instalacja odgromowa

W przypadku montazu jakichkolwiek urzgdzen na dachu budynku B, nalezy zabezpieczyé
je dodatkowymi zwodami pionowymi podtaczonymi do istniejgcej instalacji odgromowe;.
Urzadzenia IS instalowane na dachu budynku C, znajdujg sie w strefie ochronnej tworzonej
przez budynek B i E.

13. Instalacje teletechniczne

W zakresie niniejszego opracowania znajduje si¢ montaz gniazd teletechnicznych na
parterze budynku. W tym celu z istniejgcego switcha, zlokalizowanego w projektowane; sali
chéru nalezy doprowadzi¢ do dwéch gniazd LAN (jedno w sali chéru, drugie na zapleczu), kabel
w standardzie zgodnym z istniejacym, jednak nie nizszym niz kat. 5e. Dodatkowo w sali choru,
pomigdzy miejscem montazu telewizora, a punktem przytaczenia urzgdzen multimedialnych (po
lewej stronie od telewizora, na poziomie +0,3m od p.p., nalezy utozy¢ kabel LAN, HDMI oraz
VGA. Kable zakonczyé w dedykowanych im gniazdach po kazdej ze stron. Celem umozliwienia
podtgczenia kolumn gtosnikowych, pomiedzy punktem przytaczenia urzadzen multimedialnych
a miejscem montazu w/w kolumn, nalezy utozyé przewody gtosnikowe 2x2,5mm?®. Przewody
zakonczy¢ w miejscu montazu kolumn gniazdami gto$nikowymi pojedynczymi, za$§ w punkcie
przytaczenia urzadzen multimedialnych gniazdem gto$nikowym podwadjnym.

W zwigzku z budowg toalet, zachodzi koniecznosé¢ przesuniecia punktu dystrybucyjnego
zlokalizowanego na 2pietrze. W/w punkt nalezy przesunaé¢ w miejsce niekolidujgce
z przebudowg zgodnie z wytycznymi dziatu IT Inwestora. Zgodnie z otrzymanymi informacjami
przesunigcie nie pociggnie za sobg koniecznosci wymiany okablowanie, gdyz jego kierunek jest
zgodny z istniejaca trasg kablowa.

Pozostata instalacja teletechniczna pozostaje bez zmian.

14. Instalacja SSP

Dla zabezpieczenia projektowanych pomieszczen przed Zagrozeniem pozarowym, zostanie
zainstalowany system sygnalizacji pozaru (SSP). W tym celu w istniejgcej centrali SSP
zlokalizowanej w budynku E za portiernig zostanie zamontowany dodatkowy modut liniowy, do
ktorego zostanie podtgczona petla z elementami chronigcymi przebudowywane obszary budynku
B. Petle nalezy doprowadzi¢ do budynku B poprzez garaz budynku E i piwnice budynku C.
System sktadac¢ sie bedzie z szeregu elementéw podtgczonych do centrali pozarowej takich jak:
optyczne czujki dymu, wskazniki zadziatania w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym,

7



reczne ostrzegacze pozarowe oraz wewnetrzne sygnalizatory optyczno-akustyczne zasilane z
bezposrednio z petli. Dla linii dozorowych zastosowane zostang kable typu HTKSH PH90
1x2x0,8mm, za$ dla sterowania HDGs PH90 3x1,5mm?. Przewody montowaé przy pomocy
certyfikowanych uchwytow E90.

Celem pozniejszego wpiecia dodatkowych elementéw do systemu SSP (zabezpieczajgcych
pomieszczenia w budynku B, ktére przebudowywane bedg w pézniejszym terminie wg osobnego
opracowania), projektuje sig¢ pozostawienie odpowiednich zapaséw kabla linii dozorowe;j.

Zgodnie z przekazanymi informacjami budynki B i C stanowig jedng strefe pozarowa. Dziatanie
systemu sygnalizacji pozarowej winno odbywa¢ sig¢ zgodnie z operatem pozarowym. Na
obszarze toalet nadzorowane bedg jedynie przedsionki. Pozostata czesé toalet jak réwniez
przestrzen miedzystropowa wewnatrz nich, ze wzgledu na mate zagrozenie pozarowe nie bedzie
nadzorowana.

Celem wytgczenia systemu wentylacji po pojawieniu sie alarmu Il stopnia, projektuje sie modut
BX-OI3, za pomocg ktérego zostanie przekazany sygnat wytgczajacy do centrali wentylacyjnej,
zlokalizowanej na dachu budynku B.

Po instalacji systemu nalezy dokona¢ bilansu pragdowego, w razie potrzeby dokonaé rozbudowy
centrali SSP o dodatkowe akumulatory.

Wszelkie przejécia instalacji przez $ciany i przegrody oddzielenia pozarowego uszczelnié
odpowiednig masg ognioodporng.

15. Wymogi BHP

Przy realizacji projektu nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP zawartych w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr. 47, poz. 401).

Na terenie budowy powinna znajdowaé sie apteczka z wyposazeniem umozliwiajgcym
udzielenie pierwszej pomocy w razie wypadku. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni by¢
przeszkoleni w zakresie BHP.

16. Uwagi koncowe

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
e trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, zwracajgc szczegolng
uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,
e trasy przewodoéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi
$cian i stropow,
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary
i proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61. We wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ pomiary
natgzenia oswietlenia. Ze wszystkich pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
Wszystkie urzadzenia i osprzet elektryczny zastosowany w niniejszym opracowaniu
projektowym, a podlegajace obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem, oraz podlegajgce wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (wg ustawy
z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie zgodnoéci i wydane na jej podstawie akty prawne, Dz. U.
z2002r. Nr 166, poz. 1360), spetniajg wyzej wymienione wymogi i posiadajg deklaracje
zgodnosci.
Okreslone w projekcie typy urzadzen i materiatéw podano dla wyznaczenia standardu
technicznego. Wykonawcy robét przystuguje prawo ich zastgpienia przez materiaty i urzgdzenia



nie gorszej jakosci o réwnowaznych parametrach technicznych. Decyzje o zatwierdzeniu
materiatu zamiennego podejmuje inspektor nadzoru inwestorskiego w przypadkach koniecznych
po konsultacji z projektantem. Wykonawca proponujacy urzadzenia i materiaty zamienne
odpowiedzialny jest za sprawdzenie mozliwosci ich zastosowania pod kazdym wzgledem.

Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowg realizacjg
inwestycji i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie zawarte w komplecie materiatow zwanych
dalej projektem wykonawczym winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, sztukg
budowlang i zasadami realizacji obiektu, jego czesci i wyposazenia.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne niniejszego projektu nalezy instalowa¢ zgodnie z norma
PN-IEC - 60364 i innymi obowigzujgcymi normami i przepisami budowy urzgdzen elektrycznych.
Catosc instalacji wykonaé¢ pod nadzorem osoby uprawnionej i w $cistej koordynacji z pozostatymi
instalacjami.

Opracowat:
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17. Spis rysunkow

Nrrys. | Nazwa rysunku Skala
E-01 Schemat ideowy zasilania TP-5 /
E-02 Schemat ideowy zasilania TP-6 /
E-03 Schemat ideowy zasilania T1-4 /
E-04 Schemat ideowy zasilania T2-4 /
E-05 Schemat ideowy zasilania T3-5 /
E-06 Schemat ideowy zasilania T-4 /
E-07 Instalacje elektryczne - bud. B - parter 1:50
E-08 Instalacje elektryczne - bud. B - | pietro 1:50
E-09 Instalacje elektryczne - bud. B - Il pietro 1:50
E-10 Instalacje elektryczne - bud. B - Il pietro 1:50
E-11 Instalacje elektryczne - bud. B - IV pietro 1:50
E-12 System SSP - bud. B - parter 1:100
E-13 System SSP - bud. B - | pietro 1:100
E-14 System SSP - bud. B - Il pietro 1:100
E-15 System SSP - bud. B - Ill pietro 1:100
E-16 System SSP - bud. B - IV pietro 1:100
E-17 System SSP - schemat ideowy /
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