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Klient:

Politechnika Warszawska
ul. PI. Politechniki 1, 00-661 Warszawa

Obiekt przytaczany: bateria przeptywowa, ul. WOLOSKA 141 , WARSZAWA.

Odpowiadajgc na wniosek ztozony dnia 07.03.2024 r., Stoen Operator Sp. z o. 0. okre$la nastepujgce warunki
przytgczenia instalacji elektrycznej magazynu energii elektrycznej:

1. Parametry podstawowe magazynu energii elektrycznej':

a) Moc:
- zainstalowana w trybie tadowania 152 kw
- zainstalowana w trybie roztadowania 142 kwW
- przytgczeniowa w trybie tadowania i roztadowania 147 kW

b) Moc potrzeb wiasnych:
zainstalowana 5 kw
przylaczeniowa 5 kW
c) Pojemnos¢ nominalna 438 kWh
d) Sprawnos$é magazynu energii elektrycznej 72%
e) Napiecie zasilania: .
f) Stopiehh skompensowania mocy biernej (tgop) zwigzanej z:
- odbiorem energii elektrycznej na potrzeby wtasne 0,4
- pobieraniem i wprowadzaniem energii z / do sieci dystrybucyjnej 0,14

2. Dane techniczne parametrow sieci:
a) napiecie zasilania po stronie SN Stoen Operator Sp. z 0. 0. — 15kV
b) napiecie zasilania Klienta 15kV
c) wspotczynnik mocy cos fi = 0,93
d) ochrona od porazen w sieciach 15kV — uziemienie
e) ochrona od porazen w sieci odbiorczej nN Stoen Operator Sp. z 0. 0. — uktad TN-C
f) prad zwarcia na szynach 15kV w projektowanych stacjach transformatorowych przyjaé 9,7kA przy czasie
wytgczenia 1s.
g) opornos¢ uziemienia stacji nie powinna przekroczy¢ 0,7 Q przy pradzie zwarcia doziemnego 400A, przy czasie
wytgczenia zwarcia 0,4 s.
3. System ochrony od porazen: w sieci Stoen Operator Sp. z 0. 0. uktad TN-C, u Klienta wg normy PN-HD 60364-4-
41:2017.
4. Miejsce dostarczania energii i rozgraniczenia wtasnos$ci Stoen Operator Sp. z o. o. i instalacji Klienta: .

Obowiazki Klienta (wykonanie prac nalezy zlecié osobie z uprawnieniami)
5. W celu przylaczenia instalacji i poboru energii elektrycznej wedlug wnioskowanych parametréw Klient:

a) zawrze Umowe o przytgczenie,

b) uzgodni sposéb wykonania instalacji wewnetrznej w Stoen Operator Sp. z 0.0. — Uzgadnianie Dokumentacji
Projektowej, ul. Rudzka 18, pok. 328, e-mail: uzgadnianie.projektow@stoen.pl, zgodnie z ,Wytycznymi
projektowania i wykonywania przytgczy do sieci elektroenergetycznej Stoen Operator Sp. z 0.0. w zakresie
instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych oraz rozliczeniowych i bilansujgcych uktadéw pomiarowych

1 Petna lista parametréw przytaczanego magazynu energii elektrycznej znajduje si¢ w Zatgcznikach 2 i 3 do niniejszych warunkéw przytaczenia
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energii elektrycznej” (Wytyczne dostepne sg na stronie www.stoen.pl w sekcji Projektowanie i Wykonawstwo ->
Specyfikacje techniczne -> Poziom nN — Zigcza i uktady pomiarowe),

c) dostosuje urzgdzenia i instalacje odbiorczg do przytgczenia magazynu energii elektrycznej,

d) wykona wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ-ty) od urzgdzen odbiorczych potrzeb wtasnych do miejsca wigczenia
do sieci Stoen Operator Sp. z 0.0.. Wykonane wewnetrzne linie zasilajgce pozostajg na majatku i w eksploatac;ji
Klienta. Trasy wewnetrznych linii zasilajgcych Klient uzgodni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e) w polach zasilajgcych gtdwnych rozdzielnic SN zainstaluje pomiarowe przektadniki prgdowe oraz w miejscu
ogolnodostepnym tablice licznikowg udostepniong przez Stoen Operator Sp. z 0.0. Po stronie Klienta jest zakup
oraz montaz przektadnikdw, doprowadzenie obwoddéw wtérnych do tablicy, obwodéw dedykowanego zasilania
gwarantowanego oraz w przypadkach uzasadnionych toru antenowego do modemu komunikacyjnego.
W przypadku gdy Klient planuje zamontowa¢ wtasny uktad pomiarowy nalezy zainstalowaé odrebne komplety
przektadnikéw lub przektadniki dwu-rdzeniowe,

f) zastosuje w obiekcie, zgodnie z §36 ust. 2 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, automatyke samoczynnego
czestotliwosciowego odcigzania (SCO). Automatyka SCO powinna by¢ zrealizowana dla trybu tadowania
magazynu energii elektrycznej. Lokalizacje oraz spos6b podigczenia automatyki nalezy uzgodnic¢
w Stoen Operator Sp. z 0.0. — Uzgadnianie Dokumentacji Projektowej, ul. Rudzka 18, pok. 328, na etapie
dokonywania uzgodnienia, o ktérym mowa w pkt. b). Nastawy zakresow czestotliwosci dla automatyki SCO
zostang podane przez Stoen Operator Sp. z 0.0. — Dyspozycja ul. Piekna 46, na etapie uzgadniania instrukcji
wspotpracy ruchowej, o ktérej mowa w pkt. g),

g) zaktualizuje instrukcje wspotpracy ruchowej stacji Klienta z siecig Stoen Operator Sp. z 0. o. i przedtozy do
zatwierdzenia w Dyspozycji Stoen Operator Sp. z 0. 0. ul. Piekna 46,

h) wyposazy urzgdzenia w aparature chronigca przed przemijajgcymi, krotkimi przerwami w dostarczaniu /
odbiorze energii elektrycznej,

i) wyposazy instalacje w miejscu przytgczenia w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig podania napiecia
do sieci Stoen Operator Sp. z 0. 0. w sytuacji zaniku napiecia w tej sieci w celu uniemozliwienia pracy wyspowe;j
magazynu energii. Po zaniku napiecia w sieci Stoen Operator Sp. z 0.0. urzgdzenia Klienta zostang natychmiast
odigczone od sieci (maksymalny czas wytgczenia nie dtuzszy niz 5s). Ponowne zatgczenie nastgpi po ustalone;j
zwloce czasowej od momentu przywrdcenia napiecia w sieci (minimalny czas zatgczenia nie krétszy niz 30s),

j) wyposazy instalacje w urzadzenia umozliwiajgce zdalne sterowanie tgcznika sprzegajacego jg z siecig
dystrybucyjng Stoen Operator Sp. z 0.0. oraz wykona prace polegajgce na zapewnieniu transmisji stanu
tacznikéw i zadziatan zabezpieczen z pdl zasilajgcych magazyn pola 0,4kV w rozdzielnicy, do ktorej jest
podtgczony, stanu poziomu natadowania magazynu, danych pomiarowych dotyczacych napiecia, mocy czynnej i
biernej. Transmisje danych realizowac¢ w protokole DNP3 za pomocg GPRS. Szczegodty techniczne uzgodnié w
Stoen Operator Sp. z 0.0. — Uzgadnianie Dokumentacji Projektowej, ul. Rudzka 18, pok. 328. Wymagania dla
komunikacji pomiedzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym zawarte sg w Zatgczniku nr 1 do
warunkow przytgczenia,

k) dostarczy certyfikaty lub oswiadczenia dystrybutora / producenta o spetnianiu warunkéw w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania sieci i nie stwarzaniu zagrozenia dla personelu Stoen Operator Sp. z o. o,
w szczegolnosci ochrony przed podaniem napiecia zwrotnego do wylgczonej spod napiecia sieci Stoen Operator
Sp.zo.o0,

I) dostarczy do Biura Obstugi Klientéw — Dystrybucja — Techniczna Obstuga Klienta Stoen Operator Sp. z 0. o.
01-689 Warszawa, ul. Rudzka 18 zgtoszenie gotowosci instalacji, wczesniej uzgodniong dokumentacje
projektowg instalacji schemat jednokreskowy przytgczanej instalacji z okresleniem pradu znamionowego
zabezpieczen i typu pomiaru rozliczeniowego, Umowe o $wiadczenie ustug dystrybucji i O$wiadczenie o
zawarciu Umowy na zakup energii elektrycznej i Umowy na sprzedaz energii elektrycznej wprowadzonej do sieci
0OSsD,

m) bedzie ponosit catkowitg odpowiedzialno$¢ za prawidiowg i bezpieczng eksploatacje jego urzadzen,

n) przed przytgczeniem obiektu do sieci, Klient wikasnym kosztem i staraniem rozwigze ewentualne kolizje
projektowanej infrastruktury technicznej oraz zabudowy =z istniejgcymi urzgdzeniami energetycznymi.
Przebudowy urzadzen energetycznych dokona¢ mozna jedynie po uzyskaniu od Stoen Operator Sp. z 0. o.
warunkéw usuniecia kolizji i po zawarciu odrebnej Umowy o przebudowie elementow sieci Stoen Operator
Sp. z 0. 0. Przy zaistnieniu ewentualnej kolizji z urzgdzeniami elektroenergetycznymi Stoen Operator Sp. z 0. o.
wszelkie prace budowlane zwigzane z obiektem mozna prowadzi¢ po jej usunieciu.

Obowiazki Stoen Operator Sp. z 0. o.
6. W celu przytaczenia instalacji wedtug wnioskowanych parametrow Stoen Operator Sp. z 0. 0.:
a) dokona sprawdzenia zgtoszonej przez Klienta instalacji elektrycznej,
b) trwale oznaczy wlz (czerwony szyldzik z informacjg o adresie, mocy i charakterze przytagcza) w miejscu
przytaczenia instalacji urzgdzen magazynu energii do sieci Stoen Operator Sp. z 0.0,
c) w przypadku niewystarczajgcej, jakosci sygnatu sieci komorkowej, do nawigzania komunikacji w miejscu
zainstalowania modemu, Stoen Operator Sp. z 0.0. w porozumieniu i za zgodg Klienta wykona niezbedne prace
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zwigzane z rozbudowg toru antenowego od miejsca zlokalizowania modemu do miejsca, w ktérym mozliwe jest
uzyskanie stabilnego sygnatu sieci komérkowej na poziomie min 11 CSQ,

d) zainstaluje Potposredni 3-fazowy uktad pomiarowy oraz modem do zdalnej komunikacji na tablicy licznikowej,
zamontowanej przez Klienta zgodnie za zapisami pkt. 5 lit. e),

e) wprowadzi informacje nt. magazynu energii do systemoéw dyspozytorskich,

f) zapewni dostarczanie energii zgodnie ze standardami jako$ciowymi Stoen Operator Sp. z 0. 0.,

g) zalgczy pod napiecie wykonang przez Klienta instalacje elektryczna.

Informacje dodatkowe

7.

8.

9.

Przytaczenie magazynu energii do sieci dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z 0.0. nalezy wykona¢ zgodnie
z aktualnie obowigzujgca ,Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z 0.0.”

W przypadku zastosowania agregatu pragdotwoérczego, Klient uzgodni lokalizacje i sposob podtgczenia tego
agregatu w Stoen Operator Sp. z 0.0. - Uzgadnianie Dokumentacji Projektowej, ul. Rudzka 18, pok. 328.

W przypadku zamiaru zasilenia obiektu Klienta z dodatkowych przytgczy, w tym z sieci niestanowigcej wtasnosci
Stoen Operator Sp. z 0.0., nalezy przed ich realizacjg wystgpi¢ do Stoen Operator Sp. z 0.0. z wnioskiem
o okreslenie warunkow przytgczenia wraz z dotgczonym schematem docelowego zasilania obiektu.

10.Magazyny energii, ktére sg w trybie roztadowania, powinny by¢ zdolne do aktywacji odpowiedzi mocg czynng na

podwyzszong czestotliwos¢, analogicznie jak moduty wytwarzania A, B, C i D (tryb LFSM-O). Magazyny energii,
ktére sg w trybie fadowania, w momencie, gdy czestotliwos¢ przekroczy prég czestotliwosci dla trybu LFSM-O
(50,2 Hz — 50,5 Hz, wartos¢ domysina 50,2 Hz) nie powinny zmniejsza¢ mocy tadowania ponizej chwilowej mocy
czynnej, dopoki czestotliwos¢ nie powrdci ponizej progu czestotliwosci. Zaleca sie, aby magazyny zwiekszaty moc
tadowania zgodnie ze skonfigurowanym statyzmem (w zakresie 2 do 12%, warto$¢ domysina 5%). Dopuszcza sie
zmniejszenie mocy tadowania w przypadku osiggniecia maksymalnej pojemnosci tadowania oraz w celu uniknigcia
wystgpienia wzrostu ryzyk uszkodzenia sprzetu lub zagrozen otoczenia. Magazyny, ktére sg w trybie roztadowania,
w odpowiedzi na przekroczenie progu czestotliwosci, powinny zmniejszaé moc roztadowania zgodnie ze
skonfigurowanym statyzmem.

11.Magazyny energii, ktére sg w trybie roztadowania, powinny by¢ zdolne do aktywacji odpowiedzi mocg czynng na

obnizong czestotliwos¢, analogicznie jak moduty wytwarzania C i D (tryb LFSM-U). Magazyny energii, ktére sg w
trybie roztadowania, w momencie, gdy czestotliwos¢ przekroczy prég czestotliwosci dla trybu LFSM-U (49,8 Hz -
49,5 Hz, warto$¢ domyslna 49,8 Hz) nie powinny zmniejszaé mocy roztadowania ponizej chwilowej mocy czynnej,
dopoki czestotliwosé nie powrdci powyzej progu czestotliwosci. Zaleca sie, aby magazyny zwiekszaly moc
roztadowania zgodnie ze skonfigurowanym statyzmem (w zakresie 2 do 12%, warto$¢ domysina 5%). Dopuszcza
sie zmniejszenie mocy roztadowania w przypadku osiggniecia minimalnej pojemnosci oraz w celu uniknigcia
wystgpienia wzrostu ryzyk uszkodzenia sprzetu lub zagrozen otoczenia. Magazyny, ktére sg w trybie tadowania w
odpowiedzi na przekroczenie progu czestotliwosci powinny obnizaé moc tadowania zgodnie ze skonfigurowanym
statyzmem.

12.W instalacji Klienta powinny by¢ zastosowane ograniczniki przepie¢.
13.W instalacji Klienta nie instalowac¢ odbiornikéw powodujgcych nadmierne odksztatcenie napiecia (dopuszczalna

zawarto$¢ wyzszych harmonicznych zgodnie z Rozp. Min. Gosp. z dn. 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego).

14.Dostarczanie energii odbywac sie bedzie zgodnie ze standardami jakosciowymi Stoen Operator Sp. z 0.0.
15.Niniejsze warunki przytgczenia stanowig potwierdzenie mozliwosci $wiadczenia ustugi dystrybucji w kierunku

odbioru energii elektrycznej z sieci Stoen Operator Sp. z 0.0. (tryb tadowania magazynu energii) oraz oddawania
energii do sieci Stoen Operator Sp. z o.0. (tryb rozladowania magazynu energii) o parametrach okreslonych
powyzej w punkcie Parametry podstawowe, a takze w Zatgcznikach 2 i 3 do niniejszych warunkoéw przytgczenia. W
przypadku zmiany parametréw podanych w Zatgcznikach 2 i/lub 3 nalezy dostarczy¢ do Stoen Operator Sp. z o.0.
wypetnione Informacje techniczne / Specyfikacje techniczng magazynu energii w celu przygotowania zmiany /
aneksu do warunkéw przytgczenia.

16.Warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia. W przypadku zawarcia Umowy o przytgczenie

waznos¢ warunkéw przedituza sie do czasu przytgczenia instalacji odbiorczej Klienta (zamontowania ukfadu
pomiarowego).

Zatgczniki do warunkéw przytaczenia:

nr 1 — Wymagania dla komunikacji pomigdzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym.
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Zatacznik nr 1 do warunkoéw przytgczenia

Wymagania dla komunikacji pomiedzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym.

Dokument niniejszy okresla wymagania dla realizacji transmisji danych pomiedzy systemem SCADA Stoen Operator
Sp. z 0.0. a sterownikiem obiektowym, w celu realizacji funkcji telemechaniki. W szczegdlnosci dotyczy akwizyciji
z obiektu do systemu SCADA: stanéw tgcznikéw, alarméw, sygnalizacji zadziatan zabezpieczen, wartosci pomiaréw
cyfrowych i analogowych oraz przesylania poleceh sterowniczych z centrum dyspozytorskiego do aparatury
obiektowe;.

I. Wymagania formalne:

Potagczenie teletransmisyjne bezprzewodowe moze by¢ realizowane wytgcznie poprzez sie¢ komoérkowg GSM,
w prywatnym APN Stoen Operator Sp. z 0.0., stosowang do celéw telemechaniki w Stoen Operator Sp. z 0.0.

Potaczenie teletransmisyjne bezprzewodowe musi by¢ zrealizowane w sposob zapewniajgcy bezpieczng
transmisje danych, oraz szczegodlne zabezpieczenie funkcji krytycznych — telesterowan.

Potagczenie teletransmisyjne powinno by¢ zrealizowane w sposéb zapewniajgcy stabilne i bezprzerwowe
potaczenie pomiedzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym. Dopuszcza sie przerwy techniczne (tzw.
okna serwisowe), uzgodnione wczesniej ze Stoen Operator Sp. z 0.0..

Il.  Wymagania techniczne.

1.

Do realizacji tacznosci nalezy zastosowac urzadzenie komunikacyjne, zwane dalej ,modemem”, dostarczone
przez Stoen Operator Sp. z 0.0., oraz wyposazone w karte SIM i antene.

Instalacja modemu musi zosta¢ przeprowadzona zgodnie z zatgczong do niego instrukcja.

W szczegdlnosci nalezy zainstalowa¢ antene GSM w taki sposéb by zapewni¢ wymagany w instrukcji poziom
sygnatu sieci komérkowej. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego poziomu sygnatu, nalezy
zastosowaé specjalng instalacje antenowg z anteng kierunkowa.

Modem nalezy podigczyé do portu komunikacyjnego sterownika obiektowego poprzez jeden z dostepnych
portéw modemu.

Transmisja musi danych musi odbywac sie za posrednictwem protokotu DNP3.

Urzadzenie (sterownik) obiektowe musi spetnia¢ szczegétowe wymagania odnosnie protokotu DNP:
. Zgodnos¢ z normg IEC/TS 62351-5 ,Security for IEC 60870-5 and derivatives”.

. Implementacja zgodna z dokumentem ,DNP3 Secure Authentication v5”

. Stosowanie uwierzytelniania dla funkcji DNP3 zgodnie z tabela:
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Function Code

Decimal Hex Description Critical
0 0x00 Confirm optional
1 0x01 Read optional
2 0x02 Write MANDATORY
3 0x03 Select MANDATORY
4 0x04 Operate MANDATORY
5 0x05 Direct Operate MANDATORY
6 0x06 Direct Operate — No Acknowledgement MANDATORY
7 0x07 Immediate Freeze optional
8 0x08 Immediate Freeze — No Acknowledgement optional
9 0x09 Freeze-and-Clear optional
10 0x0A Freeze-and-Clear — No Acknowledgement optional
11 0x0B Freeze-at-Time optional
12 0x0C Freeze-at-Time — No Acknowledgement optional
13 0x0D Cold Restart MANDATORY
14 0x0E Warm Restart MANDATORY
15 Ox0F Initialize Data (obsolete) optional
16 0x10 Initialize Application MANDATORY
17 0x11 Start Application MANDATORY
18 0x12 Stop Application MANDATORY
19 0x13 Save Configuration (deprecated) MANDATORY
20 0x14 Enable Unsolicited Responses MANDATORY
21 0x15 Disable Unsolicited Responses MANDATORY
22 0x16 Assign Class optional
23 0x17 Delay Measurement optional
24 0x18 Record Current Time MANDATORY
25 0x19 Open File MANDATORY
26 Ox1A Close File MANDATORY
27 0x1B Delete File MANDATORY
28 0x1C Get File Information MANDATORY
29 0x1D Authenticate File MANDATORY
30 Ox1E Abort File MANDATORY
31 Ox1F Activate Configuration MANDATORY
32 0x20 Authentication Request (new) Not applicable
33 0x21 Authentication Request — No Ack (new) Not applicable
129 0x81 Response optional
130 0x82 Unsolicited Response optional
131 0x83 Authentication Response (new) Not applicable

7. Parametry transmisji DNP3 takie jak adresy master/slave, oraz adresy IP i porty, bedg uzgadniane ze Stoen
Operator Sp. z 0.0. na etapie uruchamiania transmisiji.

lll. Zakres wymienianych danych.
1. Nalezy zapewni¢ funkcjonalnie retransmisje:

a) sygnalizacje stanu tacznika sprzegajgcego magazyn energii z siecig dystrybucyjng Stoen Operator
Sp. z 0.0.: ZALACZONY / WYLACZONY;

b) sygnalizacja stanu blokady tego tgcznika przed zatgczeniem : ZABLOKOWANY / ODBLOKOWANY;
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c) sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0. fgcznikiem sprzegajgcym magazyn energii
na: WYLACZ;

d) sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0.: ZABLOKUJ zatgczenie lokalne tgcznika
sprzegajacego (chyba, ze po sterowaniu na WYLACZ taka blokada aktywuje sie automatycznie);

e) sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0.: ODBLOKUJ mozliwo$é zatgczenia
lokalnego tagcznika sprzegajagcego;

f) pomiary mocy czynnej i biernej (,do sieci”) w miejscu przytgczenia do sieci Stoen Operator Sp. z 0.0;

g) pomiary mocy czynnej i biernej (,brutto” lub ,netto”) na zaciskach magazynu lub w polu zasilajgcym magazyn
/ w przypadku autokonsumpciji lub hybrydy zawierajgcej réwniez inne moduty wytwoércze /;

h) stan natadowania magazynu.
2. Nalezy przygotowa¢ liste indekséw DNP3 przypisanych do funkcji wymienionych w pkt. 1.

3. Wszelkie dodatkowe szczegéty techniczne beda uzgadniane ze Stoen Operator Sp. z 0.0. na etapie
uruchamiania transmisji.
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