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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bgdzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczeg6lowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem
rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania p.n.:

,'PRZEBUDOWA ULICY RZEZNICZEJ WRAZ Z BUDOWA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ
W STRZEGOMIU”

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
wykopow
koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz w miejscach po
wykonanych rozbiérkach
formowanie nasypéw
odhumusowanie wraz z wywozem humusu na sktadowisko Inwestora lub odktad
zahumusowanie i obsianie trawg —zaktadanie trawnikéw
nasadzenia trwale

\ %4

YV VVY

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Nasypy dotyczq wypetnien dotow po robotach rozbiorkowych oraz niewielkie uzupetnienie koryta
Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego glgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objgtosci ani
nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

UG
do
gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, E, -
modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych

Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca
walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Nasadzenia — nasadzenia projektowanego drzewostanu wraz z pielggnacja.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Humus
Zdjgcie humusu przewiduje si¢ w niewielkich ilo§ciach

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw. Humus
nalezy zdejmowac r¢cznie i mechanicznie .

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowacé rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w pryzmach do wys. nie wigkszej niz 2 m. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Jezeli humus bedzie sktadowany przez dluzszy czas, to nalezy go obsia¢ mieszanka traw ochronnych.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

W przypadku, gdy caty humus nie bgdzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wtasno$¢ Wykonawcy (
nalezy przewidzie¢ wywdz i utylizacj¢), chyba ze Zamawiajacy ustalit inaczej w dokumentach umowy.

Wykonawca przed ponownym wbudowaniem zapewni przeprowadzenie badan wskazujacych czy humus bedzie
mozna ponownie wykorzysta¢ przy zakladaniu zieleni. Humus powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

W przypadku gdy humus posiada wiasciwe uziarnienie a nie spetnia pozostatych kryteriéw mozna zastosowac $rodki lub
preparaty poprawiajace pozostale parametry.

W przypadku, gdy zdjety humus nie bgdzie spelniat wymagan wegetacyjnych do ponownego utozenia, Wykonawca zapewni
zakup i dostawg humusu.

Nie przewiduje si¢ zdjecia darniny.

Jesli darnina bedzie przedstawiata warto$ci uzytkowe, Inzynier moze zadecydowa¢ o ponownym wykorzystaniu darniny do
umocowania skarp drég, rowéw itp.

W takim przypadku darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. JeZeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy
jamagazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do dotu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie i przewiez¢ na miejsce wskazane przez
Wykonawcg.

Do darniowania skarp nalezy uzy¢ trawy z rolki lub w plastrach, przymocowanych kotkami drewnianymi lub PCV.

W dokumentacji przyj¢to wykonanie obsiewu rgcznego.

Do zatozenia trawnikéw wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Do siewu mozna wykorzysta¢ mieszankg traw uniwersalng, jednakze majac na uwadze konieczno$¢ pézniejszej pielggnacji
(czeste $cinanie) zaleca si¢ zastosowanie mieszanek o wolnym tempie wzrostu.

2.2 Wykopy i korytowanie

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw beda przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw, jesli spelniaja wymagania ST, dokumentacji i norm.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko
odpaddéw i z utylizowane.

2.3. Grunty i materialy do nasypow
Do budowy nasyp6éw nalezy stosowaé grunt o nast¢pujacych parametrach :

- wskaznik réznoziarnistosci U> 5, gdzie U= dgy/ dyg

Kontrolnie mozna zbada¢ wskaznik krzywizny uziarnienia, ktéry winien miesci¢ sie w przedziale: C =1+3, gdzie C=d3,"/
d()()>’< dl()

Dopuszcza si¢ zastosowanie gruntéw antopogenicznych ( posiadajace odpowiednie badania lub aprobaty i przy zachowaniu
wymagah n/w normy), pod warunkiem sprawdzenia stateczno$ci nasypu.

Podziat gruntéw pod wzglgedem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |— piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
— pospétka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzta
— i, it piaszczysty, it pylasty
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— piasek sredni — Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — pospdtka gliniasta |—  piasek gliniasty
— Zuzel nierozpadowy — pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé¢
czqstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw (powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 podano
nizej:

. d Przydatne Tresé¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty
kaliste twarde oraz . .
warstwy S L . gdy pory w gruncie skalistym bedq
nasypow ponizej §VZL;Z;’¥Z§ZT$V’? si’iimosze £ k ﬁgzti%?n]ézfee grunty wypetnione gruntem lub materiatem
stre]{/7 Cotocsaki ’ ¢ drobnoziarnistym
przemarzania pcezaxi 0
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste . ..
3. Piaski grubo, Srednio 2. Zwietrzeliny i rumosze
i drobnoziarniste, gliniaste gdy bedq wbudowane w miejsca suche lub
naturalne i tamane 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod gruntowych i
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyty piaszczyste i | powierzchniowych
domieszkq frakcji py
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o 4. Piaski prochniczne, z S0 i ; i
wskazniku wyjatkiem pylastych do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

réznoziarnistosci U215 | piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne n;letalmf’giczne e 5. Gliny piaszczyste, gliny i - h suchveh lub o
Qﬁ%zé@“z&ﬁ” gliny pylaste oraz inne o | MieIscach suchych lub preejiciowo
J 35%
. Lupki przywegtowe WL <
przepalone

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezle i gliny pylaste |do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwiezle oraz inne grunty o | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

ponizej 2% granicy ptynnosci wy od 35 | po ulepszeniu spoiwami
do 60%
7. Wysiewki kamienne gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
gliniaste o zawartosci sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci

[frakcji itowej ponad 2% biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostanq wypetnione
nieprzepalone materiatem drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajq w miejscach suchych lub sq
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

warsy preepalone zawierajace | kamiennego ~

vy mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
nas;p oww mniej- gliniaste o zawartosci
e arzania | $2¢h 0d 0,075 mm frakeji itowej >2%

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu

7. Zuzle wielkopiecowe i

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

odpowiadajq- inne metalurgiczne masy do 1%
cym pospotkom lub

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci w,,;=10

W wykopach i

miejscach Grunty wapliwe i . .

. . qtpliwe i gdy sq ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.4.Pozyskanie gruntu na nasyp

Miejsce pozyskania gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.
Nie przewiduje si¢ wykonania ukopu w pasie drogowym, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej
( np. istnieje prawdopodobienstwo wystgpowania gruntéw nadajacych si¢ do wbudowania w nasyp)

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odleglodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ew.
ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ew. ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji wykonanej przez
Wykonawcg, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej.

Do budowy nasypu mozna zastosowa¢ réwniez grunty z korytowania o ile Inzynier Budowy wyrazi na to zgodg.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najcze¢$ciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktérej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych, profilowania podioza, humusowania powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— maszyn do profilowania skarp rowéw,
— réwniarek, spycharek jezeli pozwalajq na ich wykorzystanie warunki terenowe
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— samochody samowyladowcze
— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze
— inny jesli Wykonawca uzna, ze bgdzie niezbgdny
Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢é niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu podloza.
Do robét zwigzanych z zaktadaniem trawnika, nalezy wykorzysta¢ narzgdzia ogrodnicze.

3.2.1 Dobdr sprzetu zageszczajgcego
W tablicy ponizej podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . ., gruboziarniste .
- P spoiste: pyly gliny, ity . .. Uwagi o
Rodzaje urzqdzen iwiry, pospotki i kamieniste przydatnosci
zageszczajgcych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba masz
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 1 1005 | 4dos 0,1 do 0,2 4do8 02do03 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol2 | 02d0o03 | 8doli2 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4505 | 6dos | 02do04 | 6dolo . : 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 1,07 | 4dos | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 3 106 | 3406 0,2 do 0,4 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 ; ; 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki : 02do04 | 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajqce
Ubijaki o masie
od1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce sSrednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z korytowania i robét ziemnych

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4.3. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek, spycharek, koparek z odpowiednia tyzka, tadowarek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania
1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wykonanym podiozu tzn. wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .

5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnig pod w-stwy konstrukcyjne mozna wykonywac rgcznie, gdy jej szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznych.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Wykonawcg a nastgpnie na sktadowisko odpadéw lub bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu
wskazuje Wykonawca 1 to on ponosi koszty zwiazane z utylizacja lub skladowaniem .

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$§lonymi w pkt 5.4.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania
rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

W przypadku naptywu wéd lub zastoju woéd Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie wykona system drenazu
na czas trwania robot w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt Srodkami
chemicznymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wo6d do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej branzy odwodnieniowej nalezy wykona¢ wzdtuz podstawy nasypu
drenaze obustronne.

Skarpy powinny gwarantowa¢ stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t a naprawa uszkodzen, wynikajacych z ich
nieprawidlowego uksztaltowania lub podcigcia- obciaza Wykonawcg.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robét ziemnych nie spetnia wymogéw),
w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zaggSci¢ warstwg do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego materiatu
nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania podtoza.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 lub PN-B-04481:1998

Dla gruntéw ulepszanych spoiwami i nieulepszanych w wykopie :

Strefa Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;) / modut wtorny
korpusu powinny wynosié
Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki ( KR3) od cietkiego (KRI-KR2)

Powierzchnia robot ziemnych 1,00/100 MPa 1,00/100MPa
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00/100MPa 1,00/80MPa
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00/60 MPa 0,97/60MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych powyze;.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia np.
® wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
wibrowanie wglgbne
iniekcje cementowe
drenowanie pionowe
dociazenia tymczasowe
utozenie geowldkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac:



D-02.00.00 Roboty ziemne: wykopy i nasypy
Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podfoza.
Odhumusowanie, zaktadanie trawnikdw

e dla zwiréw, pospotek i piaskow. 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0

e dla gruntéw réznoziarnistych typu zwiry i posp6tki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste - 3,0
¢ dla drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, ity) — 2,0

¢ dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

¢ dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych

Wartoséci modutéw wtérnych dla wykopu okresla rysunek ponizej:
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5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyklad przez rozlozenie folii, odpompowanie lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej
proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ warto$ci
podanych w pkt 5.4.

Wilgotno$¢ podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podana w dalszej czgsci specyfikacji.

5.6. Nasypy

e  Gruntu przydatne do budowy nasypéw podano w pkt. 2.

e  Podloze na ktérym bedzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinno by¢ zaggszczone i

wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadkéw podtuznych i poprzecznych.

e  Podloze pod nasypy powinno by¢ tak przygotowane aby podczas funkcjonowania drogi nie nastapito zbytnie jego
osiadanie a tym samym nasypu. Obliczeniowe osiadanie koncowe powierzchni nasypu po wykonaniu podbudowy nie
powinno przekracza¢ 10cm.

W zwiazku z tym, ze nasypy budowane sa m.in. w sasiedztwie koryt rzecznych oraz w podlozu wystgpuja grunty

niekontrolowane i w niektérych miejscach stabonosne, wymagane jest prowadzenie monitoringu osiadania nasypu (w

uktadzie wysokos$ciowym) po jego wykonaniu , przez okres co najmniej 6m-cy przed wykonaniem wiasciwej konstrukcji

jezdni. Jezeli bedzie wymagal tego Zamawiajacy obserwacjg nalezy prowadzi¢ réwniez w okresie eksploatacyjnym.

Pomiary mozna dokonywac poprzez zainstalowanie reperéw roboczych na wykonanym

nasypie. Odczyty nalezy prowadzi¢ systematycznie w odstgpie czasowym ustalonym z Zamawiajacym

( zalecane minimum -co 14 dni). Pomiary mozna prowadzi¢ w dowolny sposéb proponowany przez Wykonawcg i

zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Przy monitoringu zaleca si¢ obserwowanie czy na styku podstawy nasypu z podiozem nie ma naruszenia réwnowagi podtoza

tj. wyporu gruntu na boki. Podczas wykonania robét nalezy réwniez zadbaé o zaggszczenie skarp do odpowiedniego
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wskaznika oraz zabezpieczy¢ skarpy przed dziataniem erozyjnym wod opadowych (odwodnienie tymczasowe lub docelowe
skarp)
W przypadku znacznego osiadania nalezy rozwazy¢:
- wykonanie nasypu tymczasowego dociazajacego (w tym materacy) lub bankietow
dociazajacych (przypory ziemne),
- iniekcje u podstawy nasypu,
- drenowanie,
- dopuszczenie ruchu tymczasowego (pod warunkiem odpowiedniego przygotowania
nawierzchni do tego typu ruchu),
- itp.
Decyzja o zastosowaniu metody powstrzymujacej badz przyspieszajacej osiadanie powinny wynikaé z ekspertyzy
geotechnicznej przeprowadzonej przez uprawnione jednostki. W zaleznosci od zastosowanego rozwigzania opinie powinny
by¢ poprzedzone szczegétowymi obliczeniami statycznymi i uwzglednia¢ czynnik ekonomiczny.
W zwiazku z powyzszym zaleca si¢ prowadzenie nadzoru geotechnicznego.

Zagegszczanie podtoza i no$no$¢ nasypu okresla rysunek ponize;j.
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Zageszczenie skarp nalezy wykona¢ do wskaznika zaggszczenia powyzej 0,95.

Grunt roztozony réwnomiernie powinien posiada¢ wilgotno$¢ w, zblizona do wilgotnos$ci optymalnej, lecz nie mniejsza
niZ W, = W, przy czym goérna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zaggszczania powinno by¢ przeprowadzone zaggszczanie
probne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na zaggszczenie nasypu w sasiedztwie budowli betonowych. Nalezy tam wykonad
zageszczanie gruntu réwniez za pomoca lekkich maszyn zwigkszajac o 50% liczbg przejazdéw po jednym $ladzie lub
zmniejszajac o potowe grubo$§¢ warstwy zaggszczajace;.

e Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

®  Grubo$¢ wbudowywanej warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. W przypadku problemu z zaggszczeniem, za zgoda Inzyniera dopuszcza sig
doggszczenie w-wy poprzez warstwe dociazajaca i sprawdzenie jej parametréw no$no$ci i zaggszczenia po usunigciu
fragmentu naziomu lub doziarnienie innym materialem zatwierdzonym przez Inzyniera Budowy. Jezeli badania wykaza
Ze zaggszczenie w-wy nie jest wystarczajace, Wykonawca powinien usunaé¢ w-we¢ i wbudowaé¢ nowy material lub
doziarni¢ innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera Budowy

e Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspGtezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,

zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig

wody.

. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu

spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z

zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych

powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e GoOrng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwodciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez

stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi lub doziarnienie innym materialem zatwierdzonym przez

Inzyniera. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

® Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

e W przypadku pochylenia wigkszego niz 1:5 oraz przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy zastosowaé
zabezpieczenie przed zsuwaniem si¢, w postaci wycig¢tych schodéw (wymiary podane w dokumentacji projektowej

mieszczg si¢ w tolerancji normowej), przy czym spadek gérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z pochyleniem

zbocza (ok. 4%) jezeli grunty sa stabo przepuszczalne lub o przeciwnym spadku gdy przepuszczalno$¢ jest znaczna.

o Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zaggs$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

o Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.

e  Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.

5.7. Odcinek probny

Na etapie budowy nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej.

W tym celu co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
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— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m®, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢
si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzg¢tu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej .Grunt
ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie ( innych niz powszechnie stosowane) , szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy, ptyta dynamiczna po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zaggszczenia dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8 Wymagania dla robét zwigzanych z zakladaniem trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu, szkla, plastiku, kawatkéw drewna i innych zanieczyszczen,
Powierzchnia powinna by¢ dobrze wyréwnana i wolna od chwastéw. Warstwg humusu nalezy roztozy¢ o gr. podanej w
dokumentacji projektowe;j

— humus powinien by¢ tak ulozony aby znajdowat si¢ od 2 do 3 cm nad kraweznikiem lub obrzezem,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

— Odczyn podtoza pod trawnik powinien by¢ lekko kwasny tj. 5,5-7 pH. Kwasowo$¢ ziemi obniza si¢ stosujac wapno, a
podwyzsza dodajac kwasnego torfu. Jedli ziemia jest ,,uboga” zaleca si¢ wzbogacanie jej przez dodanie préchnicy, zakup
w centrach ogrodniczych dobrej ziemi (podtoza) i przemieszanie jej z gruntem rodzimym.

Warstwa wierzchnia powinna by¢ spulchniona, do tego celu uzy¢ mozna glebogryzarki, szpadla, widet ogrodniczych.
Razem ze spulchnianiem zaleca si¢ stosowanie nawozenia mineralnego. Po nawozeniu nalezy cata powierzchnig
wyréwnaé¢ grabiami. Wyréwnana powierzchnie mozna tez zwalowa¢ walcem, ktérego waga nie powinna by¢ jednak
wigksza niz 100 kg.

— Trawg mozna wysiewac recznie jak i1 przy pomocy specjalnych siewnikéw. Zaleta uzycia siewnika jest rOwnomierne
,rozprowadzenie” nasion w stosunku do siania rgcznego, przy ktérym w wyniku braku umiejgtnosci moze dojs¢ do
siewu nieréwnomiernego ( wyjda dziury, miejsca gdzie trawy bedzie bardzo duzo itp.). Siew nalezy wykona¢ w dniu
bezwietrznym, najlepiej w okresie wiosennym a najpdzniej do polowy wrzesnia.

Nalezy przyja¢, iz 1kg mieszanki trawnikowej wystarcza na 30m2 przy siewie r¢cznym, przy uzyciu siewnika 1kg
wystarczy $rednio na 40m2.

Po wysianiu trawy powierzchnig¢ nalezy delikatnie zagrabi¢ na ok. 2cm, ma to na celu zapobieganie rozwiewania nasion
przez wiatr i wyjadania przez ptaki. Cala powierzchni¢ trawnika delikatnie podlewamy i przez 3 tygodnie nie
dopuszczamy do przeschnigcia podioza.

Pierwsze koszenie réwniez musi by¢ delikatne, a trawa powinna mie¢ wysoko$¢ ok. 10cm.

Zamawiajacy moze zadecydowa¢ o ulozeniu trawnika z rolki - w takim przypadku utozenie nalezy wykonaé¢ wg
wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Miejsce i ilo§¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej podano zalecane czgstotliwosci dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie robot — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w zakresie wykonania robot ziemnych

W trakcie robét Wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu pod katem:

— uziarnienia,
—  wilgotnosci naturalnej,
— zawartoS$ci czgsci organicznych (w miarg potrzeby),
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Wymagana ilo§¢ préb — minimum 1 prébka na kazde 5000 m® objetosci materiatu w ztozu/wykopie oraz dodatkowo prébka

—  parametréw zaggszczalno$ci w aparacie Proctora (metoda normalng) tzn. wilgotnosci optymalne; i
maksymalnej ggsto$ci objgtosciowej szkieletu

przy widocznej zmianie wlasciwosci gruntu.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych robét ziemnych podaje tablica ponizej:

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé Minimalna Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiarow czestotliwosé
i pomiarow dotyczy wykopow i koryt badan i pomiarow
dotyczy nasypow
1 | Szerokosé¢ 10 razy na 1 km Pomiar tasmgq, nie moze roznic¢ sie od
koryta/nasypu szablonem, tatq o szerokosci projektowanej o
dtugosci 3 m i wiecej niz +10 cm i -5 cm.
poziomicq lub
2 | Réwnosé podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu niwelatorem stosowanie | nie moze przekraczac¢ 20 mm..
do czynnosci, w -
3 | Réwnosé 10 razy na I km odstepach co 50 mna |7
poprzeczna prostych, w punktach
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na I km glownych tuku, co 25 m [ zgodne z dokumentacj
%) na tukach o R 2100 m projektowq z tolerancjq *
co 10 m na tukach o R < | ,5%,
5 | Reedne co25m w osi jezdni i na jej 100 m oiseach. kid Ro’z’nice’p‘omigd;y rzednymi
- krawedziach dla autostrad oraz w miejscach, ktore | yysokosciowymi
wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m budzq watpliwosci wyprofilowanego podtoza i
dla pozostatych drog rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +/- 2 cm
6 Uksztaltorvanie osi | co 25 mw osi jezdni i na jej e Os w planie nie moze by¢
w planie krawedziach dla autostrad przesunieta w stosunku do
i drog ekspresowych, co 100 m osi projektowanej o wiecej
dla pozostatych drog niz +3 cm.
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej e Jeden raz na 2000 o  Wg rysunkow PN-S-
Nosnosé dziatce roboczej, lecz nie m2 kazdej utozonej 02205:1998
rzadziej niz raz na 600 m* warstwy
g | Wilgomosc gruntu | Na dziennej dzialce roboczej Jw. +/-2%. w stos. do wilgotnosci
podtoza optymalnej
9 Skarpy- réwnosé i Nie dotyczy Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do pochylenia
pochylenie projektowego
Nierownosci skarp < 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych

6.2.3 Kontrola usuniecia humusu, wykonania trawnika, utozenia humusu i darninowania.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie doktadnosci usunigcia humusu oraz zahumusowania, wykonania ( lub
utozenia) trawnika.

6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okres§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Ze wzgledu na wage rob6t ziemnych w przedsigwzigeiu inwestycyjnym nie dopuszcza si¢ potracen za wykonane roboty,
chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-m® — (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza

-m’ — zdjecia humusu, wykonanie wykopu , formowanie nasypu (réwniez grunt wymieniany)

-m’ — humusowanie z obsianiem trawa — zaktadanie trwawnik6w

-m - oczyszczenie i profilowanie rowéw/muld itp.

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostka obmiarowa.

W przypadku realizacji kontraktu ryczaltowego nie przewiduje si¢ wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowiazuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Koszt rob6t
tymczasowych i towarzyszacych ujgto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m’ wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko Iub odktad ( w przypadku zastosowania materiatu do
ponownego wbudowania)

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnien, pompowanie, inne
rozwiazania)

— profilowanie dna wykopu, skarp

—  zaggszczenie powierzchni wykopu i skarp

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rekultywacjg terenu.

Cena wykonania 1 m’ wykonania koryta i jego profilowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— ew. wykonanie koryta z transportem urobku na sktadowisko lub odktad ( w przypadku zastosowania materiatu do
ponownego wbudowania)

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnien, pompowanie, inne
rozwiazania)

— ew. dowdz materiatu do uzupetnien

— profilowanie dna wykopu, skarp

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rekultywacjg terenu.

. 3 < . .
Cena wykonania 1 m” nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
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— monitoring osiadania nasypu zgodnie z ST wraz z wykonaniem oceny geotechnicznej (ocena w przypadku
nadmiernego lub nieréwnomiernego osiadania) i podjgcie dziatan zabezpieczajacych lub przyspieszajacych
konsolidacjg.

— oznakowanie robot,

— zakup materiatu lub pozyskanie z ew. ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport materialu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu

— zaggszczenie gruntu na skarpach i w poszczegdlnych w-wach nasypu

— profilowanie powierzchni nasypu,

— wyprofilowanie skarp ew. ukopu i dokopu,

— ew. rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu rob6t i skarp

— ew. wywdz nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawcg,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena zdjecia Im2 humusu obejmuje:

— roboty przygotowawcze

—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad/ sktadowisko w zaleznosci jaka jest jego
ilo$¢ i jakos¢.

— ew. zdjgcie i utrzymanie darniny

Cena zaktadania 1m2 trawnika/ utozenia humusu i obsianie trawq:
— roztozenie humusu
— dowdz materiatu w przypadku gdy zdjgty wezesniej nie spetnia wymagan wegetacyjnych
— zaggszczenia walcem ogrodowym
— obsianie mieszanka traw a potem uzupetnienie ewentualnych ,,tysin”
— pielegnacja trawnika w tym ew. nawozenie i $cinanie trawy
—  kontrola wizualna

Koszt sktadowania gruntu z wykopu na sktadowisku nie stanowi odrebnej ceny rozliczeniowej, nalezy go ujqaé¢ w cenie
podstawowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i ata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu

jako podtoza nawierzchni podatnych

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem Budowy.



